RAPORT PRIVIND
CALITATEA AERULUI TN ROMANIA TN ANUL 2018

Evaluarea calitatii aerului inconjurdtor este reglementata prin Legea 104/2011
privind calitatea aerului inconjurator cu modificarile ulterioare, ce transpune Directiva
2008/50/CE a Parlamentului European si a Consiliului privind calitatea aerului
inconjurdator st un aer mai curat pentru Europa, Directiva 2004/107/CE a
Parlamentului European si a Consiliului privind arsenul, cadmiul, mercurul, nichelul,
hidrocarburile aromatice policiclice in aerul inconjurator si Directiva 2015/1480 de
modificare a mai multor anexe la Directivele 2004/107/CE si 2008/50/CE ale
Parlamentului European si ale Comisiei prin care se stabilesc normele privind
metodele de referinf, validarea datelor st amplasarea punctelor de prelevare pentru
evaluarea calita tii aerului inconjurator.

Poluantii atmosferici luati in considerare in evaluarea calitdtii aerului inconjurdtor
sunt:

dioxid de sulf (SO,),
dioxid de azot (NO,),
oxizi de azot (NO,),
particule Tn suspensie (PMy si PM,5),
plumb (Pb),

benzen (CgHg),

monoxid de carbon (CO),
ozon (O3),

arsen (As),

cadmiu (Cd),

nichel (Ni),

benzo(a)piren.
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Pentru anul 2018, evaluarea calitatii acrului Tnconjurator in Romaénia s-a realizat
prin intermediul a 148 stati automate care fac parte din Reteaua Nationalda de
Monitorizare a Calitatii Aerului (R.N.M.C.A.), repartizate pe intreg teritoriul tarii, dupa
cum urmeaza:

B 30 statii de tip trafic pentru evaluarea aportului emisiilor din trafic;

B 58 statii de tip industrial pentru evaluarea aportului emisiilor din surse
industriale;

B 37 statii de tip fond urban pentru evaluarea nivelului de fond al
poluarii pentru zonele urbane;
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B 13 statii de tip fond suburban pentru evaluarea nivelului de fond al
poluarii pentru zonele suburbane;

B 7 statii de tip fond regional pentru evaluarea nivelului de fond regional al
poluarii;

B 3 statii de tip EMEP pentru monitorizarea si evaluarea poludrii aerului in
context transfrontier la lunga distanta.

Statiile sunt dotate cu analizoare automate care masoara continuu concentratiile
in aerul inconjurator ale poluantilor. Acestora li se adauga echipamente de laborator
utilizate pentru masurarea concentratiilor de metale grele si benzo(a)piren din particule
Tn suspensie.

Punctele de prelevare sunt amplasate in concordanta cu criteriile stabilite de
directivele europene privind calitatea aerului.

Punctele de prelevare destinate protejarii sinatatii umane se amplaseaza in
asa fel incat sa furnizeze date referitoare la urmatoarele aspecte:

B arile din interiorul zonelor si aglomerdrilor in care apar cele mai mari
concentratii la care populatia este susceptibild a fi expusa in mod direct sau
indirect pentru o perioadd de timp semnificativd in raport cu perioadele de
mediere ale valorilor limita/valorilor tinta;

B nivelurile din alte perimetre (arii) din zonele si aglomerarile reprezentative
pentru nivelul de expunere a populatiel;

B depunerile care reprezinta expunerea indirecta a populatiei prin lantul alimentar.

Statiile de fond urban se amplaseaza astfel incat nivelul de poluare sa fie
influentat de contributiile integrate ale tuturor surselor din directia opusa vantului.

Statiile de fond regional se amplaseaza astfel incat nivelul de poluare
caracteristic sd nu fie influentat de aglomerarile sau de zonele industriale din
vecinatatea sa.

Atunci cand se evalueazd aportul surselor industriale, cel putin unul dintre
punctele de prelevare este instalat pe directia domimmantd a vantului dinspre sursa, in
cea mai apropiatd zona rezidentiald. Atunci cand concentratia de fond nu este
cunoscutd, se amplaseazd un punct de prelevare suplimentar Tnaintea sursei de
poluare, pe directia dominanta a vantului.



Respectarea valorilor limita stabilite in scopul protectiei sanatatii umane nu se
evalueaza in urmatoarele situatii:

a) in amplasamentele din zonele in care populatia nu are acces si unde nu exista
locuinte permanente;

b) in incinta obiectivelor industriale in cazul carora se aplica prevederile
referitoare la sanatatea si siguranta la locul de munca, in conformitate cu art.
3 lit. a) a Legii 104/2011;

C) pe partea carosabild a soselelor si drumurilor, precum si pe spatiile care
separa sensurile de mers ale acestora, cu exceptia cazurilor in care pietonii
au in mod normal acces la spatiile respective.

Punctele de prelevare destinate protectiei vegetatiei si ecosistemelor naturale
se amplaseaza la peste 20 km distantd de aglomerari sau la peste 5 km distanta de alte
arii construite, instalatii industriale, autostrazi sau sosele cu un trafic care depaseste
50.000 de vehicule pe zi. Punctul de prelevare trebuie sa fie amplasat in asa fel Tncat
probele prelevate sa fie reprezentative pentru calitatea aerului dintr-o zona
inconjuratoare de cel putin 1.000 km®. Un punct de prelevare poate si fie amplasat la
o distantd mai mica sau sa fie reprezentativ pentru calitatea aerului dintr-o arie mai
putin extinsa, din motive care {in de conditile geografice sau de necesitatea de a
proteja unele arii vulnerabile.

In continuare sunt prezentate date si informatii sintetice privind rezultatele
monitorizarii calitatii aerului in anul 2018, raportate la valorile limita, valorile tinta,
pragurile de alerta sau de informare, stabilite in legislatia specifica pentru fiecare
poluant.

Graficele sunt realizate pe baza masurarilor efectuate 1n statiile automate de
monitorizare a calitatii aerului, cu respectarea obiectivelor de calitate a datelor
stabilite Tn Anexa nr. 4 din Legea 104/2011, totodata fiind utilizate criteriile de

agregare si calculul parametrilor statistici, conform Anexei 3, B.1 si D.2 din Legea nr.
104/2011.

Dioxidul de azot (NO,) si oxizii de azot (NO,)

Oxizii de azot provin in principal din arderea combustibililor solizi, lichizi si
gazosi in diferite instalatii industriale, rezidentiale, comerciale, institutionale cat si din
transportul rutier. Oxizii de azot au efect eutrofizant asupra ecosistemelor si efect de
acidifiere asupra multor componente ale mediului, cum sunt solul, apele, ecosistemele
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terestre sau acvatice, dar si constructiile si monumentele. Dioxidul de azot este un gaz
care este transportat pe distante lungi, avand un rol important in chimia atmosferei,
inclusiv in formarea ozonului troposferic. Expunerea la dioxid de azot in concentratii
mari determind inflamatii ale cailor respiratorii, reduce functile pulmonare si
agraveaza astmul bronsic.

Concentratiile de dioxid de azot din aerul inconjuritor se evalueaza folosind
valoarea limitd orard pentru protectia sandtdtii umane (200 pg/m?), care nu trebuie
depasita mai mult de 18 ori/an s1 valoarea limita anuala pentru protectia sanatatii
umane (40 ug/m°).

Fig.1 Dioxidul de azot (NO,) - valori medii anuale 2018
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Tn anul 2018 au fost Tnregistrate depasiri ale valorii limita anuale pentru sinitatea
umand (40 pg/m®) la 10 statii din numirul de statii luate Tn considerare Tn prezentul
raport: B-3 Bucuresti (Mihai Bravu) statie de trafic, B-6 Bucuresti (Cercul Militar)
statie de trafic, BV-1 Brasov statie de trafic, BV-3 Brasov statie de trafic, BV-5 Brasov
statie industriald, CJ-1 Cluj-Napoca statie de trafic, 1S-1 lasi Statie de trafic, SB-2 Sibiu
statie industriald, TM-1 Timisoara statie de trafic, TM-5 Timisoara statie de trafic.



Fig.2 Dioxidul de azot (NO,) - depdsiri ale valorii limita orare 2018
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Valoarea limitd orard pentru protectia sanititi umane (200 pg/m°), nu a fost
depasita mai mult de 18 ori/an la nici 0 statie din numarul de statii luate Tn considerare
n prezentul raport.

Nu s-au Tnregistrat depasiri ale valorii pragului de alertd pentru dioxidul de azot
(depasiri ale concentratiei de 400 ug/m,® mdsuratd timp de 3 ore consecutiv).

La statile de fond regionalEMEP nu s-au inregistrat depasiri ale nivelului critic
pentru protectia vegetatiei (30 pg/m°) stabilit pentru oxizii de azot (NO,).

Dioxidul de sulf (SO,)

Dioxidul de sulf este un gaz puternic reactiv, provenit in principal din arderea
combustibililor fosili sulfurosi (carbuni, pacurd) pentru producerea de energie
electrica si termica si a combustibililor lichizi (motorind) in motoarele cu ardere
mternd ale autovehiculelor rutiere. Dioxidul de sulf poate afecta atat sanatatea
oamenilor prin efecte asupra sistemului respirator cat si mediul in general (ecosisteme,
materiale, constructii, monumente) prin efectul de acidifiere.

Concentratile de SO, din aerul inconjurator se evalueaza folosind valoarea limita
orard pentru protectia sandatdtii umane (350 ug/m®), care nu trebuie depasitd mai mult



de 24 ori/an si valoarea limitd zilnicd pentru protectia sandtafii umane (125 uglm®),
care nu trebuie depasita mai mult de 3 orv/an.

Tn anul 2018 la nicio statie luati in considerare in prezentul raport valoarea limitd
orard pentru protectia sandtafiiumane (350 ©g/m?), nu a fost depasitd mai mult de 24
ori/an si nici valoarea limitd zilnicd pentru protectia sandtatiiumane (125 ug/m®), nu a
fost depasita mai mult de 3 ori/an.

Nu s-au Tnregistrat depasiri ale valorii pragului de alerta pentru dioxidului de sulf
(depdsiri ale concentratiei de 500 ug/m,® masurata timp de 3 ore consecutiv).

La statiile de fond regional EMEP nu s-au Tnregistrat depasiri ale nivelului critic
pentru protectia vegetatiei (20 pg/m°) stabilit pentru dioxidul de sulf.

Fig.3 Dioxidul de sulf (SO,) - valori medii anuale 2018
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Monoxidul de carbon (CO)

Monoxidul de carbon este un gaz extrem de toxic ce afecteaza capacitatea
organismului de a retine oxigenul, in concentratii foarte mari fiind letal. Provine din
surse antropice sau naturale, care implica arderi incomplete ale oricarui tip de materie
combustibila: 1n instalatii energetice, industriale, in instalatii rezidentiale (sobe,
centrale termice individuale), din arderi in aer liber (arderea miristilor, deseurilor,
incendii etc.) si din trafic.



Concentratille de monoxid de carbon din aerul inconjurator se evalueaza folosind
valoarea limitd pentru protectia sandtafii umane (10 mg/m®), calculati ca valoare
maxima zilnica a mediilor pe 8 ore (medie mobild).

Analizand datele obtinute din monitorizarea monoxidului de carbon Tn anul 2018,
se constatd ca la toate statiile luate in considerare in prezentul raport valorile maxime
zilnice ale mediilor concentratiilor pe 8 ore, s-au situat sub valoarea maxima zilnica
pentru protectia sanatdtii umane (10 mg/m°).

Fig.4 Monoxidul de carbon (CO) - maximul mediei mobile 2018
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Ozonul (O,)

Ozonul se gaseste in mod natural in concentratii foarte mici in troposfera
(atmosfera joasd). Spre deosebire de ozonul stratosferic, care protejeaza formele de
viatd Tmpotriva actiunii radiatilor ultraviolete, ozonul troposferic (cuprins intre sol si
8-10 km inaltime) este deosebit de toxic, avand o actiune puternic iritantd asupra
cailor respiratorii, ochilor i are potential cancerigen. De asemenea, ozonul are efect
toxic si pentru vegetatie, determinand inhibarea fotosintezei si producerea de leziuni
foliare, necroze.

Ozonul este un poluant secundar deoarece, spre deosebire de alti poluanti, nu este
emis direct de vreo sursa de emisie, ci se formeaza sub influenta radiatillor
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ultraviolete, prin reacti fotochimice in lant intre o serie de poluanti primari,
precursori ai ozonului: oxizi de azot (NO,), compusi organici volatili (COV), monoxid
de carbon (CO), etc.

Precursorii ozonului provin atdt din surse antropice (arderea combustibililor,
traficul rutier, diferite activitati industriale) cat si din surse naturale (compusi organici
volatili biogeni emisi de plante si sol, in principal izoprenul emis de paduri. Compusil
biogeni, dificil de cuantificat, pot contribui substantial la formarea de ozon). O alta
sursa naturala de ozon in atmosfera joasa este reprezentatd de mici cantitati de 0zon
din stratosferd, care in anumite conditi meteorologice migreaza ocazional catre
suprafata pamantului.

Formarea fotochimica a ozonului depinde in principal de factorii meteorologici si
de concentratiile de precursori. In atmosfera au loc reactii in lant complexe, multe
dintre acestea concurente, in care ozonul se formeaza si se consuma, astfel incat
concentratia lui la un moment dat depinde de o multitudine de factori, precum raportul
dintre monoxidul de azot si dioxidul de azot din atmosfera, prezenta compusilor
organici volatili necesari mitierii reactiilor, dar si de factori meteorologici: temperaturi
ridicate si intensitatea crescuta a radiatiei solare (care favorizeaza reactiile de formare
a ozonului) si precipitatii (care contribuie la scaderea concentratiilor de 0zon din aer).

Ca urmare a complexititii proceselor fizico-chimice din atmosfera si a stransei
lor dependente de conditile meteorologice, a variabilitatii spatiale si temporale a
emisiilor de precursori, a cresterii transportului ozonului §i precursorilor sai la mare
distantd, inclusiv la scara intercontinentald in emisfera nordicd, precum si a
variabilitdtii schimburilor dintre stratosfera si troposfera, concentratile de ozon in
atmosfera joasa sunt foarte variabile in timp si spatiu, fiind totodatd dificil de
controlat.

Concentratiile de ozon din aerul inconjurator se evalueaza folosind valoarea tinta
pentru protectia sandatdtii umane (120 ug/m®) calculati ca valoare maximi zilnic a
mediilor pe 8 ore (medie mobild), care nu trebuie depasitd mai mult de 25 ori/an,
pragul de informare (180 ug/m®) calculat ca medie a concentratiilor orare si pragul de
alertd (240 pg/m®) calculat ca medie a concentratiilor orare.

Tn anul 2018 nu s-au inregistrat depasiri ale valorii pragului de alerts, respectiv ale
valorii pragului de informare pentru 0zon la nicio statie luata in considerare in prezentul
raport.

Numarul de depasiri ale valorii tinta pentru protectia sanatatii umane in anul 2018
este reprezentat in graficul de mai jos. Valoarea tinta pentru protectia sanatatii umane a
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fost depasita mai mult de 25 ori la o singurd statie din numarul de statii luate Tn
considerare Tn prezentul raport: 27 de depasiri la CL-2 Calarasi statie industriala.

Fig. 5 Ozon (O3) - numarul de depasiri ale valorii tinta 2018
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Particule in suspensie (PMy, si PM;5)

Particulele Tn suspensie din atmosfera, sunt poluanti transportati pe distante lungi,
proveniti din cauze naturale (ca de exemplu antrenarea particulelor de la suprafata
solului de catre vant, eruptii vulcanice etc.) sau din surse antropice precum: arderile
din sectorul energetic, procesele de productie (industria metalurgica, industria
chimicd, etc.), santierele de constructii, transportul rutier, haldele si depozitele de
deseuri industriale si municipale, sistemele de incalzire individuale, indeosebi cele
care utilizeaza combustibili solizi, etc.

Natura acestor particule este foarte variata. Astfel, ele pot contine particule de
carbon (funingine), metale grele (plumb, cadmiu, crom, mangan, etc.), oxizi de fier,
sulfafi, dar si alte noxe toxice, unele dintre acestea avand efecte cancerigene (cum este
cazul poluantilor organici persistenti — hidrocarbui aromatice policiclice si compusi
bifenili policlorurati, adsorbiti pe suprafata particulelor de aerosoli solizi).



Particule in suspensie PM,

Concentratille de particule in suspensie cu diametrul mai mic de 10 microni din
acrul inconjuritor se evalueazi folosind valoarea limitd zilnicd,(50 ug/m°), care nu
trebuie depasita mai mult de 35 ori/an si valoarea limitd anuald, (40 ug/m).

Tn anul 2018 s-au inregistrat depasiri a valorii limitd anuale (40 ng/m°) la 2 statii
din numarul de statii luate Tn considerare Tn prezentul raport: IS-1 lasi statie de trafic
(45,02 pg/m®) si 1S-6 Ungheni statie de fond urban (42,42 pg/m®).

Fig. 6 Particule in suspensie (PMy) - concentratii medii anuale 2018

PMI10 - concentratii medii anuale

 medieanuala — valoarea limita anuala

Tn anul 2018 la statiile luate Tn considerare Tn prezentul raport s-au Tnregistrat
depasiri ale valorii limita zilnice, mai mult de 35 ori intr-un an calendaristic, la 6
statii: 70 depasiri la B-3 Bucuresti (Mihai Bravu) statie de trafic, 42 depasiri la B-6
Bucuresti (Cercul militar) statie de trafic, 46 depasiri la DJ-3 Craiova statie de trafic,
105 depasiri la 1S-1 Iasi statie de trafic, 60 depasiri la 1S-2 Iasi statie de fond urban si
83 depasiri la 1S-6 Ungheni statie de fond urban .
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Fig.7 Particulein suspensie (PMy) - numarul de depasiri ale valorii limita zilnice 2018
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Particule in suspensie PM;s

Monitorizarea concentratiilor de particule PM, s este necesara pentru conformarea
la cerintele Directivei 2008/50/CE. Valoarea limita anuala pentru acest poluant este
25 ug/m’.

Tn anul 2018 a fost inregistrati depasire a valorii limitd anuale la o singurd statie
din numarul de statii luate Tn considerare Tn prezentul raport: 1S-2 Iasi statie de fond
urban (27,01 pg/m®).
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Fig.8 Particule in suspensie (PM,s) - concentratii medii anuale 2018
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Benzenul (CgHs)

Benzenul este o substanta toxica, cu potential cancerigen, provenitd in principal
din traficul rutier, din depozitarea, incarcarea/descarcarca benzinei (depozite,
terminale, statii de distributie a carburantilor), dar si din diferite alte activitati cu
produse pe baza de solventi (lacuri, vopsele, etc.), arderea controlata sau in aer liber a
combustibililor fosili, a lemnului si a deseurilor lemnoase.

Concentratiile de benzen din aerul inconjurdtor se evalueaza folosind valoarea
limitd anuald pentru protectia sandtdtii umane (5 uglm®).

Tn anul 2018 concentratiile medii anuale de benzen nu au depasit valoarea limita

anuald la nicio statie de monitorizare din numarul de statii luate Tn considerare in
prezentul raport.
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Fig.9 Benzen (Cg¢Hg) - concentratii medii anuale 2018
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Metale grele din particule in suspensie PMy,

Metalele grele sunt emise ca rezultat al diferitelor procese de combustie cét si a
unor activitati industriale, putand fi incluse sau atasate de particulele emise Tn
atmosfera. Ele se pot depune, acumulandu-se astfel Tn sol sau Tn sedimentele din apele
de suprafatd. Metalele grele sunt toxice si pot afecta numeroase functii ale
organismului. Acestea pot avea efecte pe termen lung prin acumularea lor in tesuturi.

Metalele grele monitorizate Tn anul 2018 au fost plumbul (Pb), arsenul (As),
cadmiul (Cd) si nichelul (Ni) din particulele in suspensie PMy,.

Concentratiile de metale grele din aerul inconjuritor se evaluecaza folosind
urmatoarele valori:

valoarea limitd anuald pentru protectia sandtdtii de 0.5 ug/m°, pentru Pb;
valoarea tinta de 6 ng/ m?, pentru As;
valoarea finta de 5 ng/mS, pentru Cd,;
valoarea fintd de 20 ng/m>, pentru Ni.
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Tn anul 2018 concentratiile medii anuale pentru metalele grele monitorizate nu au
depasit valoarea limita anuald/valoarea tinta la nicio statie.

Fig.10 Plumb (Pb) - concentratii medii anuale 2018
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Fig.11 Arsen (AS) - concentratii medii anuale 2018
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Fig.12 Cadmiu (Cd) - concentratii medii anuale 2018
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Fig.13 Nichel (Ni) - concentratii medii anuale 2018
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Benzo(a)pirenul (CyHiy)

Benzo(a)pirenul, (BaP), este 0 hidrocarbura aromatica policiclica formatd din
cinci nuclee benzenice condensate, provenita in principal din combustia incompleta
(300°C -600°C) a combustibililor fosili (cirbune, pacurd, motorind), a lemnului sau a
unor materii vegetale. Principalele surse atmosferice a BaP sunt atat antropogene
(incalzirea rezidentiala cu lemne sau carbune, motoarele diesel cu motorind, distilarea
carbunilor din industria cocsului, obtinerea mangalului, industria petrochimica,
prepararea aluminiului, incinerarea deseurilor, fumatul, industria alimentara, etc.) cét
sinaturale (incendiile naturale forestiere sau de vegetatie).

Benzo(a)pirenul este o substantd toxica cu un efect puternic cancerigen si
mutagen, avand efecte nocive asupra sistemelor nervos, respirator, reproductiv cét si
asupra imunitatii.

Metoda de referintd pentru masurarea benzo(a)pirenului este cea descrisa in
standardul EN 15549 «Calitatea aerului inconjurator. Metodad standardizatd pentru
masurarea concentratiei de benzo(a)piren din aerul inconjuratory.

Deoarece BaP este prezent in majoritatea emisiilor de amestecuri de hidrocarburi
aromatice policiclice, este utilizat ca indicator al prezentei acestor hidrocarburi in
atmosfera.

Concentratille de BaP din aerul inconjurator se evalueaza folosind valoarea tinta,
pentru continutul total din fractia PM 1y mediata pe un an calendaristic (Ing/m®).

Tn anul 2018 concentratiile medii anuale de BaP nu au depisit valoarea tinti la
nicio statie de monitorizare din numarul de statii luate in considerare in prezentul
raport.

Fig.14 Benzo(a)pirenul (BaP) - concentratii medii anuale 2018
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Concluzii

Din analiza datelor de calitate a aerului Tn anul 2018 cat si a tendintelor in evolutia
concentratiilor de poluanti monitorizati se constata urmatoarele:

e mentinerea calitdfii aerului inconjurator in zonele si aglomerdrile in care
nivelurile poluantilor s-au situat sub valorile lmitd/tinta pentru protectia
sanatatii umane;

e comparativ cu anii precedenti Tn anul 2018 s-au inregistrat mai multe depasiri
ale valorilor limita pentru NO, si particule Tn suspensie (PMy, si PM,5), mai
ales la statile de trafic, dar si la unele statii de fond urban din cateva mari
aglomerari urbane: Bucuresti, Brasov, Cluj-Napoca, Craiova, lasi si Timisoara;

e Pentru aceste aglomerari sunt elaborate/in curs de elaborare planuri de calitate a
aerului, cu masuri de reducere a concentratiilor poluantilor la care au fost
inregistrate depasiri.

Nota:

Prezentul raport privind calitatea aerului la nivel national pentru anul 2018 destinat
informdrii publicului este elaborat pe baza datelor de calitate a aerului validate de
catre operatorii locali ai Retelei Nationale de Monitorizare a Calitatii Aerului. Aceste
date au caracter preliminar, fiind Tn curs de certificare de catre Centrul de Evaluare a
Calitatii Aerului din Agentia Nationald pentru Protectia Mediului.
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