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EVOLUTIA MEDIILOR LUNARE ALE CONCENTRATIEI RADONULUI ATMOSFERIC (2017-2019)

Alaturi de radiatia gamma terestra datorata existentei in sol a elementelor radioactive naturale, sau
artificiale (acestea din urma avand in general o contributie mica la expunerea la radiatii) si de
radiatia cosmica, o alta sursa de expunere la radiatii o reprezinta radonul. De departe, izotopii
radonului, gaz nobil radioactiv produs in seriile naturale de dezintegrare ale uraniului si thoriului
contribuie cu 70% la expunerea la radiatii naturale a populatiei si cu 50% la expunerea totala la
radiatii ionizante. Radonul atmosferic are o contribuitie modesta de numai 9% la expunerea
populatiei fata de radonul acumulat in spatii inchise. Valorile concentratiei izotopilor radonului din
aerul exterior variaza foarte mult pe supafata globului depinzand de foarte multi factori si desi
contribuie mai putin la expunerea populatiei, cunoasterea concentratiei radonului atmosferic si
studiul fenomenelor care influenteaza fluctuatiile ei, constituie un obiectiv foarte important in
studiul radioactivitatii ambientale.

Studiul radonului atmosferic si determinarea concentratiei descendentilor radonului atmosferic pot
fi utile in masurarea indirecta a izotopilor radiului, la estimarea de doze, ca indicator al
fenomenelor de transport atmosferic sau prezicerea cutremurelor.

Metoda care permite calculul concentratiei de activitate a descendentilor radonului din aer,
cunoscand activitatea beta globala a aerosolilolor retinuti pe fitru a fost propusa de O. Sima in 1978
si ea presupune ca echilibrul radioactiv este realizat in atmosfera intre descendentii de viata scurta
ai radonului si toronului.

Programul de supraveghere a radioactivitatii mediului se efectueaza prin realizarea a doua aspiratii
(2- 7 AM si 8 AM-1 PM). Datele au fost analizate separat corespunzator aspiratiilor de zi(Rn13) si de
noapte(Rn7) dupa ce s-a concluziont ca ele desciu comportarea gazului nobil pe intreg parcursul
zilei.

Daca se considera ca echilibrul radioactiv este realizat in atmosfera, activitatea radonului
atmosferic se calculeaza dupa formula:
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In articolul Eighteen years of continuous observation of Radon and Thoron progenies
atmospheric activity publicat in “Journal of Environmental Radioactivity” in sunt prezentate si
analizate masuratorile concentratiei descendentilor radonului si toronului atmosferic facute intre
anii 1993 si 2011 la Laboratorul de Radioactivitate a Mediului din Arad.

Studiul a fost continuat prin publicarea articolului Indications for solar influence on radon and
thoron in the atmosphere, Arad, Romania in ,,The Royal Society Publishing”. Articolul continua
analiza datelor de radon atmosferic intre anii 2011 si 2016.

Actuala lucrare isi propune continuare studiului variatiei radonului atmosferic prin centralizarea
datelor si punerea in evidentd a caracterului sezonier al concentratiilor descendentilor ?Rn, si
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existenta fluctuatiilor pe termen scurt, evolutia mininelor si maximelor anuale, influenta ciclurilor
solare asupra distributiei temporare a acestuia.

in studiile enuntate mai sus s-au analizat doud seturi a cate 8450 de date reprezentand valoriile
diurne si nocturne ale radonului in atmosfera. S-au evidentiat mediile multianulae in prima etapa
din 1991 pana in 2010 inclusiv, in decursul a 18 ani de masuratori continue media concentratiei
radonului in atmosfera a fost 8.11 Bq/mc. Prin continuarea observatiilor pentru anii 2011 pana in
2016, media a fost 8.23 bg/mc, observandu-se o usoara tendinta de crestere a acesteia.

Studiul de mai jos isi propune analiza a doua seturi a cate 1095 de date corespunzator aspiratiilor
de zi(Rn13) si de noapte(Rn7), pentru perioada 2017-2019.

Fig.1.Mediile lunare ale concentratiei radonului atmosferic(mBg/mc) in timpul aspiratiei de
noapte(Rn7) in perioada 2017-2019.
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Se observa o tendinta de crestere a concentratiei in a doua parte a anului, respectiv lunile
septembrie si octombrie, conform tendintelor analizate in anii anteriori.

Fig.2.Mediile lunare ale concentratiei radonului atmosferic(mBg/mc) in timpul aspiratiei de
zi(Rn13) in perioada 2017-2019.
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Din analiza graficelor de mai sus se observa o tendinta de variatie diferita a mediilor radonului pe
timpul zilei,valorile mai mari pe timpul noptii datorandu-se gradientului de temperatura, respectiv
diferentelor mari de temperatura inregistrate in decursul a 24 de ore, mai ales pe timpul verii,
cand diferenta intre valorile masurate conform aspiratiei de zi si de noapte sunt maxime. De
asemenea exista si in cazul radonului masurat in timpul zilei o tendinta de crestere in partea adoua
anului, dar nu la fel de pronuntata ca in timpul aspiratiei de noapte.

Fig.3. Mediile lunare ale concentratiei radonului atmosferic(mBg/mc) in timpul aspiratiei de
noapte(Rn7) si de zi(Rn13) in perioada 2017-2019.
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in lunile de iarna, cand temperaturile sunt asemanatoare pe timpul zilei si al noptii, iar solul este
imbibat cu apa sau acoperit cu zapada,conditiile exhalarii radonului din sol fiind asemanatoare pe
timpul noptii si pe parcursul zilei, concentratiile corespunzatoare celor doua aspiratii au valori
apropiate.

De asemenea se poate observa din analiza datelor corepunzatoare celor trei ani, ca in luna iulie,
cand in general conditiile atmosferice sunt stabile concentratiile radonului au valori foarte
apropiate in 2017,2018 si 2019. Astfel media lunara pentru luna iulie se situeaza in jurul valorii de
14Bq/mc pe timpul noptii, respectiv 5 Bq/mc pe timpul zilei. Acest fenomen este posibil sa poata fi
pus in legatura cu iluminatia solara maxima corespunzatoare lunii iulie.

Tendintele de variatie sunt aceleasi pe parcusul perioadei analizate,de crestere in a doua parte a
anului incepand cu luna iulie, diferentele dintre mediile lunare corespunzatoare celor trei ani pot fi
date de conditiile meteo diferite, respectiv viteza si directia vantului, precum si cantitatea de
precipitatii.

Media valorilor concentratiei radonului atmosferic pe perioada celor trei ani in studiu este de 8.75
Bg/mc, in usoara crestere raportat la perioadele analizate anterior, intre 1993-2011 cand a fost
8,11 Bq/mc,respectiv 2011-2016 cand s-a situat in jurul valorii de 8.2 Bq/kg
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Fig.4. Maximele lunare ale concentratiei radonului atmosferic(mBq/mc) in perioada 2017-2019.
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Maximele lunare se inregistreaza in partea a doua a anului, respectiv in lunile septembrie si

octombrie.

Tab.1. Valorile maxime ale concentratiei radonului atmosferic(Bq/mc) si datele cand au fost
inregistrate maximele.

Rn7(Bg/mc) Rn13(Bg/mc)
2017 2018 2019 2017 2018 2019
65.22 [ 22 oct | 68.16 | 29sep | 55.44 |26 oct | 28.76 | 23 oct | 34.55 | 21dec | 22.87 | 27oct

Valorile maxime corespund tendintei de crestere a mediilor lunare ale concentratiei radonului in a
doua parte a anului, conform datelor analizate in anii anteriori(1993-2016).

Concluzii: Se observa o usoara tendinta de crestere a mediilor si maximelor radonului pe parcursul
anilor 1993-2019. Variatiile diurne si sezoniere ale concentratiei radonului in atmosfera pot fi puse
in legatura cu temperatura solului si cu fenomenele meteorologice. Valoriile medii anuale se
incadreaza in mediile multianuale pe Terra care se situeaza in jurul valorii de 10 Bq/mc(UNSCEAR

2000b).
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