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adancimea de 1.0m.
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STUDIU DE EVALUARE A RISCULUI ASOCIAT
CONTAMINARII
amplasamentului

FOSTULUI PUNCT TERMIC din zona Stationar — obiectiv apartinand OMV PETROM SA,
strada Petrochimistilor nr. 127, sat Geamana, comuna Bradu, jud. Arges

pentru stabilirea obligatiilor de mediu la incetarea activitatii

1. INTRODUCERE

1.1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARI

In baza Acordului Cadru 99002855/2015, S.C. OMV Petrom S.A., in calitate de proprietar
Rafinariei Arpechim, strada Petrochimistilor nr. 1D, sat Geamana, comuna Bradu, judetul Arges,
a solicitat Asocierii TUV Austria Romania S.R.L. & Santedil Proiect S.R.L. & Prominfo S.A.
elaborarea Studiului de evaluare a riscului asociat contaminarii amplasament fostului Punct
Termic din Zona Stationar, in vederea obtinerii a obligatilor de mediu la incetarea activitatii in
conformitate cu solicitarile din adresele Agentiei pentru Protectia Mediului Arges nr.
4165/24.02.2022, respectiv ,...veti completa documentatia tehnica cu urmatoarele:

- Evaluarea riscului in scopul cuantificarii poluarii identificate pe amplasament si a

stabilirii  obiectivelor de remediere pentru folosinta prezentalviitoare a

amplasamentului analizat, stabilite prin prevederile legale in vigoare.”

Conform legislatiei specifice, studiul de evaluare a riscului este solicitat de autoritatea
competenta pentru protectia mediului daca poluarea mediului geologic pe amplasament are un
impact semnificativ asupra sanatatii populatiei si a mediului.

Evaluarea riscului a fost intocmita in conformitate cu prevederile Ordinului nr.184/1997
pentru aprobarea Procedurii de realizarea a bilanturilor de mediu, Anexa A Anexa A 41 si
Anexa A*2",

Investigatile efectuate anterior in vederea identificarii si evaluarii poluarii mediului
geologic, s-au efectuat in incinta amplasamentului fostului Punct termic situat in Zona Stationar,
din apropierea Rafinariei Arpechim, situata in comuna Bradu, judetul Arges si au evidentiat
poluare semnificativa a solului si subsolului cu produse petroliere.

Evaluarea de risc se bazeaza pe urmatoarele criterii:
e Potentialul periculos al substantelor poluante;
» Conditiile geologice si hidrogeologice ale zonei investigate;
» Posibilitatile de dispersie in sol si apa subterana.
Obiectivele analizei de risc sunt urmatoarele:

¢ estimarea cantitativa a riscului pentru sanatatea umana si mediu generat de situl
contaminat
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* identificarea concentratiilor acceptabile din sol pentru obiectivele remedierii
specifice sitului/ concentratiile limita de risc.

De asemenea, se vor stabili si masurile corective pe baza pragurilor de interventie si a nivelului
de risc identificat si se va determina incertitudinea informatiilor acumulate si recomandari privind
procesul de remediere.

Studiu va fi prezentat autoritatii pentru protectia mediului in vederea stabilirii necesitatii masurilor
de refacere a zonei contaminate, si pentru stabilirea limitei tinta de contaminare reziduala
acceptabila urmand apoi etapa de elaborare a studiilor de fezabilitate si a proiectelor tehnice
pentru desfiintare/demolare si remedierea solului/subsolului, tinand cont de specificatiile
autoritatii competente.

Figura 1. — Schema de management a riscului

1.2. BAZELE LEGALE S| SURSE DE INFORMARE

La elaborarea prezentei documentatii s-au avut in vedere urmatoarele urmatoarele
informatii puse la dispozitie de catre beneficiar:

<+ corepondenta purtata intre autoritatea competenta Agentia pentru Protectia Mediului
Arges si titularul obiectivului S.C. OMV Petrom S A, prezentata mai jos;

<+ observatiile vizuale colectate cu ocazia vizitarii amplasamentului;
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% legislatia de mediu in domeniu existenta la data elaborarii prezentei documentatii:
< date din literatura de specialitate:
< Bilantul de mediu nivel | si Raportul la Bilantul de mediu nivel |

 Bilantul de mediu nivel Il si Raportul la Bilantul de mediu nivel Il pentru stabilirea obligatiilor
de mediu la incetarea activitatii fostului Punct Termic din Zona Stationar — obiectiv
apartinand OMV PETROM SA.

Evaluarea riscului s-a realizat cu respectarea urmatoarelor reglementari legislative:

e Ordinul MAP.P.M. Nr. 184 din 21.09.1997 pentru aprobarea Procedurii de
realizare a evaluari riscului:

* Ordinul MAP.P.M. Nr. 756 din 03.11.1997 pentru aprobarea Reglementarii
privind evaluarea poluarii mediului;

* Ordonanta de urgenta nr. 195 din 22 decembrie 2005 privind protectia mediului
aprobata cu completari si modificari prin de Legea Nr. 265 din 29.06.2006 cu
completarile si modificarile ulterioare

Aceste reglementari transpun urmatoarele directive europene:

* Directiva 2004/35/CE a Parlamentului European si a Consiliului Uniunii Europene
privind raspunderea de mediu;

» Directiva 2000/60/CE a Parlamentulyi European si a Consiliului din 23 octombrie
2000 de stabilire a unui cadru de politica comunitara in domeniul apei modificata
de:Decizia 2455/2001/CE, Directiva 2008/32/CE, Directiva 2009/31/CE, Directiva
2013/39/UE, Directiva 2013/64/UE.

» Directiva 80/68/CEE privind protectia impotriva poluarii apelor subterane cu
anumite substante periculoase, amendata de Directiva 91/692/EEC (abrogata de
Directiva 2006/118/CE);

¢ Directiva Parlamentuiui European si a Consiliului 2006/118/CE privind protectia
apelor subterane impotriva poluarii si deteriorarii.

’ 2, GENERALITATH J

F 2.1. IDENTIFICARE AMPLASAMENT. LOCALIZARE

Amplasamenul fostului Punct Termic este situat intr-o zona industriala din comuna Bradu,
judetul Arges, la aproximativ 8 km sud-est de centrul orasului Pitesti si Ja aproximativ 2 km sud-
vest de autostrada A1.

Pentru zona obiectivuiui analizat nu au fost mentionate directii de dezvoltare speciale. Nu
au fost prevazute lucrari majore de echipare edilitara, de dezvoltare a structurii drumurilor sau

alte operatiuni economice cu efect in plan urbanistic.
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Terenul aferent obiectivului Punct termic este proprietate a OMV Petrom S.A. Bucuresti
conform Certificatului de atestare a dreptului de proprietate asupra terenurilor, seria M.03, nr.
1332 din 31.08.1994.

Amplasamentul este imprejmuit de gard din placi de beton, in unele zone acesta prezinta
sparturi.

Terenul aferent fostului Punct termic ocupa o suprafata de 902,17 mp, conform planului
de amplasament a corpului de proprietate si este situat in zona de NNV a fostei Rafinarii
Arpechim, la cca. 450m de aceasta.

&) obiectiv analizat: Punct termic situat in zona Stationar

Figura 2 - Localizare obiectiv fata de fosta Rafinarie Arpechim
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Conform Planului de amplasare si delimitare a imobilului prezinta urmatoarele puncte de
contur ale coordonatelor topografice (in sistem de proiectie nationala Stereo 1970):

Tabel nr. 1 - Coordonate Stereo 70 amplasament

587 368 991,25 493 440,13
566 368 975,55 493 410,45
538 368 992,28 493 401,05

Vecinatatile Punctului Termic din zona Stationara:

e Nord: drum asfaltat, Primaria Bradu si zona cladiri locuinte;
e Est: U.M. Jandarmi;

e Sud: U.M. Jandarmi;

e Vest: U.M. Jandarmi.

b= P

Figura nr. 3 — Ortofotoplan Punct termic din zona Stationar

Accesul la amplasament se realizeaza din strada Petrochimistilor, pe un drum secundar
al Primariei comunei Bradu.
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Raportat la retelele rutiere si CF importante, amplasamentul se afla situat la urmatoarele
distante:

- cca. 1,0 km de Autostrada A1 Bucuresti-Pitesti;

- peste 600 km de Drumul National DN65B care face legatura dintre Autostrada A1-
localitatea Geamana si Drumul National DN65 Pitesti-Craiova (de altfel, acesta asigura si
accesul in amplasament prin strada Petrochimistilor);

- la peste 200 m de linia CF Pitesti-Slatina.
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Figura 4 - Harta cu infrastructura rutiera si CF din zona fostului Punct Termic — zona
Stationar
2.2. ISTORIC AMPLASAMENT —|

Anterior anului 1966, pe terenul Arpechim s-au desfasurat activitati agricole. Dupa 1966,
pe amplasament s-au dezvoltat in timp activitati specifice industriei petrochimice.

Punctul Termic din zona Stationar, a fost infiintat pentru asigurarea agentului termic
necesar incalzirii locuintelor de serviciu situate in imediata vecinatate (in zona de nord a
obiectivului), necunoscandu-se date despre punerea in functiune a acestuia.

Activitatea Punctului Termic fiind incheiata inainte de anul 2000, inainte de cumpararea
de catre OMV SA a actiunilor PETROM S.A.

De asemenea, nu se cunosc date privind autorizarea activitatii din punct de vedere al

protectiei mediului.
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Inainte de anul 1989, o pericada scurta de timp s-a incercat producerea agentului termic

in amplasament prin ardere de combustibili insa s-a renuntat (echipament mobil).

Activitati desfasurate in cadrul obiectivului inainte de incetarea activitatii

Din punct de vedere functional, obiectivul - Punct Termic, a fost infiintat pentru
asigurarea agentului termic necesar incalzirii locuintelor de serviciu situate in imediata vecinatate
(in zona de nord a obiectivului}, necunoscandu-se date despre punerea in functiune a acestuia.
Din datele comunicate de catre beneficiar, Punctu! termic a functionat ca circuit secundar prin
injectie de abur de pe platforma Petrochimica (conducta Dn 80 mm), astfel incalzindu-se apa in
schimbatoare la temperatura de max. 90°C (apa termoficata).

Inainte de anul 1989, o perioada scurta de timp s-a incercat producerea agentului termic
in amplasament prin ardere de combustibili insa s-a renuntat (echipament mobil).

Activitatea Punctului Termic fiind incheiata inainte de anul 2000, inainte de cumpararea
de catre OMV SA a actiunilor PETROM S A

De asemenea, nu se cunosc date privind autorizarea activitatii din punct de vedere al
protectiei mediului.

In prezent, pe amplasamentul Punctului Termic nu se desfasoara nici o activitate. Mai
mult decat atat, toate instalatiile aferente Punctului Termic au fost dezafectate si nu se mai
gasesc pe amplasament.

In cadrul incintei se regasesc urmatoarele corpuri de cladire, aflate intr-o stare avansata
de degradare:

Centrala Termica CET

Centrala Termica CET este constituita din:
- Corp centrala termica = 102,30mp;

- Corp centrala termica = 57,64mp;

- Rezervor = 57,52mp

- Suprafata totala a incintei = 902,17mp.
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Figura nr. 5 - VVedere generala constructie C1

(cladire aferenta instalatiilor Punct Termic)

Imobilul nu are racorduri la utilitati din zona.

2.3. GEOLOGIA SI GEOMORFOLOGIA ZONEI

Din punct de vedere geomorfologic, amplasamentul se afla situat in Campia Pitestiului,
campie de acumulare fluvio-lacustra, cuaternara, prezinta o alcatuire geologica caracteristica
campiilor de acumulare fluvio-lacustre si cuaternare, fiind alcatuita din nisipuri, pietrisuri, argile
si depozite loessoide.

Formele de eroziune-acumulare reprezentate prin terasele raurilor Arges si Doamnei
constituie un relief caracteristic al regiunii. In lungul raului Arges au fost separate 5 nivele de
terasa:

v Terasa inalta — avand o altitudine relativa de 55 — 65 m, se dezvolta sub forma unei
benzi continue intre limita nordica a perimetrului si limita nordica a localitatii Suseni, unde se
afunda. Terasa are o latime maxima de 4 km.

v Terasa superioara — avand o altitudine relativa de 40 — 50 m, este bine dezvoltata,
incepand cu municipiul Pitesti, pana la sud de localitatea Oarja, unde se afunda sub depozitele
mai noi; fruntea acestei terase dispare total in dreptul localitati Suseni. Terasa are o usoara
inclinare pe directia NV-SE, cu o panta medie de 2 m/km: cotele in partea de nord ating 290 —
300 m, iar in partea de sud 245 -250 m. Terasa se dezvolta pe o lungime de 22 km si are o
latime de 1 km. Intre suprafata terasei si lunca Argesului exista o diferenta de nivel de circa 40
m. Pe podul terasei superioare sunt amplasate localitatea Oarja si cea mai mare parte a
perimetrului industrial Arpechim.

v" Terasa medie — avand o altitudine relativa de 25 — 40 m, se dezvolta sub forma unei
benzi aluvionare, intrerupta numai de torentii din sudul municipiul Pitesti. intre limita nordica a
perimetrului studiat si, depasind limita sudica a acestuia, pana la localitatea Morteni, unde
dispare sub depozitele mai noi. Datorita faptului ca are aceeasi altitudine cu campia joasa,
identificarea limitei dintre cele doua unitati este foarte dificil de facut, neexistand nici o denivelare

Pagina 12 din 75



STUDIU DE EVALUARE A RISCULUI ASOCIAT CONTAMINARII amplasamentului FOSTULUI PUNCT
TERMIC, din Zona STATIONAR

sau alte puncte de identificare. Pe podul acestei terase se gasesc localitatile Ciresu, Silistea,
Bociu si o parte a localitatii Fundulesti, dar si limita estica a perimetrului industrial Arpechim,

v’ Terasa inferioara — este bine conservata pe raul Arges, prezentandu-se sub forma unei
benzi continue intre municipiul Pitesti si sudul localitatii Petresti, depasind limita sudica a
perimetrului studiat. Are o altitudine relativa de 10 ~ 30 m si o latime maxima de 12 km.

v' Terasa joasa — are extindere redusa, apartinand in nord perimetrului studiat, in zona
municipiului Pitesti, unde are o altitudine relativa de 12 m.

Pe baza hartii geologice (1:200.000, Pitesti) in zona Arpechim se dezvolta urmatoarele
formatiuni geologice de interes, apartinand Depresiunii Getice:

-Romanianul (rm) este constituit dinfr-un complex de marne verzui, argile cenusii-verzui
si nisipuri galbui cenusii. In baza Romanianului se gasesc si orizonturi nisipoase. Grosimea
depozitelor romaniene este de 150 — 250 m.

- Pleistocen inferior (gp1} este alcatuit din strate de Candesti si strate de Fratesti. Stratele
de Candesti sunt constituite din 2 orizonturi: unul inferior psamo - pelitic, alcatuit din argile in
alternanta cu pachete groase de nisipuri ce contin lentile de pietrisuri marunte, si altul superior,
psamo - psefitic, constituit exclusiv din nisipuri grosiere, pietrisuri si bolovanisuri.

Spre sud se dezvolta stratele de Fratesti alcatuite din depozite nisipoase cu lentile mari
de pietrisuri.
- Pleistocen mediu (qps°) este alcatuit din depozite necoezive apartinand terasei vechi.

Acumularile aluvionare ate terasei vechi sunt constituite din nisipuri grosiere, pietrisuri si
bolovanisuri, a caror grosime variaza intre 3 - 6 m.

- Pleistocen superior este reprezentat prin proluviile de pe terasa veche, acumularile
aluvionare ale terasei inaite, proluviile de pe terasa inalta, acumularile aluvionare ale terasei
superioare, proluviile de pe terasa superioara, acumularile aluvionare ale terasei inferioare si
depozitele loessoide de pe campuri.

Pleistocen superior este constituit din urmatoarele formatiunii:
a} Depozite necoezive apartinand terasei inalte (qp'a);

Acumularile aluvionare ale terasei inalte sunt constituite din pietrisuri, bolovanisuri si
nisipuri, in a caror compozitie petrografica intra: cuartite, micasisturi, sisturi cloritoase, gnaise,
calcare, gresii si roci eruptive. Grosimea acestor depozite variazaintre 3-7 m.

b) Depozite loessoide apartinand terasei inalte (gp2s);

Aceste depozite sunt alcatuite din prafuri nisipoase, nisipuri argiloase, galbui-roscate, cu
concretiuni calcaroase si se dispun peste acumularile aluvionare. Genetic aceste depozite sunt
considerate deluvial - proluvial iar grosimea lor variazaintre 2 - 7 m.

c) Depozite necoezive apartinand terasei superioare (qp?s);

Acumularile aluvionare ale terasei superioare sunt constituite din pietrisuri, bolovanisuri
si nisipuri, in a caror compozitie petrografica intra urmatoarele roci: gnaise cuartite, micasisturi,
sisturi cloritoase, calcare, gresii, granodiorite, diorite. Grosimea acestor depozite variaza intre 3
-6m.

d) Depozite loessoide apartinand terasei superioare {qp*s);

Peste depozitele aluvionare ale terasei superioare se dispun nisipuri argiloase, de tip
loessoid, cu concretiuni calcaroase. Grosimea acestor depozite variaza intre 2-5 m, iar tipul
genetic este deluvial - proluvial.
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e) Depozite necoezive apartinand terasei inferioare (qp3s);

Depozitele aluvionare sunt reprezentate prin bolovanisuri, pietrisuri si nisipuri. Grosimea
acestor depozite variaza intre 5 - 7 m.

- Holocen inferior (gh1) este constituit din:
a). Depozite necoezive apartinand terasei joase

Acumularile aluvionare sunt constituite din bolovanisuri, pietrisuri si nisipuri. Grosimea
acestor depozite variaza intre 5 - 8 m.

b). Depozite loessoide apartinand terasei inferioare
Sunt alcatuite din nisipuri si argile de tip loessoid, cu concretiuni calcaroase.

Din punct de vedere structural, Depresiunea Getica cuprinde un flanc intern, monoclinal,
dispus pe un fundament rigid, si o zona central - externa, cutata si faliata, al carui fundament il
reprezinta, probabil, continuarea unor unitati din flisul Carpatilor Orientali.

In Pleistocenul inferior se instaleaza un regim fluviatil in care se depun Stratele de
Candesti. In Pleistocenul mediu se instaleaza un regim lacustru care a generat complexul
marnos. in pleistocenul superior se formeaza depozitele fluviatile de terasa. Depozitele aluviale
au origini aluviale si au format sesurile aluviale.

Din punct de vedere geologic, amplasamentul se suprapune formatiunilor din Holocenul
Inferior, care este constituit din pietrisuri, nisipuri si depozite loessoide apartinand terasei joase
a raului Arges, conform datelor din literatura de specialitate. Coloana stratigrafica a hartii indica
urmatoarea pozitie a stratelor;

» pietrisuri, nisipuri si argile nisipoase apartinand luncii, precum si depozite loessoide
apartinand terasei joase a raului Arges de varsta Holocen, cu grosimi cuprinse infre 20 si
40 m;

« pietrisuri, nisipuri si depozite loessoide apartinand terasei inferioare, superioare si vechi
de varsta Pleistocen Superior, cu grosimi cuprinse intre 45 si 70 m;

» pietrisuri, nisipuri si depozite loessoide apartinand terasei vechi si Platformei Cotmeana
de varsta Pleistocen Mediu, cu grosimi cuprinse intre 20 si 30 m;

o pietrisuri, nisipuri si argile cu structura torentiala cu Archidiskodon meridionalis,
Anancus arvernensis si Dicerorhinus efruscus (Strate de Cindesti si Strate de Fratesti)
de varsta Pleistocen Inferior, cu grosimi mai mari de 100 m.

Din lucrarile de investigare sol/subsol, pana la 5 m realizate in anul 2021 in amplasament
au fost prelevate probe litologice, pe baza carora au fost realizate analize granulometrice in
laboratorul de incercari geotehnice, care au evidentiat urmatoarea stratificatie litologica:

- sub stratul de pamant vegetal/umplutura, de cca 0,7m pana la 1m, se dezvolta pana la
adancimi de 5 m o formatiune coeziva alcatuita din prafuri argiloase cafenii cu intercalatii
ruginii si nisip argilos-prafos si nisipuri cu intercalatii de pietris.

2.4, CONSIDERATII HIDROGRAFICE SI HIDROGEOLOGICE

Din punct de vedere hidrogeologic, amplasamentul se suprapune formatiunilor acvifere
din Holocen constituite din pietrisuri si nisipuri din alcatuirea funcilor cu grosime cuprinsa intre O
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si 5 m, care se suprapun terasei de 20 — 30 m din Pleistocenul Superior constituita din pietrisuri
si nisipuri acvifere.

Conform Planului de management Bazinal al Spatiului Hidrografic Arges-Vedea, elaborat
de ABA Arges-Vedea, amplasamentul Rafinariei Arpechim se suprapune corpului de apa
subterana poros ROAGO08 Pitesti, a carui apa este utilizata pentru alimentarea cu apa a
populatiei, zootehnie, industrie si irigatii. Alimentarea centralizata a populatiei se realizeaza insa
din lacul de acumulare Budeasa, aflat in amonte fata de amplasamentul rafinariei. Corpul de apa
subterana ROAGO8 are un grad de protectie globala foarte buna.
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Figura 6 — Hidrogeologia regiunii

Din analiza hartii hidrogeologice, prezentata anexat, foaia Pitesti, rezulta urmatoarele concluzii:

- acviferul in zona amplasamentului este format din pietrisuri si nisipuri (acvifere) din
alcatuirea luncilor (de varsta Holocen) si pietrisuri si nisipuri (acvifere) din alcatuirea teraselor
inferioare (de varsta Pleistocen superior);

- zona amplasamentului se suprapune peste intervalul descris de hidroizohipsele de 250
si 260 m: cota medie a terenului amplasamentului este de 264 m dMN;

- zona amplasamentului se suprapune hidroizobatei de 5 m a stratului acvifer freatic;
- directia de curgere a apei freatice in zona amplasamentului este dinspre NV spre SE;
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- Mmineralizatia totala a apei freatice in zona amplasamentului este de sub 500 mg/I;
- duritatea totala a apei freatice in zona amplasamentului este mai mica de 20°.
Din punct de vedere hidrogeologic se evidentiaza urmatoarele particularitatii:

1) Una dintre cele mai importante hidrostructuri acvifere de adancime o reprezinta
Stratele de Candesti.

Stratele de Candesti sunt reprezentate prin depozite litologice sedimentare permeabile
de natura granulara care permit acumulari de ape subterane. Stratele de Candesti au o structura
torentiala si sunt constituite dintr-o alternanta de argile si nisipuri cu 0 mare variatie de facies
atat pe verticala cat si pe orizontala. Resursele acvifere din depozitele grosiere ale Stratelor de
Candesti reprezinta un acvifer regional cu o dezvoltare spatiala importanta caracterizata de o
extindere variabila atat pe orizontala cat pe verticala, astfel incat grosimea corpurilor permeabile
variaza, de la ordinul zecilor de metri pana la peste 250 m.

In general, alimentarea stratelor de Candesti se realizeaza din zona colinara, atat din
precipitatii cat si din rauri. Raurile din aceasta zona pierzandu-si din debite, iar in cazul raurilor
mici ajungandu-se la disparitia completa a cursului de suprafata.

Datorita asemanari intre Romanian si Pleistocen inferior, este posibil ca unele foraje sa fi
interceptat si partea terminala a Romanianului.

In cadrul Stratelor de Candesti la vest de raul Arges se dezvolta doua zone:

- la nord de calea ferata Pitesti-Slatina, 0 zona cu debite relativ reduse si cu nivele
piezometrice la adancimi mari, acviferul se afla la adincimi de 83-250 m cu debite foarte mici
(0,2 I/s);

- la sud de calea ferata Pitesti-Slatina, o zona cu debite relativ mari si nivele piezometrice
la adancimi relativ mici, acviferele se gasesc intre 83-250 m adancime cu debite cuprinse intre
1,6 -201/s.

In lunca raului Arges, stratele de Candesti se manifesta artezian, de la adancimi cuprinse
intre 50 si 100 m se obtin o curgere libera de 3 - 5 I/s.

2) Acvifere freatice

Din punct de vedere hidrogeologic se remarca prezenta unor strate acvifere in terasele
raului Arges cu o importanta hidrogeologica redusa, ca urmare a drenajului intens exercitat de
vaile din regiune, precum si datorita drenajului structural. Directia generala de curgere al acestui
acvifer este de [a nord vest la sud est. Aceste strate acvifere din regiune sunt situate fa adancimi
cuprinse intre 0 — 30 m, prezentand un nivel liber si debite mici de 0,001 I/s = 0,5 I/s.

De asemenea, este de mentionat existenta unui strat freatic important in depozitele
holocene din lunca raului Arges. Aceste depozite sunt constituite din nisipuri, nisipuri cu pietris
si bolovanis cu grosimide 5 -8 m.

Aceste depozite cantoneaza un acvifer cu nivel liber cu adancimi cuprinse intre
0 — 5,0 m, cu variatii importante fiind alimentat din precipitatii si din raul Arges.

In urma pomparilor experimentale s-au obtinut debite (Q) de 1,5-10,0 I/s, |la denivelari (s)
corespunzatoare 0,5-1,5 m, coeficientii de permeabilitate (k) au fost cuprinsi intre 50-300 m/zi.

Hidrologia zonei

Principalul colector este raul Arges, cod cadastral X.1.000.00.00.00.0, aflat la aproximativ
2,5 km de amplasament. De asemenea, zona este strabatuta si de paraul Albota avand o directie
de curgere N-S. In SE zona este strabatuta de raul Neajlov, care se formeaza in zona campului
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inalt sau a teraselor raului Arges, avand un curs nepermanent pana in zona campiei joase, de
unde cursul devine permanent.

Raul Arges are o lungime de 350 km, panta medie este de 6%, iar coeficientul sau de
sinuozitate este de 1,52. Densitatea retelei hidrografice este de cca. 1,4 km/km? in zona de
munte (cursul superior al Argesului) micsorandu-se treptat catre 0,4 -0,5 km/km? in zona de
campie. Acesta izvoraste de sub creasta Muntilor Fagaras, de unde izvorasc cele doua rauri
Capra si Buda care prin unirea lor dau nastere raului Arges.

Argesul este alimentat asimetic, afluentii de pe stanga avand un aport de debit de peste
6 ori mai mare decat cei de pe dreapta. Principalii afluenti de pe stanga sunt Valsanul, Raul
Doamnei si Dambovita (cu bazinele de receptiein zona subalpina). Pe dreapta, singurul afluent
mai important este Neajlovul, care are scurgere sezoniera, cu diferente mari in timpul anului.

La statia hidrometrica Cateasca, raul Arges are un debit mediu multianual de 22,4 m3/s.

Acumularea Golesti este cea mai mare pe raul Arges dupa Vidraru; are o suprafata de
634 ha, un volum total la NNR de 55 mil. m?, o lungime de 7,0 km si o adancime maxima de
16,5 m. Este un tip de baraj deversor etajat avand inaltimea de 19,5 m.

Raul Neajlov prezinta un curs cu o lungime de 186 km pe directia NV-SE, avand un traseu
paralel cu raul Arges pana la zona de confluenta de la Calugareni.

La statia hidrometrica Calugareni, raul Neajlov are un debit mediu multianual de 7,46
m3/s. Primeste ca afluenti mai importanti pe Dambovnic, Calnistea, Galavacioc.

Raul Dambovnic isi aduna apele din zona piemontana, imediat la sud de Pitesti. Prezinta
o lungime de 110 km un traseu sinuos, cu directia generala de curgere NNV si SSE.

Paraul Rogoz cu o lungime de 14 km, curge la nord de zonele de izvorare a celor doua
rauri Neajlovel si Dambovnic.

Din punct de vedere al zonarii macroseismice a Romaniei, in conformitate cu normativul
P100/2013, amplasamentul se incadreaza in zona cu valorea de varf a coeficientului de
acceleratie a terenului Ks = 0,25 si cu perioada de colt Tc =0,7s, echivalent intensitatii de calcul
VIl scara MSK, cu perioada de revenire de 50 ani.

FEAY 3 o

o~ s

(dupa Harta seismica cu valorile de varf ale acceleratiei terenului)

Figura 7 — Elemente macroseismice - valorile de varf ale acceleratiei terenului
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(dupa Harta seismica cu perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tg)
Figura 8 — Elemente macroseismice - spectrul de raspuns Tc

Conform STAS 6054/77, privind zonarea teritoriului dupa adancimea maxima de inghet,
amplasamentul se situeaza in zona cu adancime de inghet 0,90 — 1,00 m.

Din punct de vedere climatic, municipiul Pitesti se afla in jumatatea sudica a judetului
Arges, astfel este expus influentei maselor de aer din sectorul mediteranean.

Se inregistreaza vanturi din directiile NV (frecventa medie de aproximativ 18% si viteza
medie de aproximativ 2,3 m/s) si V (frecventa medie de aproximativ 13 — 14% si viteza medie
de aproximativ 1,8 m/s).

Temperatura medie anuala este de 9,8 °C, inregistrata la statia meteorologica din Pitesti;
temperatura minima este de -27 °C, inregistrata in luna ianuarie si temperatura maxima este de
39,2 °C in luna iulie.

Precipitatiile inregistrate la statia meteorologica din Pitesti indica urmatoarele valori:

- cantitatea medie anuala 700 mm;

- cantitatea medie lunara - ianuarie ~40 mm;

- cantitatea medie lunara - iulie ~80 mm;

- cantitatea maxima cazuta in 24 h 133,4 mm, inregistrata la data de 12.07.1941.

3. SURSE DE POLUARE SI POLUANTI

3.1. POLUANTI. CAl DE ACTIONARE. EFECTELE POLUARII

In prezent, amplasamentul fostului Punct Termic situat in zona Sationar reprezinta o sursa
de poluare a mediului, ca urmare a activitatii desfasurate la nivelul amplasamentului de fa
punerea in functiune pana cand activitatile au fost oprite inainte de anul 2000 sunt constituite, in
principal, din zonele contaminate in care s-au identificat concentratii semnificative de poluanti la
nivelul solului si subsolului, identificate in urma investigatiilor din 2019-2021 si descrisa
amanuntit in Raportul la Bilantul de mediu nivel II.
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Sursa principala rezulta din activitatea realizata in trecut pe amplasament, si anume
pierderile de combustibil termic lichid (hidrocarburile din petrol/produse petroliere) si antrenarea
acestora prin percolare spre sol/subsol.

Principalii contaminanti identificati pe baza activitatilor desfasurate anterior si care au
efectele cele mai nefaste asupra mediului si sanatati umane sunt. produse petroliere,
(combustibil lichid, in special pacura, folosit pentru producerea agentului termic).

Tinand cont de rezultatele analizelor de laborator, au fost detaliate aspectele care vizeaza
produsele petroliere.

Hidrocarburile totale din petrol sunt un termen general pentru cuantificarea produselor
petroliere. Acestea reprezinta un amestec de hidrocarburi alifatice si aromatice, cu stari de
agregare diferite si cu comportament diferit in sol/subsol si apa subterana. Clasificarea generala
a hidrocarburilor este inclusa in figura de mai jos.

Alcam
m<
Alchme

Clcloatcam

Cicloalchene
Monociclice Cicloalchine

Policiclice

Altfatlce

Hidrocarburi
din petrol

I pwery

Figura 9 - Clasificarea h:drocarburilor din petrol

Principalele categorii specifice de contaminanti din hidrocarburi petroliere in functie de
starea si transportul lor in sol si in apele subterane includ compusi organici volatili (COV), lichide
imiscibile usoare (LNAPLs) si lichide imiscibile grele (DNAPLs) a caror comportament este
detaliat mai jos:

« Compusii organici volatili (COV) sunt compusi organici care se evapora la temperatura
camerei, care sunt de asemenea numiti solventi, desi solventii sunt doar o clasa de COV-uri
care sunt utilizati ca materiale pentru acoperiri, ca agenti de curatare etc. Directiva Europeana
2010/75/UE privind emisiile industriale, defineste COV-urile ca orice compus organic avand la
293,15 K (20 °C), o presiune de vapori de 0,01 kPa sau mai mult. In general, o presiune mai
mare a vaporilor indica o volatilitate mai mare. COV-urile pot fi eliberate in mediu din diverse
industrii, care includ fabricarea sau utilizarea vopselelor si a produselor de degresare,
depozitarea benzinei, sistemele septice etc. in jos spre apele subterane. Odata ajunse in sol, o
parte dintre COV-uri raman adsorbite pe matricea solida, o parte se volatilizeaza spre suprafata
terenului, iar o alta parte pot sa migreze catre zona saturata. Exista mai multe tipuri de COV-uri,
dar cei mai reprezentativi includ BTEX, TCE, PCE.

» Lichidele imiscibile usoare (LNAPL) sunt compusi organici care nu se amesteca cu apa
si au o densitate mai mica decat a apei. Mai multe LNAPL, cum ar fi BTEX, clorura de vinil,
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cloroformul si tetrahidrofuranul sunt si COV-uri si se vor volatiliza din sol. Alti componenti LNAPL
vor ramane captivi in porii solului ca LNAPL reziduale sau vor migra vertical. LNAPL-urile mobile
sunt de obicei situate in franjul capilar si/sau in partea superioara a apei subterane. Daca energia
potentiala a LNAPL-urilor este suficienta pentru a deplasa apa din franjul capilar, acestea vor
migra vertical pana cand vor ajunge in zona saturata. In zonele in care energia potentiala este
insuficienta pentru a deplasa apa porilor in timpul migratiei verticale, LNAPL-urile vor incepe o
migratie laterala in majoritatea cazurilor.

« Lichidele imiscibile grele (DNAPL) sunt compusi organici care nu se amesteca cu apa si
au o densitate mai mare decat a apei. La fel ca LNAPL-urile, mai multe DNAPL sunt, de
asemenea, COV-uri. Datorita densitatii lor ridicate, DNAPL-urile vor migra mai usor decat
LNAPL-urile pe verticala si partial lateral catre zona saturata. Odata intrate in apele subterane,
DNAPL-urile tind sa se acumuleze la baza acviferului si sunt transportate in directia fluxului apei
subterane, DNAPL-urile cele mai reprezentative includ hidrocarburi aromatice policiclice (HAP),
bifenili policlorurati (PCB) si solventi clorurati, cum ar fi tricloretilena (TCE) si tetracloretilena
(PCE).

Formele sub care hidrocarburile din petrol se regaseau in activitatile fostului Punct termic au
fost pacura — combustibil lichid greu

Pacura reprezinta un produs lichid vascos, negru sau brun-inchis, ramas de la distilarea
titeiului, care se foloseste drept combustibil si ca materie prima la fabricarea motorinei grele, a
uleiurilor minerale, a asfaltului

Pacura are un punct de congelare scazut si densitate mare cu un continut mare de asfaltene
si un continut scazut de parafina si provine din hidrocarburile aromatice superioare, prin
condensare oxidativa si prin reactii de polimerizare. Raportul carbon/hidrogen este mare, ceea
ce denota un grad de condensare avansat. Greutatea moleculara variaza inte 2500 si 5300.

Mobilitatea in apa a pacurii, aceasta va pluti sub forma unei pelicule, iar in sol, pacura se
infiltreaza si se acumuleaza prin absorbtie.

Produsele petroliere modifica radical proprietatile solului, atat cele fizice si chimice, cat si pe
cele biologice. Ele formeaza o pelicula impermeabila la suprafata solului, care impiedica
circulatia apei in sol si schimbul de gaze dintre sol si atmosfera, ducand la asfixierea radacinilor
si favorizand aparitia procesului de reducere. Pe masura ce solul devine mai anaerob scade
numarul si activitatea metabolica a bacteriilor.

Proprietatile si comportamentul componentelor petroliere prezente in sol/subsoi

Contaminarile cu componente petroliere, in zonele in care nu s-a atins nivelul de saturatie
a materialului sedimentar, se prezinta sub patru forme:

o  vapori blocati in spatiile poroase;

u produsi adsorbiti pe suprafata solidelor,
o produsi dizolvati in apa;

o produsi liberi nedizolvati in stratul apos.

Natura si gradul de migrare a acestor contaminanti sunt determinate de corelarea dintre
proprietatile lor (specifice: densitate, presiunea de vapori, vascozitate si hidrofobicitate) si
caracteristicile mediului subteran (geologia, mineralogia acviferului, hidrogeologia locala). O
mare parte din substantele poluante provenite din titei sunt mai usoare decat apa si pot fi
identificate ca straturi distincte sau peliculei superficiale la nivelul superior al acviferului.
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In general, dupa ce se petrece o scurgere de produse petroliere, compusii nemiscibili
migreaza prin gravitatie pe directie verticala, pana cand saturatia reziduala epuizeaza lichidul
sau pana ce se atinge marginea capilarelor la interfata sediment/nivelul superior al freaticului. O
migrare mai avansata a unei cantitati semnificative de poluant are loc atunci cand presiunea
lichidului infiltrat creste suficient pentru a penetra nivelul acviferului. Lichidele mai usoare ca apa
sufera o dispersie laterala si plutesc la suprafata freaticului, formand acumulari.

Pe masura ce pana de poluanti dizolvati se indeparteaza de masa de lichid care pluteste la
suprafata acviferului, interactile acestora cu particulele solului afecteaza concentratia
compusilor dizolvati. Substantele atrase intr-o mai mare masura de materialul prezent in stratul
acvifer se disperseaza cu viteza mai mica fata de cea a apei subterane, putand fi astfel regasite
in vecinatatea sursei. Compusii ce nu sunt atrasi de particulele de sediment se deplaseaza cel
mai repede fiind regasiti la marginile penei de poluant.

In cazul compusilor lichizi insolubili in apa, cu volatilitate semnificativa, are loc un transfer in
aerul prezent in sediment. Transportul in faza de vapori poate fi urmat de o dizolvare a lor in faza
apoasa intalnita, ceea ce faciliteaza migrarea poluantilor la distante mai mari. De asemenea,
substantele prezente in faza apoasa caracterizate de valoarea ridicata a constantei lui Henry,
se vor volatiliza cel mai probabil ocupand porii materialului sedimentar.

In cazul compusilor volatili cu densitati mai mari decat ale aerului, poate avea loc migrarea penei
de poluant ca rezultat al gradientilor de densitate. Toluenul, etiloenzenul, xilenii si naftalina sunt
mai usoare decat apa si prin urmare, deplasarea lor prin subsol sub actiunea diferentei de
densitate este foarte putin probabila. Totusi pot difuza in substrat, determinand astfe! eventualele
pene de vapori de poluanti sa se indeparteze din zona saturata, migrand catre zone nesaturate.
Saturatia reziduala reprezinta acea parte de contaminant sub forma lichida care ramane in porii
substratului prin fenomenul de capilaritate, in timp ce pana de poluant lichid, nemiscibil cu apa,
se misca prin subsol.

Volatilizarea unor compusi prezenti poate produce, de asemenea, o pana de vapori de substante
caracterizate prin valori ridicate ale presiunii de vapori si solubilitatii in apa. Solubilizarea in
mediul apos a poluantilor existenti in zonele saturate poate avea loc fie in zonele saturate fie in
cele nesaturate. Deoarece solubilitatea in apa a combustibililor este relativ scazuta, dizolvarea
poluantilor in conditii de curgere laminara a acviferului este limitata de transferul de masa,
necesitand astfel decenii pentru ca intreaga cantitate de substante sa se dizolve in totalitate si
sa genereze un flux important cantitativ de apa contaminata.

O mare parte din hidrocarburile poluante prezente in matricea mediului geologic sufera, in timp,
un proces de biodegradare. Acest fenomen reprezinta transformarea biologica a substantelor
complexe in unele mai simple, cu ajutorul bacteriilor, ciupercilor si drojdiilor. Biodegradarea
hidrocarburilor este initiata si realizata, intr-o prima etapa, de bacterii. S-au identificat peste 200
de specii microbiene care pot asimila (metaboliza) hidrocarburi. Pot fi mentionate Pseudomonas
sp., Flavobacterium sp., Micrococus sp., Nocardia sp. si Acinetobacteria sp.

Pentru cea mai mare parte a proceselor de biodegradare in prezenta oxigenului, rezultatul final
consta in formarea dioxidului de carbon si a apei, proces numit mineralizare. Este posibil totusi
ca acest rezultat sa nu fie atins, produsii de biodegradare fiind hidrocarburile aromatice stabile.
In timpul desfasurarii acestor procese biochimice, atomii de carbon aflati ia capetele moleculelor
pot fi supusi unor reactii colaterale de oxidare partiala, rezultand astfel si alcooli, aldehide si acizi
grasi, ca produsi secundari.

De asemenea, in conditiile lipsei oxigenului in masa de sedimente (subsol}, implicit fiind prezente
bacteriile anaerobe, produsul de degradare va fi preponderent metanul.

Gradul si capacitatea microorganismelor de a degrada hidrocarburile sunt dependente de
capacitatea mediului subteran de a sustine dezvoltarea sanatoasa a masei bacteriene. Conditiile
care fe influenteaza sunt temperatura, porozitatea, umiditatea solului, continutul de oxigen si de
nutrienti, si nu in ultimul rand tipul de combustibil poluant.
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Concentratiile in nutrienti si oxigen necesare in sustinerea dezvoltarii microorganismelor variaza
in limite largi. Rapoarte de tipul 1:20 pentru azot anorganic si 1:200 pentru fosfati, fata de
concentratia poluantului sunt considerate strict necesare.

Exista o serie de puncte de vedere conform carora concentratile scazute de hidrocarburi
prezente in subsof pot sa nu sufere biodegradare totala, procesu! stopandu-se la anumite nivele.
Vitezele procesului biochimic sunt influentate de structura moleculara a hidrocarburilor.
Structurile saturate, cu catene liniare se degradeaza mai repede fata de cele aromatice care se
degradeaza insa inaintea hidrocarburilor alifatice cu catene ramificate. Ca atare, in urma unui
proces de biodegradare a unui combustibil (benzina, motorina), dupa o perioada de timp, la
nivelul solului se constata o acumulare de cicloalcani si hidrocarburi alifatice cu catene foarte
ramificate refractare la procesul natural. Aceasta situatie presupune mineralizarea finalizata a
alifaticelor mai mici si a celor aromatice.

Secventele biodegradarii, in coordonate temporale, sunt:

« normal-alcani preponderenti cantitativ in titei;

* normal-alcani de marimi medii, olefine, benzen si toluen.

Peste 90% din alcanii initiali sunt deja indepartati la finalul acestei etape.
¢ alchil-ciclohexani si alchil-benzeni;
» izoprenoide si naftalene;
» naftalene, Benzo-tiofene;
» fenantreni, alti compusi poliaromatici;
+ hidrocarburi poliaromatice complexe.

Parametrul masurabil ce poate caracteriza procesul de biodegradare a unui compus chimic este
perioada de injumatatire, respectiv timpul necesar ca jumatate din concentratia initiala a unui
compus, prezent in sol sau in apa, sa se biodegradeze. Valorile prezentate au caracter strict
informativ, in natura procesul fiind influentat de foarte multi factori. Ordinele de marime pot da
insa o informatie asupra vitezelor de degradare, respectiv asupra gradului de remanenta in
mediul geologic:

+ Benzen 120-384 ore
+ Toluen 96-528 ore
+ FEtilbenzeni  72-240 ore
s Xileni 168-672 ore

+ Naftalen 398-1152 ore

Principalele procese fizice si biochimice suferite de compusii petrolieri prezenti in mediul ambiant
sunt: dizolvarea in apa, volatilizarea si biodegradarea. In conditii specifice si fenomenul de
fotodegradare poate avea un aport important.

Fiecare clasa de hidrocarburi este afectata de degradare in mod diferit. De exemplu,
hidrocarburile aromatice tind sa fie mai solubile in apa fata de cele alifatice, in timp ce acestea
din urma tind sa fie mai volatile. Prin urmare, dupa aparitia unei poluari de suprafata cu
componente petroliere, in ape se vor regasi majoritar hidrocarburile aromatice iar in aer cele
alifatice. Solubilitatea si volatilitatea sunt in general functii invers proportionale cu masa
compusilor. Datele prezentate in tabele sunt definitorii pentru compusii individuali, amestecurile
lor (respectiv benzinele si motorinele) determinand scaderea drastica a valorilor parametrilor
considerati. Astfel, benzenul in stare pura are o solubilitate in apa de cca 1800 mg/l, in timp ce
la concentratia de echilibru a benzinei in apa, se identifica doar 20 mg/l benzen.

In general solubilitatile si volatilitatile componentelor unui amestec sunt proportionale cu cele ale
substantelor individuale si cu procentele in care acestea sunt prezente in amestec.
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Studiile efectuate la nivel de experimente de laborator asupra degradarii benzenului, toluenului,
etilbenzenului si xilenilor proveniti prezenti in sofuri poluate, au pus in evidenta faptul ca
benzenul este cel mai solubil component al seriei omoloage din care face parte in timp ce
etilbenzenul si xilenii sunt mult mai putin solubili. Astfel, benzenul a fost foarte repede degradat
dintr-un sol saturat cu benzina, in timp ce etilbenzenul si xilenii au manifestat tendinta de crestere
a concentratiilor fiecaruia.
Daca volatilizarea ar fi fenomenul preponderent in contextul proceselor de degradare, atunci
compusii cu mase moleculare mai mici ar fi cei dintai degradati. Trendu! volatilitatilor in clasele
de hidrocarburi este urmatorul:

alchene => normal alcani => arene => cicloalcani
Pe langa fenomenele de solubilizare si volatilizare poate avea loc si un proces de biodegradare,
deoarece aproape toate solurile si sedimentele au populati de bacterii si alte microrganisme
capabile de a biodegrada hidrocarburi petroliere, cu sau fara prezenta oxigenului.
In general, degradarea aeroba este mai rapida fata de cea anaercba. Tendintele in acest tip de
proces sunt: n-alcani (in special C10 — C25), izoalcani (degradati mai lent), alchene, BTEX (cu
conditia prezentei lor in concentratii ce nu sunt toxice pentru microrganisme), HAP, cicloalcanii
cu masa moleculara mare fiind ultimii din trend. Intr-un final si acesti compusi sufera un proces
de descompunere, rezultand un amestec de produsi. Studiile efectuate asupra amestecurilor
respective nu au mai evidentiat prezenta BTEX, iar concentratiile HAP au fost foarte reduse.

Proprietatile fizico-chimice ale hidrocarburilor
Coeficientul de partitie carbon organic/sol, Koc, descrie capacitatea unui sol de a lega
moleculele neionice hidrofobe, fiind o marime prin care se poate aprecia gradul de remanenta
in matricea sedimentara a compusilor constituenti ai combustibililor. Valorile sunt calculate
pornind de la premiza ca in sol circa 60% din masa materiei organice poate fi considerata masa
de carbon organic, cu tendinta clara de descrestere pe masura cresterii adancimii.
Valorile tipice pentru concentratia in materie organica variaza intre 1% si 4%, nisipurile si argilele
fiind caracterizate de valori sub 1%, iar luturile de valori pana la 10%. Solurile turboase pot avea
chiar pana la 50% continut de materie organica.

Formula de calcul a Coeficientului de partitie carbon organic este:

Ks

fo.c

Koc =

unde:
+ Ks este coeficientul de adsorbtie sol-apa

+ fo.c. este fractia de carbon organic

Coeficientul de partitie octanol/apa, definit ca raportul dintre concentratia in octanol si cea in apa
a unui compus ce a fost supus solubilizarii intr-un amestec bifazic octanol/apa, descrie tendinta
sa de repartitie intre cele doua faze, respectiv gradul de hidrofobicitate, dispozitia pentru
dizolvare in faza organica.

] . m
concentratia in octanol (PTg)

K ow = .. mg.
concentratia in apa (]—)

Pentru facilitarea utilizarii acestor valori se foloseste in mod curent logaritmul Kow, cunoscut si
ca logP.
Valorile logaritmului cresc odata cu concentratia compusului in faza organica, reflectand si
preferinta acestuia pentru alti compusi organici prezenti in matricea solului.
Solubilitatea in apa S, reprezinta concentratia maxima in care se poate gasi un compus dizolvat
in faza apoasa. Valorile tabelate sunt obtinute fie experimental, fie prin calcul, deoarece
solubilitatea este o functie a structurii chimice individuale. In conditiile amestecului de substante,
nu mai sunt regasite aceleasi valori, ¢i unele mult mai mici deocarece compusii se
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interconditioneaza reciproc. Prin urmare, valorile absolute au doar titlu informativ pentru

compusii respectivi, titeiul/lcomponentele petroliere fiind amestecuri de sute de hidrocarburi si nu

numai.

Constanta lui Henry, H, poate fi definita ca un coeficient de repartitie a unui compus intre doua

faze, aer/apa, si este exprimata sub forma raportului intre cele doua concentratii la echilibru:
concentratia in aer (atm)

s mol
concentratia in apa (E)

Marimea valorica ofera o indicatie asupra tendintei respectivului compus de a se volatiliza, in
detrimentul solubilizarii in apa.

Compozitia pacurei — combustibil lichid greu

Pacura este un amestec complex de hidrocarburi provenite din diferite distilate medii si grele.
Fractiile componente contin hidrocarburi saturate, aromate si olefinice; domeniul de hidrocarburi
cuprins intre C9 si C50 si punctul de fierbere in domeniul 160 — 600 °C; poate contine urme de
hidrogen sulfurat

Vascozitatea cinematica depaseste 10 ¢St la 80 °C;

Pacura are potentialul de acumulare: Log Pow > 4.0; produsul nu este mobil in sol

Coeficientul de partitie: n-octanol/apa Log Kow: 2,7 over 6;

Punctul de aprindere: >50 °C;

Densitate: max. 935 kg/m?®la 15 °C;

Interpretarea generala a valorilor prezentate in tahel, corelate cu numarul atomilor de
carbon din

Migrarea produselor petroliere in sol/subsol se face pe doua cai:
« global sub actiunea fortei gravitationale si a capilaritatii mediului;
« sub forma componentelor separate din amestec si transferate catre apa sau aer.

Factorii care influenteaza infiltrarea amestecului de hidrocarburi includ: umiditatea mediului,
vegetatia, terenul, clima, cantitatea evacuata in mediu (accident major sau scurgeri), marimea
particulelor solului si vascozitatea amestecului de produse petroliere .

In timpul migrarii poluantilor prin coloana litologice, o cantitate mica este retinuta de
particulele solului, ceea ce formeaza saturatia reziduala, care poate persista o lunga durata de
timp.

Aceasta este contaminarea care se determina prin investigatiile de laborator si care poate
actiona ca sursa continua generatoare de componente chimice definite potential transferabile
catre apa freatica sau atmosfera.

Daca cantitatea de poluant evacuat la nivelu! solului a fost mica comparativ cu grosimea
stratului pedologic, tot produsul se transforma in saturatie reziduala, iar migrarea in plan vertical
inceteaza. Pot apare efecte secundare asupra freaticului daca au loc caderi masive de
precipitatii, iar prin intermediul apelor meteorice migrarea produselor petroliere pe verticala se
reia.

In cazul in care poluarea la suprafata a fost una majora cantitativ, infiltrarea componentilor
are loc pana la intalnirea primului strat saturat cu apa. Daca densitatea amestecului organic este
mai mica decat cea a apei, atunci aceste produse vor pluti la interfata superioara a stratului
freatic cu subsolul si de cele mai multe ori, va avea loc o migrare pe directie orizontala. Este
cazul pacurii si al uleiurilor de motor.
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Daca aceasta densitate este mai mare comparativ cu cea a apei, migrarea produselor pe
verticala continua sub actiunea gravitatiei si va inceta doar cand intreaga cantitate de
contaminant devine saturare reziduala.

Odata intalnit acviferul, are loc dizolvarea in apa a unei parti din amestecul initial de
compusi organici (petrolieri/sintetici}. Solubilitatea in faza apoasa, ca parametru, descreste
odata cu cresterea masei moleculare. Daca sunt comparate molecule cu mase similare, dar
structuri diferite, respectiv hidrocarburi aromatice cu alcani normali sau izoalcani, primii prezinta
solubilitate mai mare decat a doua categorie de compusi (structura aromatica este usor
polarizata ceea ce faciliteaza solubilizarea in moleculele polare ale apei). Trebuie insa mentionat
ca solubilitatea fiecarei hidrocarburi este afectata de prezenta in substratul respectiv a altor
compusi organici. Astfel, benzenul pur prezinta o solubilitate in apa de 1780 mg/i, in timp ce
(conform calculelor analitice) intr-un acvifer se estimeaza a avea max. 62 mgfl.

Elementele constituente ale combustibililor sunt prin insasi natura lor, biodegradabile,
viteza de degradare fiind dependenta de numarul atomilor de carbon din catene si de gradul de
ramificare al catenelor alcanilor. Moleculele care se biodegradeaza cel mai repede, in conditiile
asigurarii factorilor favorizanti, sunt. normalalcanii, aromaticele si alchilaromaticele. Alcanii cu
catene lungi, datorita hidrofobicitatii, se degradeaza mai lent. Alcanii ramificati (izoalcanii) si
cicloalcanii reprezinta molecule relativ rezistente la degradarea biologica, in timp de
hidrocarburile aromatice policiclice sunt foarte rezistente. In general, viteza de degradare
depinde de urmatorii factori: temperatura, umiditatea solului, oxigen, pH-ul solului, prezenta
nutrientilor anorganici si gama de organisme microbiologice prezente in sol.

Produsele petroliere odata ce ajung in subteran, unde sunt intrunite atat conditii aerobe,
cat si anaerobe, sufera transformari chimice importante. Majoritatea autorilor considera ca viteza
de degradare a produselor petroliere in sol este in primul rand o functie a concentratiei de oxigen
in sol sau, altfel spus, de gradul de aerare al solului poluat. In subsol pot fi intalnite diferite
concentratii de oxigen care duc la diferite viteze de biodegradare a produselor petroliere.

Scaderea concentratiilor de oxigen poate fi datorata oxidarii chimice a compusilor cu
potential oxidant mare (olefine, derivati oxigenati intermediari etc.) sau cresterii populatiilor de
bacterii care metabolizeaza hidrocarburi si implicit consuma oxigen. Oxidarea incepe cu
formarea de peroxizi, alcooli primari si acizi monocarboxilici, stadiul final al degradarii constand
in formarea dioxidului de carbon, a apei si a materialului celular al microorganismelor.
Biodegradarea este accelerata in prezenta unor substante denumite nutrienti (compusi cu fosfor,
potasiu, azot), a umiditatii si a unei temperaturi relativ constante, factori ce conduc la o crestere
rapida a populatiilor de bacterii.

In tabelul urmator sunt prezentate proprietatile poluantilor conform "Risk-Based
Corrective Action (RBCA)".
Tabel nr. 2 — Proprietatile poluantilor conform "Risk-Based Corrective Action (RBCA)”

Tabel nr. 2 — Proprietatile poluantilor conform "Risk-Based Corrective Action (RBCA)”

Coeficient de - e .
Greutate | Solubilitate ?:i“ﬁ;“ta partitie carbon | Coeficient de difuzie
Poluanti moleculara in apa y crganic — apa
(g/g-mol) (mg/l) Uapall | palg- o Aer Apa
9'g 9 aer) pc)g g (cm?/s) (cm?s)
Total
hidrocarburi N/A 1,00E+0,6 N/A N/A N/A N/A
{diesel)
Total
hidrocarburi N/A 1,00E+0,6 N/A N/A N/A N/A
Deseuri de ulei
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Chiar daca sursele mentionate mai sus au fost active doar in perioada functionarii
obiectivului, efectele determinate asupra solului si subsolului se regasesc in momentul actual si
pot continua sa existe si pe viitor, daca nu se intervine cu masuri de remediere sol/subsol.

Datele despre contaminarea solului/subsolului la amplasamentul analizat obtinute in
timpul investigatiilor au fost comparate cu valorile limita definite in legislatia aplicabila, valorile
limita pentru folosinte mai putin sensibila conform reglementarilor urbanistice ale zonei.

Rezumatul neconformarii cuantificate prezentat in Raportul la Bilantul de mediu de
nivel Il pentru amplasamentul fostului Punct Termic situat in zona Stationar din
apropierea Rafinariei Arpechim, .in urma analizei determinarilor analitice realizate pentru
solfsubsol  pentru folosinta mai putin sensibila, in cazul indicatorufui THP, s-au constatat
urmatoarele:

- poluare potential semnificativa in urmatoarele puncte de prelevare: F518/3 m; F519/4 m,

F521/2m,

- poluare semnificativa in toate probele, exceptand urmatoarele puncte de prelevare: F518/3

m: F519/4 m; F521/2 m; insa valorile indicatorului TPH nu depasesc cu mult valorile pragului

de interventie pentru categoria de folosinta mai putin sensibila; valoarea medie a

concentratiei de THP este de 4070 mg/kg, s.u., iar valoarea concentratiei maxime de THP a

fost identificata in punctul F520 {a adancimea de 3m, de 7234 mg/kg s.u.

Avand in vedere:

- istoricul activitatilor desfasurate pe amplasamentul fostului Punct Termic;

- inlaturarea surselor active de confaminare, ca urmare dezafectarii si a demolarii
instalatiilor care au existat pe amplasament;

- in prezent, pe amplasamentul Punctului Termic nu se desfasoara nici o activitate.

- In cadrul incintei se regasesc urmatoarele corpuri de cladire, aflate infr-o stare
avansata de degradare.

o Corp centrala termica, S = 102,30 mp,
o Corp centrala termica, S = 57,64 mp;
o Rezervor (subteran), S = 57,52 mp

- Rezultatele investigatiilor realizate privind calitatea mediului geologic;

- Litologia amplasamentului respectiv, la suprafata terenului in adancimea, sub stratul
de pamant vegetal/umplutura, se dezvolfa pana la adancimi de 5m o formatiune
coeziva alcatuita din prafuri argiloase cafenii cu intercalatii ruginii si pietris cu nisip,
care incapsuleaza produsul petrolier si nu permite migrarea acestuia;

- Faptul ca, apa subterana nu a fost interceptata pana la adancimea de 5m;

- Faptul ca, pe amplasament a fost vehiculat produs petrolier de tipul pacura, care ste
constituit din fractii grele, reprezentate de fractia >C20;

- Fractiile grele, reprezentate de fractia >C20, sunt un reziduu solid ramas dupa

distilarea petrolului brut; este o materie prima: in urma distilarii la presiune scazuta a
reziduului atmosferic se obtin: lubrifinati si pacura, iar ca reziduu, asfaftul. Fractiile
principale obtinute in urma distilarii pot fi folosite ca atare sau pot fi supuse unor
procedee de rafinare avansata, cu scopul de a obtine produse noi;
Fractiiie grefe sunt fractii practic imobile, care nu pot fi spalate, sunt foarte greu
erodate, practic nu reprezinta un pericol pentru mediul inconjurator si pentru populatie,
sideci are un impact scazut asupra populatiei si mediului inconjurator este unul scazut
(nu levigheaza)”
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3.2. TIPUL POLUARII

Poluarea factorului de mediu sol/subsol din cadrul amplasamentului poate fi caracterizata
in functie de:

¢ natura poluantului - poluare chimica (produse petroliere):
e origine — punctiforma (instalatii tehnologice specifice),
e perioada aparitiei - istorica {pe timpul exploatarii).

3.3. MODIFICARILE PRODUSE ASUPRA CARACTERISTICILOR FIZICE SI
CHIMICE ALE SOLURILOR POLUATE CU PRODUSE PETROLIERE

Hidrocarburile provenite din fractiunile petroliere pot modifica radical proprietatile fizico-
chimice si biclogice ale solului prin 2 cai:

1. Cresterea raportului C/N din sol, influenteaza negativ activitatea microbiologica si
nutritia plantelor cu azot.

2. Contaminanti de tip TPH inhiba cresterea unor anumite categorii de plante, dar
favorizeaza vegetarea uneori foarte intensa a altor categorii de plante.

Procesul care sta [a baza migrarii poluantilor in sol este dispersia.

Deversarea unui poluant lichid pe suprafata solului conduce la formarea in zona
nesaturata a unui corp de impregnare, dincauza, fenocmenelor de convectie, dispersie, adsorbtie,
precipitare si activitate biologica. Directia si viteza de deplasare ale poluantului depind, in
principal, de vascozitatea acestuia, de morfologia terenului si de permeabilitatea solului si a
rocilor din acoperisul acviferului.

Procesele fizice, chimice si biologice care se desfasoara intr-un sol supus poluarii au de
cele mai multe ori ca rezultat retinerea poluantului si transformarea partiala sau totala a acestuia,
astfel incat inconvenientele poluarii se diminueaza in mod considerabil in decursul timpului.

In cazul analizat, pe o suprafata considerabila se regaseste vegetatie spontana bine
dezvoltata dupa cum exprimam mai sus contaminanti din produse petroliere favorizeaza
vegetarea uneori foarte intensa a unor categorii de plante asfel incat suprafata terenului din
locatie nu este afectata de asfixierea radacinilor plantelor.

4. RELATIA SURSA DE PERICOL - VECTORI DE TRANSFER / CALE DE
MIGRARE - TINTA

Evaluarea de risc se bazeaza pe interdependenta: sursa de pericol — vectori de
transfer/cale de migrare — tinta (modelul conceptual al sitului contaminat).

Pentru evaluarea poluarii si realizarea prezentei documentatii s-au analizat detaliat
conditile naturale ale amplasamentului, luand in considerare aspectele geomorfologice,
geologice si hidrogeologice zonale si caracteristicile potentialelor strate acvifere din zona.

Definirea curenta a riscului determinat de poluarea unui sit se bazeaza pe analiza si
coordonarea a trei categorii de factori independenti:

s sursa de pericol;
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e vectorii (cale),

o tinta (receptor).

TINTA/RECEPTOR

PERICOL/SURSA ECTORI DE PROPAGH
SIT CONTAMINAT
CU PRODUSE - SOL/SUBSOL;
PETROLIERE- THP Expunere — FACTOR UMAN
POLUARE - APA
SEMNIFICATIVA 4 SUBTERANA

Figura 10. — Schema Sursa — Vector — Tinta

4.1. SURSA DE PERICOL

Sursa de pericol este reprezentata de poluarea sitului si se caracterizeaza in functie de:
¢ natura poluantilor, cantitatea de poluant, exprimata in unitati de volum sau de masa;
o caracteristicile fizice, chimice si biologice ale poluantilor;

o toxicitatea pentru om, ecotoxicitate si risc cancerigen, caracterul inflamabil si
exploziv.

Sursa de pericol este prezentata in capitolul 3.1. si anume poluarea semnificativa a

solului/subsolului din cadrul amplasamentului.

Avand in vedere informatiile legate de istoricul amplasamentului si de caracteristicele
mediului geologic, precum si informatiile cuprinse in Bilantul de mediu nivel Il si in Raportul la
Bilantul de Mediu nivel Il necesar in procedura de obtinere a obligatiilor de mediu la incetarea
activitatii, putem aprecia urmatoarele:

In amplasamentul fostului Punct Termic situat in zona Stationar, exista o poluare
semnificativa cu hidrocarburi din petrol a solului/subsolului, . Rezultatele analizelor de
laborator ale indicatorilor investigati din sol/subsol sunt urmatoarele:

Tabel nr. 3 — Rezultatele analizelor chimice (TPH) pentru probele de sol/subsol prelevate

Foraj Adancime (m) (mg;rkF;Hs.u.)
F518 0,30 4906
F518 1,00 2041
F&§18 2,00 2243
F518 3,00 1923
F518 4,00 3021
F518 5,00 3278
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Foraj Adancime (m) (mg]-kl:g;l-!s.u.)
F519 0,05 4101
F519 0,30 2040
F519 1,00 3403
F519 2,00 3484
F519 3,00 2928
F519 4,00 1771
F519 5,00 3366
F520 0,05 4934
F520 0,30 4803
F520 1,00 2432
F520 2,00 6408
F520 3,00 7234
F520 4,00 6408
F520 5,00 6487
F521 0,05 5083
F521 0,30 6718
F521 1,00 5602
F521 2,00 1869
F521 3,00 3996
F521 4,00 3843
F521 5,00 5587

Nota: Tabelul de mai sus se va citi impreuna cu Extras din Raportul de incercari nr. 8057358LIFC30032021

/30.03.2021
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Stratificatia solului si subsolului de la suprafata topografica pana la adancimea de 5 m este
urmatoarea:

Tabel nr. 4 — Litologie conform observatiilor din forajele de investigare executate la 5 m
adancime

Adancime X Y NH; . .
Punct Litologie

(m) (m) (m) {m)

(0,0+0,2)m — platforma beton;
(0,2+0,7)m — umplutura;

F518 5 368995,456 | 493406,287 - [(0,7+0,9)m — argila galbuie;
(0,9+2,2)m — argila nisipoasa;
(2,2+5,0)m — argila galbuie.

0,0+0,7)m — umplutura;
0,7+0,9)m - argila galbuie cu
F519 5 369012,861 | 493418,819 - [ntercalatii de pietris;

(0,92, 7)m — argila nisipoasa;
{2,7+5,0)m — argila galbuie.

(0,0+0,7Im — umplutura;
(0,7+0,9)m — argila galbuie cu
F520 5 368989,234 | 493405,119 - |ntercalatii de pietris;
{0,9+2,7)m — argila nisipoasa;
{2,7+5,0)m — argila galbuie.

(0,0+0,7)m — umplutura;
{0,7+1,8)m — argila nisipoasa cu
F521 5 368991,172 | 493423,057 - [ntercalatii de pietris;
(1,8+3,3)m - argila galbuie;
{3,3+4,2)m — argila nisipoasa;
(4,2+5,0)m — argila, pietris.

Litologia amplasamentului respectiv, la suprafata terenului in adancimea, sub stratul de
pamant vegetal/umplutura, se dezvolta pana la adancimi de 5m o formatiune coeziva alcatuita
din prafuri argiloase cafenii cu intercalatii ruginii si pietris cu nisip.

Nu a fost interceptata apa subterana. In conformitate cu harta conturului apelor subterane
din 2004, directia de curgere a apei subterane a fost determinata ca fiind de la NV catre SE.
Acest lucru este in concordanta cu situatia geomorfologica a zonei si cu directia de curgere spre
raul Arges.

In zona de amplasare a Punctului Termic din zona Stationar, solul este de "folosinta mai putin

sensibila” fiind o zona puternic antropizata, reprezentata prin constructii de tip industrial, civil si
social, iar Beneficiarul, OMV Petrom SA nu intentioneaza schimbarea destinatiei acestuia.
Produsele petroliere (combustibil lichid greu — pacura) care au fost prezente in amplasament
ar putea reprezenta surse potentiale de poluare a soluiui.
Principalele cauze care ar putea conduce la prezenta poluantilor in sol si subsol sunt
reprezentate de:
- nerespectarea regulilor de manipularea produselor,
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- pierderile sau scurgerile accidentale de produse petroliere, datorate accidentelor tehnice si
mecanice sau ca urmare a coroziunii, fisurarii, neetanseitatilor anexelor rezervoarelor
(pompe, conducte, armaturi, fitinguri) sau a unor erori umane in controlul si supraveghere;

Rezultatele investigarii asupra calitatii solului/subsolului realizate in cadrul Bilantului de
mediu nivel Il si in Raportul la Bilantul de Mediu nivel I, din 2021 - au fost raportate la valorile
indicatorului de calitate analizat - THP, determinat pentru probele de sol si subsol prelevate,
valori de referinta pentru terenuri cu folosinte mai putin sensibile, conform Ordinului MAPPM nr.
756/1997, si a evidentiat urmatoarele:

- poluare potential semnificativa in urmatoarele puncte de prelevare: F518/3 m; F519/4 m;
F521/2 m;

- poluare semnificativa in toate probele, exceptand urmatoarele puncte de prelevare: F518/3
m: F519/4 m; F521/2 m; insa valorile indicatorului TPH nu depasesc cu mult valorile pragului
de interventie pentru categoria de folosinta mai putin sensibila; valoarea medie a
concentratiei de THP este de 4070 mg/kg, s.u., iar valoarea concentratiei maxime de THP a
fost identificata in punctul F520 la adancimea de 3m, de 7234 mg/kg s.u.

Estimarea gradului de contaminare a solului/subsolului la nivelul amplasamentului ia in
considerare suprafetele de sol/subsol contaminat determinat pe baza rezultatelor probelor de
sol/subsol.

Evaluarea volumelor de sol/subsol contaminat peste pragul de alerta/interventie pentru terenuri
mai putin sensibile s-a facut prin metoda suprafetelor (sectiunilor) orizontale, cu ajutorul
urmatoarelor date de baza (parametrii de calcul):

— Suprafata (m?) sectiunilor orizontale pe intervale de adancime, ce delimiteaza
unitatile de calcul, determinata prin planimetrare sau direct din programut SURFER in
care au fost prelucrate datele rezultate din cercetare;

— Distanta (m) dintre doua sectiuni succesive (intervale de probare) sau de la sectiune
la suprafata topografica;

= Volumul determinat prin relatia:

Veo=S8-d
unde: Vs = volum unitate de calcul (m?)

S = suprafata sectiunilor de delimitare (m?)

d = distanta dintre sectiuni (m)

Volumul total al resurselor a fost determinat prin relatia:

1
V=> "V,
unde: n = numarul unitatilor de calcul

Avand in vedere categoria actuala de folosinta a terenului amplsamentului analizat conform
Certificatului de urbanism nr. 120/01.03.2021, obtinut in scop de informare, “Cap. 3 Regim
tehnic: Destinatia conform PUG: ... 1.D. — zona industriala de productie si depozitare”, precum
si faptul ca proprietarul a declarat ca in perioada urmatoare nu intentioneaza schimbarea
categoriei de folosinta a terenului si in cazul in care proprietarul OMV Petrom S.A. va intentiona
in viitor schimbarea categoriei de folosinta a terenului, va instiinta Agentia pentru Protectia
Mediului si va urma toate procedurile legale in acest sens, interpretarea rezultatelor analizelor
probelor de so! s-a facut in raport cu limitele legale pentru terenuri cu folosinta mai putin
sensibila.
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Rezultatul calculului volumetric pentru sol/subsol contaminat atat peste pragul de
interventie cat si peste pragul de alerta, la diferite adancimi, raportat la categoria de terenuri cu
folosinte mai putin sensibile, este prezentat mai jos

Tabel nr. 5 — Suprafete si volume de sol/subsol contaminat cu produse petroliere peste pragul
de alerta, raportate la categoria de terenuri cu folosinte mai putin sensibile - Punct Termic din
Zona Stationar

0’0_0’ = i ot leseiins By A

0,05-0,30 540 0,25 135
0,30-1,00 540 0,7 378
1,00-2,00 690 1 690
2,00-3,00 765 1 765
3,00-4,00 720 1 720
4,00-5,00 794 1 794
TOTAL 3509

Tabel nr. 6 — Suprafete si volume de sol/subsol contaminat cu produse petroliere peste pragul
de interventie, raportate la categoria de terenuri cu folosinte mai putin sensibile - Punct Termic
din Zona Stationar

00005 | 39

0,05-0,30 415 0,25
0,30-1,00 394 0,7
1,00-2,00 465 1
2,00-3,00 556 1
3,00-4,00 484 1
4,00-5,00 646 1
TOTAL 2550

*Nota: Pentru estimarea volumului de sol/subsol contaminat s-a avut in vedere ca in zonele contaminate exista constructii
cu fundatii de beton pana la adancimea estimata de 1,0m, suprafata si volumul acestora au fost excluse din calculul volumului
total de sol/subsol contaminat.

4.2. CAILE DE ACTIONARE (VECTORII de transfer)
Migrarea produselor petroliere in sol/subsol se face pe doua cai:
I global sub actiunea fortei gravitationale si a capilaritatii mediului;
1 sub forma componentelor separate din amestec si transferate catre apa sau aer.

Factorii care influenteaza infiltrarea amestecului de hidrocarburi includ: umiditatea
mediului, vegetatia, terenul, clima, cantitatea evacuata catre mediu (accident major sau
scurgeri), marimea particulelor solului si vascozitatea amestecului de produse petroliere.

In timpul migrarii poluantilor prin coloana litologice, o cantitate mica este retinuta de
particulele solului, ceea ce formeaza saturatia reziduala, care poate persista o lunga durata de
timp. Aceasta este contaminarea care se determina prin investigatiile de laborator si care poate
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actiona ca sursa continua generatoare de componente chimice definite potential transferabile
catre apa freatica sau atmosfera.

Daca cantitatea de poluant evacuat la nivelul solului a fost mica comparativ cu grosimea
stratului pedologic, tot produsul se transforma in saturatie reziduala, iar migrarea in plan vertical
inceteaza. Pot apare efecte secundare asupra freaticului daca au loc caderi masive de
precipitatii, iar prin intermediul apelor meteorice migrarea produselor petroliere pe verticala se
reia.

In cazul in care poluarea la suprafata a fost una majora cantitativ, infiltrarea componentilor
are loc pana la intalnirea primului strat saturat cu apa. Daca densitatea amestecului organic este
mai mica decat cea a apei, atunci aceste produse vor pluti la interfata superioara a stratului
freatic cu solul si de cele mai muite ori, va avea loc o0 migrare pe directie orizontala. Daca aceasta
densitate este mai mare comparativ cu cea a apei, migrarea produselor pe verticala continua
sub actiunea gravitatiei si va inceta doar cand intreaga cantitate de contaminant devine saturare
reziduala.

Odata intalnit acviferul, are loc dizolvarea in apa a unei parti din amestecul initial de
compusi organici petrolieri. Solubilitatea in faza apoasa, ca parametru, descreste odata cu
cresterea masei moleculare. Daca sunt comparate molecule cu mase similare dar structuri
diferite, respectiv hidrocarburi aromatice cu alcani normali sau izoalcani, primii prezinta
solubilitate mai mare decat a doua categorie de compusi (structura aromatica este usor
polarizata ceea ce faciliteaza solubilizarea in moleculele polare ale apei). Trebuie insa mentionat
ca solubilitatea fiecarei hidrocarburi este afectata de prezenta in substratul respectiv a altor
compusi organici.

Elementele constituente ale combustibililor sunt prin insasi natura lor, biodegradabile,
viteza de degradare fiind dependenta de numarul atomilor de carbon din catene, de gradul de
ramificare al catenelor alcanilor.

Moleculele care se biodegradeaza cel mai repede, in conditile asigurarii factorilor
favorizanti, sunt: normalalcanii, aromaticele si alchilaromaticele. Alcanii cu catene lungi, datorita
hidrofobicitatii, se degradeaza mai lent. Alcanii ramificati (izoalcanii) si cicloalcanil reprezinta
molecule relativ rezistente la degradarea biologica, in timp de hidrocarburile aromatice policiclice
sunt foarte rezistente. In general, viteza de degradare depinde de urmatorii factori: temperatura,
umiditatea solului, oxigen, pH-ul solului, prezenta nutrientilor anorganici si gama de organisme
microbiologice prezente in sol.

Componentele petroliere odata ce ajung in subteran, unde sunt intrunite atat conditii
aerobe, cat si anaerobe, sufera transformari chimice importante. Majoritatea autorilor considera
ca viteza de degradare a produselor petroliere in sol este in primul rand o functie a concentratiei
de oxigen in sol sau, altfel spus, de gradul de aerare al solului poluat. In subsol pot fi intalnite
diferite concentratii de oxigen care duc la diferite viteze de biodegradare a componentelor
petroliere. Scaderea concentratiilor de oxigen poate fi datorata oxidarii chimice a compusilor cu
potential oxidant mare (olefine, derivati oxigenati intermediari etc.) sau cresterii populatiilor de
bacterii care metabolizeaza hidrocarburi si implicit, consuma oxigen. Oxidarea incepe cu
formarea de peroxizi, alcooli primari si acizi monocarboxilici, stadiul final al degradarii constand
in formarea dioxidului de carbon, a apei si a materialului celular al microorganismelor.
Biodegradarea este accelerata in prezenta unor substante denumite nutrienti (compusi cu fosfor,
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potasiu, azot), a umiditatii si a unei temperaturi relativ constante, factori ce conduc la o crestere
rapida a populatiilor de bacterii.

In apele subterane, componentele petroliere sunt mai persistente, deoarece biodegradarea
e redusa sau absenta, in lipsa oxigenului si luminii.

Principalele cai de migrare a contaminantilor identificati sunt urmatoarele:

- Volatilizare din sol/subsol la suprafata terenului.

- Volatilizare din sol/subsol in interiorul viitoarelor cladiri (folosinte mai putin sensibile).
- Migrare catre apa subterana depasind pragurile de interventie pentru apa.

- Migrarea din apa subterana catre receptori sensibili.

- Volatilizarea din apa subterana catre receptori sensibili.

Vectorii de transfer / calea de migrare sau calea de transport si dispersie a poluantilor,
inregistreaza forme multiple, functie de mediile de transfer: apa, aer, sol.

Dispersia unui poluant in diferite medii este determinata de:

- caracteristicile mediului, care permit evaluarea vulnerabilitatii acestuia, respectiv a
posibilitatilor de patrundere si migrare a poluantilor. In cazul migrarii pe verticala cei mai
importanti parametrii sunt: natura soluluitipul de sol, textura, porozitatea, compactitatea,
adancimea la care se afla acviferul, prezenta unor constructii subterane. Migrarea poluantilor in
apele subterane este conditionata de viteza de curgere a apei subterane, granulometria,
permeabilitatea rocilor acvifere, prezenta unor bariere naturale sau artificiale etc., procesele care
concura la migrarea poluantilor in mediu {convectia, dispersia, difuzia, adsorbtia).

In acest caz, mediile de transport sunt: apa subterana si sol/subsol, prin contact direct.

Propagarea poluantilor in este determinata de:

a caracteristicile litologice ale amplasamentului;
o adancimea la care se afla acviferul.

Cele mai importante procese de transfer sunt: convectia, dispersia, difuzia si adsorbtia. De
cele mai multe ori, rolul predominant in transferul poluantilor este detinut de convectie, care este
contracarata considerabil de catre adsorbtie.

Compozitia si modul de dispunere a elementelor componente ale solului determina o serie
de calitati sau proprietati care influenteaza retinerea si migrarea poluantilor in sol/acvifer.

Litologia amplasamentului respectiv, la suprafata terenului in adancimea, sub stratul de
pamant vegetal/umplutura, se dezvolta pana la adancimi de 5m o formatiune coeziva alcatuita
din prafuri argiloase cafenii cu intercalatii ruginii si pietris cu nisip.

Nu a fost interceptata apa subterana.

Permeabilitatea si porozitatea sunt caracteristice importante ale solului care favorizeaza
sau nu migrarea poluantului in sol.

Permeabilitate

Rocile au totdeauna pori sau fisuri care dau posibilitatea patrunderii apei in interiorul lor.
Daca porii si fisurile nu sunt prea mici, sub actiunea presiunii hidrostatice si hidrodinamice, apa
se raspandeste mai departe in roci. Aceasta proprietate pe care o au rocile de a lasa apa sa
circula prin porii si fisurile lor se numeste permeabilitate la apa. in general, pietrisurile, nisipurile,
gresiile etc. contin numerosi pori prin care apa patrunde cu usurinta. Aceste roci se numesc
permeabile in mic sau cu permeabilitate omogena sau directa.

Argilele sunt roci foarte poroase. Desi absorb o mare cantitate de apa, din cauza porilor
extrem de mici, aceasta nu poate sa circule, rocile fiind practic impermeabile. Cu alte cuvinte,
permeabilitatea unei roci detritice nu depinde de volumul total al porilor, ¢i de dimensiunile lor.
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Conform legii lui Darcy, viteza de patrundere si trecere a apei prin solurile saturate cu apa
se exprima cu relatia:
v=Krel,
in care:

v - viteza medie de curgere a apei numita "viteza de filtratie" in [m/s],

K- coeficientul de filtratie in [m/s],

| - gradientul hidraulic, exprimat prin raportul dintre diferenta de nivel (AH) si

lungimea (L) a coloanei de sol prin care trece apa.

In tabelul urmator este redata permeabilitatea pentru apa, precum si principalele grupe de
permeabilitate in care se incadreaza componentii granulometrici de baza ai solurilor.

Tabel nr. 7 - Clase de permeabilitate

Nr. . . Permeabilitatea -
Tipul componentului Clasa de permeabilitate
crt. Kf [m/s]
1] Argila <10 Soluri impermeabile
2| Nisip fin <104 Soluri putin permeabile
3| Nisip mediu <10+ Soluri permeabile
Porozitate

Porozitatea solului reprezinta totalitatea spatiilor libere dintre agregate si din interiorul
agregatelor de sol. Porii capilari au diametrul cuprins intre 10  si 50 p si determina, asa cum s-
a aratat, retinerea apei si poluantilor.

Porozitatea influenteaza viteza de infiltratie a fluidelor si capacitatea de inmagazinare a
acestora in sol.

In tabelul urmator sunt prezentate valorile porozitati pentru solurile specifice zonei
investigate

Tabel nr. 8 - Valori ale porozitatii solului zonei investigate

Valori medii pe adancimea de 0- 100 cm, %

Tip sol
Porozitatea absoluta Porozitatea drenanta

Cernoziomuri

cambice, vertice 49-53 17-23

Porozitatea medie a amplasamentului pana la adancimea de 5 m este de cca. 35 %.

De asemenea, in amplasamentul analizat nu s-au identificat straturi litologice cu porozitate
absoluta.

Densitatea aparenta medie a solului este de 1,3 g/cm?®.

Valoarea medie a densitatii solului este de 2,65 g/cm?.

Valoarea medie a capacitatii de retinere a poluantului de catre sol R (i/ m?) este prezentata
in tabelul urmator.

Tabel nr. 10 - Capacitate de retinere a poluantului de catre sol
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Capacitate de retinere a poluantului de

Tip roca catre sol R (1/ m?)

Argila 40

Conditiile geologice si hidrogeologice specifice zonei limiteaza extinderea contaminarii cu
hidrocarburi in zonele adiacente amplasamentului.

4.3. TINTA POLUARII (Receptori potentiali)

Tinta poluarii poate fi un mediu fizic, biologic sau social-economic asupra caruia se pot
manifesta efecte imediate sau intarziate ale poluarii. In vederea evaluarii impactului potential al
poluarii asupra unei tinte se au in vedere: activitatile care se deruleaza pe sit, ecosistemul
aferent sitului, precum si consecintele negative ale poluarii asupra populatiei si ecosistemelor
din zonele adiacente sitului.

Efectele expunerii la orice substanta periculoasa depind de doza, durata, modul in care
sunt expuse.

Evaluarea ecotoxicologica se face pornind de la efectul produs de poluanti asupra
populatiei si ecosistemelor acordandu-se atentie, cu prioritate, identificarii valorilor toxicologice
de referinta.

Caile de expunere a receptorilor la efectul nociv al agentilor contaminanti pot fi:

* ingerarea sol contaminat

o contactul cutanat cu solul contaminat,

s inhalarea de vapori in aerul ambiental emanati de soluri poluate si a particulelor
fine (praf) generate de suprafata solurilor afectate.

Pe baza proprietatilor contaminantilor si a cailor de migrare, au fost identificati urmatorii
receptori potentiali:

o Viitorii muncitori pentru excavarea solului contaminat in timpul executiei lucrarilor.

¢ Persoane aflate in zona de excavare care pot sa inhaleze vaporii rezultati si praful
contaminat, ambele rezultate in timpul lucrarilor.

» Persoane aflate pe amplasament in urma unei dezvoltari viitoare, care se pot afla in
exteriorul sau in interiorul cladirilor.

e Persoane care locuiesc in apropierea amplasamentului si la care pot sa migreze
contaminantii prin apele subterane.

Astfel, receptorii pot fi clasificati in 2 categorii:

- angajati cu expunere profesionala: sunt muncitorii care vor realiza lucrari, excavare si
constructii pentru viitoarea dezvoltare a amplasamentului si care au inclusa expunerea la
substante chimice in evaluarea riscurilor la locul de munca;

- angajati fara expunere profesionala: sunt muncitori care isi vor desfasura activitatea pe
amplasament in urma dezvoltarii si care nu au contact direct cu solul/subsolul.
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apropierea contaminarea existenta pe amplasament.Caile de expunere la sol/subsol
includ ingestia accidentala, contactul epidermei cu solul sau inhalarea pulberilor in suspensie de
sol superficial si ocazional de sol de adancime-subsol (numai in caz de excavare sol contaminat).

La cuantificarea riscului asupra factorului uman s-a tinut cont de urmatoarele aspecte:
Precizari:

amplasamentul fostului Punct Termic din zona Stationar se afla in zona industriala, in
imediata vecinatate existand UM Jandarmi (laturile de est, sud si vest) si la cca. 22m
la Nord exista un bloc de locuinte (foste locuinte de serviciu Arpechim); amplasamentul
este situat in zona de NNV a fostei Rafinarii Arpechim, la cca. 450m;

in aval de amplasamentul studiat nu sunt foraje de alimentare cu apa potabila a
populatiei;

terenurile din zonele adiacente amplasamentului nu au folosinta agricola;

distanta fata de receptorul apei subterane de pe amplasament se afla la o distanta de
cca. 2 km fata de amplasamentul studiat - raul Arges si la cca. 2,1 km — raul Neajlov;
pentru prevenirea accesului neautorizat, amplasamentul este imprejmuit cu un gard

gard din placi de beton;,

in contact cutanat cu solul/subsolul contaminat poate intra personalul implicat in
lucrarile de demolare/decontaminare si/sau lucrari de constructii pentru viitoarea
dezvoltare a amplasamentului; Contractantul care va executa lucrarile are
obligativitatea respectarii reglementarilor privind sanatatea si securitatea in munca;
inhalarea de particule praf/aer este o cale relevanta de expunere pe termen lung pentru
muncitorii de pe amplasament implicati in executia iucrarilor de demolare/remediere si
lucrari de constructii pentru viitoarea dezvoltare a amplasamentului;

ingestia de sol/subsol contaminat se poate realiza accidental de catre personalul
implicat in lucrarile de demolare/decontaminare sifsau lucrari de constructii pentru
viitoarea dezvoltare a amplasamentuiui. Contractantul care va executa lucrarile are
obligativitatea respectarii reglementarilor privind sanatatea si securitatea in munca;
compusii volatili din sol/subsol nu prezinta un risc deoarece pe amplasament a fost
vehiculat produs petrolier de tipul pacura, care este constituit din fractii grele,
reprezentate de fractia >C20, cu volatilitate scazuta;

dupa realizarea lucrarilor de remediere a solului/subsclului contaminat, nu va exista
riscul inhalarii accidentale de praf contaminat de ta suprafata terenului, transportat in
perioadele cu vanturi puternice.

5. EVALUAREA RISCULUI

5.1. TEHNICI DE EVALUARE

Evaluarea de risc conform prevederilor Ord. MAPM nr. 184/1997 pentru aprobarea
Procedurii de realizare a bilanturilor de mediu reprezinta calculul probabilitatii si gravitatii
(impact) pentru o populatie sau un ecosistem de a primi 0 anumita doza de poluant/substanta
poluanta sau de a fi in contact cu poluantul.
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Aprecierea riscului depinde atat de gravitatea impactului asupra receptorului cat si de

probabilitatea manifestarii acestui impact.

Riscul se exprima in functie de frecventa si gravitate.

fn cazul unui sit contaminat, evaluarea de risc se bazeaza pe interdependenta: sursa de

pericol — vectori de transfer/cale de migrare — tinta (modelul conceptual al sitului contaminat).

Obiectivele analizei de risc sunt:

1. estimarea cantitativa a riscului pentru sanatatea umana si mediu a unui anumit sit
contaminat;

2. stabilirea obiectivului de remediere - reducerea concentratiilor de poluanti, prevazut
de Ordinul 756/1997, art. 9, lit. )} pentru folosinte sensible sau mai putin sensibile ale
terenului, in vederea reducerii riscului identificat.

Evaluarea riscului vizeaza urmatoarele obiective:
¢ fundamentarea necesitatii masurilor de decontaminare si reconstructie ecologica

ca urmare a unei evaluari profesioniste a riscului;
« fundamentarea deciziilor privind pastrarea situatiei existente si nepromovarea
unor proiecte de refacere a mediului geologic.

Conform prevederilor Ordinului MMAP si al MLP nr. 1423/3687//2020 pentru aprobarea
siturilor potential contaminate si al celor contaminate evaluarea riscului asupra sanatatii umane
si mediului reprezinta o abordare preventiva, fiind un instrument util in stabilirea prioritatilor si
luarea deciziilor in domeniul gestionarii siturilor potential contaminate si a celor contaminate.

Riscul este analizat pe baza intensitatii gradului de contaminare existent si a posibilelor
activitati viitoare in zona afectata, iar rezultatele analizei de risc sunt comparate cu criteriile de
acceptare.

Evaluarea riscului asupra sanatatii umane si mediului reprezinta o abordare preventiva,
fiind un instrument util in stabilirea prioritatilor si luarea deciziilor.

Riscul este analizat pe baza intensitatii gradului de contaminare existent si a posibilelor
activitati viitoare in zona afectata, iar rezultatele analizei de risc sunt comparate cu criteriile de
acceptare.

O evaluare corecta a riscului trebuie sa respecte patru principii: transparenta, claritate,
consecventa si rezonabilitate.

Potrivit standardelor si celor mai bune practici la nivel european si mondial in domeniul
gestionarii siturilor potential si contaminate este recomandat ca definirea valorile tinta de
remediere sa se faca in functie de riscurile si particularitatile fiecarui sit in parte, mai degraba
decat printr-o aplicare stricta a valorilor de alerta sau interventie existente. Criteriile pentru
definirea valorilor tinta de remediere trebuie sa fie 0 evaluare de riscuri robusta care are in
vedere, de exemplu, conditile geologice si hidrologice ale sitului in cauza, sursele si
concentratiile contaminante, caile de migratie posibile, receptorii relevanti, dar si criterii precum
scenariile de utilizare trecuta si viitoare ale terenului, planurile de dezvoltare urbana, planificarea
spatiala etc., in caz contrar, va fi foarte dificila sau chiar imposibila, in anumite cazuri, atingerea
obiectivele de remediere intr-un interval de timp acceptabil si cu eforturi financiare realiste. Acest
principiu este stipulat si in “Manualul privind gestionarea siturilor potential contaminate si
contaminate aferente industriei petrochimice din Romania”.

Evaluarea riscului are doua componente:
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a) o componenta calitativa - identificarea existentei riscului asupra sanatatii umane si
mediului;
b) o componenta cantitativa - stabilirea nivelului riscului identificat.
Evaluarea de risc poate atinge trei niveluri, in mod progresiv si ia in calcul utilizarea
prezenta si viitoare a terenului precum si tipurile de folosinta ale acestuia.

5.2, METODE DE EVALUARE A RISCULUI

In prezentul studiu, evaluarea riscului s-a realizat in conformitate cu Ord. MAPM nir.
184/1997 pentru aprobarea Procedurii de realizare a bilanturilor de mediu, Anexa A.4, Anexa
Ad.1 si Anexa A4.2, Ord. MMAP si al MLP nr. 1423/3687//2020 pentru aprobarea siturilor
potential contaminate si al celor contaminate, Sectiunea a 3-a ,Evaluarea riscului’, iar
cuantificarea riscului s-a realizat in conformitate standardul ASTM E1739-95 (2015), prin
determinarea nivelului de risc (RBSL — risk based screening levels), care reprezinta nivelul
calculat al concentratiei unui contaminant in mediul geologic la care se considera ca riscul
asupra mediului si sanatatii oamenilor generat de nivelul de expunere specific poate fi considerat
semnificativ.

Indiferent de metoda utilizata, evaluarea riscului este cantitativa si se exprima prin
atribuirea de puncte, scoruri sau note pentru fiecare element al mediului, apreciindu-se astfel,
proportional, pericolul potential la sursa, vector/cale de transport, tinta.

In functie de specificul fiecarei metode, nota finala care apreciaza riscul pe ansamblu
reprezinta, de obicei, media notelor partiale.

De obicei, se iau in considerare cinci clase de risc: neglijabil, mic, mediu, major si
important (dezastru). In urma analizei cantitative si calitative a sursei, vectorului/caii de transport
/ tintei, se determina apartenenta sitului la una din cele cinci clase. Daca situl se incadreaza in
clasa de risc important, major sau mediu atunci se recomanda aplicarea masurilor de curatire,
remediere, dupa caz.

In toate metodele de evaluare, riscul este exprimat in functie de doua criterii: frecventa si
gravitatea.

5.3. EVALUAREA RISCURILOR
Evaluarea riscului se poate face:

» Calitativ, se refera la identificarea existentei riscului asupra sanatatii umane si
mediului, este metoda prin care se stabilesc zonele poluate, natura pericolului,
estimarea consecintelor;

¢ Cantitativ, se refera la procesul de cuantificare a impactului pe care contaminantii
il pot avea asupra sanatatii umane si mediului , este metoda prin care se stabileste
intensitatea poluarii pe baza analizelor de laborator si se cuantifica impactul pe
care contaminantii il pot avea asupra sanatatii umane si mediului.

5.3.1. EVALUAREA CALITATIVA A RISCULUI
Pentru evaluarea riscurilor s-au luat in considerare contaminantul pentru care s-au

inregistrat depasiri ale pragurilor de interventie, si anume: TPH.

ANALIZA RELATIEI SURSA - CALE - RECEPTOR
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Pentru stabilirea prioritatii in vederea controlului riscurilor se realizeaza matricea de
analiza a relatiei sursa-cale-receptor:

Tabel nr. 9 — Matrice de evaluare a relatiei sursa/cale/receptor conf. anexei A4 din
Ordinul MAPPM nr, 184/1997

Necesitatea

pﬁ?lf:r:t Pericol Sursa Cale Tinta Atslzg?:er?a I":g;ﬁi:'ita Iucraril?r de
remediere
Inhalare vapoeri
Qgg::t;:ncare Angajati cu
contactul cu expunere Da mica
vaporii de profesm_nai? -
produse mungcitorti
petroliere.
Ingerare directa
. sau indirecta a Angajati cu
Sol si contaminantilor in|  expunere D :
subsol - | rma contactului profesionala — a major
poluare | o solulfsubsolul muncitorii
localain | contaminat
amplasa
mentul o
fostului | contact dermic, Angajati cu
Punct direct cu expunere Da mare
Termic | contaminantul P rofesm'?alf -
muncitorn Zonele care
prezinta o
Biacumulare si poluare
modificarea semnificativa
ca!ita_tiror fizico- Vegetatie/ sunt punctuale,
chimice ale A Nu - nu sunt pe
: culturi agricole
Hidrocarburi | Ecotoxic stratului suprafete
: superficial al extinse ale
petroliere Fitotoxic terenurilor amplasamentul
Receptori ui, conf. BM II
sensibili - {materializate
persoanele in anexele
Ingerare directa | Care locuiesc grafice ) si
sau indirecta a in aval de necesita lucrar
contaminantilor in| @mplasament, de remediere.
urma contactului | care utilizeaza Nu i
cu apa subterana| apa subterana
contaminata. in scopuri
potabhile,
irigare culturi
Apa agricole
ﬁ:btera Receptori
sensibili -
persoanele
care locuiesc
. in aval de
CC;‘i?:;?E:ermlc, amplasament, Nu )

contaminantul

care utilizeaza
apa subterana
in scopuri
gospodaresti
siigiena
zZilnica.
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Migrare Receptori
substante sensibili care
poluante innoata sau
prezente in apa consuma Nu -
freatica in apa de peste
suprafata — Raul
Neajlov si Arges
Antrenarea
/migrarea
Precipit | poluantilor dintr-o\ o /o ibeoil | Da mica
atii zona poluata intr-
abunde | altazona
nte nepeluata
Infiltrare/ migrare | Apa freatica Nu -

In conformitate cu ghidurile Agentiei pentru Protectia Mediului din Statele Unite ale
Americii (US EPA), principalele cai de expunere suntinhalare, ingerare si contact direct (dermic).
Tinand cont de caracteristicile geologice si hidrogeologice regionale, proprietatile fizice si
chimice a contaminantilor, precum si de potentialii receptori, a fost realizata o evaluare de risc
preliminara prezentata in tabelul de mai jos.

Tabel nr. 10 - Evaluarea preliminara a riscurifor prin metode calitative

Categorii de persoane
Cale de C g Angajati fara
expunere Sursa de expunere Angz;::;lf:sl:::;gnere expunere Receptori sensibili
profesionala
Inhalare |Activitati care Inhalarea vaporilor in timpu! |Inhalarea vaporilor  |Nu este cazul
presupun contactul cu [tucrarilor de excavare si emanati din Inhalarea vapaorilor emanati
vaporil de produse executiei lucrarilor de sol/subsol in din sol/subsol in interiorul
petroliere. constructii pentru exteriorul si interiorul |cladirilor de locuit,
dezvoltarea viitoare a viitoarelor cladiri. Contaminantul identificat nu
amplasamentului. este favorabil extinderii
contaminarii.
Ingerare |Ingerare directa sau |Ingerare directa in timpul  |Nu e cazul. Nu este cazul
indirecta a lucrarilor de constructii. In  |Se considera ca Perspanele care locuiesc in
contaminantilor in general, este considerata jangajatii fara proximitatea
urma contactului cu  |ca fiind sursa indirecta dacal|expunere amplasamentului nu au
solul/subsolul se respecta masurile de profesionala nuau |contact direct cu
contaminat. igiena. contact direct cu solul/subsolul contaminat.
solul/subsalul
contaminat.
Contact |Contact direct cu Contact direct cu Nu e cazul. Nu e cazul.
dermic contaminantul solulfsubsolul contaminat in |Se considera ca Persoanele care locuiesc in
timpul lucrarilor de angajatii fara proximitatea
excavare si constructie. expunere amplasamentului, sunt
profesionala nuau  |acoperite de evaluarea
contact direct cu pentru ingerarea directa
solul/subsol
contaminat.

Cercetarile hidrogeologice intreprinse in zona analizata au condus la separarea a doua
tipuri de strate acvifere: strate acvifere freatice si strate acvifere de adancime.
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Apele de adancime cantonate in stratele de Candesti, prezinta un deosebit interes
hidrogeologic, ele putand furniza acumulari considerabile de ape subterane.

Portiunea din stratele de Candesti, situata sub aluviunile luncii Argesului, atinge in unele
puncte grosimi de peste 200 m. Pe aceasta grosime au fost interceptate 6-10 orizonturi acvifere,
cu grosimi de 0,5 - 30 m alcatuite mai ales din nisipuri grosiere, cu frecvente lentile de pietris si
bolovanisuri.

Nivelul hidrostatic al orizonturitor acvifere din partea superioara a stratelor de Candesti
este fie cu nivel liber, fie slab ascensional, presiunea de strat crescand odata cu adancimea.

Zona incintei amplasamentului analizat corespunde categoriei litofaciale specifice conului
aluvionar Arges. Nivelul piezometric al panzei freatice se afla la adancimi de cca. 8-9 m in anii
cu umiditate normala.

Acviferul freatic este cantonat in exclusivitate in strate cu permeabilitate ridicata si anume
pietrisuri si nisipuri. in cazul amplasamentului analizat structura litologica indica un grad
semnificativ de argile care pot favoriza ridicarea nivelului hidrostatic in punctele de interceptare
al acestuia.

Directia de curgere a apei freatice este de la SV spre NE. In conformitate cu literatura de
specialitate. Desi legatura stransa existenta intre soluri si apele subterane determina, in general,
riscuri comune, mentionam ca:

« Suprafata contaminata este relativ mare in raport cu suprafata amplasamentului
(cca. 60% din suprafata amplasamentului)

* Riscul de extindere pe orizontala a poluarii cu produs petrolier este considerat
redus avand in vedere elementele de stratigrafie ale zonei cat si proprietatile fizico-
chimice ale poluantului, prezentate anterior;

s Zonele potential a fi afectate in cazul poluarii solului si subsolului sunt zonele
adiacente amplasamentului, de asemenea pot fi afectate si zone mai indepartate
de amplasament datorita fenomenului de migrare a poluantilor dar intr-o masura
foarte mica.

* Receptorii cei mai afectati pot fi muncitorii care vor executa lucrarile de remediere
si curatare a solului, vizitatorii ocazionali din vecinatatea amplasamentului, precum
si populatia rezidenta din zona adiacenta pot fi expusi, in special, din cauza
particulelor de scol antrenate de vant.

¢ Probabilitate scazuta ca solulul/subsolul contaminat sa produca contaminarea
apele freatice, avand in vedere elementele de stratigrafie ale zonei cat si
proprietatile fizico-chimice ale poluantului, astfel rezulta o prababilitate redusa sa
conduca la contaminarea corpurilor de apa de suprafata alimentate din acviferul
contaminat (raul Arges la o distanta de cca.3,5 km) sau la contaminarea apelor din
puturi/fantani care pot fi forate de persoanele rezidente din aval de amplasament
pe directia de curgere a apelor freatice.

In mediile cu porozitate redusa (loess, argile), prezente in substratul amplasamentului,
conductivitatea hidraulica este nesemnificativa, iar componenta verticala a acesteia este
comparabila cu cea orizontala (KH=KZ) si de aceea migrarea contaminantului datorat apei
provenite din ploi, zapezi se face pe verticala.

In cazul unui mediu omogen aureola de poluare este aproximativ simetrica fata de punctul
de patrundere al poluantului. Eventuala asimefrie a acestei aurecle se datoreaza
neuniformitatilor din zona superficiala a terenului cauzate de diverse interventii antropice
(umpluturi, tasari diferentiate etc).
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In acest moment sursa activa de poluare a disparut prin sistarea activitatii si
securizarea/dezafectarea/demolarea instalatiilor tehnologice din apropiereaamplasamentului.

Principala forta care actioneaza asupra poluantului este gravitatia. Prin urmare, daca solul
este permeabil, poluantul se infiltreaza in sol dupa o componenta verticala. De asemenea, se
inregistreaza si o impregnare laterala cu poluant, datorata dispersiei, care este controlata de
porozitatea solului.

Eterogenitatea straturilor de sol joaca un rol important asupra formei volumului de sol
afectat de poluare. Avansand spre acvifer poluantul poate fi filtrat de catre particulele solului,
poate fi adsorbit, volatilizat, precipitat, biodegradat si intr-o masura mai mica, hidrolizat, oxidat
si redus. El poate fi oprit, de asemenea, de catre o bariera impermeabila. Toate acestea reduc
volumul poluantului care migreaza spre stratul acvifer, dar nu inlatura in totalitate afectarea
calitatii stratului freatic.

Procesele fizice, chimice si biologice care se desfasoara intr-un sol supus poluarii au de
cele mai multe ori ca rezultat retinerea poluantului si transformarea partiala sau totala a acestuia,
astfel incat inconvenientele poluarii se diminueaza in mod considerabil.

Eterogenitatea straturilor de so! are o influenta importanta asupra formei volumului
corpului de impregnare ilustrata schematic in figura urmatoare:

. . . Sol'vit permealiligate: . -~ Sol stratificat . .- -
sol permeabil R0 pedusd o L ea permeailitate variabilg

Figura 11 — Forme ale corpului de impregnare pentru diferite permeabilitati ale
solului

Avansarea frontului de poluare pe directie verticala inceteaza in oricare din urmatoarele
trei situatii:

- cand atinge pragul saturarii reziduale;

- cand frontul de poluare intalneste un strat impermeabil;

- cand frontul de poluare atinge nivelul apei freatice.

In cazul analizat frontul de poluare intalneste un strat impermeabil sau putin permeabil,
cu probabilitate redusa de a intercepta nivelul apei freatice.

0 Metoda de evaluare a riscului_calitativa aplicata pe baza matricei de evaluare a relatiei
sursal/calef/receptor conform anexei A4 din Ordinul MAPM nr. 184/1997

Evaluarea riscului vizeaza doua obiective distincte, dar complementare:
» lierarhizarea zonelor poluate din amplasament, in functie de risc, in vederea stabilirii
prioritatilor de depoluare;
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o fundamentarea masurilor de reabilitare a zonelor poluate din amplasament, printr-
o0 evaluare “absoluta” a riscului.

Riscul poate fi exprimat in functie de doua criterii:
- probabilitate;
- gravitate.

Riscul se poate calcula prin inmultirea factorului de probabilitate cu cel de gravitate pentru
a obtine o cifra comparativa. R=PxG.

CUANTIFICAREA RISCULUI IN CONFORMITATE CU ORDINUL 184/1997

In conformitate cu Ordinul 184/1997, calcularea/cuantificarea riscului se poate baza pe
un sistem simplu de clasificare unde probabilitatea si gravitatea unui eveniment sunt clasificate
descrescator, atribuindu-le un punctaj aleatoriu.

Clasificarea probabilitatii - P Clasificarea gravitatii - G
3 —mare 3 —majora
2 — medie 2 —medie
1 — mica 1 - usoara

Pentru determinarea riscurilor specifice se va folosi o matrice de estimare a riscurilor de
forma:

P

1 A

G

0|1 2 3 4 5 6

Figura 12 — Matrice de estimare a riscurilor functie de Gravitate (G) si Probabilitate (P)

Pe baza scalei de cotare a probabilitatii de materializare a riscurilor specifice precum si a
gravitatii ca urmare a materializarii acestor riscuri s-au stabilit 4 domenii caracteristice ale
riscurilor specifice astfel:
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—Domeniul A - Asumarea riscului specific: R=PxG=(0,1,2, 3,4, 5 6),
—Domeniul B - Transferul riscului specific: R=PxG=(8, 9, 10),

— Domeniul C — Prevenirea riscului specific: R=PxG=(12, 15, 16, 18},

— Domeniul D — Evitarea riscului specific: R =PxG = (20, 24, 25, 30, 36).

Masurile de gestionare ale riscurilor specifice ce pot fi aplicate cunosc o varietate
deosebita, alegerea unei astfel de masuri depinzand atat de natura riscurilor, cat si de scopul
urmarit.

Pentru managementul riscurilor specifice, se pot adopta urmatoarele masuri:

Asumarea riscurilor specifice:  Aceasta masura se refera la riscurile specifice mici /

medii, cu efecte neglijabile.

Transferul riscurilor specifice:  Incheierea de contracte cu firme specializate pentru

refacere si ecolgizare a amplasamentului.

Prevenirea riscurilor specifice:  Aceasta metoda se poate aplica in vederea reducerii

gravitati si a consecintelor poluarii datorate
activitatilor antericare. Aplicarea masurilor pentru
depoluare.

Evitarea riscurilor specifice: Aceasta metoda se poate aplica doar in cazul

riscurilor tehnologice care tin efectiv de actiunea
umana.

» Riscul analizat pentru factorul de mediu sol/subsol

Pentru atribuirea punctajelor probabilitatii si gravitatii specifice, s-au avut in vedere
urmatoarele aspecte:

L J

pana la adancimea de cca. 0,7m, unde conform descireii litologice se regaseste
stratul umplutura s-a identificat contaminare cu THP pe cca. 46 % din suprafata
investigata a amplasamentului fostului Punct termic. De mentionant, faptul ca o
mare suprafata din suprafata amplasamentului este reprezentata de suprafete
construite, reprezentand constructii, platforme betonate/fundatii, cai de acces etc.
Pe acest interval s-au identificat concentratii maxime de TPH de pana la 3,4 ori
mai mare dacat pragul de interventie pentru terenuri cu folosinta mai putin
sensibila, in F521, rezulta o probabilitatea redusa de antrenare/migrare a
poluantilor din stratul peoluat intr-un strat inferior cu un grad redus de poluare sau
nepoluat; sursa posibilei extinderii a poluarii o reprezinta factorii externi, si anume
precipitatile abundente. Se observa o asimetrie a suprafetei de poluare datorata
neuniformitatilor din zona superficiala a terenului cauzate, in principal, de
amenajarile din amplasament;

sub adancimea de 0,7 m pana la adancimea de cca. 5 m, unde conform descrierii
litologice se dezvolta un strat de roci putin permeabile se observa o reducere a
concentratiei poluantului. Pe acest interval s-au identificat concentratii de TPH de
pana la 3,6 ori mai mare decat pragul de interventie pentru terenuri cu folosinta
mai putin sensibila, in F520, determinat de: probabilitatea mai redusa de
antrenare/migrare a poluantilor dintr-o zona poluata intr-o alta zona cu un grad
redus de poluare sau nepoluata, datorat, in principal, permeabilitatii reduse a
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subsolului si a mobilitatii reduse a poluantului. Factorul determinant al posibilei
extinderii a poluarii o reprezinta precipitatiile abundente;

Tinand cont de efectele poluarii asupra solului/subsolului si limitarile mentionate pentru
amplasamentul fostului Punct Termic, cuantificarea riscului este urmatoarea:

Probabilitate = 2 (medie)
Gravitate = 2 (medie)
R =Px G =2 x 2= 4 (Risc mediu)

Aceasta tehnica de baza poate fi dezvoltata pentru a permite analize mai aprofundate prin
marirea gamei punctajelor de clasificare.

In cele ce urmeaza se va reprezenta grafic Riscul mediu estimat pentru factorul de mediu
sol.

0 [1 2 3 4 5 6 G
Figura nr. 13 — Cuantificare risc — factor de mediu sol

Avand in vedere riscul existent asupra factorului de mediu sol din cauza probabilitatii
antrenarii/migrarii poluantilor dintr-o zona poluata intr-o alta zona cu un grad redus de poluare
sau nepoluata, sursa posibilei poluari o reprezinta factorii externi si anume precipitatiile
abundente.

Avand in vedere concentratiile de THP determinate in urma analizelor de laborator, pentru
amplasamentul analizat, a rezultat R= P x G = 2 x 2 = 4; Risc mediu pentru factorul analizat
sol.

Pentru riscul existent asupra factorului de mediu sol este necesara aplicarea
barierelor/lucrarilor de ecologizare si remediere, in vederea reducerii gravitatii si a consecintelor
poluarii datorate activitatilor anterioare.

» Riscul analizat pentru factorul de mediu apa subterana
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» Contactul cu apa freatica nu reprezinta o cale relevanta de expunere datorita faptului ca
freaticul din zona amplasamentului studiat se afla sub un strat de roci cu permeabilitate
redusa, iar la acest moment Factorul determinant al posibilei extinderii a poluarii o
reprezinta precipitatiile abundente:

 Contactul cu apa de suprafata este relevant, ca expunere pentru persoanele care ar inota
in receptorul apei subterane de pe amplasament sau posibilul consum de peste, etc. din
acesta. In cazul in care contaminarea nu ramane integral pe amplasament, iar
contaminantii migreaza in timp catre apa cu suprafata libera, acesta poate deveni cel mai
expus obiectiv al contaminarii.

 Probabilitatea ca in zona studiata apa freatica sa fie folosita ca apa potabila este foarte
mica. Asadar, ingerarea apei freatice nu este o cale de expunere relevanta.

» Probabilitatea ca apa freatica sa fie utilizata in scopul irigarii in agricultura este mica.
Asadar, ingerarea apei freatice nu este o cale de expunere relevanta.

In cele ce urmeaza se va reprezenta grafic Riscul estimat pentru factorul de mediu apa subterana.
P R=1x2=2

1 A

0 |1 2 3 4 5 6 G

Figura 14 — Cuantificare risc — factor de mediu apa subterana

Avand in vedere concentratile de THP determinate in urma analizelor de laborator, pentru
amplasamentul analizat, arezultat R=PxG=1x2 = 2; Risc mic pentru factorul analizat apa
subterana,

Nivelul de risc generat de apa subterana poate fi diminuat datorita disparitiei sursei de
contaminare in efect cumulat cu capacitatea de autoepurare a acviferului.

Riscul analizat pentru factorul uman In cele ce urmeaza se va reprezenta grafic Riscul
estimat pentru factorul uman expus riscului de ingerare directa sau indirecta a contaminantilor
in urma contactului cu solul/subsolul contaminat, inhalare vapori sau inhalarea pulberilor din aer
si contact dermic direct al solului contaminat.

Receptorii umani sunt considerati ca tinta de maxima importanta si constau muncitorii
care vor executa lucrarile de demolare a constructiilor subterane, remediere a solului/subsolului,
vizitatorii ocazionali din vecinatatea amplasamentului, precum si populatia rezidenta din zona
adiacenta.

La cuantificarea riscului asupra factorului uman s-a tinut cont de urmatoarele aspecte:
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in aval de amplasamentul studiat nu sunt foraje de alimentare cu apa potabila a
populatiei;

terenurile din zonele adiacente amplasamentului nu au folosinta agricola;

cea mai apropiata zona rezidentiala se afla la o distanta de cca. 50m de
amplasamentul studiat;

pentru prevenirea accesului neautorizat, amplasamentul este imprejmuit cu un gard;
in contact cutanat cu solul/subsolul contaminat poate intra personalul implicat in
lucrarile de demolare/decontaminare; Contractantul care va executa lucrarile are
obligativitatea respectarii reglementarilor privind sanatatea si securitatea in munca;
ingestia de sol/subsol contaminat se poate realiza accidental de catre personalul
implicat in lucrarile de demolare/decontaminare. Contractantul care va executa
lucrarile are obligativitatea respectarii reglementarilor privind sanatatea si securitatea
in munca;

In urma investigarilor efectuate asupra factorului de mediu sol/subsol, nu a fost
identificata prezenta compusilor organici volatili;

Probabilitatea ca in zona studiata, persoanele sa inhaleze vapori ale fractiilor din TPH
din sol/subsol atat in interiorul cladirilor cat si in exeriorul acestora, este redusa,
datorita:

o existentei a unei suprafete extinse a platformelor betonate, cailor de acces, si
alte constructii, fapt ce reduce cantitatea de apa infiltrata in sol/subsol si
implicit, reducerea factorului de levigare in sol/subsol;

o existentei vegetatiei spontane care produce un efect local de fitoremediere la
scara redusa,

o existentei gardului perimetral pentru a limita accesul persoanelor neautorizate.

Avand in vedere proprietatile fizice si chimice ale poluantului, riscul de inhalare pe o
perioada indelungata este minim.

P R=1x2=2

0 1 2 3 4 5 6 G
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Figura 15— Cuantificare risc — factor uman (receptor vulnerabil)

Receptorii umani sunt considerati ca tinta de maxima importanta si constau in categoriile de
persoane ce locuiesc in vecinatatea amplasamentului, vizitatorii ocazionali si muncitorii care vor
executa lucrarile de decontaminare.

Avand in vedere concentratile de THP determinate in urma analizelor de laborator, pentru
amplasamentul analizat, arezultat R = P x G = 1 x 2 = 2; Risc mic pentru factorul uman.

In concluzie, din analiza efectuata pentru cuantificarea riscului, utilizand o scala de cotare
a probabilitati de materializare a riscurilor specifice pe 6 nivele si 6 nivele pentru evaluarea
gravitatii, riscul estimat pentru amplasamentul fostului Punct Termic asupra factorilor de mediu
si sanatatii umane este R=(2+1+1)/3 x (2+2+2)/3 =3, incadrandu-se in domeniul A — Asumarea
riscului specific, cu luarea in considerare a masurilor in ceea ce priveste managementul
riscurilor specifice mici / medii, cu efecte neglijabile.

5.4. ANALIZA RELATIEI SURSA- CALE - RECEPTOR

Definirea sistemului invers Receptor-Cale se bazeaza pe relatiile si conexiunile dintre
efectele resimtite de receptori, modul de manifestare al surselor de poluare si caile de propagare
ale poluantilor.

Pentru stabilirea tintei de decontaminare SSTL (Site specific Target Level) s-a considerat un
model de baza in care, datele de intrare au fost: aria de contaminare a sitului (suprafata de sol
poluata); concentratile de poluanti din sol (poluare semnificativa pentru probele prelevate);
parametrii litologici ai solului; modul de propagare al poluantilor; identificarea receptorilor din
interiorul sitului.

SURSA, CALE, RECEPTOR

QULE FECEFT(R
so-x.‘!.
o o)
U ¢ © syacre [
LEESENL amtexca [
o s e :
o cesysy Emmmmh £ AL m-
veps
=l
=Iyorme

Figura 16 — Model de baza al evaluarii de risc

Cuantificarea naturii riscului s-a realizat pe baza probabilitatii de expunere si al gravitatii ce
au fost abordate si analizate prin Matricea riscurilor.

Pagina 49 din 75



STUDIU DE EVALUARE A RISCULUI ASOCIAT CONTAMINARII amplasamentului FOSTULUI PUNCT
TERMIC, din Zona STATIONAR

Evolutia si comportamentul poluantiilor este strict legata de proprietatile si caracteristicile
solului/subsolului. Structura solului/subsolului pe amplasamentul analizat asigura o buna
izolarea a stratelor contaminate si este favorabila producerii de actiuni biologice, fizice, chimice
in vederea biotransformarii poluantului.

Pe baza evaluarii preliminare a riscurilor (evaluare simplificata), a rezultat necesitatea
evaluarii cantitative a riscurilor pentru o serie de scenarii care au fost detaliate in tabelul de

mai jos.
Tabel nr. 11 - Scenarii de evaluare cantitativa a riscurilor asociate solului/subsolului
contaminat
Nr. Nr. Matrice Contami | Carcino
scenariu | subscenariu Mod de expuncre sursa nant gen Recoptor
Riscul de migrare a Sol/subsol | TPH Nu Apa subterana
1 - contaminantilor din
sol/subsol in apa
subterana
2 a Inhalare directa in Sol/subsol | TPH Nu Angajati fara

exteriorul cladirilor expunere
profesionala de pe
amplasament,
persoanele care
locuiesc in
proximitaea
amplasamentului

3 a Inhalare directa in Sol/subsol | TPH Nu Angajati cu expunere

timpul lucrarilor de profesionala de pe

excavare si executiei amplasament,

lucrarilor de persoanele care

constructii pentru locuiesc in

dezvoltarea viitoare proximitaea

a amplasamentului. amplasamentului

4 a Ingerare directa a Sol/subsol | TPH Nu Angajati cu expunere
contaminantilor si profesionala de pe
contact dermic amplasament

Evaluarea cantitativa de risc

Metoda de evaluare a riscului conform prevederilor Ordinulului MAPM si al MLP nr.
1423/3687//2020

b.1 Calcule pentru evaluarea cantitativa a riscurilor

Pentru analiza de risc cantitativa s-a folosit softul RBCA Tool Kit for Chemical Releases
furnizat de GSI Enivironmental Inc. U.S.A bazat pe metodologia de evaluare a riscurilor din
standardul ASTM - E-1739-95-2015 — U.S.A.

Modelul Sursa — Cale — Receptor, folosit in cadru analizei cantitative de risc, bazat pe
datele specifice amplasamentului este prezentat in imaginea de mai jos:
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Wl Site Name: OMV Petrom - Punct Termic Zona Stationar Job ID:
Location: sal Geamana. comuna Bradu jud. Arges Date: 0-Jan-00
Compl. By: ing. loan Petreus

' Exposure Pathway Flowchart

| Source Media Transport Mechanisms Exposure Media Receptors
] Affected Direct Contact
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| Groundwater Ino .
‘ 3 E Transport [
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SOURCE LEANSEOR T RECEPTOR Commands and Options
Return | Print Sheet | Help |

Figura 17 — Model sursa/cale/receptor conform RBCA Tool Kit for Chemical Releases
Pentru realizarea calculului de risc s-a folosit metodologia de calcul bazata pe concentratia
maxima determinata pe amplasament pentru indicatorul TPH si anume 7243 mg/kg s.u.
Parametrii utilizati in calculul riscului sunt redati in tabelul urmator:

Tabel nr. 11— Parametrii utilizati in calculul valorilor de risc

Valoare param.
Parametru Definitie parametru si unitate de masura :
\fi':i';ztt)::rae Constructori
ATn Timp de expunere la subst. necancerigene (ani) 25 1
BW Greutate corporala (kg) 70 70
ED Durata expunerii (ani) 25 1
t Timpul mediu al fluxului de vapori (ani) 30 30
EF Frecventa expunerii la inhalare (zile/an) 250 180
EFD Frecventa expunerii contact dermal (zile/an) 250 180
IRs Rata de ingestie sol (mg/zi) 50 100
SA Suprafata pielii afectate (cm?) 3160 3160
M Factorul de aderenta la piele al contaminantului 0.5 0.5
rs Densitatea solului (g/cm?) 1.7
foc Fractia de carbon organic 0.01
qr Porozitatea solului 0.38
Qw Continutul volumetric de apa in sol 0.342
Ja Continutul volumetric de aer in sol 0.038
Kys Conductivitatea hidraului verticala (cm/zi) 864
kv Permeabilitatea la vapori (m?) 1.00E-12
Lgw Adancimea pana la apa subterana (m) 8
pH pH solului 6.8
Latimeg zonei contaminate paralela pe directia 15
w vantului (m)
Latimea zoneil contaminate paralela pe directia de 15
Wow curgere a apei subterane (m)
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A Suprafata zonei afectate (m?) 2942
Lbase Adancimea zonei afectate (m) 15
Uair Viteza de miscare a aerului {m/s) 5

dair Inaltimea zonei de amestec in aer (m) 2

Pa Rata de emisie a particulelor in aer (g/cm2/s) 6.90E-14
PEF Factor de emisie particule in aer 1.04E-12
dgw Adancimea zonei de amestec in apa (m) 1.5

I Rata neta de infiltare in apa (cm/an) 30
Vow Viteza de miscare a apei subterane(cm/zi) 18

Ks Conductivitatea hidrauluica {cm/zi) 685

i Gradientul apei subterane 0.01

In urma analizei cantitative de risc au rezultat urmatoarele concluzii, astfel, pentru:

1. Scenariul 1 - Migrarea TPH din sol in apa subterana

Pentru concentratia maxima a indicatorului TPH si anume 7234 mg/kg s.u, Hi existent =
0.22

2. Scenariu 2 — Ingerarea, inhalare directa si contact dermic cu solul contaminat cu
TPH

Pentru concentratia maxima a indicatorului TPH si anume 7234 mg/kg s.u.;
» pentru cazul ipotetic in care va exista o prezenta permanenta de personal pe
amplasamet Hi existent = 0.54;

¢ pentru muncitorii implicati in lucrari pe amplasament Hi existent = 0.66;

3. Scenariu 3 - Ingerarea directa a apei subterane contaminate cu TPH pe
amplasament si in vecinatatea acestuia

Pentru concentratia indicatorului TPH si anume 7234 mg/kg s.u, in cazul ingerarii directe
a apei de pe amplasament Hi existent = 4.20.

Pentru concentratia indicatorului TPH si anume 7234 mg/kg s.u, in cazul ingerarii directe
a apei in vecinatatea amplasamentului Hi existent = 0.24,

Din datele prezentate mai sus rezulta faptul ca, factorul total de risc prezent la
momentul evaluarii este ) Hiexistent = 5.86.

Avand in vedere valorile coeficientului de hazard determinate pentru fiecare scenariu in
parte, pentru concentratia maxima a indicatorului TPH identificata pe amplasament la momentul
investigarii detaliate, conditiile specifice amplasamentului, rezulta ca riscul cel mai mare este
reprezentat de scenariul nr. 3 - Ingerarea directa a apei subterane contaminate pe amplasament.

Conform calculelor rezalizate cu ajutorul softului RBCA Tool Kit for Chemical Releases
furnizat de GSI Environmental Inc. U.S.A bazat pe metodologia de evaluare a riscurilor din
standardul ASTM - E~1739-95-2015 — U.S.A,, pentru scenariul nr. 3 - Ingerarea directa a apel
subterane contaminate cu TPH pe amplasament, pentru reducerea indicelui de hazard de la
valoarea 4.20 la valoarea tinta respectiv H <= 1 concentratia maxima admisibila a indicatorului
TPH, la nivelul solului este de 5050 mg/kg s.u., astfel avand in vedere cele mai bune practici la
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nivel European si mondial in remediere siturilor contaminate cu produse petroliere, precum si
principiul proportionalitatii cost/beneficiu, se propune aplicarea masurilor de remediere pentru
suprafata amplasamentului pana [a adancimea de 1.00 m, acolo unde concentratia indicatorului
TPH depaseste valoarea de 4500 mg/kg s.u. penru a evita orice pericol pentru sanatatea umana
prin consumul accidental al apei accumulate pe amplsamente de catre locuitorii din proximitatea
amplasamentului, rezultand urmatoarele, pentru:

1. Scenariul 1 — Migrarea TPH din sol in apa subterana

Pentru concentratia maxima a indicatorului TPH si anume 4500 mg/kg s.u, Hi remediere =
0.008;

2. Scenariul 2 - Ingerarea, inhalare directa si contact dermic cu solul contaminat cu
TPH

Pentru concentratia maxima a indicatorului TPH si anume 4500mg/kg s.u:
» pentru cazul ipotetic in care va exista o prezenta permanenta de personal pe
amplasamet H remediere = 0.023;

s pentru muncitorii implicati in lucrari pe amplasament Hi remediere = 0.031;

3. Scenariul 3 - Ingerarea directa a apei subterane contaminate cu TPH pe
amplasament

Pentru concentratia indicatorului TPH si anume 4500 mg/kg s.u, in cazul ingerarii directe
a apei de pe amplasament Hiremediere = 0.86.

Pentru concentratia indicatorului TPH si anume 4500 mg/kg s.u, in cazul ingerarii directe
a apei in vecinatatea amplasamentului Hi remediere = 0.011.

Din datele prezentate mai sus rezulta faptul ca factorul total de risc remanent este
ZHI remediere = 0.933.

Managementul riscurilor

Scopul metodologiei de management a siturilor industriale contaminate istoric bazata pe
evaluarea riscului si planificarea utilizarii terenului este de a fundamenta procesul decizional, pe
baza principiului dezvoltarii durabile, in vederea reutilizarii fostelor amplasamente industriale.

Etapele managementului riscului sunt:
a ldentificare riscuri;
o Evaluare riscuri;
a  Controlul riscurilor;
a Diminuare impact.

Relevanta pragurilor de alerta si de interventie in procesul de interpretare si decizie al
autoritatii competente determina urmatoarele situatii:

a) cand concentratiile de poluanti se situeaza sub nivelurile de alerta, nu este necesara
stabilirea unor masuri speciale de catre autoritatea competenta pentru protectia
mediului;

b} cand concentratile unuia sau mai multor poluanti din soluri, depasesc pragurile de
alerta, dar se situeaza sub pragurile de interventie pentru folosinta corespunzatoare
a terenului, se considera ca exista impact potential asupra solului. In aceste situatii,
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autoritatile competente pentru protectia mediului vor dispune masuri de prevenire a
poluarii in continuare a solului si de monitorizare suplimentara a surselor potentiale de
poluare;

c) cand concentratiile unuia sau mai multor poluanti din soluri depasesc pragurile de
interventie pentru folosinta existenta a terenului, se considera ca exista impact asupra
solului. In aceste situatii, utilizarea zonei afectate pentru folosinte mai putin sensibile
nu este permisa. Dezvoltarea acestor zone pentru folosinte mai putin sensibile ale
terenurilor poate fi permisa, in cazul in care concentratile acestor poluanti nu
depasesc valorile de interventie ale folosintei mai putin sensibile a terenurilor.

In cazul amplasamentului analizat, concentratia poluantilor depaseste pragul de interventie
si se considera ca exista impact asupra solului, poluarea fiind semnificativa, necesitand
aplicarea masurilor de refacere a mediului geologic.

Refacerea mediului geologic implica patru etape:
o elaborarea studiului de fezabilitate;

u  elaborarea proiectului de remediere si/sau reconstructie ecologica,
o elaborarea documentatiilor pentru obtinerea avizelor si acordurilor,;

In tabelul urmator sunt prezentate obiectivele ce trebuie luate in considerare pentru
stabilirea strategiei de refacere:

Tabel nr. 12 - Management de risc

ple
o Studiu de
fezabilitate

) e Avize necesare
Sol infestat cu

Actiuni asupra
sursei:
-Decontaminare
sol

-Minimizarea
riscurilor asociate

hidrocarburi
petroliere

Concentratiile
determinate
depasesc pragul
de alerta
Vechimea

contaminarii >7
ani

Stabilita pe criterii
tehnico-economice
in urma realizarii
studiului de
fezabilitate

desfasurarii
activitatilor de
refacere a mediului
geologic

Proiect de,
remediere si
reconstructie
ecologica.

Lucrari de
remediere

Diminuarea riscului
poluarii mediului prin
» reducerea
concentratiei

de poluanti

» reconstructie
ecologica

Managementul zonei contaminate

Implementarea solutiei de remediere poate genera o problema asociata legata de
transportul pamantului contaminat sau al altor deseuri contaminate traversand zone locuite
aflate pe ruta de transport spre locurile de depozitare sau de tratare din exteriorul zonei
contaminate.

Fiecare optiune de remediere va trebui sa urmareasca minimizarea riscurilor asociate.
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Optiunile de management al zonelor contaminate incluld:
o  controlul utilizarii terenului;

o controlul managementului;

| remedierea intrinseca;

0 sisteme de tratare si remediere.
Controlul utilizarii terenului

Controlul utilizarii viitoare a zonei nu se aplica, terenul va fi redat la categoria de teren de
folosinta mai putin sensibila.

Controlul managementului

Controlul managementului are rolul de a evita realizarea unor excavatii viitoare care ar
putea conduce la noi expuneri la contaminantii reziduali. Impunerea acestor masuri de
management asigura ca terenul nu va fi supus in viitor unor utilizari necontrolate.

Remedierea intrinseca

Remedierea intrinseca defineste acele procese naturale care contribuie in timp la
reducerea nivelului contaminarii. Acestea includ:
o degradarea biologica a compusilor organici de catre populatiile indigene de
bacterii;
o dispersia si dilutia contaminantilor;
o fotodegradarea contaminantilor la suprafata solului.

Remedierea intrinseca se aplica in general doar acolo unde riscul asupra sanatatii umane
si asupra mediului sunt scazute si conditiile naturale ale terenului favorizeaza dezvoltarea unor
procese de reducere a concentratiei contaminantilor.

Planul de management al zonei contaminate

Pianul de management al zonei este un document operational, sintetic destinat sa
furnizeze date asupra urmatoarelor aspecte:
o istoricul zonei:

a  conditile zonei, inclusiv referitoare la contaminantii importanti:
0 impactul asupra receptorilor (populatie si mediu);
a  restrictiile privind utilizarea terenului.
Grila de alocare a punctajului pentru fiecare categorie de indicatori specifici si
calculul scorului de risc

Ordinul 1423/2020 prevede evaluarea riscului prin 10 grile de cuantificare care vizeaza
urmatoarele aspecte:

0 Evaluarii riscului - Valoarea Hi

0 Evaluarii riscului - Valoarea riscului cancerigen

0 Evaluarii riscului - Cai active de expunere unde indicele de risc nu este
acceptabil

0 Evaluarii riscului - Cai active de expunere unde riscul cancerigen nu este

acceptabil

Evaluarii riscului pentru receptorii ecologici

Suprafata sursei (la sol)

Suprafata acviferului (apa subterana)

Amploarea potentialului de expunere a populatiei

O 0 oo
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Q  Amploarea potentialului de expunere a receptorilor ecologici si a habitatelor
naturale (aflate in vecinatatea sitului - care nu au fost luate in considerare
din cadrul Nivelului | al evaluarii de rsc)

o Situatia juridica a sitului

In conformitate cu cerintele Ordinului 1423/2020 pentru amplasamentul analizat, au fost
elaborate urmatoarele grile de evaluare:
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STUDIU DE EVALUARE A RISCULUI ASOCIAT CONTAMINARIl amplasamentului FOSTULUI PUNCT
TERMIC, din Zona STATIONAR

7. MASURI DE DEPOLUARE

7.1. ALEGEREA UNEI FILIERE ADECVATE DE DEPOLUARE

In urma evaluarii riscului s-a constatat ca pentru zonele ce prezinta o poluare
semnificativa este necesara depoluarea siturilor.

Alegerea solutiei de remediere nu este o operatie simpla, care se consuma intr-o
etapa singulara, ci se constituie intr-un proces complex, care, in mod practic, se incheie la
realizarea obiectivelor remedierii.

Propunerile de decontaminare pot fi prezentate in mai multe variante si alternative,
in functie de optiunile tehnologice luate in considerare, dar in egala masura si in functie de
limitele tehnice si financiare proprii fiecarui caz in parte. De cele mai multe ori,
decontaminarea nu se margineste la aplicarea unei tehnici curative singulare, ci se
concretizeaza printr-o filiera complexa de operatii secventiale.

7.1.1. CRITERIUL TEHNIC

In urma evaluarii riscului s-a constatat ca pentru zonele ce prezinta o poluare
semnificativa sunt necesare masuri de depoluare.

Este necesar sa se gaseasca o solutie acceptabila intre nivelul de decontaminare
solicitat, echilibrul ecosistemelor locale si disponibilitatile tehnico - financiare. Odata fixate
obiectivele decontaminarii, se trece la alegerea propriu - zisa a filierei de decontaminare pe
baza unor criterii tehnice si economice specifice.

In prezent exista diverse metode in sprijinul alegerii filierei adecvate de
decontaminare (ex.: matricea sintetica).

Tehnologia de decontaminare trebuie sa tina seama de:
o tipul poluarii;
+ tipul poluantului;
» caracteristicile fizico - chimice ale poluantului;
» caracteristicile specifice ale solului;
» cantitatea (concentratia de poluant).

Fiecare tehnologie asigura o eficienta maxima pentru un anumit interval de
concentratie de poluant,

Un alt factor determinant in alegerea metodei de decontaminare este suprafata
stratului poluat, configuratia acestuia (textura, caracteristicile solului, capacitatea de
retinere).

Tabelul nr. 14 prezinta o0 matrice destinata alegerii unei tehnologii de decontaminare
dupa criterii tehnice in conditiile specifice amplasamentului analizat.
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Tabel 14 — Matrice destinata alegerii unei tehnologii de decontaminarea amplasamentului analizat dupa criterii tehnice

xcavare (evacuare) uri Metode “in situ’

|
19
chimica |

Tratare | Tratar dompal i Tratar
{5 1 ‘ | \/{"I'lHI’;{ 2
termica | chimic

- volatil;
-slab adsorbabil;

%
il
1. Organic - adsorbabil si biodegradabil; A i -

- densitatea mai mica decat a | i -
apei, . 1
|

Geologie
roci mobile | - nesaturate
2. K<10°m/s | - saturate
roci consoli- | - esaturate |
date - saturate |
POLUARE | !
_ - suprafata mare L ‘
orizontala . H - £ E : e |
3. - suprafata mica |
) - in profunzime |
verticala
- aproape de suprafata
4. Exigente
4.1. nivel scazut al poluarii reziduale
4.2. durata scurta de depoluare

4.3. | solutie durabila

4.4. depoluare controlabila in timp

Semnificatia notatiilor:
(-) tehnica inadecvata;
(+) tehnica convenabila conditionat;
(++) tehnica adecvata;
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Tabelul prezinta metodele generale de remediere/decontaminare si reconstructie
ecologica a amplasamentului, accentul punandu-se in acest moment pe evaluarea sumara a
metodelor specifice aplicabile, in scopul identificarii unei game adecvate de alternative de
reabilitare.

Solul/subsolul contaminat necesita optiuni de remediere axate pe Tinlaturarea
contaminantilor organici specifici prezentului amplasament. Datorita numarului mare de variabile
si a interactiunilor dintre acestea, alegerea corecta a tehnologiei pentru remedierea unui sol
contaminat cu produse petroliere reprezinta o decizie importanta.

Pentru alegerea si aplicarea unei tehnologii de depoluare trebuie avuti in vedere patru
factori determinanti:
- atingerea riscului acceptabil si a valorilor de remediere impus prin proiect;
- durata de remediere a zonelor contaminate identificate pe amplasament;
- costurile totale aferente tehnologiei;
- efectele secundare posibil a fi intalnite Tn timpul aplicarii tehnologiilor de remediere.

Se recomanda ca in studiul de fezabilitate sa se evalueze urmatoarele metode de
remediere: biologica prin bioremediere ex-situ si/sau in-situ si/sau atenuarea naturala, prin care
se va asigura indepartarea contaminantilor de pe amplasament si/sau eliminarea pericolelor pe
care le genereaza asupra populatiei si mediului inconjurator, tinand cont de particularitatile
amplasamentului.

7.1.2. CRITERIUL ECONOMIC

Alegerea celei mai adecvate filiere de decontaminare este decisa printr-un studiu
economic astfel incat sa se ajunga la varianta de decontaminare cea mai convenabila din punct
de vedere tehnico - economic. Foarte importanta pentru costul metodei de decontaminare este
faza de diagnostic.

In figura urmatoare se ilustreaza sugestiv aceasta determinare.

Ridicat
*l

COST TOTAL

COSTUL REABILITARI

X\ COST DIAGNOSTICULUI
Redus *
INVESTIGATIE INVESTIGATIE INVESTIGATIE
DEBAZA DETALIATA DE PRE CIZIE

Figura 18 — Influenta gradului de investigatie a unui sit asupra costului depoluarii
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Din figura se poate observa o diminuare importanta a costului total si a costului de
reabilitare printr-o crestere moderata a costului aferent diagnosticarii.

In cadrul costului metodei de decontaminare pentru sol elementele principale luate in
calcul sunt:

- Instalarea pe sit a echipamentelor de lucru destinate depoluarii;

- Materialele consumabile (carbune activ, geomembrane, solventi etc.);

- Energia si fluidele de lucru (electricitate, abur, aer comprimat, apa etc.);

- Cheltuielile de salarizare cu personalul implicat in exploatare si intretinere;

- Lucrarile corespunzatoare diagnosticului, analizei de risc si studiului de fezabilitate a
filierei de depoluare;

- Urmarirea si controlul operatiilor de depoluare;

- Reamenajarea sitului dupa oprirea lucrarilor de depoluare (umplerea excavatiilor,
eliberarea suprafetelor ocupate, vegetalizarea etc.).

7.2. BARIERE UTILIZATE

Barierele utilizate / Tehnologiile de remediere au ca scop:

- atingerea concentratiei maxim admisibile pentru una sau mai multe substante
poluante;

- reducerea pana la o anumita limita a incarcarii solului cu substante poluante,
functie de folosinta ulterioara decontaminarii sitului;

- reducerea cu un anumit procent a poluarii.

Obiectivele care se pot atinge prin proiecte de curatare, remediere, reconstructie
ecologica reprezinta un compromis intre obiectivele de calitate a mediului si limitarile impuse de
caracteristicile litologice ale sitului, natura contaminantilor, durata procesului de refacere si
costul acesteia.

Prin decizia de refacere se stabilesc conditiile de imbunatatire a calitatii mediului geologic
dintr-un amplasament identificat ca sit contaminat, care vor viza masuri de restrictionare, de
izolare/de punere in siguranta, de curatare, de decontaminare, de reconstructie ecologica, in
baza obiectivelor definite/identificate si vor constitui obiectul unui studiu de fezabilitate, respectiv
proiect tehnic de curatare, remediere si/sau reconstructie ecologica.

Dupa stabilirea si aplicarea Tehnologiilor de depoluare, riscul se va diminua considerabil,
trecand din Domeniul A - Asumarea riscului specific (R 3), stabilit in capitolul 6, in Domeniul A
(R 1) - Asumarea riscului specific, conform figurii urmatoare.

P
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- inainte de aplicarea metodelor de decontaminare

P R=1x1=1

1 A

0 [1 2 8 4 5 6 G
Figura nr. 19 — Matrice de estimare a riscului dupa aplicarea barierelor

Domeniul A, in care se va incadra riscul rezidual, ca urmare a aplicarii tehnologiilor de
depoluare adecvata, corespunde unui Risc minor.
De asemenea, conform Grilei de alocare a punctajului si calculul scorului de risc —

(Ordinul MMAP nr. 1423/2020), prin aplicarea unei tehnologii corespunzatoare de depoluare si
atingerea obiectivului de remediere (reducerea concentratiei de THP in sol pana la 1 m sub 4500
ma/kg s.u,), riscul va fi redus de la 16 la 3.

8. MANAGEMENTUL RISCULUI

Scopul metodologiei de management a siturilor industriale contaminate istoric bazata pe
evaluarea riscului si planificarea utilizarii terenului este de a fundamenta procesul decizional, pe
baza principiului dezvoltarii durabile, in vederea reutilizarii fostelor amplasamente industriale.

Etapele managementului riscului sunt:
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Identificare riscuri,
Evaluare riscuri;

Controlu! riscurilor;
Diminuare impact.

Avand in vedere ca etapele de identificare si evaluare au fost parcurse, activitatea
puctului termic fiind incheiata, iar utilajele si instalatiile utilizate sunt dezafectate, este necesara
parcurgerea etapei de micsorare a riscurilor.

Relevanta pragurilor de alerta si de interventie in procesul de interpretare si decizie al
autoritatii competente determina urmatoareie situatii:

a) cand concentratiile de poluanti se situeaza sub nivelurile de alerta, nu este necesara
stabilirea unor masuri speciale de catre autoritatea competenta;

b) cand concentratiile unuia sau mai multor poluanti din soluri, depasesc pragurile de
alerta, dar se situeaza sub pragurile de interventie pentru folosinta corespunzatoare
a terenului, se considera ca exista impact potential asupra solului. In aceste situatii,
autoritatile competente vor dispune masuri de prevenire a poluarii in continuare a
solului si de monitorizare suplimentara a surselor potentiale de poluare;

¢) cand concentratiile unuia sau mai multor poluanti din soluri depasesc pragurite de
interventie pentru folosinta existenta a terenului, se considera ca exista impact asupra
solului. In aceste situatii, utilizarea zonei afectate pentru folosinte sensibile nu este
permisa. Dezvoltarea acestor zone pentru folosinte sensibile ale terenurilor poate fi
permisa, daca concentratiile acestor poluanti nu depasesc valorile de interventie ale
folosintei sensibile a terenurifor.

In cazul amplasamentului analizat, concentratia THP depaseste pragul de interventie si
se considera ca exista impact asupra solului, poluarea fiind semnificativa, necesitand aplicarea
masurilor de refacerea a mediului geologic.

Astfel, in vederea diminuarii riscului identificat, in cele ce urmeaza, se vor defini obiectivele si
tintele de remediere.

8.1. OBIECTIVELE SI TINTELE DE REMEDIERE

Estimarea volumelor de sol/subsol contaminat s-a realizat prin interpolarea cu ajutorul
programului Surfer 13 prin metoda Kriging, tinand cont de concentratile de contaminant
identificate prin prelevarea probelor si analize de laborator de TUV Austria Romania SRL.

Avand in vedere rezultatele evaluarii riscurilor, se recomanda remedierea solului
contaminat pana la adancimea maxima de 1 m, pentru zonele in care concentratia TPH este mai
mare de 4500 mg/kg s.u, astfel riscurile asociate concentratiilor de TPH remanente in subsol
se considera acceptabile printr-o reducere a scorului de risc de la 19 la 3.

Volumul total de sol propus a fi supus lucrarilor de remediere este redat in tabelul de mai
jos:
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Tabel nr. 15— Volume de sol si subsol contaminat cu produse petroliere (TPH) propuse
spre remediere pentru zonele supuse inchiderii din cadrul fostului Punct Termic din Zona
Stationar

Vollim!

contar

0,0-0,05 10,00 0,05 0,50
0,05-0,30 157,00 0,25 39,25
0,30-1,00 31,30 0,7 21,91

TOTAL 61,66

Volumele recomandate a fi decontaminate au fost propuse avand in vedere utilizare
prezenta si viitoare a amplasamentului, calculul factorului de risc pentru scenariile prezenate in
cap. “6. CALCULAREA / CUANTIFICAREA RISCULUI”, principiul cost/beneficiu precum si
cele mai bune prectici utilizate la nivel europen si subscrise in “Manualul pentru gestionarea
siturifor potential contaminate si contaminate aferente industriei petrochimice din Romania”
Manualul a fost elaborat in cadrul proiectului ,Evaluarea si remedierea siturilor petrochimice din
Romania independent de conditiile specifice sitului”. Acest proiect a fost finantat de Ministerul
Federal al Mediului din Germania prin Programul de Asistenta Consultativa (Advisory Assistance
Programme - AAP) pentru protectia mediului in tarile din Europa Centrala si de Est, din Caucaz
si Asia Centrala si din alte tari invecinate cu Uniunea Europeana. A fost realizat sub
supravegherea Agentiei Federale de Mediu din Germania. Responsabilitatea pentru continutul
acestei publicatii revine autorilor.

8.2. MASURILE DE MANAGEMENT A RISCURILOR

De asemenea, in tabelul urmator au fost analizate masurile de management a riscurilor
existente si cele care ar fi necesare suplimentar pentru fiecare scenariu in parte.

Tabel nr. 16 - Masurile de management implementate si necesare pentru gestionarea

riscurilor
Nr. Descriere Masuri de management existente Masuri de management
scenariu scenariu recomandate
1 Migrarea TPH din | Pastrarea platformelor betonate in | Cuantificarea cat mai exacta a
solin apa anumite zone a amplasamentului, fenomenului de sorbtie prin
subterana masura care reduce cantitatea de determinarea concentratiei de carbon
apa infiltrata in sol/subsol si implicit, | organic total (COT) si prin efectuarea
reduce factorul de levigare in unor teste de levigabilitate.
sol/subsol.
Pastrarea vegetatiei spontane care
produce un efect local de
fitoremediere la scara redusa.
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Nr. Descriere Masuri de management existente Masuri de management
scenariu scenariu recomandate
2 Ingerarea, inhalare | Pastrarea platformelor betonate in Remedierea solului si subsolului
directa si contact anumite zone a amplasamentului, contaminat de pe amplasament
dermic cu solul masura care reduce cantitatea de Se vor avea in vedere echipamentele
contaminat cu apa infiltrata in sol/subsol si implicit, | necesare pentru protectia muncitorilor
TPH reduce factorul de levigare in si publicului in functie de metoda de
sol/subsol. remediere a solului/subsolului
Pastrarea vegetatiei spontane care | selectata.
produce un efect local de Purtarea echipamentelor individuale de
fitoremediere la scara redusa. protectie edecvate de catre toate
Pastrarea gardului perimetral persoanele care intra pe amplasament
pentru a limita accesul persoanelor | Monitorizarea periodica a calitatii
neautorizate. aerului in frontul de lucru.
3 Ingerarea directa a | Pastrarea platformelor betonate in Remedierea solului si subsolului

apei contaminate
cu TPH pe
amplasament

anumite zone a amplasamentului,
masura care reduce cantitatea de
apa infiltrata in sol/subsol si implicit,
reduce factorul de levigare in
sol/subsol.

Pastrarea vegetatiei spontane care
produce un efect local de
fitoremediere la scara redusa.
Pastrarea gardului perimetral
pentru a limita accesul persoanelor
neautorizate.

Pastrarea gardului perimetral
pentru a limita accesul persoanelor
neautorizate.

contaminat de pe amplasament.
Pastrarea gardului perimetral pentru a
limita accesul persoanelor
neautorizate.

Asigurarea de apa potabila muncitorilor
pe timpul lucrarilor de remediere

Managementul zonei contaminate

Implementarea solutiei de remediere va genera o serie de probleme asociate, cum ar fi:

e emisii de mirosuri sau substante volatile in timpul excavarii solului; acestea pot
genera risc asupra sanatatii in imediata vecinatate a lucrarilor, dar de regula
mirosurile se raspandesc pe suprafete mari, in afara zonei contaminate; praful ridicat
de trafic sau de lucrarile ca atare se poate imprastia de asemenea pe suprafete
mari, care ar putea afecta populatia din vecintatea zonei contaminate;

e transportul pamantului contaminat sau al altor deseuri contaminate traversand zone
locuite aflate pe ruta de transport spre locurile de depozitare sau de tratare din
exteriorul zonei contaminate.

Fiecare optiune de remediere va trebui sa urmareasca minimizarea riscurilor asociate.
Optiunile de management al zonelor contaminate incluld:

e controlul utilizarii terenului:
e controlul managementului:
¢ remedierea intrinseca;

» sisteme de tratare si remediere.

Controlul utilizarii terenului

Prin controlul utilizarii viitoare a zonei se urmareste limitarea dezvoltarii activitatilor
sensibile, astfel incat sa nu fie necesara reducerea semnificativa a concentratiei contaminantilor.
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Spre exemplu, terenul ar putea fi utilizat pentru dezvoltarea unor activitati economice industriale.
Controlul managementului

Controlul managementului are rolul de a evita realizarea unor excavatii viitoare care ar
putea conduce la noi expuneri la contaminantii reziduali. Impunerea acestor masuri de
management asigura ca terenul nu va fi supus in viitor unor utilizari necontrolate.

Remedierea intrinseca

Remedierea intrinseca defineste acele procese naturale care contribuie in timp la
reducerea nivelului contaminarii. Acestea includ:

» degradarea biologica a compusilor organici de catre populatiile indigene de bacterii;
» dispersia si dilutia contaminantilor;
» fotodegradarea contaminantilor la suprafata solului.

Remedierea intrinseca se aplica in general doar acolo unde riscul asupra sanatatii umane
si asupra mediului sunt scazute si conditiile naturale ale terenului favorizeaza dezvoltarea unor
procese de reducere a concentratiei contaminantilor.

Planul de management al zonei contaminate

Planul de management al zonei este un document operational, sintetic destinat sa
furnizeze date asupra urmatoarelor aspecte:

istoricul zonei;

conditiile zonei, inclusiv referitoare la contaminantii importanti;
impactul asupra receptorilor (populatie si mediu);

restrictiile privind utilizarea terenului.

9. CONCLUZII SI RECOMANDARI
Evaluarea riscului s-a realizat in conformitate cu prevederile Ordinului MMAP nr. 1423/2020
pentru aprobarea siturilor potential contaminate si al celor contaminate, Sectiunea a 3-a
‘Evaluarea riscurifor” si Ordinului MMAP nr.184/1997 pentru aprobarea Procedutii de realizarea
a bilanturitor de mediu, Anexa A4, Anexa A 4.1 si Anexa A4.2 pe baza:

 identificarii contaminantilor cu relevanta ecologica, potentialele efecte ecologice;

 receptorii ecologici expusi riscului (factor de mediu sol, apa subterana, factorul uman);

» surse de contaminare, mecanisme de eliberare, cai de migrare, mobilitate si receptori
vulnerabili cu mecanismele si caile de expunere;

¢ identificarea si caracterizarea cailor de migrare a poluantilor cu privire la expunerea
solului (distante, directie);

e consideratii privind procesele potentiale de atenuare naturala in timpul migratiei
contaminantiler,

» identificarea receptorilor vulnerabili reali si potentiali pe teren si in vecinatatile acestuia,
in special distanta fata de zonele rezidentiale;

» definirea factorilor de expunere si a limitelor: tinta de risc;

Pe baza informatilor analizate si a activitatilor anterioare desfasurate pe amplasament,
se considera ca principalii contaminanti pentru situl analizat sunt: hidrocarburile petroliere (TPH).
Luand in considerare aspectele geologice identificate in timpul investigatiilor mediului

geologic care s-au desfasurat pe amplasamentul analizat in perioada 2020/2021 si a rezultatelor
obtinute in determinarile de laborator, se poate concluziona ca totalitatea conditiilor geologice si
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hidrogeologice ale zonei amplasamentului, (apa subterana freatica situata sub cota de prelevare
probe (la aproximativ 8m adancime), acoperit de un complex constituit din soluri impermeabile
si putin permeabile - component predominant nisip argiles, cu intercalatii de pietris grosier)
precum si proprietatile fizico-chimice a compusilor cu potential poluator vehiculati in trecut pe
amplasament (pacura), sunt putin favorabile extinderii contaminarii cu hidrocarburi atat pe
verticala cat si pe orizontala

Pentru evaluarea riscurilor asociate contaminarii solului au fost modelate cele 3 scenari
de mai jos:

1. Scenariul 1 — Migrarea TPH din sol in apa subterana

2. Scenariu 2 - Ingerarea, inhalare directa si contact dermic cu solul contaminat cu
TPH

3. Scenariu 3 - Ingerarea directa a apei subterane contaminate cu TPH pe
amplasament si in vecinatatea acestuia

Reducerea riscului se poate realiza prin interventii tehnologice, prin aplicarea masurilor de
remediere a soluluifsubsolului pe suprafata poluata estimata.

Este necesar sa fie aplicata o solutie de remediere corespunzatoare nivelului de
remediere solicitat, in functie de echilibrul ecosistemelor locale si disponibilitatile tehnico -
financiare.

Prin aplicarea unei tehnologii corespunzatoare de remediere si atingerea
obiectivului de remediere (reducerea concentratiei de THP in sol pana la 1 m sub 4500 mg/kg
s.u), riscul va fi redus de la 19 1a 3.

In concluzie este necesara, realizarea lucrarilor de remediere si refacere a terenului
pe care si-a desfasurat activitatea Punctul Termic din zona Stationar, cu atingerea
obiectivelor de remediere de la care nu mai prezinta risic pentru mediu si sanatatea
populatiei, bazate pe concluziile prezentului Studiu de evaluare a riscurilor.

Toate metodele de remediere care vor fi analizate in cadrul studiului de fezabilitate si
proiectului tehnic pentru lucrarile de demolare/desfiintare si remediere ale soluiui/subsolului din
zonele identificate contaminate in vederea atingerii obiectivelor de remediere de Ia care nu
mai prezinta risc pentru mediu si sanatatea populatiei, bazate pe concluziile prezentului
Studiu de evaluare a riscurilor.

Tinand cont de faptul ca, in cadrul amplasamentelor instalatiile au fost scoase din operare,
iar intentia Beneficiarului, respectiv OMV Petrom, este de a dezmembra/desfiinta/demola
constructiiile aferente fostului Punct Termic, pentru eliminarea riscurilor identificate prin
prezentul studiu pentru factorii de mediu si sanatatea populatiei, se recomanda realizarea
urmatoarelor:

- obtinerea obligatiilor de mediu la incetarea activitatii Punctului termic situat in zona Stationar,

- elaborarea Studiului de fezabilitate cu privire la realizarea analizei-tehnico — economice a
solutiilor rezentate mai sus, urmata de intocmirea  Proiectelor tehnice pentru lucrari
desfiintare/demolare instalatii/stucturi si lucrari de remediere ;

- obtinerea actelor de reglementare pentru lucrarile de dezafectarea/ desfiintarea instalatiilor,
echipamentelor si a structurilor/facilitatilor aferente acestora propuse spre inchidere si pentru
lucrarile de remediere;

- executia lucrarilor de dezafectarea/ desfiintarea instalatiilor, echipamentelor si a
structurilor/facilitatilor aferente acestora propuse spre inchidere
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- remedierea zonelor identificate contaminate in vederea atingerii obiectivelor de remediere
de la care nu mai prezinta risc pentru mediu si sanatatea populatiei, bazate pe concluziile
prezentului Studiu de evaluare a riscurilor si gestionarea corespunzatoare a deseurilor
rezultate, cu respectarea principiului ierarhiei deseurilor si proximitatii, prin agenti economici
autorizati.

De asemenea, se recomanda mentinerea in stare buna a tuturor dotarilor din
amplasament, pana la executia lucrarilor de dezmembrare/demolare/desfiintare a
echipamentelor, instalatiilor si constructiilor scoase din operare si supuse inchiderii din cadrul
amplasamentului si remedierea amplasamentelor si asigurarea tuturor masurilor de securitate si
de protectie a mediului.

Avand in vedere:

o toate argumentele enuntate mai sus privind contaminarea solului/subsolului cu
produse petroliere — este necesara interventia pentru realizarea masurilor de
remediere a solului/subsolului,

o practica atat la nivelul statelor membre UE, cat si practica internationala potrivit careia
tintele de remediere sunt stabilite prin Raportul de investigare detaliata si de evaluare
a riscului, care reprezinta un studiu stiintific, si sunt specifice in functie de
particularitatile fizice, chimice si geochimice, geologice si hidrogeologice ale fiecarui
amplasament, reprezentand nivelul acceptabil al concentratiilor reziduale care nu
mai reprezinta risc pentru mediu si sanatatea umana;

Prin studiul de fezabilitate/proiectul tehnic ce urmeaza a fi elaborate, avand in vedere
obiectivele scoase din operare si supuse inchiderii si marimea suprafetelor pe care acestea se
desfasoara se va propune una dintre metodele biologice de remediere (ex-situfin-situ) si/sau
atenuarea naturala si care vor asigura indepartarea/ eliminarea contaminatilor din
amplasament si reducerea riscurilor pana la un nivel acceptabil, astfel incat sa nu mai se
prezinte un pericol asupra populatiei si mediului inconjurator, tinand cont de
particularitatile amplasamentului in timpul executiei.

Urmarind eliminarea cauzelor generatoare de pericol si/sau limitarea/eliminarea efectelor
adverse generate asupra mediului de activitatea anterior si istoric desfasurata in obiectiv, se
recomanda aplicarea unor masuri privind managementul riscului in acord cu decizia si
recomandarile autoritatii competente.
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Concentratie TPH in sol

TPH 5500 {mg/kg s.u}
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LEGENDA: Valoare de g TPH 4500 {mg/kg s.u)
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UM Jandarmi

Tabel coordonate Stereo 70
ale punctelor (forajelor) de investigaresol/subsol

Nr. X y z

crt. (m) (m) (m)
F518 |368995,456 | 493406,287 | 294,09
F519 |369012,861 | 493418,819 294,31
F520 [368989,234 | 493405,119] 294,05
F521 [368991,172 | 493423,057 | 294,23

493473 7342 Y= 368387 9503

Tabel coordonate Stereo 70
limita de proprietate - amplasament

Nr.

o
=+
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(m)

y
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369023.3948
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493410.4488
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