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Sumar

Prezentul raport este o sinteza si analiza a calitatii aerului in Bragov, bazata pe datele
achizitionate la statile de monitorizare a calitatii aerului ambiental din Bragov, parte
integranta a Retelei Nationale de Monitorizare a Calitatii Aerului.

In ultimii ani a fost Tnregistrat un trend descrescétor al emisiilor de poluanti atmosferici,
riscul expunerii la unele substante, cum ar fi dioxidul de sulf (SO;) si plumbul (Pb) fiind
redus semnificativ. Cu toate acestea, datorita relatiilor complexe dintre emisiile de poluanti
si calitatea aerului Tnconjurator s-a observat ca reducerea emisiilor nu a determinat
intotdeauna o scadere corespunzatoare a concentratiilor atmosferice in special pentru
PM10 si O3 in baza masuratorilor efectuate in Reteaua Locald de Monitorizare a Calitatii
Aerului in Brasov au fost inregistrate depasiri ale obiectivelor de calitate a aerului
protejarea sanatatii umane la O3, NO; si PM10.

In ceea ce priveste protectia sanatatii umane, in prezent, pulberile in suspensie (PM),
dioxidul de azot (NO;) si uneori ozonul troposferic (O3) sunt substantele poluante care
ridica probleme in judetul Brasov, in special in aglomerarile urbane. Unii poluanti
atmosferici, cum ar fi NOx si SO,, sunt emisi direct in aerul ambiental din procesele de
ardere a combustibililor sau din procesele industriale. Alti poluanti, cum ar fi O3 si cea mai
mare parte a PM, se formeaza in atmosfera in urma emisiilor de precursori, iar
concentratia lor depinde in mare masura de (schimbarile in) conditile meteorologice.
Acest lucru este valabil mai ales pentru formarea Os, initiata la temperaturi atmosferice si
intensitate a radiatiei solare ridicate - episoadele de concentratii ridicate de O, fiind astfel
mai frecvente in timpul verii in perioada valurilor de caldurd. Tn ultimii ani au fost
inregistrate scaderi ale emisiilor de poluanti atmosferici specifici in judetul Bragov. Cu
toate acestea, in ciuda acestor reduceri, concentratile masurate de poluanti relevanti
pentru sanatate, cum ar fi NO,, PM si Oz nu au evidentiat o imbunatatire similara. Astfel
populatia din mediul urban este inca expusa, uneori, la concentratii de poluanti atmosferici
peste valoarea limita / valoarea tinta.

Referitor la protectia vegetatiei se poate afirma ca exista risc scazut ca ecosistemele sa fie
afectate de eutrofizare, acidifiere, datorat in special reducerii concentratiei de SO,. In
prezent compusi cu azot (N), emisiile de NOx din procesele de ardere si amoniac (NH3)
din activitatile agricole ar putea reprezenta un risc pentru ecosisteme din punct de vedere
al prezentei poluantilor acidifianti in atmosfera. In plus fata de efectele acidifiante, N, de
asemenea, contribuie la excesul de nutrienti din ecosistemele terestre gi acvatice, cea ce
ar putea produce modificari ale biodiversitatii, dar expunerea ecosistemelor sensibile
afectate de azot atmosferic in exces s-a diminuat in ultima perioada. Deasemenea, in
ultimii ani au fost inregistrate scaderi ale concentratiei ambientale de O3 troposferic, riscul
expunerii vegetatiei si recoltelor fiind astfel in scadere.

Agentia pentru Protectia Mediului Bragov 1
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De asemenea trebuie mentionat ca unii poluanti ai atmosferei au impact asupra climei,
fiind implicati in procese care au ca efect cregterea temperaturii globale.

in figura 1 sunt prezentati principalii poluanti si impactul potential al acestora asupra
sanatatii umane, ecosistemelor gi climei.

Principalii poluanti atmosferici grupati in functie de impactul

Figura 1: S Zexer: . C o
asupra sanatatii umane, ecosistemelor si climei

Impacts

Acidifying Ground-level
Substances Ozone

Emissions

Nota: Poluantii indicati sunt: dioxid de sulf (SO,), oxizi de azot (NOX), monoxid
de carbon (CO), amoniac (NHz), pulberi in suspensie (PM), compusi
organici volatili (VOC), hidrocarburi aromatice polinucleare (PAH) si
metale grele (HM).

Emisiile de poluanti atmosferici provin din aproape toate activitatile economice si sociale,
uneori reprezentand un risc pentru climd, sadnatatea umana si ecosisteme. In judetul
Bragov politicile si actiunile desfagurate la nivel local au determinat reducerea emisiilor
antropice si in consecinta riscul de expunere a populatiei la concentratii daunatoare, dar
unii poluanti atmosferici pot afecta inca sanatatea umana. Emisiile de poluanti acidifianti s-
au redus in ultima perioada, astfel incat excedentul de azot atmosferic nu ameninta
semnificativ biodiversitatea din ecosistemele sensibile din mediul terestru si acvatic.

Pentru a reduce poluarea aerului este necesara contiunarea si intensificarea cooperarii la
nivel regional, national, inclusiv international, punand accent pe legaturile dintre politicile
privind schimbarile climatice si poluarea aerului.

Pulberile in suspensie

Reducerile semnificative ale unor emisii de precursori de PM sunt partial reflectate n
concentratiile inregistrate de PM10, care au scazut ugor. Populatia care traieste in
localitati urbane, in special in aglomerari urbane este expusa la concentratii medii zilnice
de PM10 care nu respects obiectivul de calitate a aerului pentru PM10. in Brasov in zona
B-dul Garii si Calea Bucuresti, unde a fost monitorizata continuu concentratia de PM10 in
anul 2014 au fost innregistrate valori care au depasit valoarea limita, in mai putin de 35
zile, cerintd impusa prin L104/2011.

Studiile epidemiologice indica faptul ca cele mai severe efecte ale expunerii populatiei la
poluanti atmosferici sunt asociate cu pulberile in suspensie si intr-o masurd mai mica
ozonului.

Agentia pentru Protectia Mediului Bragov 2
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Pulberile Tn suspensie ajung in atmosfera direct din emisii (pulberile primare) si sunt un
produs al reactiilor (pulberile secundare) gazelor precursoare: dioxidd de sulf (SO,), oxizi
de azot (NOx), amoniac (NH3) si compusi organici volatili (COV).

Desi in ultimii ani a fost inregistrata o scadere a emisiilor de PM primar si a precursorilor
PM, populatia din mediul urban este inca expusa la concentrati ambiemtale de PM10
aflate in apropierea valorii limita.

Ozon

Reducerea concentatiei precursorilor ozonului troposferic au fost reflectate partial Tn
concentratiile medii anuale de ozon, in zona suburbana concentratia mentindndu-se la
valori ridicate. In zona urband numarul depasirilor valorii tintd (120 ug/m®) este scazut, dar
populatia si vegetatia din jurul aglomerarii urbane este inca inca expusa la concentratii
ridicate de ozon troposferic.

Ozonul este un agent oxidant puternic si un gaz cu efect de sera. La nivel european este
un poluant care afecteaza sanatatea populatiei si vegetatia.

Ozonul nu este emis direct in atmosfera, dar se formeaza dintr-un lant de reactii
fotochimice intre gazele precursoare: oxizi de azot (NOx), monoxid de carbon (CO) si
compusi organici volatili (COV).

Desi in ultimii ani a fost inregistratda o scadere a emisiilor de precursori ai ozonului,
populatia este Tnca expusa uneori a concentrati ambiemtale de O3 care nu respecta
obiectivele de calitatea aerului. Cele mai mari concentratii de ozon au fost inregistrate in
zona suburbana (Sanpetru).

Dioxidul de azot

Concentratiile de dioxid de azot din aerul ambiental au scazut ca urmare a reducerii
emisiilor de NOx. Totusi scaderea emisiilor de NOx a fost considerabil mai mare decat
scaderea inregistrata pentru concentratiile NO,.

In unele zone urbane unde exista strazi cu trafic intens s-au inregistrat concentratii de NO,
ridicate. Aceasta s-ar putea datora fractiei crescute de NO, Tn emisiile de NOx din trafic,
ca urmare a intrarii noilor vehicule diesel pe piata. In aceste vehicule sistemele de tratare
a gazelor reduc emisiile de monoxid de carbon, hidrocarburi si pulberi in suspensie, dar
pot creste emisiile de NO».

Populatia din Bragov (aglomerare urband) a fost expusa in 2014 la concentratii ridicate,
valorile Tnregistate fiind mai mari in zonele cu trafic intens.

Trebuie mentionat faptul ca NOx alaturi de NH3 sunt principalii componenti acidifianti din
aer responsabili pentru eutrofizarea ecosistemelor. Pentru a determina zonele cu
ecosisteme sensibile afectate de eutrofizare datoritda N atmosferic in exces trebuie
efectuate studii suplimentare. Pe de alta parte, se poate afirma ca zonele cu ecosisteme
sensibile afectate de acidifierea excesiva din poluarea aerului a scazut considerabil din
1990 (in special datorita reducerii emisiilor de SO5).

Dioxidul de sulf
Concentratiile ambientale de SO, si a depunerilor acide din Bragov au scazut in ultima

g g

(producerea de energie electrica si termica din carbune, etc.).

In anul 2014 populatia din Brasov nu a fost expusa la valori de concentratii mari de SO,
dioxidul de sulf nefiind un motiv de Tngrijorare pentru sanatatea populatiei.
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Monoxidul de carbon

Concentratiile ambientale scazute de CO inregistate la statiile de monitorizare din Bragov
sunt datorate emisiilor scazute de CO.

in zonele in care a fost monitorizatd continuu concentratia de CO n aerul ambiental au
fost inregistatte concentratii mici de CO, valori mai ridicate fiind Tnregistate sporadic in
zonele cu trafic intens sau in perioada de iarna.

Benzenul

Concentratiile ambientale scazute de benzen inregistate la statile de monitorizare din
Brasov sunt datorate, in special, emisiilor provenite din traficul rutier.

in zonele in care a fost monitorizata continuu concentratia de benzen din aerul ambiental
nu au fost inregistatte concentratii mai mari decéat valoarea limita, dar benzenul alaturi de
alti compusi organici volatili, NO, si CO este un precursor al ozonului troposferic, cu
efectele asociate asupra sanatatii populatiei si a ecosistemelor.

Metalele grele

Concentratiile atmosferice de plumb (Pb), cadmiu (Cd) si nichel (Ni) sunt mici in Brasov i
nu depasesc valorile limita sau tinta. Cu toate acestea, acesti poluanti pot contribui la
acumularea metalelor grele in soluri, sedimente si in organisme.

Avand in vedere ca nivelul concentratiilor atmosferice de metale grele este mic, in Bragov
nu exista risc de contaminare cu metale grele.

Gestionarea calitatii aerului

Incepand cu anul 2009 Agentia pentru Protectia Mediului in colaboraree cu administratiile
locale au elaborat si au pus in aplicare programul integrat de gestionare a calitatii aerului
in aglomerarea Brasov, unde este necesara reducerea concentratiei de PM10 gi dioxid de
azot, fiind implementate in special masuri pentru reducerea emisiilor la sursa si reducerea
expunerii. Este necesara implementarea in continuare a planurilor de gestionare a calitatii
aerului la nivel local, care sa includa initiative ca declararea unor zone cu emisii scazute
sau taxarea pentru aglomerarea traficului in zonele cu aer poluat, sau reducerea
transportului motorizat. Aceste actiuni completeaza masurile luate la nivel national, ca de
exemplu politicile de stabilire a plafoanelor nationale de emisie (limite nationale de emisie
pentru SO,, NOx, NMVOCs si NH3), care reglementeaza emisiile din surse mobile
(standardele de emisie Euro pentru autovehicule) si surse stationare (reducerea emisiilor
de PM, NMVOCs, NOx si SO, provenite de la instalatiile mari de ardere), introducerea
unor reglementari privind calitatea carburantilor i stabilirea standardelor privind calitatea
aerului ambiental.

Reducerea cu succes a poluarii aerului necesita o cooperarea internationala. Avand in
vedere transportul pe distante lungi al poluantilor si relatia dintre poluarea aerului $i
schimbarile climatice, se impune luarea unor decizii la nivel international cu privire la
atingerea obiectivelor privind schimbarile climatice si calitatea aerului care pot asigura ca
implementarea politicilor privind schimbarile climatice si poluarea aerului vor oferi beneficii
mai mari societatii.

Agentia pentru Protectia Mediului Brasov 4
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1 Introducere

1.1 Poluarea aerului

Calitatea necorespunzatoare a aerului afecteaza sanatatea umana si ecosistemele, cele
mai vizibile efecte fiind: generarea unor costuri ridicate pentru asigurarea sanatatii
populatiei pe termen scurt si lung, afectarea ecosistemelor si producerea fenomenului de
eroziune, coroziune, precum si deteriorarea materialor, inclusiv a obiectelor de patrimoniu
cultural.

Atingerea unui nivel de calitate a aerului care nu prezinta riscuri si nu are impact negativ
semnificativ asupra sanatatii umane gi a mediului este obiectivul pe termen lung stabilit in
al saselea program de actiune pentru mediu (6EAP) la nivelul UE. Ulterior au fost stabilite
obiective intermediare pentru Tmbunatatirea sanatati umane si a mediului, prin
imbunatatirea calitatii aerului prin strategia tematica privind poluarea aerului a Comisiei
Europene (CE, 2005).

in judetul Brasov au fost realizate progrese in reducerea emisiilor antropice de poluanti
atmosferici in principal Tn ultimul deceniu. Cu toate acestea, calitatea aerului ramane o
problem& pentru sanatatea populatiei in aglomerarea Brasov. in prezent, pulberile Tn
suspensie (PM), dioxidul de azot (NO,) si ozonul (O3) troposferic (de la nivelul solului) sunt
substantele poluante cele mai problematice in ceea ce privegte afectarea sanatatii umane
si a ecosistemelor. Expunerea pe termen lung si/sau scurt la concentratii ridicate a acestor
poluanti in aerul ambiental poate provoca efecte adverse asupra sanatatii, variind de la
iritatii minore ale sistemului respirator, contributii la cresterea incidentei bolilor respiratorii
si cardiovasculare pana la reducerea sperantei de viatd. Acesti poluanti pot afecta
sistemul cardio-respirator al populatiei de toate varstele, dar prezintd un risc suplimentar
pentru categoriile sensibile copii, bolnavi de inima si boli respiratorii cronice precum si
persoanele in varsta (OMS, 2005).

Un succes evident al politicii privind limitarea poluarii aerului a fost reducerea semnificativa
a emisiilor de poluanti acidifianti, in special dioxid de sulf (SO,). Dar in ceea ce priveste
azotul (N), este necesara implementarea unor masuri pentru reducerea concentratiei
compusilor cu azot, acestia fiind acum principalul component acidifiant din aerul ambiental.
Excesul de poluare cu N poate provoca, de asemenea, eutrofizarea. Astfel, excesul de
nutrienti cu azot din depunerile atmosferice si, in special, din utilizarea ingragsamintelor cu
azot pe terenurile agricole pot duce la eutrofizarea ulterioara a ecosistemelor terestre, de
apa dulce, marine si de coasta.

Agentia pentru Protectia Mediului Bragov 5
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1.2 Obiectivele raportului

Prezentul raport este o sinteza si analiza a calitati aerului in aglomerarea Bragov,
bazandu-se pe datele achizitionate in reteaua locala de monitorizare a calitatii aerului si
validate Tn peioada 2008 — 2014. Evaluarea calitati aerului s-a realizat prelucrand datele
achizitionate si validate din monitorizarea continua a aerului ambiental in statiile de
monitorizare din aglomerarea Bragsov. Pentru fiecare poluant este prezentata o privire de
ansamblu asupra politicilor si masurilor implementate la nivelul aglomerarii Bragov. Din
cauza deficitului de date privind emisiile si modelarea calitatii aerului, raportul nu include
analiza emisiilor de poluanti, deoarece relatia dintre emisiile de poluanti in atmosfera si
concentratiile ambientale poate fi pe deplin inteleasa numai prin intermediul modelarii
calitatii aerului.

Acest raport prezinta progresele inregistrate referitoare la indeplinirea cerintelor directivei
50/2008 privind calitatea aerului Tn vigoare, transpusa prin Legea 104/2011 privind
calitatea aerului si descrie politicile si masurile implementate la nivelul aglomerarii Bragov
pentru a imbunatati calitatea aerului si a reduce impactul poluarii aerului asupra sanatatii
publice si a ecosistemelor.

Acest raport este elaborat pentru a sprijini dezvoltarea si implementarea politicilor din
domeniul calitatii aerului la nivel judetean si national, pentru a realiza o politica preventiva
in domeniul protectieia atmosferei. De asemenea, poate fi utilizat in gestionarea calitatii
aerului gi pentru informarea publicului interesat cu privire la starea actuala si evolutia
calitatii a aerului in aglomerarea Brasov.

1. 3 Efectele poluarii aerului

Poluarea aerului este o problema locala, regionala si transfrontiera cauzata de poluanti
specifici emisi direct sau formati in atmosfera prin intermediul reactiilor chimice, efectele
negative, incluzand:

* efecte asupra sanatatii umane cauzate de expunerea la poluanti atmosferici prin
inspirarea poluantilor transportati in aer sau acumulati in lantul alimentar a celor
depozitati;

* acidificarea ecosistemelor terestre si acvatice, putand determina pierderea florei si
a faunei;

* eutrofizarea ecosistemelor terestre si acvatice, putand determina schimbari in
diversitatea speciilor;

* distrugerea padurilor, altor plante si culturilor sau reducerea randamentului agricol
al culturilor, ca urmare a expunerii la ozon troposferic;

* impactul metalelor grele si al poluantilor organici persistenti asupra ecosistemelor,
ca urmare a toxicitatii lor pentru mediu si din cauza bioacumularii acestora;

* efectele asupra schimbarii climei;
* reducerea vizibilitatii atmosferice;

* distrugerea materialelor si a patrimoniului cultural ca urmare a depunerilor de
particule gi a expunerii la poluanti acidifianti si ozon.

Impactul asupra sanatatii populatiei

Poluarea aerului este un risc major de mediu pentru sanatatea populatiei. Numeroase
studii stiintifice au legat poluarea aerului de urmatoarele efecte asupra sanatatii populatiei:

* efecte asupra sistemului respirator, determinand aparitia sau agravarea unor boli
respiratorii, reducereaa functiei pulmonare, cresterea frecventei si severitatii
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simptomelor respiratorii, cum ar fi tuse si dificultati de respiratie sau susceptibilitate
crescuta la infectii respiratorii;

* efecte asupra sistemului cardiovascular;

* efecte asupra sistemului nervos, afectand procesul de invatare, memoria si
comportamentul;

* efecte asupra sistemului de reproducere;
* cancer.

Unele dintre aceste efecte pot duce chiar la moarte prematura. Persoanele sensibile, cum
ar fi persoanele in varsta, copiii si persoanele cu boli pre-existente de inima si boli
pulmonare sau diabet, prezinta cel mai mare risc asupra sanatatii datorat poluarii aerului.

Impactul asupra ecosistemelor

Poluarea aerului afecteaza si ecosistemele. De exemplu, ozonul troposferic poate dauna
culturilor agricole sau altor plante, afectand cresterea acestora, poate reduce capacitatea
plantelor de a prelua CO, din atmosfera si afecteaza in mod indirect ecosisteme intregi si
clima planetei.

Depunerile atmosferice de compusi cu sulf si cu azot au efecte acidifiante asupra solurilor
si a apelor dulci. Acidificarea produce tulburari in functionarea si structura ecosistemelor,
cu efecte ecologice nocive, inclusiv pierderea biodiversitati. De asemenea, depunerea
compusilor de azot poate duce la eutrofizarea (surplus de nutrienti din azot) ecosistemelor
terestre si acvatice. Consecintele includ modificari in diversitatea speciilor, invazii de
noi specii si cregterea concentratiei de azotat in apele subterane.

Impactul asupra mediului nu depinde numai de ratele de emisie a poluantilor in aer, ci si
de locul si conditile de emisie si de locul de amplasare al receptorului. Factorii care
determina transportul, transformarile chimice si depunerea poluantilor atmosferici, inclusiv
conditiile meteo si topografia sunt de asemenea importante. Mai mult, impactul poluarii
aerului asupra ecosistemelor depinde, de asemenea, de sensibilitatea ecosistemelor la
acidifiere, eutrofizare, depunere de metale grele si expunerea directa a ecosistemelor la
concentratiile de poluanti.

Impactul asupra schimbarii climei

Poluarea aerului poate influenta, de asemenea, clima Pamantului. Unii poluanti
atmosferici, gaze (de exemplu, ozon) sau pulberile in suspensie (aerosoli) pot modifica
balanta energeticd a Pamantului, determinand astfel modificarea climei, fie prin reflexia
radiatiei solare (de exemplu, aerosoli de tip sulfat), determinand racirea atmosferei, fie prin
absorbtia radiatiilor solare (aerosoli - “black carbon”, format prin arderea incompleta a
combustibililor fosili, biocombustibililor si biomasei), incalzind astfel atmosfera. in plus,
aerosolii pot influenta formarea, microfizica si proprietatile optice ale norilor, cu efecte
climatologice indirecte. Depunerea unor aerosoli (de exemplu, black carbon)
poate schimba, de asemenea, reflexia suprafatei pamantului, mai ales pe gheata si
suprafetele acoperite de zapada, accelerand astfel topirea.

Impactul asupra materialelor

Poluarea aerului poate deterioara materiale. Este recunoscut faptul ca poluantii atmosferici
au accelerat foarte mult procesul de degradare a cladirilor si patrimoniului cultural fizic,
cum ar fi cladiri istorice, lucrari de arta si comori arheologice. Principalele forme de
degradare sunt coroziune sau eroziune (cauzate de acidifiere si  oxidare)
si depunerile de pulberi.

Tabelul 1 prezinta o sinteza a principalelor efecte ale poluantilor atmosferici monitorizati in
Reteaua Locala de Monitorizare a Calitatii Aerului din Brasov. Fiecare poluant produce o
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gama larga de efecte asupra sanatatii umane, mediului si climei, variind de la usor pana la
sever pe masura ce concentratia sau expunerea cresgte.

Tabelul 1: Efectele poluantilor atmosferici asupra sanatatii umane, mediului si climei
Poluant Efecte asupra sanatatii Efecte asupra mediului Efecte asupra climei
Pulberi in Pot provoca sau agrava Pot afecta animalele in Efectele climatice
suspensie  bolile cardiovasculare gi  acelasi mod ca si oamenii. variaza in functie de
(PM) pulmonare (ex: reduc Afecteaza cresterea dimensiunea si

functia pulmonara, plantelor si procesele din compozitia PM: unele
provoaca atacuri de ecosisteme. sunt reflectorizante si
astm., p(onglta cronica, Pot provoca daune si COﬂfil{C Ig 0 racire
sensibilitate la infectii < g neta, in timp ce altele
: .. it murdarirea cladirilor, A <
resplratO(ll), atacuri de inclusiv a monumentelor si absorb.raAdla’glAa splqra
cord si grltmn. Pot obiectelor de patrimoniului determlna_nd incalzirea
afecta sistemul nervos atmosferei. Pot duce
. cultural. .
central, sistemul de la schimbarea
reproducere si pot Reduc vizibilitatea. modelelor de
cauza cancer. precipitatii. Unele
Rezultatul poate fi depuneri pot schimba
moartea prematura. reflectivitatea
suprafetei terestre.
Dioxid de Poate afecta ficatul, Contribuie la acidifierea Contribuie la formarea
azot (NO,) plamanii, splina si si eutrofizarea solului si a ozonului si PM, cu
sangele. Poate agrava  apei, ceea ce duce la efectele climatice
bolile pulmonare, schimbari in diversitatii asociate.
simptomele respiratorii  speciilor. Creste
si sensibilitatea crescuta sensibilitatea la unii factori
la infectii respiratorii. de stres ai vegetatiei (cum
ar fi seceta). Este un
precursor al ozonului si al
PM cu efectele asociate
asupra mediului.
Formand acidul azotic
poate degrada fatadele
cladirilor.
Ozon (O3) Irita ochii, nasul, gatul Afecteaza vegetatia: Ozonul este un gaz cu
si plamanii. Poate afecta distruge frunzele, reduce efect de sera
gatul si tesuturile fotosinteza, afecteaza contribuind la
pulmonare, ceea ce reproducerea si cresterea  incalzirea atmosferei.
duce la scaderea plantelor si scade
functiei pulmonare; randamentul recoltelor.
simptome respiratorii, Ozonul poate modifica
cum ar fi tuse si structura ecosistemului,
intreruperi de respiratie, poate reduce
astm bronsic agravat si  biodiversitatea si
alte boli pulmonare. capacitatea plantelor de
Poate determina asimilare a CO,.
mortalitate prematura.
Dioxid de Agraveaza astmul si Contribuie la acidifierea Contribuie la formarea
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sulf (SO,) poate reducere functia solului si a apei de particulelor de tip
pulmonara si inflama suprafata. Contribuie sulfat, racind
tractul respirator. Poate indirect la transformarea atmosfera.
provoca dureri de cap, mercurului, la
in general disconfort si bioacumularea
anxietate. metilmercurului (toxic).
Cauzeaza prejudiciu
vegetatiei si pierderi locale
de specii din sistemele
acvatice si terestre.
Contribuie la formarea
pulberilor anorganice
cu efectele asociate de
mediu.
Degradeaza materialele
constructiilor.
Monoxid de Poate duce la aparitia Poate afecta animalele in ~ Contribuie la formarea
carbon bolilor de inima si acelasi fel ca oamenii, desi gazelor cu efect de
(CO) deteriorarea sistemului  concentratiile care sera, cum ar fi emisiile
nervos (ex: modificari de cauzeaza aceste efecte de CO, si ozon.
personalitate si sunt putin probabile Tn
memorie, confuzie mediu ambiental, cu
mentala si pierderea exceptia unor evenimente
vederii). Poate provoca extreme, cum ar fi
dureri de cap, ameteli si incendiile de padure.
oboseala.
Benzen Poate provoca leucemie Are un efect toxic acut Benzenul este un gaz
si defecte la nastere. asupra vietii acvatice. Se  cu efect de sera, care
Poate afecta sistemul bioaccumuleaza in special contribuie la incalzirea
nervos central si la nevertebrate. Poate atmosferei. De
productia normala de duce la aparitia unor asemenea, contribuie
sange si poate afecta probleme de reproducere  la formarea ozonului si
sistemul imunitar. si modificari ale aspectului PM secundare, care
sau comportamentului. pot determina schimari
Poate deteriora frunzele climatice.
culturilor agricole si poate
provoca moartea plantelor.
Plumb Poate afecta aproape Se bioacumuleaza si are Nu sunt efecte
orice organ si sistem, in  impact advers atat asupra  specifice.
special sistemul nervos. sistemelor terestre cat si
Poate provoca nastere  sistemelor acvatice. Are
prematura, afecteaza efecte asupra vietii
dezvoltarea mentala si animalelor, provoaca
reduce cresterea. Poate probleme in reproducere si
avea, de asemenea, schimbari in aspect sau
efecte cardiovasculare comportament.
si renale la adulti si
efecte legate de
anemie.
Nichel Mai multi compusi ai Nichelul si compusii sai pot Nu sunt efecte

nichelului sunt clasificati

avea efecte toxice acute si

specifice.

Agentia pentru Protectia Mediului Brasov



Raport tehnic preliminar / Martie 2015

drept cancerigeni. cronice pentru viata

Efectele necancerigene acvatica.

includ reactii alergice Poate afecta animalele in
cutanate, efecte asupra acelasi fel ca oamenii.
tractului respirator,

sistemului imunitar si

sistemului endocrin.

Cadmiu Cadmiul, Tn special Este toxic pentru viata Nu suntefecte
oxidul de cadmiu este acvatica, fiind absorbit de specifice.
probabil cancerigen. organisme din apa.

Poate avea efecte
asupra sistemului de
reproducere si este
toxic pentru sistemul
respirator. Poate afecta
permanent rinichii,
poate produce anemie,  Cadmiul este foarte
oboseal3 si pierderea persistent in mediu si se
mirosului. Poate bioacumuleaza.
provoca, de asemenea,

deterioararea sistemului

pulmonar, a respiratiei,

dureri in piept si

acumularea de

lichid in plamani.

Interactioneaza cu
componentele
citoplasmatice, cum ar fi
enzimele, cauzand efecte
toxice n celule.

1. 4 Calitatea aerului — problema pentru mediul din aglomerarea Brasov

In ciuda progreselor semnificative inregistrate in reducerea principalelor emisii de poluant
antropici sanatatea umana si mediul inconjurator sunt in continuare afectate de calitatea
aerului. Dupa cum s-a mentionat mai sus, poluarea aerului are efecte adverse asupra
sanatatii si ecosistemelor, influenteaeaza vizibilitatea, contribuie la schimbarile climatice si
la degradarea materialelor, inclusiv a patrimoniului cultural.

Necesitateta imbunatatirii calitatii aerului a fost recunoscuta la nivel european in urma cu
mult timp, dezastrul din valea Meuse din 1930 si smogul din Londra din 1952,determinand
adoptarea legislatiei de calitatea aerului. In ultimele decenii a fost implementata legislatia
si au fost luate masuri la nivel local, regional, national si al UE, precum si prin conventii
internationale, cum ar fi Conventia asupra poluarii atmosferice transfrontiere pe distante
lungi, (CEE-ONU, 1979). Legislatia specifica a fost adoptata si implementata in Romania,
inclusiv in Brasov, in ultimul deceniu.

In ultimii ani, factorii de decizie au recunoscut din ce in ce mai mult legaturile dintre
poluarea aerului si schimbarile climatice, precum si beneficiile elaborarii unei politici cu
raspunsuri coerente si integrate. Poluarea aerului poate afecta schimbarile climatice, la fel
cum schimbarea climei poate influenta dispersia poluantilor in atmosfera, formarea si
transformarea chimica a acestora in atmosfera, precum si depunerea lor. Producerea
energiei termice si electrice, transporturile si agricultura sunt surse majore de gaze cu
efect de sera si poluantii atmosferici. Sectorul transporturilor este in mare masura
responsabil si pentru poluarea fonica.

Politicile de combatere a schimbarilor climatice sau zgomotului pot sa contribuie
substantial la reducerea poluarii aerului, dar unele masuri de combatere a schimbarilor
climatice pot inrautati calitatea aerului. De asemenea, politicile privind calitatea aerului gi
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masurile implementate pentru reducerea concentratiei de poluanti in aerul ambiental pot
avea atat impact pozitiv, cat si negativ asupra schimbarilor climatice. Din acest motiv, este
important ca politicile si masurile implementate sa maximizeze co-beneficiile, sa
gestioneze integrat emisiile de poluanti ai aerului ambiental si gazele cu efect de ser3, la
cel mai mic cost pentru societate. Astfel, este necesara continuare dezvoltarii unor
modele, care exploreaza efectele politicilor prin cuplarea costurilor cu intelegerea actuala
a transportului si chimiei din atmosfera, climei si ecosistemelor.

Deoarece impactul poluarii aerului poate sa apara la orice scara, politicile de gestionare a
calitati aerului trebuie sa fie implementate si coordonate la nivel local
regional, national, european si intercontinental. Etste important sa fie aplicat conceptul
subsidiaritatii Tn domeniul gestionarii calitatii aerului, ceea ce inseamna ca deciziile trebuie
luate la cel mai adecvat nivel. Actiunile ar trebui sa urmareasca reducerea la minimum a
expunerii si efectelor poluarii aerului, cat mai eficient si efectiv posibil, folosind trei tipuri
principale de masuri:

* reducerea emisiilor la sursa;

* masuri structurale, de exemplu planificarea urbana, care pot reduce emisiile si
minimiza expunerea,;

* masuri de comportament, inclusiv minimizarea presiunilor asupra calitatii aerului
prin modificarea stilului de viata si a consumului de energie, sau reducerea
expunerii prin evitarea unor zone (inclusiv ramanand in interior, acasa) 1in zilele
foarte poluate.

Politicile si programele de gestionare a calitati aerului, la orice nivel, ar trebui sa vizeze
minimizarea riscurilor si a efectelor prin adoptarea progresiva a unei abordari integrate
pentru reducerea concentratiei mai multor poluanti, indepartarea mai multor riscuri
implementand, cand si unde este posibil, masuri care au efect in Tmbunatatirea
calitatii aerului, Tncetinirea schimbarilor climatice si reducerea zgomotului.
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2 Prezentarea
RLMCA Brasov

Calitatea aerului ambintal a fost monitorizata in anul 2014 in Reteaua Locala de
Monitorizare a Calitatii Aerului Bragsov (RLMCA Brasov) gestionata de Laboratorul APM
Bragov. Concentratiile poluantilor specifici reglementati in legislatia nationala, care
transpune Directiva 200850/EC privind calitatea aerului ambiental, au fost masurate
continuu, Tn limita resurselor disponibile, in 5 statii automate de monitorizare a calitatii
aerului, amplasate, conform criteriilor indicate in legislatie, Tn zone reprezentative pentru
fiecare tip de statie:

o Statie de trafic: statia BV1 — B-dul Calea Bucuresti — amplasata in zona cu trafic
intens;

o Statie de trafic: statia BV3 — B-dul Garii — amplasata in zona cu trafic intens;

o Statie de fond urban: statia BV2 - str. Castanilor — amplasatda in zona
rezidentiala, pentru a evidentia gradul de expunere a populatiei la nivelul de poluare
urbana;

o Statie de fond industrial: statia BV5 — B-dul Al. Vlahuta — al carei amplasament
a rezultat din evaluarea preliminara a calitatii aerului pentru a evidentia influenta
emisiilor din zona industriala asupra nivelului de poluare din zona de sud a
municipiului Brasov;

o Statie de fond suburban: statia BV4 — comuna Sanpetru — avand ca obiectiv
evaluarea expunerii la ozon a populatiei si vegetatiei de la marginea aglomerarii.

Poluantii monitorizati, metodele de masurare, valorile limita, pragurile de alerta si de
informare s—au stabilit in legislatia nationala privind protectia atmosferei si respecta
reglementarile europene.

in statiile de monitorizare din aglomerarea Brasov, parte integranta a retelei nationale de
monitorizare a calitatii aerului, s-au efectuat masuratori continue pentru: dioxid de sulf
(SO,), oxizi de azot (NO, NO,, NOx), monoxid de carbon (CO), pulberi In suspensie
(PM10 si PM2,5) automat (prin nefelometrie ortogonald) si gravimetric, ozon (O3) si
precursori organici ai ozonului (benzen, toluen, etilbenzen, o-xilen, m-xilen si p-xilen).
Datele referitoare la concentratiile probelor aspirate prin sistemul de distributie al aerului,
furnizate de analizoare la fiecare 6 secunde, au fost achizitionate, procesate si stocate in
valori medii de un data logger.
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Pentru a caracteriza conditiile de prelevare si a corelarea nivelului concentratiei poluantilor
cu sursele de poluare au fost inregistrate continuu valorile pentru urmatorii parametrii
meteo relevanti pentru prelevare: directie si viteza vant, temperatura, presiune, umiditate,
precipitatii si intensitate a radiatiei solare. Semnalele furnizate de senzorii meteorologici au
fost achizitionate, procesate si stocate in valori medii de un data logger.

Metodele de masurare folosite pentru determinarea poluantilor specifici sunt metodele de
referinta prevazute in Legea 104/2011.

In tabelul urmétor sunt indicate metodele de masurare a poluantilor in reteaua automata
de monitorizare a calitatii aerului.

Metode de referinta pentru monitorizarea poluantilor in reteaua locala

Tabelul 2: de monitorizare a calitatii aerului din Bragov
N Poluant Metoda de Standard de referinta
Crt. determinare ’
Dioxidul de o SR EN 1421? Calitatea aerului_ _inconjurétor. Metoc!é
1 sulf fluorescenta n UV | standard de masurare a concentratiei de dioxid de sulf prin
fluorescenta in ultraviolet
. SR EN 14211 Calitatea aerului inconjurator. Metoda
Oxizi de oo o z . o :
2 azot chemiluminiscenta sta_n_dard de masurare a cc_)n_centraut,lel de dioxid de azot si
oxizi de azot prin chemiluminiscenta
Monoxid spectrometrie in IR SR EN 1462&} Calitatea aerului _ i.nconjuré.tor. Metoda
3 de carbon | nedispersiv standard de masurare a concentratiei monoxid de carbon
prin spectroscopie in infrarosu nedispersiv
SR EN 14625 Calitatea aerului Tnconjurator. Metoda
4 | Ozon fotometrie in UV standard de masurare a concentratiei de ozon prin
fotometrie in ultraviolet
Pulberi in SR EN 12341 _Cialitatea aerului. Determinarea _co[lcgntrat,iei de
. . . PM10 din pulberi in suspensie - Metoda de referinta si procedura
5 | suspensie | gravimetrie N
PM 10 de te§tare pe teren pentru _devmonstrarea echivalentei metodelor
de masurare cu cea de referinta
Pulberi 1n SR EN 14907 Calitatea aerului inconjurator. Metoda
6 | suspensie | gravimetrie standard de masurare gravimetrica pentru determinarea
PM 2,5 fractiei masice de PM2,5 din pulberile in suspensie
7 | Benzen gaz cromatografie SR EN 14662 partea 3 Calitatea aeru_lu_i inconjurator.
Metoda standard de masurare a concentratiei de benzen
Metale ie d SR EN 14902 Calitatea aerului inconjurator. Metoda
8 | grele (Pb, spectrometrie '© | standardizata pentru masurarea Pb, Cd, As si Ni in fractia
. absorbtie atomica . - i ;
Cd, Ni) : PM 10 a patrticulelor in suspensie

Realizarea monitorizarii calitati aerului se desfasoara in cadrul legal, stabilit prin
transpunerea cerintelor din directivele europene si prin implementarea acestora la nivel
national, local si regasite in Capitolul 22 — Protectia mediului inconjurator si particularizat
la specificitatea problemelor din aglomerarea Bragov. Actiunile de monitorizare au la baza
imbunatatirea conditiilor de viata la toate nivelurile si asigurarea unei dezvoltari durabile in
conditii de compatibilitate a schimbului de date.

In ultimii ani se poate observa o imbunatatire a calitatii aerului, dar si accelerarea
procesului de incalzire globala. Pentru a mentine si imbunatati calitatea aerului ambiental
si a realiza o protectie eficace prin metode moderne si eficiente este important sa fie
implementate cele mai bune tehnici disponibile pentru diversele domenii de activitate,
masurile de ameliorare si combatere a poluarii fiind evaluate prin monitorizarea calitatii
aerului ambiental.
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3 Pulberiin
suspensie,PM

3.1 Surse si efecte ale PM

Pulberi in suspensie (PM) este termenul generic folosit pentru un amestec de particule de
aerosoli (solide si lichide), cu dimensiuni gi compozitie chimica diferita. PM2,5
se refera la ,particule fine” care au diametrul aerodinamic mai mic de 2,5 um, iar PM10 se
refera la particulele cu diametrul aerodinamic mai mic de 10 pm, incluzand
fractia de particule grosiere, pe langa fractia PM2,5.

PM sunt emise direct ca particule primare sau se formeaza in atmosfera din reactia
chimica a emisiilor de gaze primare — precursori — acestea fiind numite particule
secundare. Cei mai importanti precursori pentru particule secundare sunt dioxidul de sulf,
oxizi de azot, amoniac $i compusii organici volatili (COV). Unii precursori (SO, NOx, NH3)
reactioneaza in atmosfera si formeaza sulfat si azotat de amoniu sau alti compusi care
condenseaza si formeaza in aer aerosoli secundari anorganici. COV sunt oxidati la produsi
mai putin volatili, care formeaza aerosoli secundari.

PM pot proveni din surse naturale (sare de mare, praf suspendat, polenul, cenusa
vulcanica), sau din surse antropice, in special din arderea combustibililor pentru
producerea de energie termica si electrica, incinerare, sau pentru incalzirea locuintelor din
gospodariile populatiei si a vehiculelor. in orase gazele emise de vehicule, resuspensia
prafului de pe carosabil si arderea combustibililor pentru incalzirea locuintelor sunt surse
importante locale.

Ca indicatori de risc pentru sanatatea populatiei, OMS recomanda utilizarea concentratiei
masice de PM10 si PM2,5 masurata in micrograme (ug) pe metru cub (m®) de aer (OMS,
2005; OMS, 2007). Fractia grosiera de PM10 poate afecta caile respiratorii $i plamanii.
Fractia finda (PM2,5) reprezintda o problema de sanatate,in special pentru ca poate
patrunde in sistemul respirator pana la nivelul alveolelor si sa fie absorbita in fluxul
sangvin sau poate ramane in tesutul pulmonar pentru perioade lungi de timp. Pentru
protectia sanatatii umane, Directiva privind calitatea aerului (CE/2008), stabileste, pe langa
valorile limita pentru PM10, si valori limita pentru PM2,5.

Studiile epidemiologice atribuie efecte severe asupra sanatatii poluarii aerului provocate
de PM si intr-o mai mica masura ozonului. Efectele asupra sanatatii provocate de particule
fine (PM2,5) sunt cauzate de inhalarea si patrunderea acestora in plamani. Atat interactiile
chimice cat si cele fizice cu tesuturile pulmonare pot induce iritatii sau ddistrugeri ale
acestora.Particulele patrund cu atat mai mult in plamani cu cat sunt mai mici.
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Expunerea la aerul poluat cu PM poate afecta sanatatea, atat pe termen scurt cat si pe
termen lung, fiind asociata cu probleme respiratorii, cum ar fi astmul, efecte
cardiovasculare, dezvoltarea deficitara a plamanilor si a functiei pulmonare la copii,
greutate redusa la nastere si deces (OMS, 2005; OMS, 2006). Studiile epidemiologice
indica faptul ca nu exista nici o concentratie prag sub care sa nu existe efecte negative
asupra sanéatatii in urma expunerii la PM, atat in caz de mortalitate cat si de morbiditate. Tn
multe cazuri, doar rezultatele grave de sanatate, cum ar fi riscul crescut de mortalitate si
speranta redusa de viata, sunt luate in considerare in studiile epidemiologice si analizele
de risc, din cauza lipsei de date colectate pentru alte probleme de sanatate.

Exemple de efecte pe termen scurt ale poluarii aerului cu PM includ iritatii ale ochilor,
nasului si gatului, inflamatii si infectii respiratorii, brongita si pneumonia. Alte simptome pot
include dureri de cap, greata, si reactii alergice. Efectele pe termen lung asupra sanatatii
includ boli cronice respiratorii, cancer pulmonar, boli de inima gi chiar afectiuni ale
creierului, nervilor, ficatului si rinichilor.

Pe langa efectele asupra sanatati umane, PM pot avea efecte negative asupra
schimbarilor climatice si ecosistemelor, asa cum este indicat in tabelul 1. De asemenea se
depun si pot avea un efect coroziv aupra patrimoniul material si cultural, in functie de
compozitia chimica.

3.2 Obiective de calitatea aerului pentru PM

Limita pentru PM10 si PM2,5, precum si valorile tinta pentru protectia sanatatii sunt
indicate Tn Legea 104/2011 privind calitatea aerului ambienatal si sunt prezentate in
tabelul 3. Valoarea limita pentru PM10 este in vigoare de la 1 ianuarie 2007. Termenul
limita pentru respectarea valorii tinta pentru PM2,5 (25 ug/m®) a fost 1 ianuarie 2010, in
timp ce termenele pentru indeplinirea altor limite si valori ,obligatorii” pentru PM2,5 (20
ug/m®) sunt 2015 sau 2020.

Tabelul 3: Obiective de calitatea aerului pentru PM

Nr. Fractia de PM Penoagla Valoarea Comentarii
Crt. ’ de mediere
. . 3 A nu se depasi de mai mult de
1~ PM10, valoarea limita  zi 50 pg/m 35 ori Intr-un an calendaristic
2 PM10, valoarea limitd an 40 pg/m?
3 PM 25, valoarea tinta an 25 ug/m3 a se atinge la 1 ianuarie 2010
4 PM 2,5, valoarea limita an 25 ug/m3 a se atinge la 1 ianuarie 2015
5 PM 2,5, valoarea limita an 20 ug/m3 a se atinge la 1 ianuarie 2020
Tinta national de Reducere cu 0 - 20% a expunerii (in functie de
6 ’ indicatorul mediu de expunere in anul de referinta), care

reducere a expunerii IRV A .
P urmeaza sa fie indeplinite pana in 2020.

Pentru PM10 exista valori limita pentru expunere pe termen scurt (24 ore) si pe termen
lung (anual), in timp ce pentru PM2,5 sunt numai valori pentru expunere pe termen lung
(anual). Pe termen scurt valoarea limita zilnica pentru PM10 (concentratia medie zilnica de
peste 50 pug/m?®, care nu trebuie depasitd de mai mult de 35 de zile pe an) este valoarea
limita de cele mai multe ori depasita in zonele urbane.
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3.3 Monitorizarea PM in Bragov

In ultimii ani populatia, in special in mediul urban, a fost expusa la concentratii mai mari
decét valoarea limita zilnica pentru protectia sanatatii umane de 50 ug/m?3, care nu trebuie
depasita de mai mult de 35 ori pe an.

Numarul de depasiri ale valorii limita zilnica pentru PM10 in

Tabelul 4:
aglomerarea Brasov

Numar depasiri ale valorii limita
An zilnica pentru sanatatea umana
Statia BV1 | Statia BV3 | Statia BV4

2009 8 72 11
2010 14 35 12
2011 27 60 19
2012 19 81 7
2013 11 12 7
2014 17 22 15

Masuratorile efectuate in statile de monitorizare din aglomerarea Brasov au indicat o
mentinere a valorilor medii de PM10, valoarea limita fiind uneori depasita in special la
statia de trafic BV3, la statia de fond suburban BV4 fiind inregistrate cele mai mici valori.
Din acest motiv aglomerarea Bragov a fost declaratd zona de gestionare a calitatii aerului
PM10.

In figura 2 este prezentata evolutia mediilor zilnice de PM10 in anul 2014 la statiile din
aglomerarea Bragov.

Figura 2: Evolutia mediilor zilnice de PM 10 in anul 2014
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Conform datelor prezentate in graficul anterior au fost inregistrate medii zilnice mai mari
decét valoarea limita zilnica pentru protectia sanatatii umane de 50 ng/m?, cele mai mari
valori fiind Tnregistrate la statia de trafic, BV3 B-dul Garii. Trebuie mentionat faptul ca in
legislatia in vigoare referitoare la calitatea aerului ambiemtal este mentionat faptul ca
valoarea limita zilnica nu trebuie depasita mai mult de 35 ori intr-un an calendaristic, in
fiecare punct de monitorizare.

Existd mai multe surse care contribuie la aparitia particulelor in suspensie, cum ar fi
arderea incompleta a combustibililor in motoarele autovehiculelor, alte processe de
combustie (arderi pentru incalzirea rezidentiala, incinerarea deseurilor, etc), procese
industriale (prelucrarea metalelor), dar trebuie avute in vedere si fenomele de transport a
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PM la distanta, resuspensia particulelor in urma tratari carosabilului cu nisip sau sare,
gradul de curatenie al drumurilor si al autovehiculelor, precum si sursele naturale. Pentru o
identificare mai precisa este necesara cunoasterea compozitiei chimice a fractiilor de
pulberi in suspensie.

Evolutia mediilor lunare de PM10 inregistrate prin metoda gravimetrica de referinta in anul
2014 si calculate in baza datelor disponibile validate pentru cele trei statii de monitorizare
este prezentata in figura 3.

Figura 3: Evolutia mediilor lunare de PM10 in anul 2014
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Din figurile anterioare se observa ca in perioada de vara valorile inregistrate au fost mai
mici decat in perioada de iarna si la statiile amplasate in zone cu trafic intens au fost
masurate cele mai mari valori.

Pentru a stabili indicatorul mediu de expunere la PM 2,5, in aglomerarea Brasov, in statia
de fond urban BV2 — Castanilor, incepand cu 1 ianuarie 2009 s-a masurat concentratia
fractiei PM 2,5 din pulberile in suspensie.

Evolutia mediilor zilnice de PM 2,5 masurate prin metoda gravimetrica, nregistrate in
perioada 2009 — 2014 la statia de fond urban BV2 este prezentata in figura 4

Figura 4: Evolutia mediilor zilnice de PM 2,5
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Concentratia medie zilnica de PM2,5,

Din graficul anterior se observa ca in timul iernii concentratia de PM2,5 este mai mare
decét vara. Aceasta variatie ar putea fi corelatd cu scaderea temperaturii de la sfarsgitul
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toamnei pana la inceputul primaverii, care favorizeaza formarea PM2,5, prin trecerea
precursorilor (oxizi de azot, oxizi de sulf, amoniac) din faza gazoasa in faza solida ca
azotat /sulfat de amoniu. La temperaturi ridicate (>30°C) precursorii sunt in general in faza
gazoasa, concentratia de PM2,5 fiind astfel mai scazuta vara. Deasemenea in timpul iernii
particulele de carbon (carbon organic si carbon elementar) se gasesc intr-o cantitate mai
mare.

3.4 Evolutia concentratiei de PM10 in perioada 2009-2014

Variatia medie in concentratia de PM10 din 2009 este prezentata in tabelul 5 pentru
statiile de trafic BV1 si BV3, respectiv statia de fond suburban BV4. Deoarece datele
disponibile sunt limitate pentru a trage concluzii ferme cu privire la trendul evolutiei
concentratiei de PM in aerul ambiental, nu sunt prezentate tendintele de evolutie a PM in
aerul ambiental la nivelul aglomerarii Bragov.

Tabelul 5: Valorile concentratiei medii anuale de PM10

Anul Statia BV1 |Statia BV3|Statia BV4
2009 22,4 pg/m® 40,3 pg/m*| 20,6 pg/m®
2010 23,0 pg/m® 30,3 pg/m*| 16,9 pg/m®
2011 26,0 pg/m®  |35,7 pg/m*| 20,4 pg/m®
2012 25,3 pg/m® 40,2 pg/m*| 20,4 pg/m®
2013 22,7 ug/m® 25,3 pg/m*| 17,6 pg/m®
2014 22,8 ug/m® |23,1 pg/m3| 18,0 pg/m°

Conform datelor din tabelul anterior se observa ca la statile de monitorizare din
aglomerarea Brasov au fost inregistrate valori mai mici decéat valoarea limita anuala
pentru potectia s&n&tatii umane 40 ug/m® cu excepia statiei BV3. in anul 2014 la statia
BV1 si la statia BV3 valoare inregistrata a fost intre PIE raportat la valoarea medie anuala
de 20 pg/m® si PSE raportat la valoarea medie anuald de 28 pg/m?® iar la statia BV4
valoarea medie anuala a fost mai mica decat PIE raportat la valoarea medie anuala.

Aceste date confirma necesitatea evaluarii calitatii aerului ambiental prin masuratori in
puncte fixe si a implementarii unor masuri de reducere a concentratiei de PM10 in aerul
ambiental pentru a proteja grupurile de populatie sensibila.

Rezultatele monitorizarii fractiei PM 2,5 din pulberile in suspensie prin metoda
gravimetrica de referintd la statia de fond urban BV2, in perioada 2009 — 2014 sunt
prezentate in tabelu 6.

Tabelul 6: Valorile concentratiei medii anuale de PM 2,5

Valoarea medie anuala, | Valoarea maxima a mediei zilnice,
Anul 3 3
Hg/m Hg/m
2009 15,0 98,2
2010 14,5 80,7
2011 21,8* 82,7
2012 15,3 108,5
2013 15,3 118,2
2014 13,2 61,5
Nota: *nu s-au efectuat determindri in perioada iunie — septembrie 2011 si n

perioada 2-31 decembrie 2014
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Din datele prezentate in tabelul anterior se observa o scadere a valorilor de PM2,5 in
aerul ambiental in anul 2014.

3.5 Masuri de reducere a PM

Cum pulberile in suspensie din aerul ambiental sunt atat PM primare emise direct de
surse, cat si secundare formate in atmosfera, reducerea concentratiilor din mediul urban gi
rural trebuie sa vizeze atat emisiile de PM primar cat si a precursorilor gazosi. Cele mai
importante surse antropice a acestor compusi sunt vehicule rutiere si instalatiile
industriale.

Introducerea standardelor EURO la vehicule, a dus la scaderea emisiilor de CO, NOX,
COVNM si PM primar provenite din traficul rutier, emisiile de NOx si PM10 fiind relevante
pentru concentratile PM in aerul ambiental. Scaderea limitelor admise pentru aceste
emisii au avut ca efect reducerea emisiilor de PM10 si NOx provenite din traficul rutier,
desi numarul de vehicule si volumul activitatilor de trafic au crescut. La nivel european in
ultimii 20 ani emisiile de NOx au scazut cu aproximativ 39%, cele de PM10 cu 28%, iar
cele de PM2,5 cu 40%.

In domeniul industrial implementarea directivelor LCP pentru instalatile mari de ardere si
IPPC pentru contolul integrat al poluarii au determinat scaderea substantiala a emisiilor
industriale de NOx si SO, gaze precursoare pentru PM, cu aproximativ 50% si respectiv
75% pana in 2005 la nivel european, efectele acestor directive pentru reducerea PM10
nefiind complet evaluate.

De asemenea implementarea directivei NEC privind plafoanele nationale de emisie prvede
limite pentru emisiile nationale gaze acidifiante sau gaze eutrofizare SO,, NOx si NHs,
care sunt precursori ai PM. Plafoanele trebuie respectate din 2010. Se estimeaza ca
emisiile de NOx, SO, si NH; nu vor depasi plafoanele nationale.

Legeea 104/2011 privind calitatea aerului ambiental prevede stabilirea unor aglomerari si
zone de management al calitatii aerului in care concentratile ambientale de poluanti nu
respecta obiectivele de calitatea aerului (valorile limitd sau valorile tinta). Pentru aceste
zone (inclusiv aglomerarea Brasov) este necesara gestionarea calitati aerului prin
elaborarea si implementarea unor planuri/programe de calitatea aerului, care trebuie sa
includa pe langa masurile de reducere a emisiilor si masuri pentru protejarea grupurilor
sensibile de populatie, inclusiv copii.
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4 0Ozon,0O5

4.1 Surse si efecte ale O;

Ozonul troposferic nu este emis direct in atmosfera, ci se formeaza in urma reactiilor
chimice intre gazele precursoare: oxizi de azot, NOx, monoxid de carbon (CO) si
compusi organici volatili, COV. NOx sunt emisi la arderea combustibilului n instalatiile
industriale si din transportul rutier si au un rol complex in chimia ozonului; in vecinatatea
sursei de NOx vor consuma ozonul, ca urmare a reactiei dintre monoxid de azot (NO)
proaspat emis si ozon.

COV sunt emisi de un numar mare de surse instalatii de vopsire, curatare chimica,
curatare uscata, transportul rutier, rafinarii, tipografii si alte utilizari ale solventilor. COV
biogenici sunt emigi de vegetatie, cantitatea fiind dependentad de temperatura. Metanul
(CH,) este de asemenea un COV si este emis la extractia carbunelui, extractia si
distributia gazelor naturale, depozitele de deseuri, apele uzate, rumegatoare, cultivarea
orezului si biomasa de ardere.

Norul de poluant din arderea padurilor sau alte incendii de biomasa contine CO si poate
contribui la formarea ozonului. Exista, de asemenea, o concentrare de fond de ozon in
aerul ambiental, in parte, rezultd din formarea fotochimica a ozonului la nivel global si
partial de la de transportul de ozon stratosferic in troposfera.

Nivelurile ridicate de ozon troposferic (la nivelul solului) sunt asociate cu astm si alte
probleme respiratorii, precum si cu un risc crescut de infectii respiratorii. Pe termen lung,
expunerea repetata la niveluri ridicate de O3 poate duce la reduceri ale functiei pulmonare,
inflamatie a mucoasei pulmonare si disconfort respirator mai frecvent si mai sever.
Poluarea cu ozon este, de asemenea, legata de moartea prematura. Este deosebit de
periculos pentru copiii, persoanele in varsta, si persoanele cu afectiuni pulmonare cronice
si boli de inima, dar poate afecta, si oameni sanatosi care desfasoara activitati
(lucrative,sportive, sau de recreere) in aer liber. Copiii sunt expusi unui risc deosebit,
deoarece plamanii lor sunt inca in crestere si in curs de dezvoltare. Ei respira mai rapid si
mai profund decét adultii. De asemenea, copiii petrec in aer liber mai mult timp, mai ales
vara atunci cand nivelurile de Oz sunt mai mari.

Nivelurile ridicate de O3 pot afecta functile de reproducere si de crestere a plantelor,
determinand reducerea randamentului culturilor agricole, scadereea ritmului de crestere a
padurilor, reducerea biodiversitatii, dar si reducerea capacitatii plantelor de a asimila CO,,
influenténd astfel procesul de fotosinteza.

De asemenea, ozonul creste rata de degradare a cladirilor si patrimoniului cultural. Pe
langa efectele asupra sanatatii oamenilor, plantelor i culturilor, ozonul este un gaz cu
efect de sera care contribuie la incalzirea atmosferei.
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4.2 Obiective de calitatea aerului pentru O;

Obiectivele de calitatea aerului pentru ozon sunt stabilite in Legea 104/2011 privind
calitatea aerului ambiental, fiind indicate valori pentru protectia sanatatii umane si pentru
protectia vegetatiei, si sunt prezentate in tabelul 7.

Tabelul 7: Obiective de calitatea aerului pentru O3

Nr. Obiectiv

: Perioada de mediere Valoarea Comentarii
Crt. de calitate
Protectia maxima zilnica a mediei A nu se depasi de mai mult
1 snstat mobile be 8 ore 120 pg/m*®  de 25 ori intr-un an
’ b calendaristic
o Protectia i iviie 18000
vegetatiei pg/mx ora
LTO maxima zilnica a mediei 3
3 sanatate  mobile pe 8 ore 120 pg/m
LTO o 6000
4 . mai - iulie 3.
vegetatie pg/moxora
Prag de - 3
> informare ora 180 pg/m
Depasirea pragului este
6 Prag de ora 240 pg/m?® masurata sau prognozata 3

alerta !
ore conseccutiv

Pentru protectia sdnatatii umane este specificatd valoarea de120 ug/m*® pentru maxima
zilnica a mediei mobile pe 8 ore. Valoarea tinta, care se aplica de la 1 ianuarie 2010,
presupune ca pragul sa nu fie depasit la o statie de monitorizare pe mai mult de 25 de zile
din an, determinat ca o medie pe trei ani incepand din 2010. Obiectivul pe termen lung
(LTO) presupune ca nivelul de prag sa nu fie depasit niciodata. Pentru protectia sanatatii
populatiei existd, de asemenea, praguri de informare gi de alerta. Cand pragul de alerta
este depasit, trebuie elaborat un plan de actiune pe termen scurt in conformitate cu
dispozitiile din Legea 104/2011.

Valoarea pentru protectia vegetatiei este specificatd ca expunere cumulatéd peste o
valoare de prag, AOT40. Aceasta se calculeaza ca suma tuturor valorilor orare ale
ozonului care depasesc 40 ug/m?® in timpul periaodei de crestere intensa , din mai pana in
iulie, determinat ca medie pe 5 ani.

4.3 Monitorizarea O; in Bragov

Valoarea tintd pentru ozon (maxima zilnicA a mediei mobile pe 8 ore)
a fost depasita in mai mult de 25 de zile pe an, la statia de fond suburban BV4 — Sanpetru
in anul 2008 si 2009 si 2012 in aceastd perioada populatia din zona suburbana fiind
expusa la concentrati mai mari de 120 ug/m®. Formarea ozonului este catalizata de
prezenta radiatiei solare, concentratile de ozon fiind mai mari in perioada in care
intensitatea acesteia este mai mare.

In tabelul 8 este prezentat numarul de depasiri ale valorii tinta pentrru ozon inregistate la
statiile de monitorizare din aglomerarea Bragov.
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Numarul de depasiri ale valorii tinta pentru Ospentru

Tabelul 8: - S mesar o
protejarea sanatatii in aglomerarea Bragov

Statia BV2 Statia BV3 Statia BV4 Statia BV5
Captura | Depasiri | Captura | Depasiri| Captura | Depasiri |Captura| Depasiri
2008|61,1% 2 33,8% 1 57,5% 56 60,0% 14
2009| 88,8% 2 80,7% 1 72,1% 92 66,0% -

Anul

2010(89,8% - 90,7% - 81,6% - 37,4% -
2011/33,3% - 52,3% - 81, 7% 5 7,8% -
2012/84,9% - 78,6% - 89,7% 62 89,6% -
2013/83,6% - 71,4% - 88,0% - 31,2% -
2014/26,5% - 63,5% - 57, 7% 2 - -

Din datele prezentate anterior se observa la statia BV4 au fost inregistrate valori care au
depasit nivelul de 120 ug Os/m? timp de mai mult de 25 zile in 2008, 2009 si 2012, nefiind
respectat obiectivul pe termen lung (LTO).

Scaderea inregistrata la nivelul emisiilor de precursori ai ozonului pare sa fi condus la
concentratii mai reduse de ozon in troposfera, valoarea tinta pentru protejarea sanatatii in
cazul ozonului nefiind depasita in anul 2010 si 2013.

Spre deosebire de alti poluanti, concentratiile de ozon sunt in general, mai mari in zonele
suburbane, pe directia predominantd a véantului dinspre zona urbana. Acest lucru se
datoreaza faptului ca la distante scurte din surse de NOx, agsa cum este cazul la statiilor
urbane, si de trafic, ozonul este consumat chimic de NO emis.

In anul 2014 nu au fost inregistrate depasiri ale valorii tinta pentru ozon de 120 ug/m?, cu 2
exceptii, a pragului de alerta de 240 ug/m°si pragului de informare de 180 pg/m° la statiile
de monitorizare din Brasov si Sanpetru.

In figura 5 este prezentata evolutia maximelor zilnice ale mediilor mobile pe 8 ore de ozon
calculate in baza datelor achizitionate la cele patru statii de monitorizare in anul 2014.

Figura5: Evolutia maximelor zilnice ale mediilor mobile pe 8 ore de O;
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in figura de mai sus se observéa ca cele mai mari valori au fost inregistrate la statia de fond
suburban BV4 — Sanpetru. Picurile pentru concentratia de ozon au aparut cand au fost
inregistrate, individual sau simultan: intensitatea radiatiei solare ridicata, viteza vantului
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mica, temperatura ridicata gi / sau vant din directii in care au existat concentratii mari de
precursori.

Din perspectiva respectarii valorii tinta si a obiectivului pe termen lung pentru a asigura
protectia sanatatii umane si a mediului se impune continuarea implementarii masurilor,
care nu presupun costuri exagerate, pentru reducerea precursorilor ozonului la nivel
regional.

Evolutia maximelor lunare ale mediilor orare de O3 inregistrate in anul 2014 la cele patru
statii de monitorizare este prezentata in figura 6.

Figura 6: Evolutia maximelor lunare ale mediilor orare de Oz in anul 2014
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Formarea ozonului fotochimic depinde de conditiile meteorologice si de concentratiile de
oxizi de azot si compusgi organici volatili prezenti in aerul ambiental. Concentratia ozonului
in zona urbana, unde se emit in general cantitati mai mari de NOx, este mai mica decéat in
zona suburbana, ca urmare a reactiei Oz cu NO emis, in principal, din traficul rutier. Astfel
in zona suburbana, datorita traficului redus gi a concentratiei scazute de NO concentratia
de ozon este mai ridicata si astfel un numar mai mic de persoane este expus.

in figura 7 este prezentatd evolutia mediilor lunare de ozon calculate in baza datelor
achizitionate la cele patru statii de monitorizare in anul 2014.

Figura 7: Evolutia mediilor lunare de O3z in anul 2014
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Conform datelor prezentate in figurile anterioare concentratile de O3 prezintd valori mai
mari la statia de fond suburban BV4, unde au fost conditii propice formarii ozonului. La
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statiile din municipiul Brasov, unde O3z contribuie la oxidarea poluantilor primari, valorile
Tnregistrate au fost mai mici.

in figura 8 este prezentat ciclul zilnic al ozonului calculat din mediile oare disponibile si
validate pentru anul 2014, pentru statile de monitorizare, amplasate in aglomerarea
Brasov.

Figura 8: Ciclul zilnic al O3
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in primele ore ale diminetii, datorita traficului intens sunt emisi poluanti primari n
concentratii mari, care reactioneaza cu Oz existent, determinand astfel o ugoara scadere a
concentratiei de ozon in atmosfera. Odatd cu cregterea intensitatii radiatiei solare
concentratia de ozon creste, prezentand valori maxime in intervalul orar 13 — 19.

Figura 9 prezinta ciclul zilnic al O3z si NO, pe baza datelor inregistrate in anul 2014 la
statiile de monitorizare amplasate in aglomerarea Bragov.

Figura 9: Ciclul zilnic al O3si NO;
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in figura 9, se obseva ca odata cu cresterea intensittii radiatiei solare care accelereaza
reactiile fotochimice apar picuri de NO; in cursul diminetii in intervalul orar 8 — 11, urmate
de scaderea concentratiei de NO,, cresterea concentratiei O3 si de aparitia picurilor de
ozon in intervalul orar 13 — 19, format prin reactiile fotochimice ale NO, cu compusi
organici volatili — precursori a ozonului. Concentratia de ozon inregistrata la statiile situate
in zone cu trefic rutier intens prezinta variatii mici in timpul zilei, ozonul format prin reactii
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fotochimice fiind consumat la oxidarea poluantilor primari — NO, CO, etc, determinand
astfel aparitia NO».

4.4 Evolutia concentratiei de O; in perioada 2008-2014

In tabelul urmétor sunt prezentate valorile medii anuale de ozon in perioada 2008 — 2014
la statiile de monitorizare din aglomerarea Bragov. Deoarece datele disponibile sunt
limitate pentru a trage concluzii ferme cu privire la trendul evolutiei concentratiei de ozon
n aerul ambiental, nu sunt prezentate tendintele de evolutie a ozonului in aerul ambiental

la nivelul aglomerarii Bragov.

Tabelul 9: Valorile concentratiei medii anuale de Os

Anul Statia BV2 | Statia BV3 | Statia BV4 | Statia BV5
2008 | 36,1 pg/m*® | 32,5 pg/m* | 76,9 pg/m® | 52,4 pg/m°
2009 | 24,0 pyg/m® | 13,5 pg/m*® | 67,6 pg/m® | 29,8 pg/m°
2010 | 17,4 yg/m*® | 15,5 pg/m*® | 56,0 pg/m® | 31,3 pg/m°
2011 - 17,8 ug/m*® | 55,1 pg/m® -
2012 | 14,6 pg/m® | 30,2 pg/m*® | 64,8 pg/m® | 19,9 pg/m°
2013 | 14,3 pg/m*® | 13,1 yg/m*® | 51,5 pg/m® -
2014* | 13,5 ug/m® | 11,3 ug/m*> | 49,6 pg/m* -

Nota: Avénd in vedere disponibilitatea datelor, distributia pe anotimpuri si captura de
date este posibil ca media estimata sa nu fie reprezentativa pentru intreg anul.

*captura de date valide a fost de: 26,5%, 63,5%, respectiv 57,7%

Masuratorile efectuate in statile de monitorizare din aglomerarea Brasov evidentiaza o
tendinta generala de mentinere a valorilor concentratiilor de ozon, ca urmare a reducerii
emisiilor de precursori ai ozonului.

Existd o discrepantd evidentd intre reducerile substantiale ale emisiilor de gaze
precursoare ale ozonului si stagnarea concentratiei medii anuale de ozon observata
la nivel european, ca urmare a intensificarii transportului pe distante lungi a
O3 si precursorii sai sau a altor factori care pot masca efectele masurilor de reducere a
emisiilor de precursori: schimbarile climatice, variabilitatea conditiilor meteo, emisiile de
NMVOC biogene dificil de cuantificat, emisiile provenite de la incendiile de padure si
vegetatie.

Evident concentratile de ozon sunt determinate de emisile de precursori si de
conditiile meteorologice. Deoarece intensitatea radiatiei solare si temperaturile ridicate
favorizeaza formarea ozonului, episoadele cu niveluri ridicate de ozon apar in timpul
perioadelor cu vreme calda. Cu toate acestea, independent de caracterul episodic al
poluarii cu ozon influentatd de conditiile meteorologice, emisiile de gaze precursoare ale
ozonului determina existenta unui nivel de fond de ozon si depasirea pragurilor de ozon.
Scaderea din ultimele decenii a emisiilor antropice ale unor precursori ai ozonului (NOX,
CO si unele COVNM) a redus numarul depasirilor. Problema poluarii cu ozon necesita in
continuare eforturi suplimentare de reducere.

4.5 Masuri de reducere a concentratiei de O;

Politica actuala de reducere a concentratiei de ozon prevede in principal implementarea
masurilor de limitare a emisiilor de precursori de NOx si NMVOC.

Relatia intre concentratia ozonului si a precursorilor sai nu este liniara. Masurile relevante
de reducere a NOx sunt descrise in sectiunea 3.5 (deoarece NOx este, de asemenea, un
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precursor al PM). Dupa cum s-a mentionat in sectiunea 3.5, implementarea directivei
privind standardele Euro pentru emisiile vehiculelor rutiere si directivelor LCP si IPPC
pentru surse industriale si instalatile pentru producerea energiei au determinat, la nivel
european, reduceri ale emisiilorr de NOx de la vehiculele rutiere cu 55% si de la instalatiile
industriale si de producere a energiei electrice cu 68%, raportat la o situatie ipotetica fara
implementarea directivelor (EEA, 2010b).

Standardele de emisii Euro limiteaza si emisile de NMVOC provenite de la vehiculele
rutiere. Concret, introducerea catalizatorilor a condus la reducerea considerabila a
emisiilor de NMVOC. Emisiile de COV provenite de la transportul, distributia si depozitarea
benzinei au fost reduse prin utilizarea unitatilor de recuperare a vaporilor, ca urmare a
implementarii Directivei COV din benzine. Implementarea Directivei COV din solventi,
inlocuita Directiva 2010/75/EU privind emisiile industriale a determinat limitarea emisiilor
de COVNM de la unele sectoare industriale, cum ar fi: curatarea si acoperirea
suprafetelor, curatarea uscata si chimica, fabricarea de lacuri si adezivi, obtinerea
produselor farmaceutice si imprimarea prin utilizarea celor mai bune tehnici disponibile
(BAT) in instalatiile de productie si a echipamentelor de reducere a emisiilor. Protocolul de
la Kyoto prevede limitarea si / sau reducerea emisiilor de metan, fiind unul din cele sase
gaze importante cu efect de sera.

Punerea in aplicare a planurilor / programelor de calitatea aerului pot determina atingerea
obiectivelor de calitate a aerului si obiectivelor pe termen lung pentru ozon.
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5 Dioxidul de azot,
NO-

5.1 Surse si efecte ale NO,

Dioxidul de azot este un gaz reactiv, care se formeaza, in principal, prin oxidarea
monoxidului de azot (NO). Procesele de ardere care au loc la temperatura inalta (ex: cele
care apar in motoarele autovehiculelor si in centralele electrice) sunt surse majore de oxizi
de azot. NOx, este un termen utilizat pentru a descrie suma de NO si NO,. Monoxidul de
azot (NO) este principalul component al emisiilor de NOx. O mica parte este emisa direct
ca NO,, de obicei 5-10% pentru majoritatea surselor de ardere, cu exceptia vehiculelor
diesel. Tn ultimii ani s-a observat ca fractia de NO, emis direct din traficul rutier este in
crestere in mod semnificativ ca urmare a cresterii numarului de vehicule diesel, in special
vehiculele diesel noi (Euro 4 si 5). Astfel de vehicule pot emite NO, pana la 50% din NOx.
(Grice et al, 2009.), deoarece sistemele de tratare a emisiilor acetsora cresc emisiile de
NO, direct. Acest lucru poate duce la cresterea nivelului de NO,, inclusiv la cresterea
numarului de depasiri ale valorilor limita de NO in special in zonele cu trafic intens.

Efectele asupra sanatati pot sa apara ca urmare a expunerii pe termen scurt
la NO, (ex: modificarile functiei pulmonare la grupele sensibile de populatie) sau pe
termen lung (ex: susceptibilitate crescuta la infectii respiratorii).

Sunt studii epidemiologice care arata ca la nivel european simptomele de bronsita la copii
astmatici se intensifica in urma expunerii pe termen lung la NO,. Reducerea functiei
pulmonare este, de asemenea, legata de expunerea la concentratii de NO, intalnite n
oragele din Europa si America de Nord (OMS, 2008). Trebuie mentionat faptul ca NO»
este corelat cu alti poluanti (in special PM), fiind astfel dificila diferentierea efectelor
provocate de dioxid de azot de cele ale altor poluanti n studiile epidemiologice.

Compusgii azotului au efecte acidifiante, dar sunt, de asemenea, substante nutritive
importante. Depunerile excesive de azot atmosferic pot duce la un surplus de nutrienti ai
N Tn ecosisteme, provocand eutrofizarea (surplus de nutrienti) in ecosistemele terestre si
acvatice. Surplusul de azot poate duce la schimbari in comunitatile de animale din mediul
terestru, acvatic sau marin si cele de plante, inclusiv pierderea biodiversitatii.

Oxizi de azot joaca un rol important in formarea ozonului troposferic. Ei contribuie, de
asemenea, la formarea de aerosoli secundari anorganici, prin formarea de nitrati,
determinand cregterea concentratiei de PM10 si PM2,5.
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5.2 Obiective de calitatea aerului pentru NO,

Obiectivele de calitatea aerului pentru dioxidul de azot sunt stabilite in Legea 104/2011
privind calitatea aerului ambiental, fiind indicate valori pentru protectia sanatatii umane si
pentru protectia vegetatiei si sunt prezentate in tabelul 10.

Tabelul 10: Obiective de calitatea aerului pentru NO>

Nr. Obiectiv Perioada de

Crt. decalitate  mediere Valoarea Comentarii

Protectia < 3 A nu se depasi de mai mult de 18 ori
1 sanatatii 200 pg/m intr-un an calendaristic
Protectia 3
2 sanatai 0 2" 40 pg/m
3 Pragvde ord 400 pg/m?® Depasirea pragulw este masura’Fa
alerta sau prognozata 3 ore conseccutiv
Protectia 3
4 vegetatiei an 30 ug/m

Pentru protectia sanatati umane sunt specificate 2 valori limitd si un prag de alerta.
Valorile limita sunt specificate pentru expunera pe termen scurt (o ora) si pe termen lung
(anual), si trebuie respectate de la 1 ianuarie 2010, valoarea limita orara putand fi depasit
de panala 18 ori pe an.

Pentru protectia vegetatiei este stabilit un nivel critic pentru media anuala a oxizilor de azot
(NOx), definit ca suma a NO si NO, si exprimat n unitati de concentratie masica a NO..

De asemenea, Legea 104/2011 stabileste o valoare prag de alertd de 400 pg/m°. Daci
este depasit trei ore consecutive in zone reprezentative pentru calitatea aerului pe cel
putin 100 km?, intr-o zona de gestionare a calitatii aerului sau in aglomerare, APM Brasov
trebuie sa puna in aplicare planul de actiune pe termen scurt, care contine masuri
referitoare la traficul auto, lucrarile de constructie si activitatile industriale care emit NOo,
precum si incalzirea locuintelor. In cadrul planului de actiune pot fi luate in considerare
actiuni specifice vizand protectia grupurilor de populatie sensibila, inclusiv copiii.

5.3 Monitorizarea NO, in Brasov

in ultimii ani populatia, in special in mediul urban, a fost expusé la concentratii ridicate,
uneori mai mari decéat valoarea limita orara pentru protectia sanatatii umane.

Masuratorile efectuate in statile de monitorizare din municipiul Brasov au indicat o
tendintd generald de descrestere a valorilor medii orare de NO,, valoarea limita fiind
depasita in special la statiile situate in zone cu trafic, la statia de fond suburban BV4 fiind
inregistrate cele mai mici valori.

In tabelul 11 este prezentat numérul de depasiri alevalorii limitd orara /valoare limita orara
orara + marja de toleranta (VL orara /VL orara + MT) si concentratia maxima orara pentru
NO; inregistrate la statile de monitorizare din aglomerarea Bragov in perioada 2008 —
2014, in aceasta perioada populatia din zona urbana fiind expusa la concentratii mai mari
de 200 pg/m® 200 pg/m3+ MT.

Agentia pentru Protectia Mediului Brasov 28



Raport tehnic preliminar / Martie 2015

Numarul de depasiri ale VL orara /VL orara + MT si concentratia

Tabelul 11: maxima orara pentru NO; in aglomerarea Bragov
A Statia Statia Statia Statia Statia
BV1 BV2 BV3 BV4 BV5
>g >g n >g N )E N )E
S B |5 B |2 B |2 B | 2| B
sl eE | s eE|n|eE || eE || eE
g2 g2 %22 5|22 |G a8
s EC |5 EC8 |2 E€|°|E€ |05
c © cC® || SO || SO |g| S ®
S/g5|5|85|E| g5 €| 85|E| ¢85
218 1718 121§ |218 |28
o o o O O
2008 0 |226,7|11|304,1|0 |2251|0 719 | - -
2009 0O |186,7|1 [243,0(4 [259,0|0 92,2 | 0 | 177,2
2010 0O [1980|8 |2248 |0 |1969|0 |126,8| 0 | 134,7
2011 - |- 0 |118,2|5 |2338|0 |1394| 0 | 69,7*
2012** |0 |1249|0 |1648 |0 |107,3|- |- - |-
2013*** | - | - 1 201,10 |1190|0 |835 |- |-
2014" |- |- - |- 0 [1093]|0 |57,3 [- |-

Nota: In 2009 VL orard pentru protectia sanatati umane + MT a fost 217
ug/msi in 2010 VL oraré a fost 200 ug/m®
*au fost efectuate masuratori in perioada martie — septembrie
**captura de date valide a fost 58,1%, 63,5 % respectiv 79,4%
***captura de date valide la BV4 a fost 37,4%
# captura de date valide la BV4 a fost 33,2%

Din datele prezentate anterior se observa la statia statiile din Bragsov nu au fost inregistrate
valori mai mari decéat VL orara /VL orara + MT timp de mai putin de 18 zile.

In figura 10 este prezentata evolutia concentratiei maxime lunare a mediilor orare de NO,
disponibile pentru anul 2014 la statiile din aglomerarea Brasov.

Evolutia concentratiei maxime lunare a mediilor orare

Figura 10: N

9 de NO; in anul 2014
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Conform datelor prezentate anterior valorile medii orare Tinregistrate la statile de
monitorizare in anul 2014 sunt mai mici decat pragul de alertd pentru NO; de 400 pg / m®
si valoarea limita orara pentru protectia sanatatii umane de 200 pg / m* Concentratiile cele
mai mari au fost inregistrate in perioada rece (ianuarie, februarie, noiembrie, decembrie)
fiind cauzate de conditiile locale — conditii meteo si emisie - care au favorizat acumularea
NO, pentru scurt timp.

Evolutia mediilor lunare de NO, inregistrate la statiile de monitorizare si calculate in baza
datelor disponibile pentru anul 2014 este prezentata in figura 11.

Figura 11: Evolutia concentratiei medii lunare de NO; in anul 2014
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Concentratiile de NO, prezinta valori mai mari in perioada de iarna, cand sistemele de
incalzire a populatiei functioneaza intens si variaza intr-un interval ingust in perioada
martie - septembrie.

in figurile urmatoare este prezentat ciclul zilnic al dioxidului de azot, respectiv monoxidului
de azot calculat din mediile oare disponibile pentru anul 2014 pentru zilele lucratoare si
zilele de week-end in Brasov.

Figura 12: Ciclul zilnic al NO; in Bragov

= Parioada de iarna - zile lucratoare Perioada de vara - zile lucratoare
Perioada de iarna - week-end = Pericada de vara - week-end

70
60

50 /\_/—A

40 +——>
30 L~ /\_—-—\
20
10

0

concentratlamedie orard de NO2,
ug/mc
/

1234567 8 9101112131415161718192021222324

Agentia pentru Protectia Mediului Brasov 30



Raport tehnic preliminar / Martie 2015

Figura 13: Ciclul zilnic al NO in Bragov
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Conform datelor prezentate in graficele anterioare se observa ca in perioada rece in care
functioneaza sistemele de incalzire a populatiei si cele in care traficul auto este mai intens
concentratiile de NO, si NO sunt mai mari.

Ciclul zilnic al NO si NO, evidentiaza un nivel de fond scazut pentru oxizii de azot si
aparitia picurilor pentru NO in timpul saptamanii in perioada 8 am — 12 am ca urmare a
intensificarii emisiilor si conditilor meteo, care au favorizat acumularea poluantilor.
Evolutia concentratiei de NO; prezintd un minim in perioada in care intensitatea radiatiilor
solare este mai mare, cand este favorizata consumarea NO, si formarea fotochimica a
ozonului troposferic, precum si a unui maxim in timpul serii ca urmare a oxidarii NO cu Os.

Mai jos este prezentat ciclul zilnic al dioxidului de azot si al monoxidului de azot calculat
din mediile oare disponibile pentru anul 2014, pentru statiile de monitorizare din Bragov.

Figura 14: Ciclul zilnic al NO, si NO
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Evolutia mediilor orare prezentate mai sus indica faptul ca traficul rutier este principala
sursa responsabilad pentru prezenta oxizilor de azot in aerul ambiental in zona statiilor de
monitorizare din municipiul Bragov. Valorile prezinta un maxim in intervalul orar in care
traficul este mai intens. In urma proceselor de ardere a combustibililor se formeaza un
amestec de NO si NO,, in care aproximativ 90% este NO. Desi este emis direct de surse
intr-o proportie mica, NO, se formeaza in atmosfera prin oxidarea NO produs la arderea
combustibililor fosili cu O3 troposferic prezent in atmosfera. Valorile prezintda un minim n
jurul pranzului, cand sunt intensificate reactiile de fotolizd a NO,.
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Conform datelor prezentate in figurile anterioare valorile cele mai mari au fost inregistrate
la statia BV2 amplasata in zona cu trafic intens.

Numarul de depasiri ale PIE, PSE — pragul inferior / superior de evaluare — raportate la
valoarea limita orara si VL — valoarea limita orara din anul 2014, care au fost inregistrate la
statiile din Bragov sunt indicate in tabelul urmator.

Tabelul 12: Numar depasiri PIE, PSE si VL in anul 2014

. Captura Numar depasgiri Numar depasiri Numar depasiri
Sta_tt,la_de de date | PIE =100 ug/m® | PSE =140 pg/m® | VL =200 ug/m*®
Moniorizare | valide | tnregistrat | permis | inregistrat | permis | inregistrat | permis

Statia BV3 67,3 % 3 18 0 18 0 18
Avand in vedere datele prezentate in tabelul 12 (lipsa datelor de monitorizare) nu se poate

concluziona referitor la necesitatea evaluarii calitatii aerului ambiental in Bragov prin
masurari in puncte fixe efectuate in statiile de monitorizare.

Avand in vedere distributia pe anotimpuri gi captura datelor, este posibil ca valorile
prezentate sa nu fie reprezentative pentru tot anul.

5.4 Evolutia concentratiei de NO, in perioada 2008-2014

Valorile concentratiei medii anuale de NO; calculate in baza datelor achizitionate la statiile
de monitorizare din aglomerarea Brasov in perioada 2008 — 2014 sunt prezentate in
tabelul urmator. Deoarece datele disponibile sunt limitate pentru a trage concluzii ferme cu
privire la trendul evolutiei concentratiei de dioxid de azoz in aerul ambiental, nu sunt
prezentate tendintele de evolutie a dioxidului de azot in aerul ambiental la nivelul
aglomerarii Brasov.

Tabelul 13: Valorile concentratiei medii anuale de NO;

Anul |Statia BV1|Statia BV2|Statia BV3|Statia BV4|Statia BV5| PIE | PSE VL
2008|430 58,1 64,02 10,9 ] 30,3 | 37,3 | 46,6
ug/m® | pg/m’ ug/m® | pg/m’ ug/m®|ug/m®| pg/m’
2009|408 54,4 63,2 13,1 445 | 281|346 | 433
ug/m® | pg/m® ug/m® | pg/m® | pg/m®  [ug/m®lugim®| pg/m®

2010 380 475 42,2 11,9 279 | 26 | 32 | 40
pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | upgim®  |pg/m®|pg/m®| pg/im®

2011 ] ] 56,7 17,7 21,0 | 26 | 32 | 40
ug/m® | pg/m® | pg/m®  |ug/m®|ugim®| pg/m®

o1a| 257 | 485 | 355 ] ] 26 | 32 | 40
ug/m® | pg/m® | pg/m® ug/m®|ug/m®| pg/m®

2013 ] 51,3 34,3 ] ] 26 | 32 | 40
ug/m® | pg/m’ ug/m®|ug/m®| pg/m®

357" 26 | 32 40
2014 ) ) pg/m’ ) ) ug/m®|ug/m®| pg/m®

Nota: Avand in vedere disponibilitatea datelor, distributia pe anotimpuri si captura de date este
posibil ca media estimata sa nu fie reprezentativa pentru intregul an.
captura de date valide a fost: * 40,7%, ** 44,3%, **** 63,5% si respectiv 67,3%
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Valorile prezentate in tabelul anterior evidentiaza faptul ca in anumite puncte sensibile nu
a fost respectata valoarea limita anuala a NO,, desi concentratia de NO, in aerul
ambiental a scazut, dar nu suficient. Din acest motiv municipiul Brasov este declarata
zona de gestionare a calitatii aerului pentru dioxidul de azot.

Avand in vedere disponibilitatea datelor de monitorizare, se poate afirma ca la statia BV3
— B-dul Garii, in anul 2014 au fost inregistrate valori mai mari decat PSE raportat la
valoarea medie anuald de 32 pg/m®, datele confirmand necesitatea evaludrii calitatii
aerului ambiental prin masuréatori in puncte fixe.

Concentratiile de NO, gasite in aer provin atat din NO, emis direct cat si din reactii chimice
in atmosfera, in principal intre NO si ozon. Cregterea fractiei de NO; primar Tn emisiile de
NOx din trafic, provenite de la vehiculele diesel ar putea duce la cresterea concentratiei de
NO, in zonele cu trafic intens si eventual in zonele urbane. De asemenea, aceasta
evolutie reflecta deplasarea in starea stationara a echilibrului fotochimic, ca urmare a
scaderii concentratiei de NOX, fara o scadere echivalenta in concentratiile de ozon.

5.5 Masuri de reducere a concentratiei de NO,

Cele mai relevante instrumente legislative folosite pentru reducerea emisiilor de NOx si
concentratiilor de NOx si NO» in aerul ambiental se refera la reducerea emisiilor din traficul
rutier (standardele de emisie Euro) si a emisiilor provenite de la arderea combustibilului n
industrie si pentru producerea energiei (directivele IPPC si LCP). Asa cum a fost prezentat
in sectiunile precedente, legislatia a dus la reduceri importante ale emisiilor de NOx.

De asemenea a fost mentionat anterior ca in zonele de trafic concentratiile de NO; in aerul
ambiental provin din emisiile primare de NO; si din emisiile de NO transformat in NO..
Un efect neintentionat al unor tehnologii utilizate in vehiculele diesel pentru a indeplini
standardele de emisii Euro este faptul ca fractia emisillor de NO; primar in total
emisiilor de NOx este in crestere.

Politicile pentru reducerea emisiilor de NOx, precum si utilizarea planurilor de calitatea
aerului sunt prezentate in sectiunea 3.5.

Agentia pentru Protectia Mediului Brasov 33



Raport tehnic preliminar / Martie 2015

6 Dioxidul de sulf,
SO,

6.1 Surse si efecte ale SO,

Dioxidul de sulf (SO,) este emis din procesele de ardere a combustibililor care contin sulf.
Surse importante pentru SO, Tn aerul Tnconjurator sunt arderile combustibililor fosili si
biocombustibililor pentru incalzirea rezidentiald sau generarea de energie in centralele
termoelectrice, din procesele industriale-siderurgie, rafinarie, producerea acidului sulfuric,
industria celulozei si hartiei si din emisiile provenite de la motoarele diesel in mai mica
proportie). Eruptile vulcanice, fitoplanctonul marin, fermentatia bacteriand in zonele
mlastinoase, oxidarea gazului cu continut de sulf rezultat din descompunerea biomasei
sunt cele mai importante surse naturale de SO,.

Studiile epidemiologice sugereaza ca dioxidul de sulf poate afecta sistemul respirator si
functiile pulmonare, si poate provoaca iritatii ale ochilor. Inflamatiile tractului respirator
poate cauza tuse, secretii ale mucusului, agravarea astmului bronsic si brongita cronica gi
creeaza predispozitii pentru infectiile tractului respirator. Mortalitatea si zilele de spitalizare
pentru boli cardiace cresc cu cresterea nivelului de SO2 (OMS, 2008). SO, este un
precursor important al pulberilor in suspensie (PM2,5), care este asociat cu efecte grave
pentru sanatate (descrise in sectiunea 3.1).

Dioxidul de sulf si compusii obtinuti la oxidarea SO, contribuie la depunerile acide, avand
efecte adverse asupra ecosistemelor acvatice din rauri si lacuri, cauzand distrugerea
padurilor si acidificarea solurilor. Cele mai importante efectele ale compusilor de sulf
depusi sunt pierderea capacitatii de neutralizare a acidului din soluri si ape, pierderea de
nutrienti, cum ar fi potasiu si magneziu din soluri si eliberarea aluminiului (toxic) in sol si
ape. In functie de conditiile biogeochimice, sulful poate fi initial stocat in soluri si eliberart
lent ulterioar (acidificare intarziata). Efectele masurilor de reducere a emisiilor de SO,
pot fi astfel amanate zeci de ani.

6.2 Obiective de calitatea aerului pentru SO,

Obiectivele de calitatea aerului pentru dioxidul de sulf sunt stabilite in Legea 104/2011
privind calitatea aerului ambiental, fiind indicate valori pentru protectia sanatatii umane si
pentru protectia vegetatiei, si sunt prezentate in tabelul urmator.
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Tabelul 14: Obiective de calitatea aerului pentru SO,

Nr. Obiectiv Perioada de

Crt. de calitate mediere Valoarea Comentarii
Protectia < 3 A nu se depasi de mai mult de 24 ori
1 sanatatii ora 350 pg/m intr-un an calendaristic
Protectia , 3 A nu se depasi de mai mult de 3 ori
2 sanatatii Z! 125 pg/m intr-un an calendaristic
Prag de < 3 Depasirea pragului este masurata
3 alerta ora 500 pg/m sau prognozata 3 ore conseccutiv
Protectia 3
4 vegetatiei an 20 pg/m
5 Protect,l.a. larna 20 pg/m?® Perioada: 1 octombrie — 31 martie
vegetatiei

Pentru protectia sanatatii umane sunt specificate 2 valori limita si un prag de alerta.
Valorile limita sunt specificate pentru expunerea pe termen scurt (o ora si o zi), si trebuie
respectate de la 1 ianuarie 2007, valoarea limita orara putand fi depasit de pana la 24 ori
pe an, iar cea zilnica de 3 ori pe an.

Pentru protectia vegetatiei este stabilit un nivel critic pentru media anuala si pentru
perioada de iarna (1 octombrie — 31 martie).

De asemenea, Legea 104/2011 stabileste o valoare prag de alertd de 500 pg/m°. Daci
este depasit trei ore consecutive in zone reprezentative pentru calitatea aerului pe cel
putin 100 km?, intr-o zona de gestionare a calitatii aerului sau in aglomerare, APM Brasov
trebuie sa puna in aplicare planul de actiune pe termen scurt, care contine masuri
referitoare activitatile industriale care emit SO,, precum si incalzirea locuintelor. In cadrul
planului de actiune pot fi luate in considerare actiuni specifice vizadnd protectia grupurilor
de populatie sensibila, inclusiv copiii.

6.3 Monitorizarea SO, in Bragsov nu este modificat

In ultimii ani populatia din aglomerarea Brasov nu a fost expusa la concentratii mari de
dioxid de sulf.

Din cauza defectiunilor tehnice aparute la analizoare, in anul 2014 nu au fost efectuate
masuratori de dioxid de sulf la statiile de monitorizare din Bragov si Sanpetru.

6.4 Evolutia concentratiei de SO, in perioada 2008-2014

Valorile concentratiei medii anuale de SO calculate in baza datelor achizitionate la statiile
de monitorizare din aglomerarea Brasov in perioada 2008 - 2014 sunt prezentate in
tabelul 15. Deoarece datele disponibile sunt limitate pentru a trage concluzii ferme cu
privire la trendul evolutiei concentratiei de dioxid de sulf Tn aerul ambiental, nu sunt
prezentate tendintele de evolutie a dioxidului de sulf in aerul ambiental la nivelul
aglomerarii Brasov.

Tabelul 15: Valorile concentratiei medii anuale de SO,

Anul | Statia BV1 | Statia BV2 | Statia BV3 | Statia BV4 | Statia BV5

2008 | 5,3 pg/m® | 5,0 pg/m* | 5,7 pg/m® | 4,3 pg/m* | 6,0 pg/m®
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2009 | 6,7 pg/m® | 6,1 pg/m*® | 6,5 ug/m* | 5,4 pg/m® | 4,8 pg/m®
2010 | 6,4 pg/m® | 5,4 ug/m*® | 4,5 pg/m? - -
2011 | 5,7 pg/m® - 5,7 ug/m® - -
2012 | 6,3 pg/m® | 4,0 pg/m*® | 8,3 ug/m* | 8,4 pg/m® | 7,1 pg/m®
2013 | 5,6 pg/m® | 4,0 pg/m*® | 6,7 pg/m* | 6,4 pg/m® | 6,4 pg/m*
2014 - - - - -

Conform datelor din tabelul anterior se observa ca valorile concentratilor medii anuale
inregistrate la cele cinci statii de monitorizare din aglomerarea Bragov sunt mici, dioxidul
de sulf nefiind un motiv de ingrijorare pentru sanatatea populatiei din aglomerarea Bragov.

6.5 Masuri de reducere a concentratiei de SO,

Cele mai relevante politici pentru reducerea SO, din aerul ambiental sunt cele referitoare
la reducerea emisiior provenite de la arderea combustibililor in centralele electrice si in
industrie (directiva LCP si IPPC). Implementarea acestor directive precum si schimbarea
combustibililor (inlocuirea cu gaz metan a combustibililor care contin sulf) au determinat
reducerea semnificativa emisiilor de SOx provenite de la aceste surse.

Directiva privind continutul de sulf din combustibilii lichizi (pacura, etc. ) din 2003 a limitat
continutul de sulf al acestora contribuind reducerea emisiilor de SO, si a concentratiilor de
SO, din aerul ambiental.

Directiva privind calitatea combustibililor a limitat continutul de sulf din combustibilii de la
150 mg / kg pentru benzina si 350 mg / kg pentru motorina Tnainte de 2005, pana la 50 mg
/ kg pentru fiecare pana in 2005 si la 10 mg / kg, pana in 2009.

Planurile de calitatea aerului pot fi instrumente suplimentare pentru politica de reducere a
expunerii la SO,. Utilizarea acetsora este descrisa in sectiunea 3.5.

Agentia pentru Protectia Mediului Brasov 36



Raport tehnic preliminar / Martie 2015

/ Monoxidul de
carbon, CO

7.1 Surse si efecte ale CO

Monoxidul de carbon provine din surse naturale (arderea padurilor, emisiile vulcanice i
descarcarile electrice) sau din surse antropice (arderea incompleta a combustibililor fosili,
biocombustibililor, dar si de la producerea otelului si a fontei, rafinarea petrolului si din
trafic). Introducerea convertoarelor catalitice a redus semnificativ emisiile din traficul rutier.
Concentratiile de CO varieza in timpul zilei in functie de intensitatea traficului rutier, cele
mai ridicate concentratii fiind in zonele urbane, de obicei, in timpul orelor de varf.
Monoxidul de carbon se poate acumula la un nivel periculos in special in perioada de calm
atmosferic din timpul iernii si primaverii (fiind mult mai stabil din punct de vedere chimic la
temperaturi scazute) cand arderea combustibililor fosili atinge un maxim.

Monoxidul de carbon patrunde Tn organism prin intermediul plamanilor, de unde ajunge in
sange si se leaga puternic de hemoglobina. Expunerea la CO poate reduce capacitatea
sangelui de a transporta oxigen, reducand astfel cantitatea de oxigen livrata organelor si
tesuturilor corpului. Astfel, persoanele care sufera de boli cardiovasculare sunt cele mai
sensibile, deoarece deja au o capacitate redusa de pompare a sangelui oxigenat la inima
si expunerea la CO poate sa provoace ischemie miocardica (cantitate de oxigen redusa la
inima), adesea nsotitd de angina pectorala (dureri in piept), in conditii de efort fizic sau
stres crescut. Expunerea pe termen scurt la CO afecteaza capacitatea organismului de a
raspunde la cereri crescute de oxigen, iar la niveluri extrem de ridicate CO poate provoca
moartea.

Timpul de remanenta in atmosfera al CO este de aproximativ trei luni. Acesta se oxideaza
incet la dioxid de carbon si in timpul procesului de oxidare formeaza ozon, contribuind
astfel la nivelul de fond al concentratiei de ozon, cu efectele asociate asupra sanatatii
populatiei si a ecosistemelor.

7.2 Obiective de calitatea aerului pentru CO

Obiectivul de calitatea aerului pentru CO este stabilit in Legea 104/2011 privind calitatea
aerului ambiental, fiind indicatd o valoare limitd pentru protectia sanatatii umane, ca
maxima zilnica a mediei mobile pe 8 ore si este prezentata in tabelul 16.
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Tabelul 16: Obiective de calitatea aerului pentru CO

Nr. Oble(_:tlv Perioada de mediere Valoarea Comentarii
Crt. de calitate
1 Pfotvecv:t,l"?a maxima Z|In_|ca a 10 mg m3
sanatatii mediei mobile pe 8 ore

Valoarea este n vigoare din anul 2007.

7.3 Monitorizarea CO in Brasov

Populatia din aglomerarea Bragov nu a fost expusa la concentratii mari de monoxid de
carbon in anul 2014. Evolutia valorilor maxime zilnice ale medilor mobile pe 8 ore
Tnregistrate in anul 2014 este prezentata in figura 15.

Evolutia valorilor maxime zilnice a mediilor mobile pe 8 ore de
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Conform datelor prezentate anterior in perioada de iarna au fost inregistrate cele mai mari
valori, datorita emisiilor provenite de la incalzirea rezidentiala si din traficul rutier, dar si
stabilitatii atmosferice, care a impiedicat dispersia poluantilor. Se poate observa ca valorile
maxime zilnice ale mediei mobile pe 8 ore pentru CO inregistate in anul 2014 la statiile de
monitorizare sunt mai mici decat valoarea limitd de 10 mg/m?. Cele mai mari valori au fost
inregistrata in luna ianuarie, dar au fost mai mici decat PIE — pragul inferior de evaluare
raportat la valoarea limitd a mediei mobile pe 8 ore de 5 mg/m°.

Evolutia mediilor lunare de CO inregistrate in anul 2014 si calculate in baza datelor
disponibile pentru cele cinci statii de monitorizare este prezentata in figura de mai jos.

Figura 16: Evolutia mediilor lunare de CO in anul 2014
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Conform datelor prezentate anterior concentratile de CO prezinta valori mai mari in
perioada de iarna, cand sistemele de incalzire a populatiei functioneaza intens si variaza
intr-un interval ingust in perioada martie - septembrie. La statile de trafic au fost
Tnregistrate valorile cele mai mari.

in figura 17 este prezentat ciclul zilnic al monoxidului de carbon calculat din mediile oare
disponibile pentru anul 2014 pentru statiile de monitorizare, iar in figura 18 este prezentat
ciclul zilnic al CO calculat din mediile oare disponibile pentru anul 2014 pentru zilele
lucratoare si zilele de week-end in municipiul Brasov si in Sanpetru.

Figura 17: Ciclul zilnic al CO
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Nota: Avénd in vedere disponibilitatea datelor, distributia pe anotimpuri si captura de
date este posibil ca media estimata sa nu fie reprezentativa pentru intreg anul.
In anul 2014 captura de date valide la statia BV2 a fost de: 35 %

Figura 18: Ciclul zilnic al CO in timpul saptamanii
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Evolutia mediilor orare prezentate in figurile de mai sus indica faptul ca traficul rutier este
principala sursa responsabild pentru prezenta CO in aerul ambiental in zona statiilor de
monitorizare din municipiul Brasov. Valorile prezinta un maxim in intervalul orar in care
traficul este mai intens.

in figura 19 este prezentat ciclul zilnic al CO si NO — poluanti specifici traficului rutier —
obtinut in baza datelor achizitionate la statiile de monitorizare din Bragov in anul 2014.
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Figura 19: Ciclul zilnic al CO si NO
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in figura de mai sus se poate observa variatia diurnd a concentratiei de NO si CO in
functie de variatia fluxului de trafic si a conditilor de dispersie. Datele achizitionate la
statiile din municipiul Bragov indica aparitia unui pic de concentratie simultan pentru NO si
CO dimineata, in perioada cu trafic intens si stabilitate atmosfercica ridicata, ulterior o
scadere a concentratiei pe masura ce intensitatea traficului rutier scade si aparitia unui
nou pic seara, in intervalul in care intensitatea traficului creste din nou, dar valorile
concentratiilor de NO si CO sunt mai mici decat dimineata, datorita conditiilor favorabile
dispersiei si reactiilor cu O3 troposferic format in timpul zilei. Concentratia inregistrata la
statia de fond suburban BV4 este mai mica, in principal datorita traficului rutier mai redus.

Conform datelor prezentate in figurile anterioare valorile cele mai mari au fost inregistrate
la statiile amplasate in zone cu trafic intens.

7.4 Evolutia concentratiei de CO in perioada 2008-2014

Valorile concentratiei medii anuale de CO calculate in baza datelor achizitionate la statiile
de monitorizare din aglomerarea Brasov in perioada 2008 — 2014 sunt prezentate in
tabelul 17. Deoarece datele disponibile sunt limitate pentru a trage concluzii ferme cu
privire la trendul evolutiei concentratiei de CO in aerul ambiental, nu sunt prezentate
tendintele de evolutie a CO in aerul ambiental la nivelul aglomerarii Bragov.

Tabelul 17: Valorile concentratiei medii anuale de CO

Anul

Statia BV1

Statia BV2

Statia BV3

Statia BV4

Statia BV5

2008

0,40 mg/m®

0,66 mg/m®

0,53 mg/m®

0,22 mg/m®

0,44 mg/m®

2009

0,34 mg/m®

0,41mg/m?®

0,44 mg/m®

0,23 mg/m®

0,43 mg/m®

2010

0,31 mg/m®

0,48 mg/m®

0,42 mg/m®

0,33 mg/m®

0,27 mg/m®

2011

0,39 mg/m®

0,45 mg/m®

0,25 mg/m®

0,36 mg/m®

2012

0,28* mg/m?®

0,49 mg/m®

0,32 mg/m®

0,28 mg/m®

0,24 mg/m®

2013

0,23 mg/m®

0,44** mg/m?®

0,33 mg/m®

0,32 mg/m®

0,30 mg/m®

2014

0,48 mg/m?®

0,31 mg/m®

0,33 mg/m®
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Nota: *captura de date valide a fost 42,7 %
**captura de date valide a fost 55,4 %
*captura de date valide a fost 35 %

Conform datelor din tabelul anterior se observa ca valorile concentratiilor medii anuale
inregistrate la cele cinci statii de monitorizare din aglomerarea Bragov sunt mici,
monoxidul de carbon nefiind un motiv de ingrijorare pentru sanatatea populatiei din
aglomerarea Brasov.

7.5 Masuri de reducere a concentratiei de CO

Emisiile de CO sunt in principal, reglementate prin Directiva IPPC, acum inlocuita de
Directiva privind emisiile industriale si de Standardele Euro pentru autovehicule, care
stabilesc limitele de emisii de CO pentru vehiculele pe benzind si motorina. Limitele de
emisie au fost injumatatite de la inceputul anilor 1990, in aceeasi perioada, emisiile de CO
din transporturi fiind reduse cu mai mult de 75% la nivel european. Implementarea acestor
directive a determinat nivelul scazut al concentratiilor de CO din aerul ambiental.

In prezent, sectorul cu cele mai mari emisii de CO este incalzirea rezidentiala, care nu
este reglementat cu privire la emisiile de CO.
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8 Benzenul, CsHg

8.1 Surse si efecte ale CgHg

Benzenul provine in special din arderea incompleta a combustibililor (benzina), dar si din
rafinarea petrolului, evaporarea solventilor organici folositi in diferite activitati industriale si
evaporarea n timpul proceselor de producere, transport si depozitare a produselor care
contin benzen. Benzenul este un aditiv pentru benzina si 80-85% din emisiile de benzen,
la nivel european, sunt datorate traficului rutier. in general, contributia de la incalzirea
locuintelor este mica (aproximativ 5%), dar arderea lemnului poate fi o sursa locala
importanta de benzen.

Datorita stabilitatii chimice ridicate, benzenul are timp mare de remanentd in straturile
joase ale atmosferei, unde se poate acumula. Benzenul este indepartat din atmosfera prin
dispersie, la aparitia conditiilor mteorologice favorabile acestui fenomen sau prin reactii
fotochimice la care benzenul este reactant, determinand formarea ozonului. Avand timp de
remanenta de cateva zile in atmosfera benzenul poate fi transportat pe distante lungi.

Inhalarea este principala calea pentru expunerea la benzen, fumatul fiind o sursa
importanta de expunere personala. Benzenul este un poluant cancerigen, expunerea
prelungita la benzen provocand efecte semnificative adverse (hematotoxicitate,
genotoxicitatea si cancerigenitate). Expunerea cronica la benzen poate deteriora maduva
osoasa si are efecte hematologice (scaderea numarului de celule rosii si albe din sange).

8.2 Obiective de calitatea aerului pentru CgHg

Obiectivul de calitatea aerului pentru benzen este stabilit in Legea 104/2011 privind
calitatea aerului ambiental, fiind indicata o valoare limitad pentru protectia sanatatii umane,
ca medie anuala si este prezentata in tabelul 18.

Tabelul 18: Obiective de calitatea aerului pentru CgHsg

Nr. Obiectiv Perioada de mediere

Crt. de calitate Valoarea Comentarii
Protectia 5
sanatati 2" 5 ug/m

Valoarea este in vigoare din anul 2010.
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8.3 Monitorizarea CgHg in Bragsov

Populatia din aglomerarea Brasov nu a fost expusa la concentratii mari de benzen.

Din cauza defectiunilor tehnice aparute la analizoare in anul 2014 nu au fost efectuate
masuratori de benzen la statiile de monitorizare din Bragov si Sanpetru.

8.4 Evolutia concentratiei de CsHgin perioada 2008-2014

Valorile concentratiei medii anuale de benzen calculate in baza datelor achizitionate la
statiile de monitorizare din aglomerarea Brasov in perioada 2008 — 2014 sunt prezentate
in tabelul 19. Deoarece datele disponibile sunt limitate pentru a trage concluzii ferme cu
privire la trendul evolutiei concentratiei de benzen in aerul ambiental, nu sunt prezentate
tendintele de evolutie a benzenului in aerul ambiental la nivelul aglomerarii Bragov.

Tabelul 19: Valorile concentratiei medii anuale de benzen

Anul | Statia BV1 | Statia BV2 | Statia BV3 | Statia BV4 | Statia BV5
2008 - 3,4pug/m® | 3,6 ug/m* | 1,1 ug/m? -
2009 | 2,6 ug/m® | 3,5pug/m®* | 3,3ug/m®* | 2,4pg/m* | 2,5pg/m’
2010 | 2,4pg/m® | 28pg/m® | 2,7 pg/m® | 2,3 pg/m? -
2011 - - - 1,8 pg/m® -
2012 | 2,1*pg/m® | 29 pg/m® | 2,7pg/m® | 23 pg/m® | 2,1 pg/m?
2013*| 1,7 pg/m® | 2,3ug/m® | 22ug/m* | 2,0 ug/m* | 1,9 ug/m?
2014 - - - - -
Nota: *captura de date valide a fost 39,7 %

** captura de date valide a fost 44,3 %, 55,1 %,
48,6 %, 60,5 %, respectiv 57,5 %

Conform datelor din tabelul anterior se observa ca valorile concentratiilor medii anuale
Tnregistrate sunt mici, cele mai mari valori fiind masurate la statile amplasate in zone cu
trafic intens. Astfel, benzenul nu este un motiv de ingrijorare pentru sanatatea populatiei
din aglomerarea Brasov, dar este alaturi de alti compusi organici volatili, NO, si CO un
precursor al ozonului troposferic, cu efectele asociate asupra sanatatii populatiei si a
ecosistemelor. Valoarea medie anuala calculata din datele disponibile nu a depasit
valoarea limitd anuald de 5 pg/m® si pragul superior de evaluare de 3,5 pg/m?, dar la
statiile amplasate in zone cu trafic intens valorile inregistrate au fost mai mari decat pragul
inferior de evaluare de 2,5 ug/m?®.

8.5 Masuri de reducere a concentratiei de C¢Hg

Directiva privind calitatea combustibililor limiteaza continutul de benzen din benzina la sub
1%.
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O Metale grele

9.1 Surse si efecte ale metalelor grele

Metalele grele se gasesc in aerul ambiental sub forma de aerosoli, a caror dimensiune
influenteaza remanenta in atmosfera gi implicit posibilitatea de a fi transportati la distanta.

Plumbul este eliberat in atmosfera de surse naturale si surse antropice. Sursele naturale
sunt: resuspensia solului de vant, aerosolii marini, vulcanii, incendiile de padure. Aceste
emisii nu sunt in intregime naturale, ci contin contributii de la depunerile anterioare
provenite din surse antropice. Sursele antropice de plumb includ arderea de combustibili
fosili pentru obtinerea energiei si in motoarele vehiculelor, incinerarea deseurilor,
productia de metale neferoase, fier, otel si de ciment. Contributia la emisiile de plumb
provenite din benzina a fost eliminata dupa eliminarea aditivilor cu plumb din benzina. De
asemenea, contributile depunerilor atmosferice si a utilizarii ingrasamintelor minerale gi
organice sunt relativ mici in comparatie cu plumbul deja depus si acumulat, precum $i cu
cel din surse naturale.

Plumbul este un metal toxic pentru organism, care se acumuleaza
si afecteaza: rinichii, ficatul, creierul si sistemul nervos. Expunerea la niveluri ridicate
determina leziuni cerebrale grave, inclusiv retard mental, tulburari de comportament,
probleme de memorie si modificari ale dispozitiei. incetinirea dezvoltarii sistemului nervos
la copii este efectul cel mai critic, fiind cauzatda de expunerea intrauterina, in timpul
alaptarii sau Tn copilaria timpurie. Plumbul se acumuleaza in schelet si eliberarea acestuia
din oase in timpul sarcinii si alaptarii expune fatul sau copilul alaptat, astfel ca expunerea
femeii Tnainte de sarcina este importanta. Expunerea prin inhalare poate fi semnificativa
atunci cand nivelul din aer este mare. Expunerile la concentratii mari sunt cauzate in
general de surse locale, si sunt mai putin rezultatul transportului la distante mari.

Cel mai adesea, produsele alimentare sunt sursa predominanta de absorbtie a plumbului.
Cu toate acestea, poluarea aerului poate contribui in mod semnificativ la continutul de
plumb din culturi prin depunere directa.

Desi preluaraea plumbului prin radacinile plantelor este relativ limitatd concentratiile de
plumb ridicate din sol pe termen lung sunt un motiv de ingrijorare si ar trebui sa fie reduse
avand n vedere posibilele riscuri pentru sanatate la un nivel scazut de expunere.

Plumbul se bioacumuleaza si afecteaza negativ atat sistemele terestre céat si cele acvatice.
Ca si in cazul populatiei, efectele asupra vietii animalelor includ probleme de reproducere
si modificari ale aspectului sau de comportament.

Nichelul este un metal prezent in sol, apa, aer si in biosfera. Emisiile de nichel in
atmosfera pot sa provina din surse naturale, cum ar fi resuspensia solului, vulcani si
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vegetatie. Principalele surse antropice de emisii de nichel in aerul ambiental sunt
procesele de ardere pentru obtinerea energiei electrice sau termice, obtinerea nichelului,
incinerarea deseurilor si namolurilor de la statile de epurare, obtinerea otelului,
galvanizarea si arderea carbunelui.

Exista diferite cai de expunere la nichel: alimentele, inhalarea aerului, apa potabila sau
inhalarea fumului de tutun care contine nichel, contactul pielii cu solul, apa sau suprafetele
placate cu nichel.

In cantitati foarte mici nichelul este esential pentru organism, dar in cantititi mari este
periculos. Unii compusi ai nichelului sunt cancerigeni, crescand riscul aparitiei cancerului
pulmonar, de nas, laringe sau de prostata Alte efecte asupra sanatatii sunt reactiile
alergice ale pielii (in general, nu sunt cauzate de inhalare) si efectele asupra tractului
respirator, sistemului imunitar sistemului endocrin. Cel mai frecvent efect daunator
sanatatii umane este reactia alergica, aproximativ 10-20% din populatie fiind sensibila la
nichel.

Nichelul este un element esential pentru animale in cantitati mici, dar in concentratie mare
nichelul si compusii acestuia pot provoca efecte acute $i cronice toxice pentru viata
acvatica si pot afecta animalele in acelasi mod ca si oamenii. Este cunoscut faptul ca
nichelul din solurile nisipoase poate deteriora plantele si concentratiile mari in apele de
suprafata pot diminua ratele de crestere ale algelor si microorganismelor. Nichelul nu se
acumuleza in plante sau animale si nu se va bioacumula in lantul alimentar.

Cadmiul este eliberat in atmosfera de surse naturale si antropice. Vulcanii, resuspensia
solului si emisiile biogene sunt considerate principalele surse naturale de cadmiu
in atmosfera. Sursele antropice de cadmiu includ productia de metale neferoase,
arderea combustibilului fosil, incinerarea deseurilor, productia de fier si otel, precum gi
productia de ciment.

Alimentele sunt principala sursa de expunere la cadmiu a populatiei, reprezentand mai
mult de 90% din aportul total de la nefumatori. In zonele puternic contaminate,
resuspensia solului poate constitui 0 sursa substantiald a expunerii pentru populatia
locala.

Poluarea aerului si utilizarea ingragsamintelor minerale si organice contribuie la expunerea
la cadmiu. Aceste surse pot contribui la acumularea unor niveluri relativ mari de cadmiu n
solul fertil, crescand astfel riscul de expunere in viitor prin intermediul alimentelor.

Rinichii si oasele sunt organele critice afectate de expunerea la cadmiu. Principalele
efecte includ o excretie crescutd a proteinelor cu masa moleculara mica in
urina si risc crescut de osteoporoza , precum si cancer pulmonar prin inhalare.

Cadmiul este toxic pentru viata acvatica, deoarece este direct absorbit de catre
organismele din apa. Acesta interactioneaza cu componentele citoplasmatice, cum ar fi
enzimele, producand efecte toxice in celule. Poate produce, de asemenea, cancer
pulmonar la om si la animalele expuse prin inhalare. Cadmiul este foarte persistent in
mediu si se bioacumuleaza.

9.2 Obiective de calitatea aerului pentru metale grele

Obiectivele de calitatea aerului pentru metale grele sunt stabilite In Legea 104/2011
privind calitatea aerului ambiental, fiind indicate o valoare limitéd pentru plumb si valori tinta
pentru nichel si cadmiu pentru protectia sanatatii umane, ca medii anuale. Aceste valori
sunt prezentate in tabelul 20.
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Tabelul 20: Obiective de calitatea aerului pentru metale grele

Nr. Poluant Perioada de mediere

Crt Valoarea Comentarii
1 Plumb an 5 pug/m®
2 Nichel an 20 ng/m°®
3 Cadmiu an 5 ng/m°®

Valoarea limita pentru plumb este in vigoare din anul 2007, iar valorile tinta pentru nichel si
cadmiu trebuie respectate din 2014.

9.3 Monitorizarea metalelor grele in Bragov

Populatia din aglomerarea Bragsov nu a fost expusa la concentratii mari de mettale grele.
Evolutia mediilor lunare de plumb, nichel, cadmiu Tnregistrate pentru probele prelevate la
statiile de monitorizare din aglomerarea Brasov, in anul 2014 este prezentata in figurile de
mai jos.

Figura 20: Evolutia mediilor lunare de plumb in anul 2014
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Figura 21: Evolutia mediilor lunare de nichel in anul 2014
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Figura 22: Evolutia mediilor lunare de cadmiu in anul 2014
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in graficele prezentate anterior se observa c& in anul 2014 concentratia medie lunara de
metale grele la statiile de monitorizare din aglomerarea Bragov a avut o evolutie similara,
valorile inregistrate fiind mici, astfel ca metalele grele nu sunt un motiv de ingrijorare
pentru sanatatea populatiei.

9.4 Evolutia concentratiei de metale grele in perioada 2009-2014

Valorile concentratiei medii anuale de metale grele (Pb, Ni, Cd) calculate in baza datelor
obtinute dupa prelucrarea si masurarea probelor prelevate la statile de monitorizare din
aglomerarea Brasov in perioada 2009 — 2014 sunt prezentate in tabelul 21. Deoarece
datele disponibile sunt limitate pentru a trage concluzii ferme cu privire la trendul evolutiei
concentratiilor de metale grele in aerul ambiental, nu sunt prezentate tendintele de
evolutie a metalelor grele Tn aerul ambiental la nivelul aglomerarii Brasov.

Tabelul 21: Valorile concentratiei medii anuale de metale grele

Statia BV1 Statia BV3 Statia BV4

An Pb, Ni, Cd, Pb, Ni, Cd, Pb, Ni, Cd,

ug/m® | ng/m® | ng/m® | pg/m?® | ng/m® | ng/m® | pg/m?® | ng/m*® | ng/m?®
2009 0,0358 52 0,47 | 0,0309 5,3 0,84 |0,0234 2,4 0,40
2010/ 0,0264 52 0,82 | 0,0281 3,7 1,01 |0,0143 4,8 0,48
20111 0,0369 3,9 0,90 | 0,0349 3,2 1,17 | 0,0186 2,1 0,46
2012 0.0177 4.4 0,66 | 0,0239 51 1,04 |0,0139 4,2 0,42
2013 - - - 0,0161 3,8 0,70 | 0,0087 2,8 0,29
2014 - - - 0,0133 55 0,69 |0,0082 4.0 0,35

Conform datelor din tabelul anterior se observa ca valorile concentratiilor medii anuale
pentru metale grele sunt mici si nu depasesc valoarea limita / valoarea tinta. Astfel,
metalele grele nu sunt un motiv de ingrijorare pentru sanatatea populatiei din aglomerarea
Brasov.

9.5 Masuri de reducere a concentratiei de metale grele

Directiva IPPC si Directiva privind incinerarea deseurilor, inlocuite in prezent de Directiva
privind emisiile industriale, precum si Directiva privind calitatea carburantilor
reglementeaza emisiile de metale grele.

Directiva privind emisiile industriale include metalele si compusii lor in lista de substante
poluante care trebuie sa fie reglementate. Aceasta obliga operatorii industriali sa utilizeze
cele mai bune tehnici disponibile pentru a limita emisiile de metale grele cat mai mult
posibil.
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Directiva privind calitatea combustibililor prevede ca toti carburantii vanduti din 2002 sa nu
contina plumb. Acest lucru a eliminat contributia traficului rutier la emisiile de plumb in aer,
determinand reducerea concentratiei de plumb din aer ambiental.
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10 Poluarea aerulul
— efecte locale

Nivelul de poluare a aerului este influentat de ansamblul elementelor naturale i antropice,
efectul local al cadrului natural (relief, clima, vegetatie,etc) si cadrului antropic (populatie,
operatori economici) fiind foarte important, deoarece determina concentratia poluantilor in
aerul ambiental.

Cadrul natural

Aglomerarea Bragov este situatd intr-o zona depresionara, marginita la est de Muntii
Ciucagului, la sud de muntii Piatra Mare, Bucegi, Piatra Craiului si masivul Fagaras (cei
mai inalti munti din tard), iar in partea nord - esticd de muntii Baraolt si respectiv
depresiunea dintre Olt si Tarnave. in figura de mai jos este indicatd harta aglomerarii
Brasov aflata in zona centrala a Romaniei, in partea de sud a Depresiunii Bragovului,
marginitd de Muntii Barsei, a caror limitd nordica o constituie Muntele Tampa.

Figura 23: Harta geografica a aglomerarii Bragov

Municipiul Brasov este situat in Depresiunea Barsei, la o altitudine cuprinsa intre 536 —
600 m, in curbura Carpatilor, avand in spate masivele Piatra Mare si Postavaru si lateral
muntele Tampa, Dealul Straja (Warthe) si Dealul Cetatii. Fiind agezat la poalele Muntelui
Témpa, se afla la distante apropiate de trei trepte de relief: lantul muntilor Tnalti care trec
de 1750 m altitudine (M. Fagaras, M. Piatra Craiului, M. Bucegi, M. Postavaru, M. Piatra

Agentia pentru Protectia Mediului Brasov 49




Raport tehnic preliminar / Martie 2015

Mare si M. Ciucas), lantul muntilor scunzi, intre 800 si 1750 m (Muntii intorsura Buzaului,
Dérstelor, Téampa, Poiana Bragovului, Codlei gi Persani) si lantul depresiunilor si a
dealurilor, situat intre 450 m gsi 700 m.

Climatul Depresiunii Bragovului este puternic influentat de conditiile fizico-geografice
locale, astfel ca bazinul depresionar se caracterizeaza printr-un regim climatic cu
amplitudini termice mari si cu frecvente inversiuni termice, in zona depreionara fiind
intensificate procesele de racire radiativa nocturna si cele de incalzire, prin insolatie, ziua.
Clima in aglomerarea Brasov este de tip continental-moderat, caracteristica depresiunilor
perimontane, mai putin aspra decat zona montana, relativ umeda si racoroasa, cu
precipitatii relativ reduse si temperaturi ugsor scazute in zonele mai joase. Temperatura
medie a aerului inregistrata la statile de monitorizare din Brasov a fost de 10,1 °C,
temperatura maxima absoluta fiind de 33,5°C in luna august, iar minima de — 13,7 °C in
luna ianuarie.

Principala caracteristica a contextului geomorfologic in care este amplasata aglomerarea
Bragov este contactul dintre spatiul depresionar si masivele montane invecinate care
inconjoara depresiunea Barsei. Asocierea acestor trepte de relief genereaza un areal
depresionar marginit de masive montane care blocheaza tranzitul maselor de aer. Vantul
la sol are directii predominante dinspre vest si nord-vest si viteze mici. In  municipiului
Brasov, arealul este in general caracterizat de calm atmosferic, viteze ale vantului foarte
mici (<1,5 m/s) pe perioada intergului an. Datele inregistrate la statiile de monitorizare din
aglomerarea Brasov evidentiaza faptul ca starea de calm atmosferic este definitorie pentru
arealul municipiului Brasov, viteza vantului fiind mai mica de 1,5 m/s in peste 90% din
perioada anului.

Vanturile sunt puternic influentate de relief atat in privinta vitezei, cat si a directiei. Zona
este supusa iarna unor invazii de aer rece si umed, venit din nordul si nord-vestul Europei,
care aduce zapada si ger. Vanturile dominante, cu frecventa cea mai mare, sunt cele din
nord-vest. Vanturile locale sunt brizele de munte si Vantul Mare (Mancatorul de zapada)
care se manifesta la inceputul primaverii, in special in depresiunile de la poalele muntilor.
Vara predomina vanturile oceanice umede din vestul Europei, care determina ploile din
acest anotimp.

In anotimpul rece (noiembrie-februarie) circulatia atmosferica este redusa, masele de aer
rece se mentin in depresiunea in care este amplasata aglomerarea, determinand aparitia
inversiunii termice si a minimelor accentuate ale temperaturii. Fenomenul se produce in
perioadele cu ,atmosfera stabild”, caracterizata de stabilitate termica si inversiune termica
moderata sau ,atmosfera foarte stabila” cu stabilitate termica si inversiune termica
accentuata.

De asemenea, atmosfera urbana este supusa unui procedeu de incalzire prin advectie si
radiatii din mai multe cauze: diminuarea radiatiei terestre din zona urbana, datorita
mentinerii aerului mai cald in apropierea solului, ca urmare a efectului de sera, generat de
poluarea aerului cu pulberi, gaze etc. pierderi de caldura de la cladiri, surse termice si
incalzirea urbana, diminuarea curentilor de aer datorita sicanelor create de cladiri, fapt
care conduce la diminuarea evapotranspiratiei, prin care se pierde caldura.

Umiditatea aerului in zona aglomerarii are valori medii anuale de 74%. Precipitatiile
atmosferice au valori de 2028 mm/an.

Radiatia solara in zona oscileaza la nivel anual, cele mai mari valori ale radiatiei solare
sunt in iulie, iar cele mai mici valori ale radiatiei solare sunt in decembrie.

Precipitatiile atmosferice au cantitati cu atat mai mari cu cét altitudinea este mai mare.
Cantitatea medie anuala de precipitatii este de 841,6 mm la Bragov si peste 1100 mm pe
culmile montane Tnalte. In timp s-a constatat ca cea mai ploioasa luna a fost iunie si cele
mai mici cantitati de precipitatii au cazut in luna februarie, in depresiuni gi zona deluroass;
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in zona montana cea mai ploioasa luna a fost noiembrie, in muntii mijlocii, si septembrie in
muntii Tnalfi.

Durata medie a stratului de zapada a fost de 71 de zile la Brasov., dar perioada noiembrie
- mai se caracterizeaza prin strat de zapada continuu in zona montana

Vegetatia din aglomerarea Bragov este specifica formelor variate de relief ale judetului gi
elementelor pedo-climatice, intalnindu-se o dispunere etajata a acesteia, dinspre zona de
podis spre cea munte. Avand in vedere preponderenta reliefului nalt la nivelul judetului,
padurile de stejar, fag i rasinoase au ponderea cea mai mare a vegetatiei, desfagurandu-
se de la altitudinea de 400 m la 1700 m. Pajistile alpine se afla in zona superioara a
muntilor cuprinse intre 1600 - 2500 m, in cadrul carora o suprafata insemnata este
ocupata de pasuni.

Habitatele naturale intalnite in judetul Bragov sunt caracteristice atat zonei terestre,
acvatice cat si subterane (pesteri).

Pe teritoriul judetului Brasov exista: 1 parc national — Piatra Craiului, 1 parc natural —
Bucegi, 14 monumente ale naturii, 14 rezervatii naturale. Deasemenea existd mai multe
pesteri, din care 4 sunt declarate arii protejate (Pestera Liliecilor, Pestera Comana,
Pestera Barlogul Ursului, Pegtera Valea Cetatii).

Fauna include specii de interes cinegetic: capra neagra, urs, ras, cocos de munte (toate
protejate), cerb, caprior, mistret, lup, iepure, fazan, acvila de munte. In ape: pastrav, lipan,
scobar, mreana.

Flora este reprezentata de numeroase specii din flora spontana, care sunt valorificate ca
plante medicinale si specii de plante rare.

Cadrul antropic

Caracteristicile demografice (numar total populatie, densitate, structura pe varste), au un
rol cheie in starea factorilor de mediu. Consumul determina nevoia de resurse, bunuri si
servicii influentand in mod direct presiunile care se exercitad asupra mediului.

In judetul Brasovul peste 70 % din populatie se afl& in mediul urban, in municipiul Bragov
locuind 45% din populatia judetului (227961 locuitori) si 63 % din locuitorii mediului urban,
densitatea medie fiind de 849 loc/km?.

La Bragov se intersecteaza majoritatea cailor de comunicatie prin care se realizeaza
legatura intre regiunile din nordul tarii cu cele din sud si a celor din vest cu cele din est.
Bragovul este, de asemenea, un important nod feroviar, judetul detindnd o mare densitate
de cai ferate (62 km/1000 km?2).

Depagirea valorilor limita de calitate a aerului in aglomerarea Brasov

Legislatia nationala si internationala in domeniul calitatii aerului stabileste criteriile de baza
si strategiile pentru managementul calitatii aerului si evaluarea unei serii de poluanti
relevanti pentru sénatatea umana. De asemenea, stabileste valorile limitd pentru SO,
NO2, PM10, plumb, CO si benzen si valorile tinta pentru ozon, metale grele si hidrocarburi
poliaromatice in scopul protejarii sanatatii umane, precum si valorile tinta de reducere a
emisiilor nationale prin stabilirea plafoanelor nationale de emisie. Astfel, se abordeaza, in
mod simultan, problemele specifice de poluare si de calitate a mediului ce afecteaza
sanatatea umana, precum si ozonul.

Avand in vedere caracteristicile si reprezentativitatea statilor ce monitorizare din
aglomerarea Brasov, datele referitoare la calitatea aerului nu pot fi considerate
reprezentative pentru toata populatia din aglomerare. in cadrul acestei analize se vor lua
in considerare datele de la statia cea mai expusa din aglomerare. Pentru municipiul
Brasov, in situatia cea mai nefericita, se presupune ca cel mai ridicat numar de zile de
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depasire a valorilor limita inregistrate intr-una dintre statile operationale (clasificate ca
urbana, de trafic) este reprezentativ pentru intregul oras. Dar trebuie luat in considerare
faptul ca la nivel local, indicatorul este supus variatilor anuale datorita variabilitatii
meteorologice. Deasemenea, trebuie mentionat faptul ca nu sunt date disponibile pentru
perioada anterioara anului 2008.

Pentru a explica depasgirile valorilor limita trebuie analizat atat ansamblul elementelor
naturale si antropice, prezentate anterior, cat si emisiile poluantilor primari, procesele
atmosferice, conditile meteorologice a caror aparitie variaza de la an la an si potentialul
precursorilor de a forma poluantii secundari, in aerul ambiental.

O mare parte a populatiei urbane este expusa la concentratii de poluanti atmosferici care
depasesc limita stabilitd pentru protejarea sanatatii sau valorile tinta definite in directiva
privind calitatea aerului. Expunerea la CO si SO, nu prezintd risc pentru populatie si
mediu, dar aceasta situatie nu se regaseste si in cazul altor poluanti. Astfel, PM10, ozonul
si NO, sunt un subiect de discutie legat de calitatea aerului, deoarece valorile limita pentru
protectia sanatatii umane au fost depasite la statiile de monitorizare.

Particulele de PM10 din atmosfera sunt rezultatul emisiilor directe (PM10 primare) sau a
emisiilor de precursori de particule (oxizi de azot, dioxid de sulf, amoniac si compusi
organici) care se transforma partial in particule (PM secundare) prin reactiile chimice din
atmosfera.

Din monitorizarea PM10 realizata la statile de monitorizare din aglomerarea Brasov se
observa ca o parte din populatia urbana este expusa la concentratii de substante sub
forma de particule ce depagesc valorile limita stabilite in scopul protejarii sanatatii umane.
Tabelul 22 evidentiaza existenta unor surse locale, care determina aparitia unor picuri
pentru concentratia de PM10 in perioada 2009 - 2014.

Numarul de depasiri ale valorii limita zilnica pentru

Tabelul 22: PM10 in aglomerarea Bragov

Vv VN . < Numar depasiri ale valorii limita

aloarea maxima inregistrata R < < <

An zilnica pentru sanatatea umana

Statia BV1 | Statia BV3 | Statia BV4 | Statia BV1 | Statia BV3 | Statia BV4

2009 | *67,7ug/m*® | 169,1 pg/m* | 94,5 pg/m° 8 72 11
2010 | 100,8ug/m® | 92,5 pg/m°> | 109,7ug/m® 14 35 12
2011 | 92,0 pg/m° | 165,1 pg/m° | 76,4 ug/m® 27 60 19
2012 | 90,4 pg/m® | 112,2 pg/m° | 90,7 ug/m® 19 81 7
2013 | 79,9 pg/m° | 89,9 ug/m* | 140,1ug/m® 11 12 7
2014 | 75,2 pg/m° | 81,4 ug/m*® | 94,3 pg/m’ 17 22 15

* captura de date valide a fost mai mica de 55%, au fost efectuate masuratori in perioada iunie -
decembrie

Scaderea inregistrata la nivelul emisiilor de precursori ai ozonului pare sa fi condus la
concentratii mai reduse de ozon in troposfera, valoarea tintd pentru protejarea sanatatii in
cazul ozonului nefiind depasita in anul 2014 in Brasov. Trebuie mentionat faptul ca
populatia din zona suburbana a fost expusa la concentratii care au depasit nivelul de 120
ug Os/m? timp de mai mult de 25 zile in 2008, 2009 si 2012.
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Numarul de depasiri ale valorii tinta pentru Os

Tabelul 23: - PEIPIPRATA
pentru protejarea sanatatii in aglomerarea Bragov
Anul Statia BV2 Statia BV3 Statia BV4 Statia BV5
Captura | Depasiri | Captura | Depasiri| Captura | Depasiri |Captura| Depasiri
2008| 61,1 2 33,8 1 57,5 56 60,0 14
2009| 88,8 2 80,7 1 72,1 92 66,0 -
2010| 89,8 - 90,7 - 81,6 - 37,4 -
2011| 33,3 - 52,3 - 81,7 5 7,8 -
2012| 84,9 - 78,6 - 89,7 62 89,6 -
2013| 83,6 - 71,4 - 88,0 - 31,2 -
2014 - - 2 - -

Datele achizitionate la statile de monitorizare din aglomerarea Brasov indica faptul ca
populatia din municipiul Bragov traieste in zone cu concentratii care depasesc valoarea
limit4 anuala de 40 pg/m? de dioxid de azot. Totusi valorile limitd sunt probabil depasite si
in alte zone urbane in care concentratia se afla sub valoarea limita, mai ales in locatiile
critice cu o densitate ridicata de trafic.

Tabelul 24: Valorile concentratiei medii anuale de NO-

Anul | Statia BV1 | Statia BV2 | Statia BV3 | Statia BV4 | Statia BV5
2008 |43,0 pg/m® | 58,1 pg/m*® |64,0 pg/m*|10,9 pg/m* -
2009 | 40,8 pg/m® | 54,4 pg/m® 63,2 pg/m*|13,1 pg/m?| 44,5 ug/m?
2010 |38,0* pg/m®| 47,5 pg/m® |42,2 pg/m*®|11,9 pg/m?| 27,9 ug/m?
2011 - - 56,7 pug/m*®| 17,7pg/m* | 21,0**pg/m®
2012 | 25,7 pg/m® |#48,5 ug/m*{35,5 pg/m* - -
2013 - 51,3 pg/m*® |34,3 pg/m*®|11,5" pg/m?® -
2014 - - 35,7 pg/m® - -
Nota: avand in vedere disponibilitatea datelor, distributia pe anotimpuri si captura de date este

posibil ca media estimata sa nu fie reprezentativa pentru intregul an.
captura de date valide a fost: *40,7%, # 63,5%; 37,4 %, "67,3 %

Tabelul prezintd o tendinta de mentinere a concentratiei ambientale de NO, in perioada
2012 — 2014 in Brasov, valori ridicate fiind inregistrate in special in zonele cu trafic intens.

Principala sursa de emisie in atmosfera a oxizilor de azot (NOx) este arderea
combustibililor Tn transportul rutier si producerea energiei electrice. Punerea in aplicare a
legislatiei comunitare actuale (Directiva privind instalatile mari de combustie si IPPC,
Programul Auto Oil, Directiva NEC), precum si protocoalele CLRTAP au avut ca rezultat
scaderea emisiilor. Aceasta scadere se reflectda deja in concentratile medii anuale
inregistrate la statiile de monitorizare urbane ce masoara concentratiile de oxizi de azot.

Sulful din carbune, petrol si minereuri reprezinta principala sursa a emisiilor de dioxid de
sulf In atmosfera. Inca din anii 1960, s-a renuntat masiv la arderea combustibililor ce
contin sulf in zonele urbane si in alte zone populate. Marile surse punctuale (centralele
electrice si fabricile) se afla in principal la originea emisiilor de dioxid de sulf. Ca rezultat al
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scaderilor semnificative inregistrate in ultimii ani, populatia urband nu este expusa la
concentratii peste valoarea limita pentru SO..

Studiile epidemiologice indica in mod statistic o legatura semnificativa intre expunerile pe
termen scurt, dar mai ales cele pe termen lung la concentratii atmosferice ridicate de PM
si morbiditatea sporita si mortalitatea (prematura). Nivelurile de PM ce pot fi relevante
pentru sanatatea umana, sunt de obicei indicate prin concentratia gravimetrica a
particulelor inhalabile, cu un diametru echivalent aerodinamic egal sau inferior valorii de
10um (PM10). In cazul particulelor fine (PM2,5), consecintele negative asupra sanatatii
sunt si mai evidente. Desi dovezile privind consecintele negative ale PM asupra sanatatii
se acumuleaza in mod accelerat, nu este posibila identificarea pragului de concentratie
sub care efectele asupra sanatati nu sunt detectabile. Prin urmare, nu exista nici o
recomandare din partea OMS privind o linie directoare de urmat in cazul PM, dar UE a
stabilit o valoare limita.

Expunerea la concentratii mari de ozon pe perioade de cateva zile poate cauza efecte
adverse asupra sanatatii, mai ales reactii inflamatorii si scaderea functionarii plamanilor.
Expunerea la concentratii de ozon moderate pe perioade mai lungi de timp poate conduce
la o scadere a functionarii plaméanilor la copiii mici.

Expunerea de scurta durata la dioxidul de azot poate avea ca rezultat afectarea cailor
respiratorii si a plaméanilor,o scadere a functionarii plamanilor gi o receptivitate crescuta la
alergeni, ca urmare a unei expuneri prelungite. Studiile de toxicologie demonstreaza ca o
expunere prelungita la dioxidul de azot poate induce in mod ireversibil modificari ale
structurii gi functionarii plamanilor.

Dioxidul de sulf este toxic pentru organismul uman, actionand in principal asupra functiilor
respiratorii. Indirect, acesta poate afecta sanatatea umana atunci cand este transformat in
acid sulfuric sau sulfati sub forma de particule fine.

Expunerea ecosistemelor Ila acidifiere, eutrofizare si ozon in
aglomerarea Brasov

Pentru a evita expunerea ecosistemelor la acidifiere, eutrofizare si ozon este necesara
acordarea unei atentii permanente si luarea masurilor pentru a indeplini valorile tinta
stabilite in legislatia privind calitatea aerului.

Depunerile de sulf si de compusi cu azot contribuie la acidifierea solului si a apelor de
suprafatd, la indepartarea nutrientilor pentru plante si la afectarea florei si faunei.
Depunerile de compusi azotici pot conduce la eutrofizare, la tulburarea ecosistemelor
naturale, la proliferarea algelor in apele de coasta si la concentratii sporite de nitrati in
apele subterane.

Capacitatea estimatd a unei locatii de a suporta depunerile de poluanti care produc
acidifiere sau eutrofizare (,nivelul critic’) poate fi considerata drept cantitatea totala limita
de compusi poluanti atmosferici depozitati care nu ar trebui depasitd daca se doreste
protejarea ecosistemelor impotriva efectelor ddunatoare, conform informatiilor existente.

Ozonul troposferic este considerat unul dintre cei mai importanti factori de poluare
atmosferica din Europa, in principal din cauza efectelor sale asupra sanatatii umane,
ecosistemelor naturale si a zonelor cultivate.

Acesti indicatori ofera informatii relevante pentru ecosistemele sau ariile cultivate, care ar
putea fi supuse depunerilor sau concentratiilor atmosferice de poluanti ce depasesc
“niveluri critice” pentru ecosisteme sau aria cultivatd. Trebuie mentionat faptul ca ,nivel
critic este un nivel fixat pe baza cunoasterii stiintifice dincolo de care se pot produce
efecte adverse pentru anumiti receptori, cum ar fi copacii, alte plante sau ecosisteme
naturale, dar nu pentru oameni. Astfel, nivelul critic oferd o imagine asupra capacitatii unui
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ecosistem, sau a unei arii cultivate de a suporta aceasta povara, pe termen lung, fara
efecte daunatoare. Frecventa depagirii intr-o zona de ecosistem sau zona cultivata indica
in ce masura acestea sunt expuse unor efecte daunatoare semnificative pe termen lung,
iar marimea depasirii este un indicator pentru gravitatea viitoarelor efecte daunatoare.

Conformarea la concentratiile limita pentru protejarea vegetatiei, precum si ,nivelurile
critice” stabilite, la nivelul aglomerarii Bragov se evalueaza, in acest studiu, pentru statia
de fond suburban BV4 — Sanpetru. Din datele de monitorizare expunerea ecosistemelor la
acidifiere, eutofizare si ozon a inregistrat o mentinere sub nivelurile critice in perioada
monitorizata si, avand in vedere planurile existente, se asteapta in continuare o
imbunatatire a situatiei existente si respectarea valorii tinta si a obiectivului pe termen lung
pentru expunerea ecosistemelor la ozon.

Valorile concentratiei medii SO,, NOx si AOT la statia de fond

Tabelul 25: suburban BV-4 Sanpetru

Concentratia de SOy, Concentratia de NOXx, AOTA40, (ug/m®)*ore

Anul ug/m? ug/m?

Inregistratad | Nivel critic | Inregistratd | Nivel critic | Inregistrat | Nivel critic
2008 4,3 - 30173
2009 5,4 18,6 -
2010 i 17,2 4029+ | VT= 18000
2011 - 20 22,2 30 5083 Obiectiv =
2012 8,4 - 23571 6000
2013 6,4 11,5** 3893
2014 - - 3535

Nota: *captura de date valide a fost mai mica de 90%, ** captura de date valide a fost 37,4%
nivelul critic pentru expunerea la ozon este valoarea tinta si obiectivul pe termen lung,
definit prin expunerea acumulata la concentratii de peste 40 ppb (cca. 80 ug/m®) de ozon
(AOT40), exprimat in (ug/m®)*ore.

O strategie combinata de reducere a ozonului, acidifierii si eutrofizarii a fost dezvoltata prin
stbilirea valorilor limita, valorilor tinta sau obiectivelor pe termen lung pentru protectia
ecosistemelor si a plafoanelor nationale de emisie fixate. Obiectivele pe termen lung sunt
consecvente cu obiectivele pe termen lung de respectare a pragurilor critice si a nivelurilor
definite in protocoalele CLRTAP asupra reducerii acidifierii, eutrofizarii si a ozonului
troposferic.
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