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1. DENUMIREA PROIECTULUI

»Edificarea unei statii de metrou la nivel suprateran situatd intre statia de metrou
Berceni si Soseaua de Centura”

2. TITULAR

PRIMARIA SECTORULUI 4, MUNICIPIUL BUCURESTI
B-dul Metalurgiei, nr. 12-18, Sector 4, Bucuresti
Telefon: 021-3359230/021-3359236
Fax:021-3370790

E-mail: contact@ps4.ro

prin Proiectant

S.C. METROUL S.A.

Str. Gutenberg nr. 3bis, sector 5, Bucuresti
Telefon: 021-3151189

Fax: 021-3124335

E-mail: metroul@metroul.ro

3. DESCRIEREA CARACTERISTICILOR FIZICE ALE PROIECTULUI
3.1. Rezumat

Proiectul “Edificarea unei statii de metrou la nivel suprateran situata intre statia
de metrou Berceni si Soseaua de Centura” propune realizarea unei statii de metrou
supraterana, acoperita si inchisa lateral si spatii subterane (subperon, pasaje
pietonale). Proiectul se afla la faza studiu de fezabilitate.

Aceasta noua statie de metrou va deservi transportul de persoane si va aduce beneficii
locuitorilor din Sectorul 4, precum si cetatenilor aflati in tranzit prin zona respectiva.

Memoriul de prezentare s-a intocmit pentru parcurgerea etapei de incadrare din
procedura de evaluare a impactului asupra mediului conform Deciziei etapei de
evaluare initiala nr. 32/01.04.2019 emisa de catre Agentia pentru Protectia Mediului
Bucuresti.

Elaborarea lucrarii s-a facut respectand continutul cadru impus prin Legea nr.
292/03.12.2018 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private
asupra mediului, Anexa nr. 5E.

3.2. Necesitatea si oportunitatea proiectului

Municipiul Bucuresti este cea mai dezvoltata si importanta zona urbana din Romania
(Regiunea Bucuresti - Ilfov). Existenta unei masive concentrari de populatie, de
activitati economice si locuri de munca, impreuna cu influenta exercitata de oras in
regiunea inconjuratoare, au condus la o dinamica spatiala a dezvoltarii orasului in
ultimii ani.
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Situatia actuala in zona unde este prevazut obiectivul, este caracterizatd de lipsa unei
c&i de acces rapid catre centrul si nordul capitalei a locuitorilor din sudul Sectorului 4 al
Municipiului Bucuresti, din orasul Popesti-Leordeni si din comuna Berceni. Astfel, odata
cu cresterea dezvoltarii urbane si periurbane din ultimii ani, a crescut si nevoia de
mobilitate a locuitorilor din aceste zone, precum si a celor din alte zone limitrofe
capitalei care acceseaza Bucurestiul prin Soseaua de centura si Drumul Judetean
“Soseaua Berceni”.

Din aceste considerente, in prezent se constatd o supra-aglomerare, atat auto, cat si
pietonala in zona statiilor de metrou “Dimitrie Leonida” si “Berceni”, statii ce in
prezent deservesc populaUa din sudul Sectorului 4 al Municipiului Bucuresti, din Vestul
Orasului Popesti-Leordeni si din comuna Berceni, ca unic punct de legaturd cu
Municipiul Bucuresti.

Sectorul 4 al Capitalei este in continua dezvoltare, iar noul Plan Urbanistic Zonal, care a
fost aprobat de CGMB, va sustine acest proces pe termen lung. Oamenii din aceasta
zona au nevoie de un mijloc de transport rapid, la care si aiba acces usor, iar
prelungirea tronsonului de metrou reprezinta cea mai buna solutie.

Conform statisticilor, Magistrala 2 de metrou (magistrala din care va face parte si statia
supraterana Bercem) reprezinta 25% din totalul liniilor administrate de citre METROREX
SA si suporta zilnic 50% din fluxul de trafic al intregii retele de transport subteran din
Capitala.

Prin realizarea investitiei in zona de acces in oras (conectivitatea cu linia de centurd) se
apreciaza urmatoarele:

- se asigura pentru utilizatorii din zona si din orasele si comunele limitrofe un
acces liber la toate activitatile si totodata o buna integrare sociala in mediul
urban/ Municipiul Bucuresti;

- se imbunatatesc substantial toate serviciile; se estimeaza cresterea numarului de
elevi si studenti in municipiul Bucuresti, a numarului de angajati din zonele
limitrofe orasului;

- va creste numarul de utilizatori pe toata perioada zilei, pentru reteaua de
metrou;

- va creste unitar dezvoltarea urbanistica a zonei (dezvoltarea urbanistica a zonei
este reglementata prin PUZ Sector 4 aprobat deja din anul 2018).

Prin utilizarea metroului ca mijloc de transport se asigura descongestlonarea circulatiei
de suprafata si, pe aceasta cale, reducerea emisiilor de noxe in atmosfera.

3.3. Elemente specifice caracteristice proiectului

DESCRIEREA LUCRARILOR

Se propune construirea unui imobil cu regim de inaltime de S+P+2E cu functiuna de
cladire civila destinatd transportului in comun de mare capacitate - statie de metrou
supraterana (etajele sunt niveluri tehnice determinate de asigurarea spatnlor tehnice

necesare - subperon, subSET, SET).

Functiunile spatiilor necesare, vor acoperi specificatiile tehnice, astfel:
- Spatii publice accesibile si persoanelor cu dizabilitati (de locomotie, de vedere):
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- accesuri acoperite;
- pasaje subterane si vestibule de distributie (catre peron/spatii publice
supraterane, catre spatii tehnice specifice metroulu1)
- peron central suprateran;
- dotari spec1f1ce spatiilor Metrorex SA (grupuri sanitare pe sexe, spatiu mama
si copilul, casa de bilete, automate de bilete, lifturi si escalatoare)
- Spatn tehnice - spatii tehnice specifice Metrorex SA, necesare asigurarii
functionarii statiei de metrou;
- Spatii netehnologice - aflate la dispozitia beneficiarului.

Zonificarea functionala s-a facut tindnd cont de functiunea predominanta propusa si de
proximitatile urbamstlce care impuneau constrangeri legate de functiune s1/sau
situatia juridica a terenurilor.

Figura 1 - Vedere arhitectura exterioara la statia Berceni-Centura

Cladirea va asigura un mediu propice circulatiei pietonale (t1p transport cu metroul si
spatii publice urbane de circulatie). Se va pune accent pe incurajarea folosirii spatnlor
comune (circulatii, asteptare, acces facil la statie, conectivitate cu reteaua urbana de
transport actuala si viitoare, etc.).

Structura de rezistenta este formata din 4 tronsoane cu rost seismic de 15 cm intre ele.
Tronsoanele de la capetele statiei au regim de inaltime S+P+2E, iar tronsoanele centrale
au regim de inaltime P+2E.

Structura statiei este o structura din beton armat, cu plansee din beton armat care
reazema pe grinzi. Fortele laterale provenite din lncarcarlle seismice sunt preluate prin
intermediul cadrelor din beton armat dispuse pe cele doua directii principale ale
structurii.

Aspectul exterior al cladirii se incadreaza in volumetria zonei (zona cu imagine
industriald) si in acelasi timp reprezintd o expresie arhitecturald contemporani a
cladirii cu funct1unea de metrou suprateran. Sunt propuse spatii plantate aferente
constructiei, in zona accesurilor A si B, respectiv C si D.
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Lucrarile de proiectare amenajari exterioare vor respecta standardele si normativele in
vigoare. Proiectul s-a raportat la extinderea actuala a profilului stradal de la 2 la 4
benzi de circulatie (proiect desfasurat si coordonat de Primaria Sectorului 4).

Tabelul 1 - Indicatori urbanistici - bilant teritorial

Indicator Situatie existenta Situatie propusa Bilant total

Cale ferata destinata
probelor tehnice ale
Suprafata construita @MELoF de metfou pi 4.075,00 mp 4.075,00 mp
’ gard metalic
(elemente care se

desfiinteaza)
Suprafata desfasurata - 15.100,00 mp 15.100,00 mp
] S+P+2E
Regim de inaltime nePaac:rcge;r/its‘/p?ant ]:er {01 mai Mutte Avelun
s ’ pliber intermediare subperon,
subset, SET)

ECHIPARE SI DOTARE

a) Cale de rulare

Solutia propusa a suprastructurii caii de rulare pe cele doua fire va consta in
urmatoarele componente: sina tip 49E1, prinderea elastica, traversa din beton, piatra
sparta, strat de repartitie, terasamentul caii. Cale de rulare va avea parametrii
superiori de reducere a zgomotelor si vibratiilor. Astfel, in procesul de exploatare,
impactul asupra cladirilor existente si viitoare va fi diminuat.

b) Material rulant

Pentru transportul calatorilor, catre si din statia supraterana Berceni, METROREX va
utiliza acelasi tip de material rulant ca pe intreaga Magistrala 2 existenta (Berceni -
Pipera).

c) Instalatii
In vederea punerii in functiune a sistemului de transport se impune dotarea cu instalatii
specifice functionale si utilitare.

Instalatiile prevazute in cadrul sistemului de transport sunt urmatoarele:

Instalatii electrice de medie tensiune si tractiune electrica - alimentarea cu energie
electrica a noului obiectiv se va face cu ajutorul unei substatii electrice de tractiune
(SET). Sistemul electroenergetic al metroului asigura alimentarea cu energie pentru
tractiunea electrica propriu-zisa, pentru instalatiile electrice de iluminat si forta
(servicii generale), precum si pentru instalatiile de comanda si control a circulatiei.

Instalatii electrice de forta - statia de metrou va fi prevazuta cu tablouri electrice de
alimentare, protectie si automatizare alimentate prin intermediu coloanelor electrice
de alimentare si distributie, din Tablourile Generale de Distributie - TGD1/2, respectiv
transformatoarele de statie TS1/2 20/0,4kV-50Hz. Alimentarea cu energie electrica la
joasa tensiune, aferenta servicilor generale cu rol de securitate la incendiu, se va
realiza, suplimentar fata de solutia uzuala (existenta in cadrul statiilor de metrou), prin
intermediul unui grup electrogen. in vederea asigurarii conditiilor de exploatare pe timp
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de iarna pe noua interstatie supraterana, se vor prevedea instalatii de degivrare a sinei
a 3-a si macaze incalzite.

Instalatii electrice de iluminat normal - iluminatul se va realiza cu corpuri de diverse
tipuri si dimensiuni, in stransa legatura cu destinatia si specificul spatiilor iluminate, al
domeniului de temperaturi de functionare, precum si al finisajelor de arhitectura.
Corpurile de iluminat vor fi echipate cu surse LED si drivere electronice.

Instalatii electrice pentru iluminat de securitate - vor asigura iluminarea specifica atat
a spatiilor publice, cat si a celor tehnice. Statia si interstatia de metrou vor fi prevazute
cu iluminat de securitate pentru marcarea cailor de evacuare, intarirea evacuarii,
marcarea hidrantilor interiori, continuarea lucrului, interventia si semnalizarea
punctelor de prim ajutor. Alimentarea iluminatului de securitate se va realiza in curent
alternativ, din tablourile de iluminat de siguranta vestibul/peron (TLSV/TLSP),
alimentate in amonte prin intermediul tablourilor generale de iluminat de siguranta
(TGLS) si al dulapului AAR-GE, respectiv grupul electrogen.

Instalatii electrice de prize - necesare alimentarii receptoarelor electrice specifice.

Instalatia de iluminat arhitectural - vor fi prevazute corpuri de iluminat echipate cu
surse LED tip RGB si drivere electronice dimabile compatibile DMX sau similar, conform
cerintelor impuse de catre arhitect.

Instalatia de paratrasnet - contracareaza efectele descarcarilor atmosferice asupra
constructiei: incendierea materialelor combustibile, degradarea structurii de rezistenta
datorita temperaturilor ridicate ce apar la scurgerea curentului de descarcare,
inducerea in elementele metalice a unor potentiale periculoase; are rolul de a capta si
scurge spre pamant sarcinile electrice din atmosfera, pe masura aparitiei lor.
Dispozitivele se vor conecta la priza de pamant prin elemente de coborare executate
din conductor de cupru stanat sau platbanda, legaturile urmand a fi realizate prin
intermediul pieselor de separatie - cutii cu eclisa la priza de pamant.

Instalatia de prizd de pamant - va fi atat pentru electrosecuritate, cat si pentru
protectia impotriva descarcarilor atmosferice. Prizele de pamant artificiale vor fi
racordate la priza de pamant naturala a statiei de metrou prin intermediu benzilor
zincate OL-Zn racordate (sudate) de armaturile elementelor de structura.

Instalatia de management si telegestiune energetica (SCADA - BMS) - prevazuta in
vederea monitorizarii si controlului local si de la distanta a proceselor electro-
energetice si electro-mecanice ale statiei si interstatiei de metrou, precum si
inregistrarea consumurilor de energie.

d) Instalatii si echipamente de termoventilatie si climatizare

Instalatiile de ventilatie ale statiei supraterane de metrou au drept scop principal
asigurarea conditiilor optime de functionare a utilajelor, echipamentelor si instalatiilor
care deservesc si participa la circulatia calatorilor, cat si a unui microclimat
corespunzator, situat in zona de confort, pentru personalul de exploatare aflat in
diverse spatii tehnice.

De asemenea, instalatiile de ventilatie servesc si la evacuarea fumului si a gazelor
fierbinti in situatii de incendiu.
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Pentru protectia impotriva poluarii sonore se vor lua masuri de izolare fonica in
centralele de ventilatie.

Parametrii climatici interiori:
- VARA - temperatura interioara in spatii inchise, ocupate permanent:
+26°C+1,0°C;
- umiditatea relativa a aerului: necontrolata;
- IARNA - temperatura interioara in spatii inchise, ocupate permanent:
+20°C+1,0°C;
- umiditatea relativa a aerului: necontrolata;

Parametri climatici exteriori:
- VARA - temperatura exterioara: +35°C;
- umiditatea relativa a aerului: 50%;
- |ARNA - temperatura exterioara: -15°C;
- umiditatea relativa a aerului: 85%.

Ventilatia generala a spatiilor publice ale statiei supraterane de metrou se va face
natural: in perioada de vara, evacuarea aerului cald viciat din spatiile publice se va
realiza prin trape/ferestre mobile in zona superioara a peretilor exteriori vitrati ai
nivelului peron. Aportul de aer proaspat va fi din exteriorul statiei, pe la capetele
deschise in dreptul cailor de rulare, precum si prin accesele vestibulelor subterane.
Ventilatia generala naturala va fi potentata de miscarea trenului la intrarea/iesirea din
statie.

in perioada de iarna, trapele/ferestrele se inchid, ventilatia generald naturald a
spatiilor publice fiind asigurata pe la capetele deschise in dreptul cailor de rulare,
precum si prin accesele vestibulelor subterane.

in caz PSI, ventilatia generald naturald va asigura evacuarea fumului si a gazelor
fierbinti direct in exterior, prin deschiderea trapelor mentionate anterior, prin dubla
comanda (manuala si prin telemecanica, de la dispecerat). Luminatoarele circulare din
capetele peronului vor fi prevazute cu trape de fum la partea superioara, deasupra
acoperisului. Astfel, caile de evacuare a calatorilor, de la capetele peronului, ar fi
degajate de fumul care s-ar putea infiltra dinspre caile de rulare, pe sub ecranul de fum
de deasupra marginilor peronului, catre interiorul statiei, iar evacuarea in caz de
incendiu s-ar face in contracurent de aer proaspat din exteriorul statiei.

Ventilatia de reactivare de la nivelul subperonului se va face mecanic. In perioada de
vara, ventilatia de reactivare va asigura inlaturarea caldurii degajate la franarea
reostatica a trenului la peron, prin ventilarea puternica in depresiune, la nivelul
subperoanelor, iar in perioada de iarna, ventilatia de reactivare va fi oprita, caldura
degajata la franarea trenurilor contribuind la aportul de caldura ,gratuita” (din energie
termica rezidualad) in zona peronului.

in caz PSI, sistemul de ventilatie de reactivare asimilat subperonului asigura evacuarea
fumului si a gazelor fierbinti direct in exterior, prin dubla comanda (manuala si prin
telemecanica, de la dispecerat).

Ventilatia anexelor tehnice - este necesara desfasurarii traficului, se va face mecanic.
Asigurarea parametrilor aerului interior ceruti de procesele tehnologice, necesita
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dotarea cu sisteme de ventilatie diferentiate, in functie de scopul urmarit. Spatiile au
fost grupate pe functionalitati, pentru a se putea permite sisteme cumulative de
ventilatie mecanica.

Instalatii de ventilatie pentru grupuri sanitare si vestiare - sunt prevazute sisteme de
ventilatie formate din elemente terminale de aspiratie, tubulaturi orizontale de
legatura, ventilatoare de evacuare, ghene de ventilatie pentru evacuarea aerului viciat
din grupurile sanitare si din vestiare.

Instalatii de incalzire - din cerinte functionale, statia supraterana este o constructie
deschisa la nivelul peronului, la ambele capete, precum si la nivelul acceselor in
vestibule, nu se justifica incalzirea pe timp de iarna a zonelor de peron si vestibul, din
sursa proprie. in schimb, se va urmari ca energia termica reziduala provemta de la
racirea spatiilor tehnice sa fie directionata catre peron sub forma de aer cald. in acest
scop, au fost prevazute la tavanul peronului tubulaturi si elemente terminale de
introducere (guri de refulare), precum si clapete de reglaJ

in perioada de var3, instalatiile de ventllatle care asigura evacuarea aerului cald de la
echipamentele electrice vor evacua, acolo unde este posibil, direct in exterior,
contribuind astfel la mentinerea unor temperaturi mai scazute in statie.

Distributia aerului la tavanul peronului se va face, in general, prin canale de tabla
amplasate deasupra plafoanelor false sau aparent sub placa.

e) Instalatii sanitare - statia de metrou va fi dotata cu urmatoarele instalatii sanitare:
instalatiile de alimentare cu apa rece si calda potabila pentru grupurile sanitare;
instalatiile de canalizare ape uzate menajer de la grupurile sanitare; instalatiile de
colectare a apelor pluviale; instalatiile pentru stingerea incendiului.

f) Sisteme si echipamente de instalatii de curenti slabi:

- Retea de cabluri cu fibre optice - va constitui suportul de transmitere a
informatiilor pentru mai multe categorii de instalatii. Reteaua va fi proiectata in
inel, pentru asigurarea redondantei sistemului de transmisie a datelor;

- Instalatii si echipamente de radiocomunicatii - sistemul de radicomunicatii va
asigura dirijarea si coordonarea activitatii de circulatie a trenurilor de metrou,
precum si integrarea comunicatiilor de la suprafata cu cele din subteran
(sistemul radio de interventie);

- Instalatii si echipamente de telefonie - vor asigura comunicatiile atat in reteaua
de metrou, cat si legatura cu institutii aflate in afara metroului (reteaua
telefonica urbana, nationala, etc.);

- Instalatii si echipamente de ceasoficare - au rolul de a asigura o buna informare a
calatorilor din metrou, precum si afisarea orei exacte, aceeasi pentru toate
instalatiile ce asigura functionarea metroului;

- Instalatii si echipamente de informare dinamica a calatorilor - au ca scop
emiterea de mesaje informative si educative catre publicul calator al metroului
bucurestean. Aceste mesaje vor fi de tip vizual si sonor;

- Instalatii si echipamente TVCI (televiziune in circuit inchis) - s-a propus o solutie
digitala IP, cu echipamente performante, care sa conduca la un cost minim in
conditii optime de performanta si fiabilitate;

- Instalatii de control acces si taxare automata a calatorilor;

- Instalatii de detectie, semnalizare si alarmare a incendiilor - vor fi astfel
concepute incat sa realizeze supravegherea tuturor spatiilor tehnice si a
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echipamentelor specifice aflate in statia de metrou, in vederea asigurarii
sigurantei la foc si a semnalizarii oricarui posibil inceput de incendiu;

- Instalatii antiefractie - vor fi specifice unei statii de metrou, si anume: centrale
locale antiefractie; dispozitive locale de control, detectie si alarmare.

Instalatii pentru automatizarea si siguranta traficului

Vor fi necesare modificari atat la nivel de echipament, cat si de software (local - in
statia existenta Berceni, dar si la Dispeceratul Central - din Piata Unirii 1). Instalatiile
de automatizarea si siguranta traficului vor fi integrate cu instalatiile in functiune de la
Magistrala 2 de metrou. Solutia propusa presupune o extensie a sistemului existent - de
tip interlocking electronic - tip EBILOCK 950 - furnizat de firma Bombardier. Aceasta
extensie este necesara pentru circulatia in siguranta a trenurilor.

MODUL DE ASIGURARE A UTILITATILOR

Utilitatile necesare bunei functionari a statiei de metrou supraterane se vor asigura din:
reteaua existenta a detinatorilor de utilitati si reteaua Metrorex SA.

Prin PUZ “Zona de Sud a Sectorului 4” aprobat prin HCGMB nr. 443/26.07.2018, a fost
prevazuta supralargirea Sos. Berceni, insotita de urmatoarele lucrari de extinderi si/sau
modernizari de retele edilitare:

- in carosabilul stang - o conducta de canalizare din PAFSIN, Dn 50 cm - in executie
la momentul intocmirii prezentei documentatii tehnice, prevazut a se descarca in
viitorul colector de pe Cheile Turzii, neexecutat inca;

- in trotuarul stang:

- artera de apa din FD, Dn 500mm;

- inlocuirea conductei de gaze naturale ®10” OL cu o conducta din PE, Dn
200mm;

- cabluri netcity;

- iluminat public;

- amplificarea retelelor electrice de medie tensiune.

Sursa de apa - statia de metrou va fi prevazuta cu doua surse de alimentare cu apa,
care sa asigure debitul si presiunea necesare tuturor consumatorilor, atat in situatii
normale, cat si in situatie speciala:

- Prima sursa de apa este reteaua oraseneasca, la care se va executa un
bransament dublu (in conformitate cu NP 071-02), prevazut fiecare cu armaturi
de inchidere a apei si de masurare a debitului consumat. Bransamentul va
cuprinde camin de apometru si camin de vane;

- A doua sursa de apa o vor reprezenta doua puturi de mare adancime, amplasate
in capetele statiei.

Instalatiile de canalizare ape uzate menajere si pluviale - Preluarea apelor uzate de la
grupurile sanitare din incinta statiei de metrou se va realiza gravitational prin
intermediul conductelor de polipropilend de scurgere, pana in bazinele vidanjabile de
ape menajere amplasate ingropat in exterior, in capetele statiei, ca solutie provizorie,
urmand a fi deversate in canalul colectorul nou executat (nereceptionat) de pe Soseaua
Berceni, dupa ce acesta va fi racordat la viitorul colector din Str. Cheile Turzii.

Preluarea apelor pluviale de pe acoperisul statiei de metrou se va realiza gravitational
prin intermediul conductelor de polipropilena de scurgere, pana la rigola din lungul
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Soselei Berceni, urmand a fi deversate in canalul colectorul nou executat
(nereceptionat) de pe Soseaua Berceni, dupa ce acesta va fi racordat la viitorul colector
din Str. Cheile Turzii, in conditiile impuse de Apa Nova S.A.

ALTERNATIVE
Alternativa 0, a nu face nimic

Mentinerea actualei stari a lucrurilor va conduce in scurt timp la situatia in care in zona
se va atinge pragul de saturatie si nicio alta solutie alternativa sa nu rezolve problema
pe termen mediu si lung. Pe termen lung, dar si mediu aletrnativa 0, a nu face nimic,
va determina urmatoarele efecte:

- blocarea traficului, congestionari, timp crescut pentru parcurgerea distantelor;

- consum ridicat de carburant, emisii semnificative de noxe din cauza blocarii
traficului;

- efecte negative asupra participantilor la trafic atat a celor aflati in tranzit in
Bucuresti, cat si a celor domiciliati in zona;

- impact negativ prin mentinerea si cresterea nivelului de congestionare a traficului
urban intr-o zona cu densitate ridicata a activitatilor economice;

- necesitatea de a gasi alte solutii pentru traficul urban.

Deoarece ulterior examinarii amplasamentului viitoarei statii, s-a concluzionat ca nu
este posibila pozitionarea acesteia in arealul orasului Popesti-Leordeni, principiul
selectarii alternativelor/variantelor de construire a statiei, a fost considerat cel
referitor la sistemul arhitectural si design interior.

Alternativa 1

Au fost analizate mai multe solutii de amplasare si rezolvare tehnica a statiei pana la
finalizarea amplasamentului actual propus (amplasament oportun).

Estetica fatadelor promoveaza finisaje deja utilizate in ultimii ani in Romania si la nivel
international (pentru zonele cu tipic industrial si de birouri - fasii de sticla tip Profilit).

Finisajele interioare la spatiile publice sunt specifice statiilor existente de metrou si
conform temei de proiectare:

- pardoseli: granit antiderapant la circulatiile verticale si orizontale, gresie
ceramica antiderapanta de trafic intens la grupurile sanitare;

- pereti: placaje in sistem uscat, placaje ceramice anti-graffiti si anti-scratch (tip
Alphatone culoare crem), local tabla emailata vitrificata la stalpii rotunzi, vopsea
lavabila, faianta (la grupurile sanitare);

- tavan: vopsea lavabila de culoare inchisa si tavane suspendate metalice (din
aluminiu).

In vederea optimizarii costurilor, finisajele vor avea valoare economica medie, usor de
intretinut (similar altor statii de metrou deja executate).
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Alternativa 2

Amplasamentul propus (amplasament oporun) si rezolvarile functionale interioare sunt
aceleasi cu cele din Scenariul 1.

Finisajele interioare la spatiile publice sunt specifice statiilor existente de metrou:
- pardoseli: granit antiderapant la circulatiile verticale si orizontale, gresie
ceramica antiderapanta de trafic intens la grupurile sanitare;
- pereti: placaje in sistem uscat, cu piatra naturala/granit lucios, faianta (la
grupurile sanitare);
- tavan: vopsea lavabila de culoare inchisa si tavane suspendate metalice (din
aluminiu).

Din punct de vedere tehnic, este executie de nivel mediu spre ridicat pentru lucrarile
proiectate iar din punct de vedere economic, este o investitie economica de valoare
medie, totusi costurile sunt mai ridicate decét cele din Scenariul 1.

Prin proiect se propune a fi aleasa Varianta 1, avand avantajul unei eficiente
economice mai crescute.

4. LOCALIZARE - AMPLASAMENT

Zona studiata prin prezenta documentatie este situata in sudul Municipiului Bucuresti,
pe teritoriul sectorului 4, la limita administrativa cu Orasul Popesti-Leordeni si include
terenul aferent liniei de metrou tehnice (administrata de Metrorex SA) si spatiul verde
aferent Primariei Sector 4 (amplasat in lungul Soselei Berceni).

Amplasamentul statiei de metrou care se va edifica la nivel suprateran este situat intre
statia de metrou Berceni si Soseaua de Centura, de-a lungul Liniei de probe a ramelor
de metrou de la Magistrala 2.

Terenul se invecineaza cu Linia de probe a ramelor de metrou de la Magistrala 2, cu
Soseaua Berceni, si cu Orasul Popesti-Leordeni.

Terenul analizat este liber (neconstruit). Interventia ulterioara pe teren se va face
confom protocoalelor cu Metrorex SA.

Accesurile principale in statia de metrou se vor face de pe trotuarul de pe latura estica
a Soselei Berceni si vor fi in numar de 4, iar accesul secundar se va face de pe trotuarul
de pe latura vestica a Soselei Berceni, printr-un pasaj de subtraversare a acesteia.
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Figura 2 - Amplasameﬁt Statie Supraterana Berceni

5. CONDITIl GEOMORFOLOGICE S| GEOLOGICE GENERALE
5.1. Date geologice si hidrogeologice generale

Din punct de vedere geologic, municipiul Bucuresti, inclusiv zona supusa cercetarii, se
situeaza in marea unitate structurala Campia Romana.

Problemele pe care le ridica geologia Campiei Romane privesc pe de-o parte
fundamentul ei, pe de alta parte alcatuirea litologica si stratigrafica a formatiunilor
sedimentare mai noi.

Fundamentul zonei este reprezentat de un soclu rigid, format din sisturi cristaline de
diferite tipuri, intalnite numai in foraje, la mari adancimi.

in zona Bucuresti se considera ca fundamentul se afla situat sub adancimea de 5.000 -
6.000 m. Acest fapt pune in evidentd ca orasul Bucuresti este situat intr-o zona ce
prezinta caracter de labilitate a scoartei, avertizand astfel asupra reactiei la seisme
datorita lipsei unui fundament rigid aproape de suprafata sau a unor roci dure.

Cuvertura sedimentara se dispune peste fundamentul peneplenizat si se continua
treptat, prin diferite faze de eroziune si de acumulare de sedimente marine, lacustre
sau continentale, terminandu-se cu cele de varsta cuaternara.

in intregul sdu, cuaternarul se prezintd ca o etapad complexd, in care s-au format
depozite foarte variate atat din punct de vedere genetic, cat si litofacial. Se Intalnesc
astfel depozite piemontane, deltaice, conuri de dejectie, depozite de terasa, de lunca
si lacustre, peste care se aseaza depozite eoliene.

Stratificatia terenului se particularizeaza, in functie de conditiile de sedimentare in
care s-a constituit, pentru zona de lunca si pentru zona de camp.

Conditiile hidrogeologice din zona scot in evidenta existenta in depozitele cuaternare a
celor 3 orizonturi acvifere caracteristice Campiei Romane si anume:
= orizontul macrogranular,
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= orizontul nisipurilor de Mostistea,
» orizontul stratelor de Fratesti.

Apa freatica este cantonata, in general, in stratul macrogranular, aluvionar, Pleistocen
superior, constituit din nisip cu pietris de la baza depozitelor argilo - loessoide de
terasa si partial in aluviunile holocene de lunca, valorificat pentru consumuri prioritare
de uz gospodaresc (acvifer vulnerabil la poluare).

Complexul acvifer de medie adancime este cantonat in structura incrucisata de tip
multistrat din cadrul depozitelor de varsta Pleistocen mediu, cunoscut si sub denumirea
de "Nisipuri de Mostistea”, cu un potential exploatabil de 2-6l/s si put, pentru consum
potabil sau industrial.

Complexul acvifer de mare adancime este cantonat in orizonturile A, B, C, de Fratesti
(predominant nisip cu pietris), fiind captat in zona prin foraje la adancimi de 70 - 120 m
pentru nevoi potabile si industriale, acvifer caracterizat prin potentialul sau cantitativ
si calitativ apreciabil (debite exploatabile de 3-8 l/s si put, debite pompate de 5-16 l/s
si apa de foarte buna calitate, cu duritate totala de 3-8 grade).

in urma forajelor efectuate pe amplasamentul statiei s-a evidentiat urmatoarea
succesiune litologica:
- stratul tip 1 - Umpluturi cu o grosime cuprinsa intre 0,60 - 1,20 m (0,80 m in

ampriza statiei);

- stratul tip 2 - Complexul argilos prafos de suprafata, este reprezentat prin argile
prafoase si prafuri argiloase, cafenii, cafeniu-galbui, plastic vartoase, cu calcar
degradat si concretiuni calcaroase si are baza situata la adancimi de 8,50/ 9,20
m;

- stratul tip 3 - Complexul macrogranular (similar Pietrisurilor de Colentina de la
nord de raul Colentina) este constituit din nisipuri, nisipuri cu pietris, cenusiu-
galbuie, indesate, si are baza la adancimea de 16,60 m;

- stratul tip 4 - Complexul argilelor intermediare este constituit din argile si argile
prafoase, cenusiu-galbui, plastic vartoase, uneori cu incluziuni manganoase,
calcar degradat si concretiuni calcaroase. Baza complexului argilelor
intermediare nu a fost interceptata pana la adancimea maxima de investigare de
20 m.

Incercarile de laborator efectuate pe probele recoltate din foraje au pus in evidentd
domeniul de variatie al valorilor specifice parametrilor fizico - mecanici care
caracterizeaza terenul cercetat.

5.2. Conditii hidrografice si hidrogeologice generale

Nivelul apei freatice a fost interceptat la adancimea de -8,50 m si s-a stabilizat la
adancimea de -7,30 m. Acest nivel poate varia in functie de anotimp si de volumul
precipitatiilor.

Conform constatarilor hidrogeologice efectuate in timp, se atrage atentia ca pe timpul
precipitatiilor abundente si de durata, exista posibilitatea de ridicare a nivelului apei cu
cca. 1,50 m fata de nivelul hidrostatic initial.
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6. STAREA APELOR SUBTERANE

Evaluarea starii chimice a corpurilor de apa subterana se realizeaza conform cerintelor
Directivei Cadru a Apei 2000/60/CE, a Directivei 2006/118/CE privind protectia apelor
subterane impotriva poluarii si deteriorarii transpusa de legislatia nationala prin HG
449/2013 privind modificarea si completarea HG-ului 53/2009 si a ordinului 621/2014,
care stabileste valorile de prag obligatorii pentru corpurile de apa subterana.

Conform articol ,,Evaluarea starii chimice a corpurilor de apa subterana in anul 2015”
elaborat de Administratia Nationala Apele Romane, prin Director Alexandru Popescu,
pe teritoriul Municipiului Bucuresti al Sistemului de Gospodarire a Apelor Ilfov-Bucuresti
au fost identificate, delimitate si descrise un numar de 3 corpuri de apa subterana
(ROAGO3, ROAG11, ROAG13).

“Identificarea si delimitarea corpurilor de ape subterane s-a facut pe baza urmatoarelor
criterii: geologic, hidrodinamic si starea corpului de apa (calitativ si cantitativ).

Criteriul geologic intervine nu numai prin varsta depozitelor purtatoare de apa, ci si
prin caracteristicile petrografice, structurale sau capacitatea si proprietaile lor de a
inmagazina apa. Au fost delimitate si caracterizate astfel corpuri de apa de tip poros si
carstic-fisural.

Criteriul hidrodinamic actioneaza in special in legatura cu extinderea corpurilor de
apa. Astfel, corpurile de ape freatice au extindere numai pana la limita bazinului
hidrografic, care corespunde liniei de cumpana a acestora, in timp ce corpurile de
adancime se pot extinde si in afara bazinului.

Starea corpului de apd, atat cea cantitativd cat si cea calitativa, a constituit
obiectivul central in procesul de delimitare, evaluare si caracterizare a unui corp de
apa subterana.

Codul corpurilor de apa subterane (ex: ROAGO03) are urmatoarea structura: RO = codul
de tard; AG = spatiul hidrografic Arges-Vedea; 03 = numarul corpului de apa.

Corpul de apa ROAGO3 (Colentina) apartine tipului poros, fiind acumulate in depozite de
varsta cuaternara si romanian - pleistocen inferioara, delimitat in zona Colentinei si
afluentilor sai, fiind dezvoltate in depozite aluviale, poros-permeabile, de varsta
cuaternara.

Corpurile de apa ROAG11 (Bucuresti-Slobozia) si ROAGI3 (Bucuresti), sub presiune, sunt
cantonate in depozite pleistocen-superioare si romanian-pleistocen inferioare si au o
importanta economica semnificativa.

in Ordinul 621/07.07.2014 au fost aprobate valori de prag pentru fiecare corp de apa.
Pentru corpul de apa ROAG13 au fost aprobate valori de prag pentru urmatorii
indicatori: NHy4, Cl, SO4, As, Hg, Pb, Cd, Cr, Ni, Cu, Zn, NO; si PO,, ale caror limite au
fost comparate cu valorile determinate in forajele respective.

Pentru corpul de apa ROAGO3, pe langa indicatorii mentionati mai sus, au fost stabilite
valori de prag si pentru fenoli.
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Pentru corpul de apa subterana ROAG11 s-au aprobat valori de prag pentru indicatorii:
NH4, NO;, POy, Cl, SO4, Pb, Cd, Cr, Ni, Cu, Zn.

fn HG 53/2009 sunt stabilite standardele de calitate pentru azotati si pesticide totale.
7. IMPACTUL POTENTIAL

In perioada de executie a statiei si interstatiei de metrou supraterane Berceni impactul
potential se poate manifesta asupra:

- factorului uman (poluarea aerului, poluare fonica, restrictii de circulatie etc),

- vegetatiei,

- solului si subsolului (acviferul freatic si masivul de pamant adiacent structurilor
subterane),

- apelor,

- aerului,

- peisajului.

in perioada de executie a statiei si interstatiei de metrou impactul produs asupra
comunitatii umane din zona se manifesta prin zgomot si vibratii, poluarea aerului,
restrictii si devieri de circulatie.

Santierul, in ansamblu, are un impact negativ asupra vegetatiei, prin ocuparea
temporara a terenului, poluarea potentiala a solului, prezenta haldelor de deseuri etc.
Se va avea in vedere aspectul incidentei organizarii de santier cu factorii de mediu si, in
special cu arbori propusi spre defrisare.

Efectele negative asupra vegetatiei se manifesta in mod special asupra evolutiei
materialului dendrologic si plantelor ornamentale desi vegetatia caracteristica zonelor
urbane, este rezistenta la poluarea produsa de traficul rutier.

Pentru defrisarile de arbori amplasati in zona organizarii de santier se vor realiza
plantari in compensare in amplasamentele indicate de Primaria Municipiului
Bucuresti/Primaria Sectorului 4.

Principalul impact asupra solului in perioada de constructie este reprezentat de
ocuparea temporara si definitiva a terenului pentru: organizarea de santier, drumuri
provizorii, platforme, si ulterior de statia si interstatia de metrou.

Impactul executiei statiei de metrou asupra apelor se poate produce datorita
poluantilor antrenati de apele pluviale de pe platforma drumului de acces si din incinta
santierului. Acesti poluanti sunt colectati in rigole si evacuati in reteaua de canalizare
oraseneasca.

Impactul asupra resurselor de apa subterana se va putea manifesta in perioada de
executie prin infiltrarea in subteran a diverselor substante si produse utilizate in
amplasament.

Cu toate acestea se estimeaza ca impactul potential asupra apelor subterane este
nesemnificativ in timpul excavatiilor cand acesta se poate produce, prin scurgeri de
uleiuri si carburanti de la utilajele de constructie.
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Impactul potential asupra calitatii aerului se manifesta pe termen scurt, respectiv pe
perioada de constructie si poate fi determinat de:

- Emisii din arderea carburantilor in motoarele utilajelor de constructie;

- Transport steril din excavatii;

- Transportul materialelor de constructie, prefabricatelor, echipamentelor;

- Evacuarea deseurilor;

- Transportul personalului;

- Antrenarea particulelor fine de curentii de aer;

- Emisii de COV de la vopsele si lacuri folosite in protectia structurilor;

- Emisii de COV de la turnarea asfaltului.

8. SURSE DE POLUANTI $I INSTALATII PENTRU RETINEREA $I EVACUAREA
POLUANTILOR IN MEDIU

8.1. Protectia calitatii apelor
8.1.1. Surse de poluanti

Sursele de poluare ale apelor de suprafata sunt indirecte putandu-se manifesta doar in
perioada de executie prin antrenarea de catre apele pluviale a poluantilor rezultati din
circulatia vehiculelor de transport.

In perioada de executie a lucrarilor aferente statiei si interstatiei de metrou,

potentialele surse de poluare pentru factorul de mediu apa subterana, sunt

reprezentate de:

- executia propriu-zisa a lucrarilor de excavare a pamantului si a celorlalte lucrari de
constructii,

- transportul materialelor (pamant, balast, nisip) necesare sau rezultate din lucrarile
de constructie,

- manevrarea materialelor de constructie, in special a betoanelor,

- manevrarea si depozitarea carburantilor si combustibililor,

- circulatia vehiculelor care vor transporta materiale de constructie si muncitorii la
santier si inapoi,

- traficul utilajelor de constructii,

- apele uzate generate in incinta organizarii de santier,

- scurgeri de ape incarcate cu lianti, lapte de ciment si suspensii de la platformele de
preparare a betoanelor sau de la locatiile de punere in opera,

- scurgerea necontrolata a apelor din precipitatii,

- organizarea de santier.

Manipularea si punerea in opera a materialelor de constructii (beton, agregate etc.)
determina emisii specifice fiecarui tip de material si fiecarei operatii de constructie. Se
pot produce pierderi accidentale de materiale, combustibili, uleiuri din masinile si
utilajele santierului.

Urmarind activitatile desfasurate in statia de metrou, sursele de ape uzate rezultate in

perioada de exploatare sunt urmatoarele:

- Salubrizarea spatiilor tehnice si suprafetelor aferente statiei de metrou. Operatia se
efectueaza cu amestec de detergenti in apa.

- Sursele de ape uzate de la grupurile sanitare si deseuri.
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8.1.2. Masuri de protectie a apelor

Locul unde va fi construita organizarea de santier va fi stabilit astfel incat sa nu aduca
prejudicii mediului natural sau uman (prin emisii atmosferice, prin producerea unor
accidente cauzate de traficul rutier din santier, de manevrarea materialelor, prin
producerea de zgomot etc).

Daca nu poate fi racordata la reteaua de canalizare oraseneasca, pentru organizarea de
santier se recomanda proiectarea unui sistem de canalizare, epurare si evacuare atat a
apelor menajere, provenite de la spatiile igienico-sanitare, cat si pentru apele
meteorice care spala platforma organizarii. Functie de numarul de persoane care va
utiliza apa in scop menajer se va adopta un sistem cu una sau mai multe bazine
vidanjabile, care se vor vidanja periodic, sau o statie de epurare tip monobloc, care sa
asigure un grad ridicat de epurare, astfel incat apa epurata sa poata fi descarcata intr-
un emisar, asigurand respectarea valorilor prevazute in NTPA 001/2002 si NTPA
002/2002.

Conditiile de contractare vor trebui sa cuprinda masuri specifice de managementul

apelor pentru a evita poluarea chimica a apelor subterane, specificand:

- Asigurarea ca toate rezervoarele de stocare a combustibililor si carburantilor vor fi
atent etansate;

- Orice material sensibil la actiunea apei, utilizat in constructii va fi depozitat in spatii
inchise;

- Verificarea cu atentie a tronsoanelor de conducta la efectuarea probei de presiune;

- Folosirea oricaror substante toxice in procesul de constructie se va face doar dupa
obtinerea aprobarilor necesare, functie de caracteristicile acestora, inclusiv masurile
de depozitare;

- Depozitarea substantelor inflamabile sau explozive se va face cu respectarea stricta a
normelor legale specifice;

- Manipularea combustibililor se va face astfel incat sa se evite scaparile si
imprastierea acestora pe sol;

- Manipularea materialelor, a pamantului si a altor substante folosite astfel incat sa se
evite dizolvarea si antrenarea lor de catre apele de precipitatii;

- Utilizarea de toalete tip cabine ecologice;

- Orice activitate sau lucrare prin care se va afecta dinamica naturala a apelor va fi
realizata doar dupa obtinerea aprobarilor din partea organelor abilitate;

- Acolo unde vor fi necesare lucrari de epuismente se va evita antrenarea si
descarcarea particulelor solide;

- Se vor adopta masuri pentru evitarea eroziunii hidraulice a suprafetelor excavate sau
a depozitelor temporare de pamant si a materialelor solubile sau antrenabile de
curentii de apa;

- Acolo unde calitatea pamantului excavat este dubitabila, depozitarea definitiva a
acestuia se va face doar dupa verificarea calitatii si conform rezultatelor
determinarilor analitice, pentru a se evita degradarea corpurilor de apa prin spalarea
acestor pamanturi;

- Planul de management de mediu va include solutii operative pentru interventia in
cazul unor scurgeri accidentale semnificative de compusi chimici lichizi, antrenabili
in subteran;

- Toate deseurile lichide vor fi colectate si descarcate conform indicatorilor de calitate
ai acestora;
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- Constructorul va fi obligat sa mentina functionalitatea naturala a tuturor apelor din
Zona;

- Constructorul va fi obligat sa asigure masuri de protectie a apelor subterane din
Zona.

Diminuarea impactului in perioada de exploatare se poate realiza prin:

- Verificarea permanenta a retelelor de alimentare cu apa si canalizare;

- Interventia rapida in caz de avarie pentru remedierea defectiunilor retelelor de apa;

- Monitorizarea permanenta a debitelor transportate prin cele doua categorii de retele
(apa potabila si uzata);

- Verificarea, in cazul sistemului de canalizare, a indicatorilor de calitate la admisia
apelor in retea, in vederea respectarii legislatiei in vigoare (NTPA 002/2002);

- Masurile de colectare si evacuare a apelor uzate prevazute de proiectant vor
asigura un risc minim de afectare a apelor de suprafata cat si a celor subterane.

8.2. Protectia calitatii aerului

8.2.1. Surse de poluare a aerului si emisii de poluanti

in perioada de executie a lucrarilor, constructia statiei si interstatiei supraterane de
metrou poate avea un impact notabil asupra calitatii atmosferei din zonele de lucru si
din zonele adiacente acestora.

Tipurile de lucrari necesare pentru punerea in opera a proiectului inscriu aceasta
constructie in categoria constructiilor de importanta deosebita.

Executia statie supraterane de metrou constituie, pe de o parte, o sursa de emisii de
praf, iar pe de alta parte, sursa de emisie a poluantilor specifici arderii combustibililor
fosili (produse petroliere distilate) atat in motoarele utilajelor necesare efectuarii
acestor lucrari, cat si ale mijloacelor de transport folosite.

Sursele principale de poluare a aerului specifice executiei lucrarii pot fi grupate dupa
cum urmeaza:

Activitatea utilajelor de constructie

Activitatea utilajelor cuprinde, in principal, decaparea si depozitarea pamantului
vegetal, decaparea straturilor de pamant si balast contaminate, excavatii si transport al
sterilului, vehicularea materialelor in bazele de productie ale betonului si asfaltului
etc.

Poluarea specifica activitatii utilajelor se apreciaza dupa consumul de carburanti
(substante poluante NO;, CO, COVNM, particule materiale, din arderea carburantilor
etc.) si aria pe care se desfasoara aceste activitati (substante poluante - particule
materiale in suspensie si sedimentabile).

Transportul materialelor, prefabricatelor, personalului

Circulatia mijloacelor de transport reprezinta o sursa importanta de poluare a mediului
pe santierele de constructii, in particular pentru statia de metrou analizata.

Poluarea specifica circulatiei vehiculelor se apreciaza dupa consumul de carburanti
(substante poluante NO;, CO, COVNM, particule materiale, din arderea carburantilor
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etc.) si distantele parcurse (substante poluante - particule materiale ridicate in aer de
pe suprafata drumurilor).

Apreciem ca poluarea aerului in cadrul activitatilor de alimentare cu carburant,
intretinere si reparatii ale mijloacelor de transport este redusa si poate fi neglijata.

Activitatea din organizarea de santier

Poluarea specifica organizarii de santier este determinata de functionarea instalatiilor
pentru incalzirea birourilor, atelierelor, alimentarea cu apa calda, etc. Poluarea este
redusa si localizata. Se ia in consideratie, exclusiv, pentru monitorizare in perioada de
executie.

Analizand activitatile desfasurate in cadrul statiei de metrou, constatam ca sursele de

poluare ale aerului in perioada de exploatare sunt urmatoarele:

- Manipularea produselor petroliere (motorina si uleiuri) care conduc la emisii in
atmosfera de compusi organici volatili - COV,

- Arderea carburantilor in motoarele vehiculelor de manevra, interventie si transport
specifice metroului degaja noxe specifice in atmosfera, care au fost cuantificate,

- Vehicularea prin sistemul de ventilare a aerului provenit din atmosfera Bucurestiului,
incarcat cu poluantii specifici municipiului,

- Procesul tehnologic de incarcare a bateriilor de acumulatori reprezinta o sursa
potentiala de noxe in statia de metrou.

Ventilatia generala a statiei de metrou se va realiza natural cu ajutorul unor
trape/ferestre mobile pozitionate in zona superioara a peretilor exteriori vitrati ai
nivelului peron. Aportul de aer proaspat va fi din exteriorul statiei, pe la capetele
deschise in dreptul cailor de rulare, precum si prin accesele vestibulelor subterane.
Ventilatia generala naturala va fi potentata de miscarea trenului la intrarea/iesirea din
statie.

8.2.2. Masuri de protectie a aerului

in vederea reducerii emisiilor de la autovehicule/utilajele folosite in organizarea de
santier, acestea trebuie sa corespunda conditiilor tehnice prevazute la inspectiile
tehnice care se efectueaza periodic pe toata durata utilizarii tuturor autovehiculelor
inmatriculate in tara.

Lucrarile de organizare a santierului trebuie sa fie corect concepute si executate, cu
dotari moderne in baracamente si instalatii, care sa reduca emisia de noxe in aer, apa si
pe sol. Concentrarea lor intr-un singur amplasament este benefica diminuand zonele de
impact si favorizand o exploatare controlata si corecta.

La iesirea din zona de excavatii se vor instala structuri tip portal ce vor pulveriza pe
pamantul din autobasculantele care vor trece pe sub ele apa, pentru a forma o crusta,
impiedicand antrenarea pamantului de vant sau datorita circulatiei in perioada de
transport sau se vor acoperi autobasculantele cu prelate.

Utilajele si mijloacele de transport vor fi verificate periodic in ceea ce priveste nivelul
de monoxid de carbon si concentratiile de emisii in gazele de esapament si vor fi puse
in functiune numai dupa remedierea eventualelor defectiuni.
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Alimentarea cu carburanti a mijloacelor de transport sa se faca numai in statia
centralizata din organizarea de santier.

in perioada de exploatare nu se preconizeazid masuri suplimentare de protectie a
factorului de mediu aer, fata de cele propuse de proiectant (sisteme de ventilatie, etc).

8.3. Protectia impotriva zgomotelor si vibratiilor
8.3.1. Surse de zgomot si vibratii

Procesele tehnologice de executie a lucrarilor implica folosirea unor grupuri de utilaje
cu functii adecvate. Aceste utilaje in lucru reprezinta tot atatea surse de zgomot.

Pentru o prezentare corecta a diferitelor aspecte legate de zgomotul produs de diferite
instalatii, trebuie avute in vedere trei niveluri de observare:

- Zgomot de sursa,

- Zgomot de camp apropiat,

- Zgomot de camp indepartat.

Fiecaruia din cele trei niveluri de observare i corespund caracteristici proprii.

in cazul zgomotului la sursd, studiul fiecirui echipament se face separat si se presupune
plasat in camp liber. Aceasta faza a studiului permite cunoasterea caracteristicilor
intrinseci ale sursei, independent de ambianta ei de lucru.

Masurile de zgomot la sursa sunt indispensabile atat pentru compararea nivelurilor
sonore ale utilajelor din aceeasi categorie, cat si de a avea o informatie privitoare la
puterile acustice ale diferitelor categorii de utilaje.

in cazul zgomotului in cAmp deschis apropiat, se tine seama de faptul ca fiecare utilaj
este amplasat intr-o ambianta ce-i poate schimba caracteristicile acustice.

in acest caz, intereseazi nivelul acustic obtinut la distante cuprinse intre cativa metri si
cateva zeci de metri fata de sursa.

Pentru a avea sens, valoarea de presiune acustica inscrisa trebuie sa fie insotita de
distanta la care s-a efectuat masurarea.

Fata de situatia in care sunt indeplinite conditiile de camp liber, acest nivel de presiune
acustica poate fi amplificat in vecinatatea sursei (reflexii) sau atenuat prin prezenta de
ecrane naturale sau artificiale intre sursa si punctul de masura.

Deoarece masuratorile in camp apropiat sunt efectuate la o anumita distanta de utilaje,
este evident ca in majoritatea situatiilor zgomotul in camp apropiat reprezinta, de fapt,
zgomotul unui grup de utilaje si mai rar al unui utilaj izolat.

Daca in cazul primelor doua niveluri de observare caracteristicele acustice sunt strans
legate de natura utilajelor si de dispunerea lor, zgomotul in camp indepartat, adica la
cateva sute de metri de sursa, depinde in mare masura de factori externi suplimentari
cum ar fi:
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- Fenomene meteorologice si in particular: viteza si directia vantului, gradientul de
temperatura si de vant;

- Absorbtia mai mult sau mai putin importantd a undelor acustice de catre sol,
fenomen denumit ,,efect de sol”;

- Absorbtia in aer, dependenta de presiune, temperatura, umiditatea relativa,
componenta spectrala a zgomotului;

- Topografia terenului;

- Vegetatia.

La acest nivel de observare, constatarile privind zgomotul se refera, in general, la
intregul obiectiv analizat.

Din cele de mai sus rezulta o anumita dificultate in aprecierea poluarii sonore in zona
unui front de lucru.

Totusi pornind de la valorile nivelurilor de putere acustica ale principalelor utilaje
folosite in constructii si numarul acestora intr-un anumit front de lucru, se pot face
unele aprecieri privind nivelurile de zgomot si distantele la care acestea se
inregistreaza.

Utilajele folosite si puteri acustice asociate:

- buldozere Lw ~ 115 dB(A)
- incarcatoare Wolla Lw ~ 112 dB(A)
- excavatoare Lw ~ 117 dB(A)
- compactoare Lw =~ 105 dB(A)
- finisoare Lw ~ 115 dB(A)
- basculante Lw ~ 107 dB(A)
- compresoare Lw ~ 85 dB(A)

Suplimentar impactului acustic, utilajele de constructie, cu mase proprii mari prin
deplasarile lor sau prin activitatea in punctele de lucru, constituie surse de vibratii.

A doua sursa principala de zgomot si vibratii in santier este reprezentata de circulatia
mijloacelor de transport. Pentru transportul materialelor (pamant, balast, prefabricate,
beton etc.) se folosesc basculante/autovehicule grele, cu sarcina cuprinsa intre cateva
tone si mai mult de 40 tone.

Efectele surselor de zgomot si vibratii descrise mai sus se suprapun peste zgomotul
existent, produs in prezent de circulatia pe Soseaua Berceni si Soseaua de Centura.

in perioada de exploatare emisiile de zgomot si vibratii reprezintad poluantii cei mai
importanti proveniti din activitatile metroului si necesita o analiza deosebita.

Confortul calatorilor si al personalului din serviciul metroului, precum si al populatiei
riverane/care isi desfasoaraactivitatea in vecinatatea statiei Berceni, impun existenta
unor niveluri de zgomot si vibratii cat mai reduse.

Avand in vedere c3, in general, o anumita structura solicitata dinamic radiaza simultan
si zgomot si vibratii este justificata studierea impreuna a celor doua forme de poluare
(sub denumirea de poluare acustica), intrucat o reducere a uneia din emisii este insotita
in majoritatea cazurilor si de reducerea celeilalte.
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8.3.2. Masuri pentru protectia impotriva zgomotului si vibratiilor

Masurile de protectie impotriva zgomotului si vibratiilor sunt urmatoarele:

- Se recomanda tucrul numai in perioada de zi (6.00 - 22.00), respectandu-se perioada
de odihna a locuitorilor;

- Pentru protectia antizgomot, amplasarea unor constructii ale santierului se va face in
asa fel incat sa constituie ecrane intre santier si locuinte;

- Intretinerea permanenta a drumurilor contribuie la reducerea impactului sonor;

- In cazul unor reclamatii din partea populatiei se vor modifica traseele de circulatie.
Folosirea de panouri fonoabsorbante reprezinta o solutie eficienta si agreata de
populatie.

Masurile de combatere a zgomotului si vibratiilor in perioada de exploatare se impart
in doua categorii:

- masuri care se refera la vehiculul propriu-zis,
- masuri care se refera la calea de rulare si mediul inconjurator.

Prima categorie de masuri este avuta in vedere de firma constructoare a trenului si
consta in adoptarea de solutii de combatere a zgomotului si vibratiilor la diferite
subansamble cum sunt rotile de rulare, suspensia vehiculului fata de cale, sistemul de
tractiune, sistemul de franare, structura vagonului etc.

fn timpul mersului, caroseria vehiculului ruldnd pe sine are sase grade de libertate in
raport cu un sistem de referinta ortogonal avand originea in centrul de greutate al
vagonului. Deplasarile pe care le poate efectua caroseria vehiculului sunt:

- miscari verticale provenind din neregularitatile caii;

- miscari de rotatie in jurul axei verticale;

- miscari transversale (clatinare), produse de atac la intrarea in curbe;

- miscari de rotatie in jurul axei transversale (tangaj, galop);

- miscari longitudinale (recul) produse de manevrele de franare, la demaraj sau in
timpul mersului;

- miscari de rotatie in jurul axei longitudinale (leganare, ruliu) datorita
neregularitatilor caii.

Frecventa socurilor date de calea de rulare depinde de viteza de circulatie a
vehiculului. Frecventele vibratiilor proprii depind de caracteristicile constructive ale
vehiculelor (masa, momentul de inertie, caracteristicile arcurilor etc.) si sunt
independente de viteza de circulatie.

Daca la anumite viteze de circulatie, frecventa vibratiilor fortate devine egala cu
frecventa vibratiilor proprii, apare fenomenul de rezonanta care afecteaza rezistenta
vehiculului, jucand un rol important in fenomenul de imbatranire a materialelor, fiind
insotita de acceleratii si amplitudini mari ale vibratiilor.

Pentru evitarea acestor fenomene nedorite, s-a actionat intr-o masura destul de mare
asupra frecventei proprii a vehiculului.

- = T =
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La vitezele cu care se circula (sub 100 km) a fost necesara obtinerea unei frecvente
proprii inferioara frecventei vibratiilor fortate; in acest caz vehiculul circula in
domeniul "subcritic”, ceea ce este de fapt cerinta unui vehicul de metrou.

Un aspect foarte important al problemei poluarii sonore si prin vibratiile generate de
metrou este gasirea unor mijloace eficiente si in acelasi timp nu prea costisitoare, de
impiedicare a propagarii zgomotului si vibratiilor in mediul inconjurator.

8.4. Protectia impotriva radiatiilor

in cazul obiectivului studiat nu se folosesc surse de radiatii sau materiale produc3toare
de radiatii.

8.5. Protectia solului si a subsolului
8.5.1. Surse de poluare ale solului si subsolului

in timpul executiei lucrarilor proiectate pentru realizarea structurilor supraterane

aferente statiei de metrou Berceni si a interstatiei, principalele surse de poluare ale

solului sunt reprezentate de:

- Pulberile rezultate din executia lucrarilor, depuse pe sol;

- Poluari accidentale prin deversarea unor produse (adezivi, vopsele, produse
petroliere) direct pe sol;

- Depozitarea necontrolata a deseurilor sau a diverselor materiale de constructie
provenite din activitatile de constructie desfasurate in amplasament;

- Scaparile accidentale de produse petroliere de la utilajele de constructie; in timpul
manipularii acestea pot sa ajunga in contact cu solul;

- Depozitarea direct pe sol a materialelor excavate in cadrul diverselor lucrari
necesare;

- Depunerea pe sol a gazelor emise din functionarea utilajelor de constructii;

- Spalarea agregatelor, utilajelor de constructii sau a altor substante de catre apele de
precipitatii poate constitui o alta sursa de poluare a solului;

- Pulberile fine rezultate la manevrarea utilajelor de constructii, depuse pe sol.

Trebuie mentionat ca in timpul executiei, o atentie deosebita trebuie acordata
realizarii lucrarilor de etansare a conductelor de la retelele de alimentare cu apa si
canalizare.

in perioada de exploatare activititile din cadrul statiei de metrou se desfasoara la
interior. Analiznd poluarea solului ne referim la spatiul in zona de acces in statia de
metrou.

Solul din zona accesurilor este acoperita cu beton si asfalt, si sunt propuse amenajari
specifice spatiilor verzi urbane.

Pentru lucrarile de metrou, sursele de poluare a solului sunt grupate in urmatoarele
categorii:

Surse de poluare provenite din activitatile proprii de exploatare, intretinere si
reparatii la statia si interstatia de metrou:
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- Activitatea de exploatare si reparare a instalatiilor din dotarea statiilor si
interstatiilor de metrou conduce la producerea de depuneri solide si prafuri
aglomerate care se desprind cand se demonteaza subansamblele si piesele uzate;

- Interventiile curente si reparatiile la cale conduc la producerea de deseuri solide si
prafuri aglomerate imbibate cu produse petroliere care pot polua solul in zonele de
depozitare si rampa tampon;

- Gunoaie menajere provenite de la personalul angajat;

- Pierderi de ulei pe calea de rulare provenite din transmisiile ramelor de metrou;

- Depuneri solide rezultate din activitatea de salubrizare a statiilor si spatiilor tehnice;

- Antrenari de poluanti din rampa de depozitare a deseurilor, datorita apelor pluviale.

Accesul in statie si transportul calatorilor in garniturile de metrou

Accesul calatorilor in statiile de metrou si transportul acestora reprezinta o sursa de
poluare prin deseurile de tip menajer (resturi alimentare, ambalaje produse
alimentare) pe care le arunca necontrolat pe caile de acces, peroane si in vagoanele
metroului.

Surse indirecte determinate de existenta dotdrilor pentru accesul in statiile de
metrou

Zona de acces in statia de metrou si chiar spatiul statiei este considerata un bun vad
comercial, in care au proliferat activitati specifice, in special comertul ambulant si de
bazar, sursa importanta de deseuri de tip menajer care polueaza solul.

8.5.2. Masuri de protectie a solului si subsolului

In urma aprecierilor facute in subcapitolele anterioare rezulta ca emisiile de poluanti in
atmosfera, apa, pe sol, generate de santier in perioada de executie au, in cea mai mare
masura, valori inferioare concentratiilor, respectiv limitelor maxime admise.

In faza de exectie, impactul asupra factorului de mediu sol poate fi diminuat prin:

- Obligarea antreprenorului la realizarea unei organizari de santier corespunzatoare
din punct de vedere al facilitatilor;

- Se recomanda ca platformele bazelor de productie sa aiba suprafete de beton pentru
a impiedica sau reduce infiltratiile de substante poluante;

- Tot pentru bazele de productie, trebuie avut in vedere ca platformele de intretinere
si spalare a utilajelor sa fie realizate cu o panta astfel incat sa asigure colectarea
apelor reziduale (rezultate de la spalarea masinilor), a uleiurilor, a combustibililor, si
apoi introducerea acestora intr-un decantor care sa fie curatat periodic;

- Apele uzate menajere provenite de la organizarea de santier se evacueaza, de
asemenea, la reteaua de canalizare oraseneasca;

- Prevederea de toalete ecologice pentru personalul din santier;

- In incinta organizarii de santier trebuie sa se asigure scurgerea apelor meteorice,
care spala o suprafata mare, pe care pot exista diverse substante de la eventualele
pierderi, pentru a nu se forma balti, care in timp se pot infiltra in subteran, poluand
solul si stratul freatic;

- Evitarea degradarii zonei invecinate amplasamentului si a vegetatiei existente, din
perimetrele adiacente, prin stationarea utilajelor, efectuarii de reparatii,
depozitarea de materiale etc;

- Colectarea tuturor deseurilor rezultate din activitatea de constructii si sortarea
deseurilor pe categorii; se va urmari cu rigurozitate valorificarea tuturor deseurilor
rezultate;
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- Evitarea pierderilor de carburanti la stationarea utilajelor de constructii din
rezervoarele sau din conductele de legatura ale acestora; in acest sens, toate
utilajele de constructii si transport folosite vor fi mai intai atent verificate.

Se impune, de asemenea, ca platforma de lucru si dotarile necesare perioadei de
executie, sa fie cu atentie realizate pentru a nu afecta solul si subsolul.

in cazul in care solul este poluat accidental, se recomanda indepartarea imediatd a
stratului de pamant infestat si depozitarea lui in containere pana la incinerare sau
depoluare.

Pentru perioada de executie sunt prevazute fonduri si obligatia constructorului de a
realiza toate masurile de protectia mediului pentru activitatile poluatoare sau potential
poluatoare (depozitele de materiale, organizarea de santier).

Conditiile de contractare vor trebui sa cuprinda masuri specifice pentru managementul
deseurilor produse in amplasamente, pentru a evita poluarea solului. Dintre acestea fac
parte urmatoarele:

- Folosirea oricaror substante toxice in procesul de constructie se va face doar dupa
obtinerea aprobarilor necesare, functie de caracteristicile acestora, inclusiv masurile
de depozitare;

- Depozitarea substantelor inflamabile sau explozive se va face cu respectarea stricta a
normelor legale specifice;

- Manipularea vopselelor si combustibililor sau a altor substante de natura chimica,
astfel incat sa se evite scaparile si imprastierea acestora pe sol;

- Transportul si depozitarea corespunzatoare a deseurilor evitandu-se pierderile pe
traseu si alegerea corespunzatoare a depozitului.

Constructorul are, de asemenea, obligatia reconstructiei ecologice a terenurilor
ocupate sau afectate temporar.

In cazul unor deversari accidentale de substante poluante, se vor lua masuri rapide de
interventie prin imprastiererea de nisip, decopertarea stratului superficial de sol
afectat si evacuarea acestuia la gropi de deseuri periculoase.

Monitorizarea tuturor lucrarilor de executie va asigura adoptarea masurilor necesare de
protectia mediului.

8.6. Protectia ecosistemelor terestre si acvatice
8.6.1. Surse de poluare a florei si faunei

Emisii de poluanti care ar putea afecta vegetatia si fauna terestra

Poluantii care apar in ghidurile de calitate a aerului recomandate de Organizatia Uniunii
Internationale de Cercetare a Padurilor (IUFRO), pentru vegetatie, responsabili de
efecte negative sunt urmatorii: SOz, NO; si Os.

Efectele impactului asupra faunei si florei terestre
Bioxidul de sulf. In functie de cantitatea de SO; pe unitatea de timp la care este
expusa planta, apar efecte biochimice si fiziologice ca: degradarea clorofilei, reducerea

fotosintezei, cresterea ratei respiratorii, schimbari in metabolismul proteinelor, in
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bilantul lipidelor si al apei si in activitatea enzimatica. Aceste efecte se traduc prin
necroze, reducerea cresterii plantelor, cresterea sensibilitatii la agentii patogeni si la
conditiile climatice excesive.

in comunitatile de plante apar schimbari ale echilibrului intre specii: reducerea
varietatilor sensibile determina alterarea structurii si functiilor intregii comunitati.

Uniunea Internationala a Organizatiei pentru Cercetarea Padurilor recomanda

urmatoarele concentratii ca valori - ghid pentru protectla plantelor:

- medie anuala - 50 pg/m?® pentru a se mentine intreaga productie in cele mai multe
locuri si 125 p/m?, pentru a mentme mtreaga productie si a proteja mediul;

- medie pe 30 min - 150 pg/m? (se admite depasirea acestei valori cu o frecventa
anuala de maxim 2.5 %).

Oxizii de azot. Pana la anumite concentratii, oxizii de azot au efect benefic asupra
plantelor, contribuind la cresterea acestora. Totusi, s-a constatat ca in aceste cazuri
creste sensibilitatea la atacul insectelor si la conditiile de mediu (de exemplu la geruri).
Peste pragurile toxice, oxizii de azot au actiune fitotoxica foarte clara.

Marimea daunelor suferite de plante este functie de concentratia poluantului, timpul de
expunere, varsta plantei, factorii edafici, lumina si umezeala. Simptomele se clasifica
in «vizibile» si «invizibile». Cele invizibile constau in reducerea fotosintezei si a
transpiratiei. Cele vizibile apar numai la concentratii mari si constau in cloroze Si
necroze. Ca valoare - ghid de protectie la actiunea NO; se recomandi 95 ug/m’ pe
interval de 4 ore.

Oxizii de azot in combinatie cu alti poluanti
Studiile au pus in evidenta efectul sinergetic al dioxidului de azot si al dioxidului de
sulf, precum si al acestor doua gaze cu ozonul.

Pe baza acestor studii se recomanda ca valoare anuala - ghld de protectie pentru NO, -
30 pg/m?, in prezenta unor nivele maxime de 30 ug/m’ pentru SO, si de 60 ug/m?
pentru Os.

Prin prisma estimarilor si masuratorilor de concentratie se poate concluziona ca
impactul asupra vegetatiei si faunei a statiei si interstatiei supraterane de metrou
Berceni este minim atat in perioada de executie, cat si in cea de exploatare.

Pentru realizarea obiectivului proiectat va fi necesara dezafectarea unei zone de spatiu
verde aferenta Soselei Berceni. Suprafata de spatiu verde afectata se va reface dupa
finalizarea lucrarilor in limita posibilitatilor. Pentru materialul dendrologic afectat,
masurile compensatorii vor fi conform HCGMB 304/2009.

8.6.2. Masuri de protectie a florei si faunei

Masurile de protectie a florei si faunei pentru perioada de executie a lucrarilor se iau

din faza de proiectare si organizare a lucrarilor astfel:

- Amplasamentul organizarii de santier si traseul drumurilor de acces sunt astfel
stabilite incat sa aduca prejudicii minime mediului natural;

- Suprafata de teren ocupata in perioada de executie trebuie limitata judicios la
strictul necesar;
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- Traficul de santier si functionarea utilajelor se va limita la traseele si programul de
lucru specificat;

- Se va evita depozitarea necontrolatda a deseurilor ce rezultd in urma lucrarilor
respectandu-se cu strictete depozitarea in locurile stabilite de autoritatile pentru
protectia mediului;

- La sfarsitul lucrarilor, proiectantul trebuie sa prevada fondurile necesare refacerii
ecologice a suprafetei de teren ocupate temporar si redarea acesteia folosintelor
initiale;

- Reducerea vitezei de deplasare a utilajelor de constructii;

- Verificarea tehnica a utilajelor;

- Optimizarea manevrelor tuturor utilajelor de constructii si transport;

- Stropirea periodica a spatiilor de manevra.

Dupa executarea lucrarilor de metrou, devierilor de retele si devierilor de circulatie se
poate trece la refacerea spatiilor verzi.

Spatiile verzi si vegetatia de aliniament vor fi refacute dupa terminarea lucrarilor de
constructii acolo unde este posibil sau se vor realiza plantari in compensare pentru
arbori defrisati conform HCGMB nr. 304/2009 privind aprobarea Normelor de protectie a
spatiilor verzi pe teritoriul municipiului Bucuresti pe amplasamentele adiacente sau in
arealele indicate de Primaria Municipiului Bucuresti.

Se recomanda protejarea in amplasament a arborilor care nu afecteaza executia
lucrarilor, sau nu se afla in zona de tucru.

Spatiul verde refacut va fi acoperit cu un strat de pamant vegetal in grosime de 0,30
cm, dupa care va fi insamantat cu gazon, stropit cu apa si plantati arbusti si gard viu, in
functie de clima si umiditatea zonei.

Masurile de reducere a impactului asupra florei si faunei in perioada de exploatare vor

fi constituite in special din protejarea spatiilor verzi, prin:

- Montarea de panouri indicatoare cu accesul sau interzicerea in perimetrele in care s-
au realizat plantari de vegetatie, arbusti ornamentali, flori decorative;

- Aplicarea de sanctiuni conform legilor in vigoare, pentru nerespectarea celor
mentionate mai sus;

- Respectarea tuturor interdictiilor stabilite de autoritati;

- Intretinerea corespunzatoare a spatiilor verzi nou create.

8.7. Protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public

Componentele cele mai importante ale impactului negativ generat de lucrarile
proiectate pentru realizarea statiei si interstatiei de metrou se manifesta in perioada de
executie prin:

- Prezenta santierului care provoaca intotdeauna un disconfort populatiei riverane,
marcat prin zgomot, concentratii de pulberi, prezenta utilajelor de constructie in
miscare;

- Posibile conflicte de circulatie datorita autovehiculelor de tonaj ridicat, care
transporta materialele de constructii la punctele de lucru;

- Posibile conflicte intre angajatii constructorului si populatia riverana;
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- Deseurile solide generate de activitatile de constructii si care nu au fost evacuate la
timp provoaca disconfort locuitorilor din zonele invecinate.

in perioada de executie a lucrérilor, posibilitatea depasirii concentratiilor maxim
admisibile de substante toxice in atmosfera zonei de munca, pentru fazele tehnologice
propuse este foarte redusa.

Considerand totodata perioada relativ scurta de executie a lucrarilor propuse, se poate
aprecia ca nu exista riscul aparitiei unor boli profesionale prin expunerea la noxele
generate de aceste activitati.

Atat in perioada de executie, cat si in perioada de exploatare, proiectul are efecte
pozitive asupra conditiilor si activitatilor economice manifestate prin:

- Posibilitatea aparitiei unor noi locuri de munca pentru populatie;

- In perioada de exploatare, metroul are un impact benefic deosebit de important
asupra comunitatii urbane din zona; Acest impact benefic se caracterizeaza prin
asigurarea unei cai de transport rapide, sigure si confortabile pentru calatori;

- Zilnic, magistralele de metrou in exploatare asigura transportul pentru 400.000
calatori;

- Se asigura de asemenea, un transport ferit de accidente de circulatie, nepoluant
pentru calatori si rapid;

- Se apreciaza ca nu exista motive ca sa apara segmente ale publicului nemultumit de
existenta proiectului.

Nu se prelimina efecte negative asupra patrimoniului cultural prin realizarea lucrarilor
proiectate.

8.8. Gospodarirea deseurilor generate pe amplasament

Problemele privind generarea deseurilor, identificarea amplasamentelor si a metodelor
de depozitare pentru asigurarea unui echilibru intre acestea si mediul inconjurator au
constituit o preocupare importantd a comunitatii europene care s-a materializat in
Directiva 2008/98/CE privind deseurile, transpusa in legislatia nationala prin Legea Nr.
211/2011, republicata in 2014, privind regimul deseurilor.

Obiectivul general al Strategiei Nationale de Gestionare a Deseurilor este dezvoltarea
unui sistem integral de gestionare a deseurilor eficient din punct de vedere economic si
care sa garanteze protectia sanatatii populatiei si mediului.

Strategia Nationala de Gestionare a Deseurilor a fost elaborata de Ministerul Mediului si
Gospodaririi Apelor in anul 2002 pentru perioada 2003 - 2013, ca urmare a transpunerii
legislatiei europene in domeniul gestionarii deseurilor si conform prevederilor
Ordonantei de Urgenta a Guvernului 78/2000 privind regimul deseurilor, modificata si
aprobata prin Legea 426/2001.

In prezent, a fost elaboratd o noua Strategie Nationald de Gestionare a Deseurilor
pentru perioada 2014-2020 aprobata prin Hotararea nr. 870/2013.
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Aceasta a urmarit crearea cadrului necesar pentru dezvoltarea si implementarea unui
sistem integrat de gestionare a deseurilor la nivel national, eficient din punct de vedere
ecologic si economic.

Aceastad noua strategie s-a elaborat luand in considerare progresul inregistrat, noile
concepte internationale, precum si provocarile viitoare carora Romania trebuie sa le
raspunda.

Gestionarea deseurilor cuprinde toate activitatile de colectare, transport, tratare,
valorificare si eliminare deseuri.

Prin H.G. nr. 856/2002 pentru ,Evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei
cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase” se stabileste obligativitatea pentru
agentii economici si pentru orice alti generatori de deseuri, persoane fizice sau juridice
de a tine evidenta gestiunii deseurilor. Evidenta gestiunii deseurilor se va tine pe baza
“Listei cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase” prezentata in Anexa 2 a
H.G. 856/2002.

in perioada de constructie a lucrarilor, Antreprenorul este responsabil de gestionarea
deseurilor. In perioada de exploatare a statiei de metrou, managementul deseurilor va
fi obligatia operatorului, care va fi monitorizat de catre autoritatile municipale.

Deseurile produse ca urmare a realizarii lucrarilor de constructie proiectate se
estimeaza pe doua etape astfel:

- in perioada de executie;

- in perioada de exploatare.

Deseurile care apar in perioada de executie statiei de metrou au urmatoarea compozitie

si provenienta:

- Deseuri solide din excavatii si sapaturi, demolarea unor posibile structuri subterane
intalnite in timpul excavatiilor;

- Deseuri solide, rezultate de la turnarea betoanelor la spatiile tehnice din statii si, in
general, de la executia structurilor proiectate;

- Cea mai mare cantitate de deseuri este reprezentata de: bucati de beton, parti de
armatura, parti de cofraj din metal sau lemn, resturi de zidarie, resturi de mortar din
finisaje etc.

Aceste deseuri se vor incarca in mijloace de transport si se vor evacua direct la rampa
de deseuri municipalda, unde vor putea fi utilizate ca material inert de acoperire a
celulelor cu deseuri menajere.

- Deseuri solide inerte, provenite din operatiile de refacere a mediului la finalizarea
executiei. Aceste deseuri sunt constituite din bucati de asfalt, piatra sparta, sparturi
de beton din structura carosabilului etc. Se vor transporta direct la rampa de deseuri
municipala.

- Deseuri metalice provenite de la montajul instalatiilor, de la finisaje, montarea
liniilor, capete de cabluri si bare metalice etc. Se vor colecta si se vor valorifica.

- Deseuri solide provenite din activitatea de intretinere si reparatii a utilajelor de
constructii si transport. Sunt constituite din piese metalice uzate demontate de pe
utilaje care pot fi valorificate de catre constructor.
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- Deseuri lichide, in special uleiuri uzate rezultate de la schimbul de ulei facut
utilajelor de transport si de constructie. Se vor colecta in butoaie de tabla si se vor
evacua spre a fi valorificate.

- Deseuri de tip menajer rezultate de la formatiile de lucru si din organizarea de
santier. Se vor colecta in pubele, amplasate in spatii amenajate de constructor in
acest scop si se vor evacua la rampa de deseuri municipala.

Prin H.G. nr. 856/2002 pentru Evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei
cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase se stabileste obligativitatea pentru
agentii economici si pentru orice alfi generatori de deseuri, persoane fizice sau
juridice, de a tine evidenta gestiunii deseurilor.

Pentru obiectivele proiectate, tipurile de deseuri rezultate din activitatea de
constructii se incadreaza in prevederile cuprinse in HG 856/2002.

Conform listei mentionate, deseurile din constructii care vor fi generate pentru

obiectivul studiat se clasifica dupa cum urmeaza:

- 01.04.08 deseuri de piatra si sparturi de piatra;

- 17.01.07 beton, caramizi, materiale ceramice;

- 17.02.01 lemn;

- 17.02.02 sticl3;

- 17.02.03 materiale plastice;

- 17.03.02 asfalturi, altele decat cele specificate la 17 03 01 - asfalturi cu continut de
gudron de huila (liantul folosit este bitumul);

- 17.04.05 deseuri din fier, fonta si otel;

- 17.04.07 amestecuri metalice;

- 17.05.04 pamant si materiale excavate;

- 17.09.04 deseuri amestecate de materiale de constructie si deseuri din demolari.

Examinand lista de mai sus, se constata ca nu apar deseuri periculoase intrucat aceasta
categorie de deseuri nu se genereaza prin lucrarile proiectate.

Antreprenorul are obligatia, cf. H.G. mentionate mai sus, sa tina evidenta lunara a
producerii, stocarii provizorii, tratarii si transportului, reciclarii si depozitarii definitive
a deseurilor.

Cantitatile de deseuri pot fi apreciate, global, dupa listele cantitatilor de lucrari.

In afara deseurilor prevazute in proiect, in santiere se vor acumula deseuri specifice
activitatii acestora. Se vor acumula cantitati de uleiuri de motor de la intretinerea
utilajelor, piese metalice (piese de schimb de la reparatiile utilajelor), cauciucuri,
resturi de betoane etc.

Activitatile din santier vor fi monitorizate din punct de vedere al protectiei mediului,
monitorizare ce va cuprinde obligatoriu gestiunea deseurilor.

Ulterior punerii in functiune a statiei, sursele de deseuri sunt constituite din cele

rezultate din activitatile de exploatare, intretinere si reparatii desfasurate in general in
statiile de metrou.

Analizand aceste activitati se identifica urmatoarele surse de deseuri:
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Reparatii cu inlocuiri de piese si subansamble uzate sau defecte

In cadrul lucrarilor de intretinere - reparatii la utilajele din statie si la calea de rulare,
orice subansamblu sau componenta care nu se incadreaza in parametrii de functionare
sau de calitate se inlocuieste.

Din aceasta activitate rezulta urmatoarele categorii de deseuri:

- Subansamble ale sistemului de ventilatie sau instalatii care sunt defecte; se
demonteaza si se transporta pentru reparatii, in vederea remedierii defectiunilor.

- Piese si subansamble mecanice de mici dimensiuni care s-au defectat; se constituie in
categoria deseurilor si se depoziteaza in vederea reciclarii ca fier vechi.

- Piese si subansamble de mici dimensiuni, electrice si electronice, care s-au defectat
se dezmembreaza si se recicleaza pe grupe, respectiv: cupru, aluminiu, fier.

- Piese electronice cu continut de metale nobile, se recicleaza prin monetaria statului.

La dezmembrarea unor subansamble electrice sau mecanice rezulta o serie de deseuri
solide de tipul: bachelitei, maselor plastice, ferodouri, tuburi fluorescente. Acestea
reprezinta deseuri nereciclabile si se transporta in containere la groapa de deseuri
municipala.

Repararea sau confectionarea in atelierele statiei a unor piese si subansamble
In atelierele specializate din statiile de metrou se pot confectiona sau repara o parte
din piesele instalatiilor care s-au defectat in timpul exploatarii.

Din activitatea de reparare - confectionare a pieselor in ateliere rezulta deseuri
metalice feroase si neferoase, care se colecteaza si se recicleaza.

inlocuire sind si casarea mijloacelor fixe si a obiectelor de inventar. Din aceste
activitati rezulta cantitati importante de fier vechi care se pot valorifica.

Din activitatea de salubrizare a statiei de metrou si a spatiilor tehnice se colecteaza
gunoi menajer si stradal, care se evacueaza la rampa de deseuri municipala.
Evacuarea deseurilor constituie o activitate ce trebuie cuprinsa in Planul de Operare si
Intretinere.

Conform Legii Protectiei Mediului, Ordonanta de Urgenta nr. 195/2005 republicata,
pentru obiectivele mentionate, este necesara autorizatia de mediu pentru exploatare.
Documentatia necesara emiterii autorizatiei cuprinde in mod obligatoriu analiza
impacturilor deseurilor asupra mediului.

Nu se emite autorizatia fara prezentarea contractelor ferme cu firme specializate
pentru colectarea si eliminarea deseurilor.

Pentru obiectivul analizat, beneficiarul va incheia contracte cu unitatile abilitate
pentru colectarea deseurilor. Astfel, deseurile solide vor fi duse la cele mai apropiate
gropi de gunoi amenajate, iar cele lichide vor fi introduse in retelele de canalizare.

8.9. Gospodarirea substantelor si preparatelor chimice periculoase

n perioada de executie nu se vor utiliza substante toxice si periculoase care sa necesite
un regim si un tratament special.
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Substantele toxice si periculoase pot fi: carburanti, lubrefianti si acidul sulfuric pentru
baterii, necesare functionarii utilajelor, precum si vopseaua pentru finisaje.

in situatia identificarii unor deseuri periculoase, acestea trebuie indepartate imediat
(daca este posibil) de pe amplasamentul de stocare si colectate in recipiente
(containere) special destinate respectivei categorii de deseuri periculoase.

Utilajele si mijloacele de transport vor fi aduse pe santier in stare normala de
functionare avand efectuate reviziile tehnice si schimburile de ulei in ateliere
specializate.

In baza Hotararii Guvernului nr. 235/2007 privind gestionarea uleiurilor uzate, acestea
vor fi colectate in recipiente inchise etans, rezistente la soc mecanic si termic si vor fi
stocate, in spatii corespunzator amenajate, imprejmuite si securizate, pentru
prevenirea scurgerilor necontrolate urmand a se preda la punctele de colectare.

Bateriile si acumulatorii uzati se vor colecta de asemenea, in recipiente metalice si vor
fi predate catre firme autorizate in vederea reciclarii in conformitate cu HG 1132/2008
si a modificarilor ulterioare privind regimul bateriilor si acumulatorilor si al deseurilor
de baterii si acumulatori.

Aceeasi procedura se va aplica si pentru operatiile de intretinere si incarcare
acumulatori etc.

Vopseaua pentru finisaje va fi adusa in recipienti etansi din care va fi descarcata in
instalatiile de lucru. Ambalajele vor fi restituite producatorilor.

In cazul in care se constatd amestecarea unor deseuri periculoase cu deseuri
nepericuloase, intreaga cantitate va fi tratata ca deseu periculos si va fi eliminata in cel
mai scurt timp prin intermediul unui operator autorizat pentru preluarea si gestionarea
deseurilor periculoase.

Ulterior punerii in functiune a statiei de metrou, specificul activitatilor din statie nu
implica folosirea substantelor toxice si periculoase.

Activitatile de intretinere a metroului care reprezinta posibile surse de deseuri sunt

urmatoarele:

- Activitatea de retehnologizare conduce la inlocuirea bateriilor cu plumb. Bateriile cu
plumb inlocuite se vor valorifica prin unitati specializate si autorizate conform
prevederilor legale;

- Schimbarea uleiurilor uzate. Uleiurile uzate care si-au depasit norma de ore de
functionare se vor inlocui. Uleiurile uzate se vor colecta in butoaie metalice etanse si
se vor valorifica prin firme autorizate.

Trebuie luata insa in considerare activitatea de deparazitare.

Deparazitarea spatiilor tehnice, publice si interstatii se executa pe baza de contract.
Programul de deparazitare trebuie efectuat trimestrial. Utilizarea substantelor de
dezinsectie se va face avand avizul Inspectoratului de politie sanitara si medicina
preventiva.

Modul de ambalare si depozitare a substantelor folosite, masurile de protectie a muncii
si tehnologia de aplicare sunt prevazute in Instructiunile tehnice de protectia muncii si
PSI.
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Modul de gospodarire a deseurilor
Substantele se vor aduce gata preparate sub forma de solutii (care se vor pulveriza
pentru dezinsectie) si momeli otravite pentru deratizare.

Deseurile rezultate din activitatile ce se vor desfasura in statia de metrou necesita
depozitare provizorie in vederea reciclarii si valorificarii sau evacuarii la rampa de
deseuri municipala. Deseurile rezultate nu necesita tratare.

Deseurile menajere si deseuri de ambalaje provenite din spatiile tehnice proprii sau ale
tonetelor din statia de metrou se vor colecta in cosurile de gunoi existente in spatiile
tehnice si publice. Deseurile colectate in cosurile de gunoi se vor transporta manual si
se vor goli zilnic in tomberoanele amplasate in locurile special amenajate.

Reziduurile solide si deseurile rezultate in urma diferitelor procese tehnologice
specifice activitatilor din metrou, se vor colecta la formatiile de lucru si se vor
transporta la spatiile amenajate in fiecare statie de metrou, unde se vor depozita
temporar, in vederea evacuarii la rampa de deseuri municipala.

Fierul vechi provenit din inlocuirea sinelor si casarea unor instalatii sau utilaje se va
depozita in spatii amenajate in subteran in vederea transportului la agenti economici
pentru reciclare.

Uleiurile uzate se vor colecta in recipiente inchise etans si vor fi stocate in spatii
corespunzator amenajate, imprejmuite si securizate, pentru prevenirea scurgerilor
necontrolate urmand a se preda la punctele de colectare sau la agentii autorizati.
Bateriile si acumulatorii uzati se vor colecta de asemenea, in recipiente metalice si vor
fi predate catre firme autorizate in vederea reciclarii.

8.10. Schimbari climatice - Strategia de adaptare la schimbarile climatice

Strategia de adaptare la schimbarile climatice (SASC) reprezinta un prim efort in
stabilirea planului de baza si a orizontului temporal pentru introducerea actiunilor de
adaptare climatica si a masurilor de rezistenta la schimbari climatice in proiectarea,
constructia si exploatarea proiectului. SASC defineste totodata si elementele din afara
limitelor de constructie si exploatare a proiectului care necesita protectie.

Daca sub aspectul vulnerabilitatii cauzate de factorii de risc, antropici si naturali, se
apreciaza ca investitia nu poate fi afectata pe durata executiei si exploatarii, in ceea ce
priveste schimbarile climatice impactul poate fi semnificativ, deoarece schimbarile
climatice pot genera o serie de modificari ale conditiilor meteorologice care ar putea
afecta atat activitatile de constructie ale sistemului de transport, cat si activitatile de
exploatare.

in termeni generali, schimbarile climatice (cresterea temperaturii, inundatii datorate
unor volume mari de precipitatii) si fenomenele de geohazard (fenomene seismice de
tip vrancean, fenomene de subsidenta, instabilitate antropogenica a terenului, etc.) pot
afecta eficienta activitatilor de executie si exploatare a acestui proiect si prin urmare
capacitatea acestuia de a asigura servicii sigure de transport in situatia in care nu se
identifica masuri de adaptare.
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Efectele viitoarelor schimbari climatice reprezinta o provocare semnificativa pentru
administratorii infrastructurii metroului, care in viitor se pot confrunta cu situatii
dificile datorate precipitatiilor extreme, cresterii vitezei maxime a vantului,
manifestarilor seismice cu intensitate majora, inundatiilor, cresterii numarului de zile
cu temperaturi extreme, etc.

Analiza vulnerabilitatii investitiei consta in identificarea variabilelor climatice care pot
avea un impact asupra proiectului, bazandu-ne pe senzitivitate si expunere, atat pentru
conditiile actuale, cat si pentru cele viitoare.

Analiza riscurilor se bazeaza pe analiza vulnerabilitatilor si se focalizeaza pe
identificarea riscurilor si a oportunitatilor asociate cu vulnerabilitatile medii sau
ridicate.

Identificarea masurilor de adaptare la schimbarile climatice consta in identificarea
acelor masuri care raspund la vulnerabilitatile climatice si riscurile identificate.

Analiza datelor existente privind schimbarile climatice pentru Romania, inclusiv
municipiul Bucuresti, aratd o tendinta crescatoare pentru inundatii si cresterea
numarului de zile cu temperaturi extreme, precum si tendinta de scadere a
precipitatiilor medii anuale, a precipitatiilor extreme si a vitezei vantului observate la
nivel de proiect si conexiunea acestuia cu proiectele de transport la suprafata a
populatiei.

in acelasi timp, trebuie mentionat ca expunerea la schimbarile climatice din zona
proiectului este mai redusa in comparatie cu alte zone ale tarii.

La actuala etapa de evaluare, analiza vulnerabilitatii, bazata pe analiza sensibilitatii si
a evaluarii expunerii, releva faptul ca in conditiile actuale nu se identifica variabile
climatice care ar putea genera o vulnerabilitate ridicata, iar pentru conditiile viitoare
variabila climatica care ar putea genera o vulnerabilitate medie este reprezentata de
inundatii.

Restul variabilelor climatice, cresterea nr. de zile cu temperaturi extreme pozitive,
modificari ale precipitatiilor extreme, modificari ale vitezei maxime a vantului,
instabilitatea solului/fenomene de tasare, fenomene seismice, au influenta neglijabila
sau scazuta.

Pentru “inundatii” vor fi proiectate solutiile tehnice necesare minimizarii efectelor
negative si monitorizarii lor pe toata durata de exploatare a investitiei.

9. PREVEDERI PENTRU MONITORIZAREA MEDIULUI

9.1. Monitorizarea in faza de executie

In vederea supravegherii calitatii factorilor de mediu si a monitorizarii activitatilor in
faza implementarii proiectului se propune angajarea de catre antreprenorul general a
unei firme de specialitate, care sa efectueze o monitorizare a performantelor activitatii
acestuia cu privire la protectia mediului.
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Monitorizarea factorilor de mediu va avea in vedere:

- masurarea pulberilor in suspensie din aer,

- masurarea emisiilor autovehiculelor si utilajelor,

- masurarea gradului de poluare a solului si a acviferului freatic,

- masurarea poluarii fonice,

- masurarea vibratiilor,

- determinarea impactului cu factorul social,

- observarea gradului de degradare a imprejurimilor santierelor si a vegetatiei
existente, etc.

Masuratorile de referinta vor fi efectuate cu aparatura specializata de catre laboratoare
de mediu atestate de foruri competente, precum Ministerul Mediutui si RENAR (Asociatia
de Acreditare Romania).

Vor fi respectate recomandarile SR SO 17025/2005. Cerinte generale pentru
competenta laboratoarelor de incercari si etalonari.

in conformitate cu legislatia actuald, stabilirea terenului de amplasare a organizarii de

santier si a spatiilor de depozitare a materialelor de constructii si a deseurilor se face

de catre constructori la elaborarea ofertelor. In acest sens, constructorului ii va reveni

obligatia de a obtine:

- certificatele de urbanism pentru lucrarile proprii;

- toate avizele si acordurile pentru acestea;

- autorizatie de construire pentru eventualele lucrari provizorii;

- de a readuce eventualele terenuri ocupate temporar la forma initiala cu amenajarile
stabilite de organele competente.

Contractele pentru proiectarea sau executia oricarui element component al ansamblului
de lucréri propuse vor impune asigurarea furnizarii urmatoarelor documentatii:

- Un Plan de siguranta si sanatate, al carui continut minim va prevedea:

- masuri pentru controlul riscurilor generate in timpul constructiei;
- organizarea si managementul sigurantei si sanatatii;

- cerintele de siguranta specifice;

- organizarea confortului pentru personalul de lucru.

- Un Plan de management al mediului conform recomandarilor din actul de
regementare emis de catre autoritatea competenta pentru protectia mediului care va
cuprinde un Plan de reducere a impactului asupra tuturor factorilor de mediu si un
Plan de monitorizare a factorilor de mediu pentru etapa de constructie a proiectului
si cea de exploatare;

- Un Plan de actiuni in situatii de accidente sau alte evenimente neprevazute.

Aceste masuri vor fi cuprinse in caietele de sarcini, care vor fi elaborate in faza
urmatoare de proiectare (proiect tehnic si de detaliu).

Una din masurile esentiale este aceea de folosire a unor utilaje si echipamente de lucru
moderne, cu consumuri si emisii reduse de noxe in atmosfera, de gabarite reduse,
specifice punctului de lucru.

In acest sens se va impune constructorilor respectarea ultimelor norme EUROPENE.
| P738/2018-04-SF-ME [ Memoriu de prezentare_Berceni.doc | lunie, 2019 | 37/40 |

Dreplul de copytight pentiy informalie mxsbants I acesl documen! este daliut do 5.6 METROUL SA Nict un bt grafics, lotografie, logo din acos! documnat nu poale fi teptodis partial, intagral sau modiical l3:d permisiunea antaritird
axplbed, pn ocord sces @ 5C METROUL S A Conlinulul soesius decumnt e orice alt malerial din el sunl prolejale de (egea dreplului de aulor si sunl proprietalea METROUL SA. /AMBERG ENGINEERING A G




Servicii de proiectare specializata in scopul obtinerii Studiului de fezabilitate pentru edificarea unei
ﬂ et roul statii de metrou la nivel suprateran situata intre statia de metrou Berceni si Soseaua de Centurd
o PROIECTARE §1 CORSULTANTA FAZA: Avize

In afara celor mentionate anterior se mai poate efectua:

- monitorizarea degradarii sistemului rutier pe traseul retelelor rutiere afectate direct
(prin executarea de sapaturi, decopertari etc.) sau indirect (ca urmare a devierii
traficului pe aceste artere) ca urmare a realizarii lucrarilor;

- utilajele si mijloacele de transport vor fi verificate periodic in ceea ce priveste
nivelul de monoxid de carbon si concentratiile de emisii in gazele de esapament si
vor fi puse in functiune numai dupa remedierea eventualelor defectiuni;

- se va exercita un control sever la transportul de beton din ciment cu autobetoniere,
pentru a se preveni in totalitate descarcari accidentale pe traseu sau spalarea
tobelor si aruncarea apei cu lapte de ciment in parcursul din santier sau drumurile
publice;

- la sfarsitul saptamanii se va efectua curatarea fronturilor de lucru, eliminandu-se
toate deseurile.

Contractorul va lua toate masurile rezonabile pentru protectia mediului si pentru
limitarea daunelor si perturbarilor aduse populatiei si bunurilor materiale, rezultate din
poluare, noxe, zgomot sau alte consecinte ale activitatilor sale.

Masurile enuntate anterior au rolul de a reduce la minim impactul asupra mediului in
faza de implementare a proiectului.

9.2. Monitorizarea in faza de exploatare

in vederea supravegherii calitatii factorilor de mediu si a monitorizarii activitatii se
propun urmatoarele masuri minime, fara a exclude insa adoptarea unor masuri
suplimentare:

- monitorizarea nivelurilor de poluanti specifici traficului (noxe si zgomot) si a celor
din zona constructiilor destinate ca spatiu de exploatare realizate in cadrul
proiectului;

- monitorizarea periodica a tasarilor umpluturilor realizate;

- controlul calitatii apelor pluviale colectate;

- monitorizarea periodica a calitatii apei uzate provenite de la unitatile nou
construite, aferente exploatarii metroului si compararea acestora cu normativul
NTPA 002/2002 sau dupa caz cu NTPA 001/2002.

Monitorizarea tehnologicd - este o actiune diferita comparativ cu monitorizarea

calitatii factorilor de mediu si are ca scop verificarea periodica a starii si functionalitatii

echipamentelor si dotarilor aferente, respectiv:

- verificarea starii betoanelor si/sau a dalelor din structura platformelor;

- verificarea canalelor colectoare;

- verificarea respectarii zonelor de protectie a conductelor de apa, canalizare si a
celor aferente cablurilor electrice;

- verificarea rezervoarelor realizate in diverse scopuri, a statiilor de pompare
proiectate ce urmeaza a fi realizate;

- respectarea conditiilor si restrictiilor din actul de reglementare emis de Agentia
pentru Protectia Mediului.

| P738/2018-04-SF-ME | Memoriu de prezentare_Berceni.doc [ lunie, 2019 | 38/40 |

Dreplol di copyrighl penin informatile exstents in acesl document esle dafinid de 5.0 METROUL S A Nici un lexI, graicd, fatogralie, logo din acest decument nu peate §i reprodus pariial, integral sau modiical 1lrd pormisiunea anlorioard
explicila, prin acord soris al SC METROUL $ A. Conlinulul acestul document si orice alt malerial din el sunl prolejat da logen dropluki da aulor & sunl propristalea METROUL S A. /AMBERG ENGINEERING A.G



Servicii de proiectare specializata in scopul obtinerii Studiului de fezabilitate pentru edificarea unei
ﬂ etroul statii de metrou la nivel suprateran situat3 intre statia de metrou Berceni si Soseaua de Centura
S FROCTARE $1 CONSULTANTA FAZA: Avize

O buna intretinere a lucrarilor, monitorizarea continua a functionarii obiectivelor de
orice tip, cu interventii operative in cazul semnalarii unor deficiente in functionarea
acestora, vor asigura mentinerea impactului asupra mediului in limite admisibile.

10. LUCRARI NECESARE ORGANIZARII DE SANTIER

Delimitarea organizarii de santier va fi propusa prin proiectele Devieri de circulatie si
delimitare organizare de santier.

Detalierea aspectelor legate de incidenta organizarii de santier cu factorii de mediu se
va realiza in etapa urmatoare a evaluarii impactului asupra mediului.

Organizarea de santier se va realiza pe etape coroborat cu devierile de circulatie si in
functie de etapizarea lucrarilor de executie astfel incat sa permita continuarea
circulatiei in zona.

Acesta organizare se va stabili astfel incat sa nu aduca prejudicii semnificative mediului
natural sau uman (prin emisii atmosferice, prin producerea unor accidente cauzate de
traficul rutier din santier, de manevrarea materialelor, prin descarcarea accidentala a
masinilor care transporta materialele, prin producerea de zgomot etc).

Daca nu poate fi racordata la reteaua de canalizare oraseneasca, pentru organizarea de
santier se recomanda proiectarea unui sistem de canalizare, epurare si evacuare atat a
apelor menajere, provenite de la spatnle igienico-sanitare, cat si pentru apele
meteorice care spala platforma organizarii. In functie de numarul de persoane care va
utiliza apa in scop menajer se va adopta un sistem cu una sau mai multe bazine
vidanjabile, care se vor curata periodic, sau o statie de epurare tip monobloc, care sa
asigure un grad ridicat de epurare, astfel incat apa epurata sa poata fi descarcata intr-
un emisar, asigurand respectarea valorilor prevazute in NTPA 001/2002 si NTPA
002/2002.

Pentru organizarea de santier s-au propus masuri speciale de protectie a populatiei
prin:

- imprejmuirea zonei santierului cu panouri/module fonoizolatoare cu o inaltime de
cel putin 4 m pentru evitarea poluarii aerului si fonice,

- amplasarea depozitelor de materiale astfel incat sa creeze ecrane de protectie intre
santier si locuinte,

- folosirea sistemelor de umidificare a aerului, structuri tip portal care sa pulverizeze
apa pe pamantul din autobasculante pentru a forma o crusta, care sa nu permita
ridicarea prafului,

- spalarea pneurilor la iesirea din santier,

- gestionarea corespunzatoare a deseurilor.

Organizarea de santier, in functie de complexitatea activitatii acesteia, trebuie avizata
si controlata din punct de vedere al protectiei mediului. Tnainte de avizarea dotirilor si
a activitatilor este necesar sa se obtind avizul pentru amplasamentul organizarii de
santier.
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11.  LUCRARI DE REFACERE A AMPLASAMENTULU! LA FINALIZAREA INVESTITIEI

Pentru realizarea statiei supraterane de metrou, cu tot complexul de lucrari aferent
acesteia, este necesar sa se dezafecteze carosabil, trotuare si zone verzi.

Dupa executarea lucrarilor de constructie, devierilor de retele si devierilor de circulatie
se poate trece la refacerea suprafetei, respectiv a drumurilor, trotuarelor si spatiilor
verzi, lucrari cuprinse in proiectele ,,Lucrdri de dezafectare si refacere suprafata”.

Spatiul verde va fi acoperit cu un strat de pamant vegetal in grosime de 0,30 m dupa
care va fi insamantat cu gazon si stropit cu apa.

Se vor planta arbori pe zonele verzi afectate, in afara constructiei metroului, precum si
plantari in compensare conform legislatiei in vigoare.

Lucrarile pentru refacerea si reabilitarea ecologica a mediului in zona amplasamentului

vor fi efectuate de executant si constau in:

- Colectarea si evacuarea de pe amplasament a deseurilor rezultate din activitatea de
constructie;

- Demolarea si evacuarea dotarilor temporare ale constructiilor (baracamente,
depozite ale organizarii de santier sau amenajate la fronturile de lucru);

- Demolarea cailor de acces amenajate pe perioada de executie;

- Nivelarea terenului, inierbarea si amenajarea peisagistica a suprafetelor de teren
ocupate temporar in perioada de executie;

- Datorita folosirii drumurilor publice pentru transportul betoanelor asfaltice sau al
altor materiale se va executa curatarea pneurilor de pamant sau de alte reziduuri din
santier;

- Utilajele si mijloacele de transport vor fi verificate periodic in ceea ce priveste
nivelul de monoxid de carbon si concentratiile de emisii in gazele de esapament si
vor fi puse in functiune numai dupa remedierea eventualelor defectiuni;

- Se va exercita un control sever la transportul de beton din ciment cu autobetoniere,
pentru a se preveni in totalitate descarcari accidentale pe traseu sau spalarea
tobelor si aruncarea apei cu lapte de ciment in parcursul din santier sau drumurile
publice sau in albia corpurilor de apa din zon3;

- La sfarsitul saptamanii se va efectua curatarea fronturilor de lucru, eliminandu-se
toate deseurile.

- Monitorizarea acestor activitati se va asigura de catre o firma de specialitate, care va
efectua totodata si monitorizarea lunara a performantelor activitatii antreprenorului
general cu privire la protectia mediului.

12. ANEXE

- Certificat de urbanism nr. 1364/75608 din 23.11.2018;

- Aviz Apa Nova nr. 91906206 din 10.06.2019;

- Aviz de principiu Telekom Romania nr. 100/05/03/01/1405 din 10.05.2019;
- Aviz RADET nr. 28215 din 13.05.2019;

- Aviz Distrigaz Sud nr. DGSR30083/313.876.353/08.05.2019;

- Aviz E-distributie Muntenia nr. 262605606/18.04.2019;

- Plan de incadrare in teritoriu;

- Plan de incadrare in zona;

- Sectiune hidrogeologica.
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