Conform ANEXA nr. 5E la Legea 292/2018

MEMORIU DE PREZENTARE

LDenumirea proiectului:

»REALIZAREA DE FORAJE VERTICALE IN VEDEREA INSTALARII DE SONDE
GEOTERMALE, FORAJE DE MONITORIZARE SI ORGANIZARE DE EXECUTIE LUCRARI”

a) IlTitular : VASTINT ROMANIA SRL

Cu sediul in Bucuresti, Sector 3, Cladirea TN Offices 1, Biroul 1, etaj 1, Bd. Unirii 165
adresa de e-mail: balta.cristina@gmail.com; tel: 0745122874

Amplasament: Bucuresti, Sector 3, lon Minulescu 14-30
II1.Descrierea caracteristicilor fizice ale intregului proiect:
Situatia actuala:

Terenul pe care se propune a fi realizata investitia, se afla in proprietateaVASTINT SRL si
are sprafata totala de 34.239 mp, se afla in intravilanul Municipiulul Bucuresti.

Conform Reactualizare PUG si RLU aferent, terenul este incadrat in UTR M2 - subzona
mixta cu cladiri cu regim continuu sau discontinuu,cu regim de inaltime de P+14 niveluri
si accente inalte .

Conform PUZ ,Splaiul Unirii Nr. 165, Str. lon Minulescu Nr. 2-6 si Str. lon Minulescu Nr.
30” si RLU aprobat, amplasamentul se afla preponderent in zona UTR CA1-Ei1, CAE1-E2
subzona centrala situata in afara limitelor zonei protejate constituita cu cladiri RH
maxim Ds+P+Mz+15E+Et in care regulamentul urmareste sa mentina si sa intareasca
statutul de zona reprezentativa, partial UTR M2-E3 subzona mixta cu cladiri cu RH
maxim P+16E+Eth si UTR M3-E4, E5, E6 subzona mixta cu maxim P=4E+Eth.

Terenul aflat in zona A a Municipiului Bucuresti.

Se propune realizarea a 200 de foraje pentru pompele de caldura care vor asigura agentul
termic pentru cele 8 imobile aflate in curs de edificare si pentru care s-au emis
autorizatiile de construire AC 131/07.04.2022 si AC 134/ 08.04.2022.

a)rezumat al proiectului;

Proiectul supus analizei se refera la executarea a 200 de foraje la adincimea de 100 m
pentru montarea pompelor de caldura sol apa care vor asigura agentul termic aferent
ansamblului de cladiri cu destinatia birouri, centru evenimente, spatii publice si
comerciale TIMPURI NOI SQUARE.
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Cadirile propuse sunt in curs de realizare si ansamblul cuprinde:

In edificabilul E1 Clidirea TNo4 cu regim de inaltime 2S+Ds+P+Mz+15E+Et. teh.
In edificabilul E2 Clidirea TNos: 2S+P+8E+Et. teh.

Ansambul de constructii are 2 subsoluri comune pentru ambele cladiri TNos
(Suprastructura) si cladire TNo4 (Suprastructura) va fi echipat cu sisteme independente
pentru incalzire, ventilatie si aer conditionat. Se vor folosi ca surse primare: gazul natural
si electricitatea dar se doreste a asigura si agent termic din sursa alternativa, respectiv
pompe de caldura pentrucare se propune realizarea forajelor care fac obiectul prezentei
documentatii.

Principalii consumatori ai instalatiei vor fi:

- ventiloconvectoare cu 1 sau 2 baterii de schimb de caldura (sistem ,2 sau 4 tevi”)
prevazute pentru climatizarea spatiilor de birouri situate la parter, birouri etajele
superioare, a zonelor de lobby intrare, lobby lift si a spatiilor de retail si circulatii;

- radiatoare perimetrale, montate la parapet, prevazute pentru incalzirea spatiului
de birouri pentru etajele superioare si convectoare de pardoseala pentru incalzirea
spatiului de birouri de la parter;

- centrale de tratare aer prevazute pentru asigurarea aerului proaspat in zona de
birouri, retail, circulatii, lobby, etc..

Pentru a realiza un sistem de incdlzire si de rdcire eficient, instalatia asigura o parte din
cerinta de energie a ansamblului de cladiri, din sursa regenerabila, respectiv energia
solard acumulata in apa freaticd si in sol, folosind pompe de caldura sol —-apa ce utilizeaza
in proportie de 75% energie regenerabila inmagazinata in sol si 25% energie electrica
suplimentara transmisa de compresorul pompei de caldura (sistem monovalent).

Echipamentele vor avea urmatoarele capacitati termice:

- Pentru cladirea TNo4 se va instala o pompa de caldura sol-apa cu capacitatea
de aprox. 800kW Incalzire / aprox. 650kW racire.

- Pentru cladirea TNoj5 se va instala o pompa de caldura sol-apa cu capacitatea
de aprox. 450kW Incalzire / aprox. 350kW racire.

Cu ajutorul pompei de caldura instalate se realizeaza concomitent agent termic pentru
incalzire, cat si apa racita pentru racirea incaperilor.

La proiectarea acestor sisteme, s-au luat in considerare urmadtoarele:

- Solutiile optime in termeni de performantd energeticd, precum si costurile
operationale scizute;

- Folosirea solului ca sursa de cdldurd, cu urmdtoarele avantaje: accesibilitate,
temperatura ridicatd, relativ constantd tot timpul anului in jur de aprox. +10...+12
OC;

- Functionarea la temperaturi externe maxime cu eficienta ridicatd (-15°C to +35°C);
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Functionarea sistemului de incalzire / rdcire cu eficientd sezonierd ridicatd tot
timpul anului;

Rezerva in functionarea tuturor sistemelor;

Emisii semnificativ reduse;

Durata de viatd in utilizare indelungata, fiabilitate ridicatd si intretinere usoarad a
tuturor componentelor;

Operatiuni complet automatizate pentru o utilizare precisd, eficienta si sigura.

DESCRIEREA SISTEMULUI DE INCALZIRE/RACIRE CU POMPA DE CALDURA
Cladire TNog4:

Sistemul de incalzire cu pompe de caldura necesita urmatoarele lucrari :

130 Sonde geotermale (100 ml fiecare)

serpentine de sol (2 circuite /put);

2 camine de vane pentru sonde geotermale;

conducte de distributie tur/retur de la puturi la caminul de vane;

conducte de distributie tur/retur de la cele 2 camine de vane la camera tehnica a
pompei de caldura;

instalatii termomecanice, electrice de forta si de automatizare in camera tehnica;
racord apa rece.

schimbatoare de caldura apa rece/apa calda

Cladire TNos:

Sistemul de incalzire cu pompe de caldura necesita urmatoarele lucrari :

7o Sonde geotermale (100 ml fiecare)

serpentine de sol (2 circuite /put);

2 camine de vane pentru sonde geotermale;

conducte de distributie tur/retur de la puturi la caminul de vane;

conducte de distributie tur/retur de la cele 2 camine de vane la camera tehnica a
pompei de caldura;

instalatii termomecanice, electrice de forta si de automatizare in camera tehnica;
racord apa rece.

schimbatoare de caldura apa rece/apa calda

Sistemul de furnizare energie termica, apa racita si apa calda menajera este format din
mai multe componente:

Sonde geotermice

Conductele de legatura de la sonde geotermale la caminul de vane
Conducte de distributie tur/retur de la caminul de vane la camera tehnica
Camin de distributie

Sursa termica

vihw oy
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6. Pompa de caldura
7. Acumulator tampon

1. Sonde geotermice

- La o instalatie cu sonde geotermice, in conditii hidrogeologice normale, se poate
porni de la o putere medie a sondelor de 55 W / m pe lungime de sonda.

- In cazul de fata s-a optat pentru 200 foraje verticale, cu adancimea de ~100 m
fiecare, in care se monteaza ~ 80000 m de teava din polietilena PE 32x2.9 mm.

- Puturile se amplaseaza la distanta de minimum 6 m unul fata de celalalt cu
pastrarea unei distante de siguranta fata de cladire de minim 2 ml.

- Sondele termice de sol ,dublu U, cu suport sudat, sunt compuse dintr-un suport al
sondei si tevi de sonda verticale cu capat liber (PE 32x2.9 mm, Pn 16 bar).

- Sonda este introdusa intr-un put forat, pregatit anterior. Dupa introducerea
tevilor, puturile forate sunt umplute cu Geosolid 235.

- Sistemul geotermal functioneaza cu apa nu cu mixtura.

Executia forajelor

Forajele vor fi executate cu masini specializate de foraj, cu ajutorului fluidului de foraj
preparat cu bentonita denumit “noroi “de foraj. Acesta se va decanta in batale sapate in
zona forajelor, iar la final se va evacua cu vidanja. Dimensiunea acestor batale va fi de 6ml
x 2ml si adancimea de 1.5 m.

Diametrul de sapare trebuie sa fie cat mai mic, de preferat 150 mm (tinand cont de
diametrul celor 4 tevi de 32 mm si a distantierului). Cu cat diametrul de sapare
este mai mic cu atat se face mai bine transferul termic dintre foraj si terenul
natural inconjurator.

Dupa saparea gaurii de sonda pana la adancimea finala de 120.00 m, se va extrage
garnitura de foraj si se vor introduce cele 2 sonde duble, impreuna cu distantierii speciali,
montati din 2 in 2 m.

Dupa ce s-a atins adancimea finala proiectata, prin interiorul tevii de cimentare se
introduce cu pompa de cimentare, sub presiune, un material special cu conductivitate
termica imbunatatita, alcatuit din nisip cuartos, bentonita, ciment si aditivi (geosolid -
anexa text nr. 2 - Studiul hidrogeologic). Pe langa transferul termic imbunatatit,
acest material de cimentare asigura etanseitatea gaurii si, avand un coeficient de
permeabilitate foarte redus, izoleaza orice comunicare intre acvifere. Totodata
are si rol de protectie a tevilor impotriva aplatizarilor acestora din cauza umflarii
argilei sau a daramarii stratelor de nisip strabatute.

Puturile se amplaseaza la distanta de minimum 6 m unul fata de celalalt cu
pastrarea unei distante de siguranta fata de cladire de minim 2 ml.
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Sonda este introdusa intr-un put forat, pregatit anterior. Dupa introducerea tevilor,
puturile forate sunt umplute cu Geosolid 235.

2. Conductele de legatura de la sonde geotermale la caminul de vane

Transportul agentului termic se face prin conducte din PE De 4o0x3.7mm si
50x4.6mm PN16 SDR11, montate direct in pamant, la o adancime de 1.2~1.5 m fata
de cota teren amenajat.

Un circuit va insemna leagarea a 2 sonde in bucla Tichelmann, legaturi ce se fac cu
teava PE De 40x3.7mm iar traseul catre camin se face cu teava PE De 50x4.6mm.

Pentru aerisirea sondelor, tevile trebuie pozitionate inclinat catre
caminul unde sunt aplasate distribuitorul si colectorul.

Traseele exterioare nu se izoleaza termic. La trecerea pe langa alte retele de instalatii,
traseele exterioare de la sondele geotermale se vor izola impotriva transferului termic pe
toata lungimea tronsonului care se apropie la mai putin de o.5m de reteaua ce nu face
parte din sistemul geotermal sau in situatia in care turul de la sonde se apropie de returul
sondelor, respectandu-se aceiasi distant minima.

Inainte de acoperirea cu nisip si pamant, conductele se testeaza la presiune.

3. Conducte de distributie tur/retur de la caminul de vane la camera tehnica

Transportul agentului termic de la caminul de vane, pana la centrala termica, se face prin
conducte de PE PN16 SDRu preizolate, montate direct in pamant pana la intrarea in
subsol, apoi se face trecerea la conducte din OL. Traseele exterioare se vor monta la o
adancime de 1.0 ~1.5 m fata de cota teren amenajat.

Conductele exterioare, inainte de acoperirea cu nisip si pamint se testeaza la presiune.

4. Camin de distributie

Pentru cladirea TNo4 se va amenaja un spatiu tehnic la parter intre axele D-E/ 1,
unde vor fi amplasate distribuitoarele/colectoarele aferente campurilor de sonde
geotermale. Vor fi prevazute doua distribuitoare/colectoare dupa cum urmeaza:

- distribuitor / colector tip U cu diametrul Dn 200 din Ol INOX, avand 33
circuite, Dn5o fiecare, asigurand functionarea a 66 sonde geotermale;

- distribuitor / colector tip U cu diametrul Dn 200 din Ol INOX, avand 32
circuite, Dn5o fiecare, asigurand functionarea a 64 sonde geotermale;

In total pentru cladirea TNo4 sunt prevazute 130 sonde geotermale.
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Pentru cladirea TNos se vor dimensiona doua camine echipate cu un distribuitor /
collector amplasat in zona tehnica a cladirii ( parcare subterana) dupa cum
urmeaza:

- distribuitor / colector tip U cu diametrul Dn 150 din Ol INOX, avand 17 circuite,
Dnj5o fiecare, asigurand functionarea a 34 sonde geotermale;

- distribuitor / colector tip U cu diametrul Dn 150 din Ol INOX, avand 18 circuite,
Dnj5o fiecare, asigurand functionarea a 36 sonde geotermale;

In total pentru cladirea TNos sunt prevazute 70 sonde geotermale.

Caminul este executat din beton si va fi prevazut si detaliat in proiectul de structura.
Caminul va avea un capac carosabil insurubat, circulabil pana la 600 kg.

Fiecare circuit se echipeaza cu pe tur cu robinet de sectorizare cu sfera si olandez si pe
retur cu robinet de echilibrare si inchidere.

Pe racordul general al caminului (traseul ce pleaca spre camera tehnica) se vor monta
robinete de sectorizare.

Pentru aerisire, s-au prevazut robineti automati, iar pentru golire robineti cu portfurtun.

Pentru aceasta lucrare se executa 2 camine din beton armat amplasate in exteriorul
cladirii, alipite la peretele exterior subsol.

5. Sursa termica

Cladire TNog4:

Sursa termica ce va produce agent termic apa calda la 55°/50°C pentru perioada de iarna
si apa rece 7/12°C pentru perioada de vara, se compune din:

- pompa de caldura sol - apa de ~800 kW incalzire / ~650 kW racire;
- doua schimbatoare de caldura unul pentru incalzire si unul pentru racire;
- trei acumulatoare tampon de apa calda, de 3000 litri fiecare;

- un acumulator tampon de apa rece de 3000 litri;

- vane motorizate cu 3 cai;

- un modul de preluare dinamica a expansiunii;

- distribuitor / collector;

- sistem de automatizare aferent pompei de caldura;

- pompe de circulatie sistem racire

- pompe de circulatie sistem incalzire

- pompe de circulatie sistem geotermal - sonde verticale

- supape de siguranta

- termomanometre
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Cladire TNos:

Sursa termica ce va produce agent termic apa calda la 55°/50°C pentru perioada de iarna
si apa rece 7/12°C pentru perioada de vara , se compune din:

- pompa de caldura sol - apa de ~450 kW incalzire / ~350 kW racire
- doua schimbatoare de caldura unul pentru incalzire si unul pentru racire
- doua acumulatoare tampon de apa calda de 3000 litri fiecare

- un acumulator tampon de apa rece de 2000 litri

- vane motorizate cu 3 cai

- un modul de preluare dinamica a expansiunii

- distribuitor / colector

- sistem de automatizare aferent pompei de caldura

- pompe de circulatie sistem racire

- pompe de circulatie sistem incalzire

- pompe de circulatie sistem geotermal - sonde verticale

- supape de siguranta

- termomanometre

6. Pompa de caldura

Necesarul de caldura al ansamblului de cladiri este asigurat printr-un sistem
combinat folosind pompa de caldura cu recuperare a energiei termice si cazane de
pardoseala din otel, functionand cu gaze naturale.

Pentru cladirea TNo4 sursa auxiliara de preparare apa calda va fi alcatuita din 2
cazane de pardoseala din otel, avand 650kW fiecare.

Pentru cladirea TNos sursa auxiliara de preparare apa calda va consta intr-un
cazan de pardoseala din otel, avand 650kW.

In acest mod emisiile de dioxid de carbon vor fi reduse semnificativ.

Necesarul de racire al ansamblului de cladiri este asigurat printr-un sistem combinat
folosind pompa de caldura si agregate de producere apa racita (chillere) de inalta
eficienta.

Pentru cladirea TNo4 sursa auxiliara de preparare apa racita va fi alcatuita din 2 chillere
racite cu apa (de 100kW fiecare) + 2 turnuri de racire (de 1300kW fiecare).

Pentru cladirea TNos5 sursa auxiliara de preparare apa racita va fi alcatuita din 2 chillere
racite cu apa (de 750kW fiecare) + 2 turnuri de racire (de gookW fiecare).

Sistemul de pompe de caldura, este proiectat astfel incat potentialul geotermal disponibil
conform simularii EED sa fie utilizat la maxim.

Alegerea si dimensionarea sistemului geotermal se va realiza pe baza raportului testului
TRT si simularii realizate cu programul EED, in scopul acoperirii a ~1000 kW (in
regim de racire) si ~1200 kW (in regim de incalzire) din necesarul de frig / cald al
ansamblului, pastrarii echilibrului temperaturii pamantului pentru o perioada
mai mare de 50 de ani si reducerii emisilor de CO2.
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Pompa de caldura sol-apa, dotata cu un compresor etans, cu comutator de limitare curent
la pornire, un condensator, un vaporizator, un dispozitiv de siguranta de monitorizare a
presiunii si functionare cu agent de racire Ri234ze.

In functionare se va mentine un debit constant pe bucla dintre evaporator/condensator si
rezervorul tampon iar circuitele de apa racita catre consumatori vor avea un debit
variabil. Temperatura agentului termic produs in modul de incalzire (iarna) va fi 55/50°C
iar in modul de racire (vara) 7/12°C.

Sistemul BMS va monitoriza in permanenta sistemul principal de racire si respectiv de
incalzire pentru a putea asigura folosirea la maximum si in echilibru a potentialului
geotermal, in conformitate cu consumurile de energie precizate in simularea EED.

In perioadele de tranzitie sistemul pe pompe de caldura va lucra in mod dual, folosind
recuperarea caldurii degajate de la racire dupa caz. Atata timp cat pompele de caldura vor
produce agent termic de racire pentru complex, cu ajutorul sistemului de recuperare a
caldurii, acestea vor produce si agent termic de incalzire.

Conform premizelor de mai sus sistemului de pompe de caldura, va indeplini cerintele
impuse prin functionarea in urmatoarele moduri:

- MOD NUMAI RACIRE:

- MOD EFECT DUAL: racire si incalzire simultana
- MOD NUMAI INCALZIRE

- MOD FREE-COOLING

In cazul modului de functionare bivalenta, in afara pompei de caldura mai este utilizata o
sursa de caldura conventionala formata din cazane de pardoseala, care functioneaza cu
gaz natural si sunt amplasate in camera tehnica special amenajata.

In cazul modului de functionare in paralel, sursa de caldura existenta este activata
suplimentar de la o anumita temperatura exterioara, iar pompa de caldura ramane in
continuare In functiune.

In acest mod de functionare, pompa de caldura va asigura :

- Aprox. 55% din necesarul de caldura aferent aerului proaspat pentru TNog4 ;
- Aprox. 55% din necesarul de racire aferent aerului proaspat pentru TNog4 ;

- Aprox. 90% din necesarul de caldura aferent aerului proaspat pentru TNos ;
- 100% din necesarul de racire aferent aerului proaspat pentru TNos ;

Functionarea eficenta a pompei de caldura, este asigurata cu un regulator, care comanda
si actionarea pompelor de circulatie, in functie de semnalele transmise de sondele de
temperatura ( exterioara si de imersie)

Comutarea intre diferitele moduri de functionare ale sistemului de Pompa de caldura
geotermala, mod doar racire, mod doar incalzie, mod dual si mod free-cooling se va
realiza de catre managerul pompei de caldura. Echilibrarea sistemului in raport cu
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energia geotermala si modul de distributie al agentului termic spre consumatori prin
indeplinirea conditiilor impuse mai sus se va realiza de catre BMS.

Dezaerisirea instalatiei se realizeaza cu dispozitive de aerisire automate montate in
punctele cele mai inalte, iar golirea instalatiei se realizeaza prin intermediul robinetelor
de golire in punctele cele mai joase din instalatie si respectiv prin robinetii de golire
montati pe distribuitoarele colectoare din caminele de racord ale retelei geotermale.

Camera tehnica de amplasare a echipamentelor pompei de caldura va fi izolata acustic
pentru a evita dispersia vibratiilor si zgomotului in cladire. Toate camerele imediat
adiacente camerei tehnice a pompei de caldura, cat si camerele de deasupra acesteia
trebuie sd respecte nivelele de presiune acustica si vibratii maxime.

Camera tehnica a pompei de caldura va fi dotata cu un sistem pentru detectia
eventualelor scurgeri de agent frigorific- 'refrigerant leak detection system" conform
cerintelor de certificare BREEAM.

Pentru evacuarea eventualelor scurgeri de agent frigorific s-a proiectat un sistem de
extractie compus din ventilator de evacuare, montat la interior si un sistem de tubulaturi
ce dirijeaza aerul evacuat in exterior. Compensarea aerului evacuat se face natural printr-
un volet ce se va deschide catre spatiu de parcare din subsol.

Camera tehnica va fi echipata si cu sistem pentru procesul de ventilare normala a
incaperii, compus din ventilator de introducere, baterie de incalzire electrica pentru
incalzirea aerului introdus pana la o temperatura de 15°C si o treapta de filtrare clasa Gg4,
sistem de tubulaturi si priza de aer. Evacuarea aerului din incapere se va face cu ajutorul
unui ventilator de extractie, sistem de tubulaturi si grila exterioara.

=. Acumulator tampon

Pentru a realiza o functionare eficienta a pompei de caldura, s-au instalat acumulatoare
de apa pentru circuitul de apa calda si pentru apa racita.

Acumulatorul serveste pentru asigurarea unei cantitati de caldura suplimentara, pentru
situatiile in care compresorul pompei de caldura nu functioneaza.

Conductele de legatura intre echipamente sunt din otel zincat, izolate termic.

Fixarea conductelor de elementele de constructie, se face prin suporti tip bratara, consola
sau atarnatori.

Trecerea conductelor prin pereti si plansee, se face numai prin piese de trecere (
mansoane).

Pe echipamente sunt montati robineti de inchidere deschidere, supape de siguranta si
termomanometre.

Testul de raspuns termic (T.R.T) pentru forajul geotermic este o metoda experimentala
prin care s-a realizat calculul parametrilor termici in conditiile specifice ale locatiilor date
(cu influenta acviferelor strabatute de foraje).
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Agentul termic (apa) este circulat in bucla inchisa prin forajul geotermic; temperaturile
Tin si Tout sunt inregistrate la fiecare 20 sec.; adancimea si diametrul forajelor sunt
cunoscute.

Parametrii care au fost determinati prin test sunt urmatorii :

- conductivitatea termica efectiva a pamantului (});
- temperatura medie neperturbata a forajului (To);
- rezistenta termica dintre fluidul de lucru si peretele gaurii de foraj (Rb).

ian.-feb.

Determinarea temperaturii neperturbate (T,)

La inceputul testului s-a circulat timp de 120 min. apa din bucla
fara sa se porneasca rezistentele de incalzire.

40m

Temperatura cautata este temperatura de retur dupa stabilizare.

—_ 0 \ Temperatura medie
o — 13'07 C 4 \ K neperturbata

" 70m
w Panta datorata
i gradientului
geotermal

Adancimea

l 120m

Folosind aproximarea ,liniei — sursa” si ecuatia conductiei termice in ipoteza considerarii
solului ca mediu omogen si izotrop:
oT
a'V 2T = a—
[
unde:
o - este difuzivitatea termica: =2/ (p x c)
p - este densitatea
c - este caldura specifica
T - este temperatura
t - este timpul.

Determinarea conductivitatii termice (2)

O aproximare a evolutiei temperaturii este descrisa de relatia :

q don
T(r,t)=T, + In -
ril=ls 4zA 4

2

unde:
T, - este temperatura neperturbata medie a forajului
A - este conductivitatea termica
q - este caldura injectata [W/m]
r - este raza gaurii de foraj (0,065 m)
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Yy - este constanta lui Euler (o0,5772)
o - este difuzivitatea termica medie.

Metoda de calcul are o eroare de max. 10 % daca se respecta criteriul de timp:

5r°
iE o (~10,51 ore) Pentru a = 0.76 x 10°° m?/s (calculat mai jos)

Evolutia temperaturilor de tur si retur in cele 72 de ore de inregistrari

TEMPERATURE OF THE FLUID

@©-— Inlet temperature of the probe [°C] @©— Outlet temperature of the probe [°C]

Log. (Inlet temperature of the probe [°C]) Log. (Outlet temperature of the probe [°C])

TEMPERATURE [°C]
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THERMAL CONDUCTIVITY OF THE GROUND
3,0

2,5

2,0

1,5

Thermal conductivity [W/{m*K)]

0,5

0,0

Time [h]

Cand axa x (timp-ore) este reprezentata logaritmic, graficul temperaturii medii se poate
aproxima cu o dreapta din a carei inclinare k se poate deduce valoarea A

Unde q = P/H [W/m] = 70 W/m
P = 8400 W puterea totala injectata si

H =120 m adancimea forajului
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THERMAL POWER SUPPLIED TO THE FLUID
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Puterea electrica disipata in rezistentele de incalzire in cele 72 de ore
Valoarea determinata pentru conductivitatea termica A = 1.83 (W/mK)
Determinarea caldurii specifice volumice si a difuzivitatii termice medii

Caldura specifica volumica medie si difuzivitatea medie, au o importanta mai redusa in
teoria ,liniei - sursa” si doar la calculul rezistentei termice dintre agentul termic ce circula
prin colectoare si peretele gaurii de foraj (Rb) si la calculul criteriului de timp (7,7 ore in
cazul de fata) dupa care se iau in considerare masuratorile.

Pentru calculul caldurii specifice volumice s-a folosit litologia forajului de test.

Caldura specifica volumica calculata este :
3
c, =241MJ/mK

iar difuzivitatea termica:
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€

Ay

1,83

c.  241x10°

=076 x10°m* / s

Determinarea rezistentei termice (Rb)

Avand A si T, cunoscuti si estimand caldura specifica volumica pentru stratele strabatute

de forajul geotermic, este posibila determinarea grafica a lui Rb.

R,

_T@)-T, 1

q

47A

()

THERMAL RESISTANCE OF THE PROBE
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Cei trei parametrii determinati prin testul de raspuns termic sunt:
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To =13.07°C
Aef=1.99 W/mK
Rp = 0.1181 mK/W

In urma calculelor si estimarilor efectuate, sistemul de incalzire/racire aferent
ansamblului de cladiri din str. [on Minulescu Nr. 14-30, sector 3, Bucuresti se va compune
din urmatoarele elemente:

Cladire TNog4:

Sistemul de incalzire cu pompe de caldura necesita urmatoarele lucrari :

- 130 Sonde geotermale ( 100 ml fiecare)

Cladire TNos:

Sistemul de incalzire cu pompe de caldura necesita urmatoarele lucrari :

- 70 Sonde geotermale ( 100 ml fiecare)

Sonde geotermale

La o instalatie cu sonde geotermale, in conditii hidrogeologice normale, se poate porni de
la o putere medie a sondelor de 55 W / m pe lungime de sonda.

In cazul de fata s-a optat pentru 200 foraje verticale, cu adancimea de ~100 m fiecare, in
care se monteaza ~ 80000 m de teava din polietilena PE 32x2.9 mm.

Puturile se amplaseaza la distanta de minimum 6 m unul fata de celalalt cu pastrarea unei
distante de siguranta fata de cladire de minim 2 ml.

Sondele termice de sol ,dublu U, cu suport sudat, sunt compuse dintr-un suport al sondei
si tevi de sonda verticale cu capat liber (PE 32x2.9 mm, Pn 16 bar).

Sonda este introdusa intr-un put forat, pregatit anterior. Dupa introducerea tevilor,
puturile forate sunt umplute cu Geosolid 235.

Sistemul geotermal functioneaza cu apa nu cu mixtura.

Puturile se amplaseaza la distanta de minimum 6 m unul fata de celalalt cu pastrarea unei
distante de siguranta fata de cladire de minim 2 ml.

EXECUTIA FORAJELOR GEOTERMICE

Saparea forajelor se va realiza in sistem rotativ, cu circulatie directa de fluid de foraj.
Fluidul de foraj este de preferat sa fie alcatuit din apa cu polimeri biodegradabili ce
asigura o viteza optima de executie si o colmatare minima a stratelor acvifere intalnite,
rezultand in final un transfer termic mai bun.
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Diametrul de sapare trebuie sa fie cat mai mic, de preferat 150 mm (tinand cont de
diametrul celor 4 tevi de 32 mm si a distantierului). Cu cat diametrul de sapare este mai
mic cu atat se face mai bine transferul termic dintre foraj si terenul natural inconjurator.

Dupa saparea gaurii de sonda pana la adancimea finala de 100.00 m, se va extrage
garnitura de foraj si se vor introduce cele 2 sonde duble, impreuna cu distantierii speciali,
montati din 2 in 2 m.

Acestia au rolul de a mari suprafata activa prin care se face transferul termic, din
experienta acumulata in domeniu rezultand cu transfer termic mai mare cu 10% in cazul
folosirii distantierilor. Prin centrul distantierilor se introduce in foraj teava de cimentare.
In momentul introducerii tevilor se va avea in vedere umplerea lor cu apa pentru evitatea
plutirii si chiar se va atasa o greutate de capatul lor, pentru a contrabalansa diferenta de
greutate.

Dupa ce s-a atins adancimea finala proiectata, prin interiorul tevii de cimentare se
introduce cu pompa de cimentare, sub presiune, un material special cu
conductivitate termica imbunatatita, alcatuit din nisip cuartos, bentonita, ciment
si aditivi (geosolid - anexa text nr. 2). Pe langa transferul termic imbunatatit, acest
material de cimentare asigura etanseitatea gaurii si, avand un coeficient de permeabilitate
foarte redus, izoleaza orice comunicare intre acvifere. Totodata are si rol de protectie a
tevilor impotriva aplatizarilor acestora din cauza umflarii argilei sau a daramarii stratelor
de nisip strabatute.

Dupa terminarea cimentarii si extragerea tevii de cimentare, se vor face teste de curgere
(se toarna pe un furtun si iese pe celalalt timp de 10 min fiecare) precum si teste de
presiune pe fiecare circuit; se va introduce aer comprimat pana la presiunea de 6 bari,
timp de 2 ore; daca scaderea de presiune nu este mai mare de 0,2 bari, forajele se
considera a fi bine executate. Aceste teste de presiune se vor face si inainte de
introducerea tevilor in gaura de sonda, pentru a se identifica posibile defecte de
fabricatie.

Daca in momentul introducerii, aceasta operatiune nu mai poate fi continuata din cauza
eventualelor colmatari ale gaurii sapate, tevile vor fi scoase si forajul corectat dar,
obligatoriu, tevile vor fi schimbate si nu refolosite.

Pana la executia canalelor tehnice colectoare, capetele tevilor de la suprafata trebuiesc
asigurate contra posibilei contaminari cu murdarie, noroi, etc. prin aplicarea unui dop
etans si banda adeziva protectoare.

Pentru transferul energiei termice se va utiliza, ca agent de transfer, un fluid cu
vascozitate redusa si punct de inghet scazut, care va fi pompat prin tevi, in circuit inchis,
cu gjutorul unei pompe.

LUCRARI DE MONITORIZARE
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Cu toate ca modul de executie al forajelor geotermice proiectate si materialele ce vor fi
utilizate exclud poluarea de orice tip a acviferelor si solului din zona, pentru o mai mare
siguranta, se considera necesara monitorizarea acviferului de medie adancime care, in
principiu, ar putea fi cel mai afectat de lucrarile proiectate.

Monitorizarea se va realiza prin executia a patru foraje de monitorizare, astfel: forajele
M1 si M2, cu adancimi de aproximativ 28.00 m, care vor monitoriza acviferul generat in
Pietrisurile de Colentina si forajele M3 si M4, cu adancimi de aproximativ 100.00 m, care
vor monitoriza acviferul generat in Nisipurile de Mostistea si intercalatiile poros -
permeabile aferente complexului marnos.

Forajele de monitorizare au urmatoarele coordonate STEREO’70 (Anexa grafica nr. 1):

Foraj |x Y

M1 324807.581 | 588901.11

M2 324732.157 | 589031.223

M3 324807.021 | 588908.256

M4 324731.596 | 589038.367

Avand in vedere faptul ca in zona de amplasare a ansamblului de cladiri directia de
curgere a apei in cadrul complexului acvifer de medie adncime este aproximativ NW - SE,
forajele de monitorizare M1 si M3 se vor amplasa pe spatiul verde din partea de vest, iar
forajele M2 si M4, pe spatiul verde din coltul sud - estic (Anexele grafice nr. 1 i 2).

Forajele Mi-4 se vor sapa cu diametrul 150 mm si se vor echipa pentru monitorizare cu
coloana din PVC @ 9o mm cu filtre slituite, cu fanta de 1 mm. Coloana va fi impachetata
cu pietris margaritar sort 2 — 4 mm in zona filtrelor, iar peste pietrisul tasat se va plasa un
dop de argila si apoi se vor cimenta la zi. Constructia estimativa a forajelor de
monitorizare este prezentata in cadrul anexelor grafice nr. 6 si 7 (pozitia reala a filtrelor
va fi definitivata pe baza analizarii probelor de sita rezultate in urma saparii forajelor de
monitorizare).

Dupa executarea puturilor de monitorizare se vor recolta probe de apa care vor fi
analizate din punct de vedere fizico - chimic in laboratoare de specialitate. Periodic, se
vor recolta probe de apa a caror buletine de analiza vor fi comparate cu buletinele initiale.
In cazul sesizarii unor diferente in timp, in sensul aparitiei unor influente negative asupra
mediului, beneficiarul va trebui sa ia masuri imediate de remediere a situatiei.

La suprafata, puturile vor fi protejate prin burlane metalice cu lungimea de 0,50 m,
cimentate in sol si prevazute cu dop amovibil, precum si cu capac de protectie pe coloana
PV(, asigurat cu lacat.
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Beneficiarul lucrarii are obligatia de a urmari in permanenta evolutia chimismului apei
din forajele de monitorizare, sa ia masurile necesare pentru stoparea procesului poluare,
in cazul in care acesta devine iminent si sa raporteze trimestrial Administratiei Nationale
“Apele Romane” situatia inregistrata.

Resurse naturale folosite in constructie si functionare

In procesul de edificare a constructiei, se are in vedere planificarea judicioasa a
materialelor necesare edificarii constructiei. Listele de cantitati sunt clare, dimensionate
strict la necesarul constructiei. Se urmareste utilizarea materiilor prime si a materialelor
produse in proximitatea zonei in care se va realiza constructia.

Pentru proiectul propus, principal resursa naturala folosita va fi apa din foraj care nu va fi
consumata ci doar utilizata intr-un system inchis, ca agent de racire.

Agentul termic va fi asigurat de utilizarea instalatiilor de pompe de racier apa -sol care
vor fi montate in interiorul cladirilor aflate in curs de edificare.

Utilitatile obiectivului vor fi asigurate prin racordare/ bransare la retelele existente in
zona.

- Canalizarea: apele uzate menajere se vor deversa in reteaua oraseneasca
- Energia electrica: bransare la reteaua furnizorul local
- Gaze naturale: racordare la reteaua furnizorul local

- Apa pentru folosinta igienico-sanitara: se va asigura prin bransarea la reteaua
oraseneasca

Bilant teritorial
Suprafata totala a terenului: 34.239 mp.

Forajele se vor executa pe spatiu verde aferent cladirii. La suprafata terenului vor fi
tubulaturile de 110 mm diametru aferente celor 4 foraje de monitorizare: Mi-M2
amplasate in partea de NV a amplasamentului si M3-M4 amplasate in partea de SE.

Se apreciaza ca doar 0,2 mp de teren vor fi ocupati de tubulaturile forajelor de
monitorizare.

b)justificarea necesitdtii proiectului;

Proiectul aflat in analiza are ca obiectiv revitalizarea zonei din punct de vedere a
functiunilor premise a fi realizate in perimetrul analizat.
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In vederea intampinarii cerintelor privind scaderea consumurilor de energie
conventionala, cum ar fi Directivele europene privind performanta energetica a cladirilor,
se propune utilizarea unui sistem alternativ de eficienta ridicata cu surse regenerabile de
energie.

In conformitate cu art.7.233 din [13/2015, se propune utilizarea energiei solare stocata in
sol (caldura solului si a apelor freatice) ca sursa regenerabila de energie in vederea
utilizarii acesteia in sistemele de incalzire si climatizare ale ansamblului.

Avand in vedere functiunea urbanistica a zonei si dezvoltarile premise, realizarea
proiectului de asigurare a agentului termic din sursa regenerabila este perfect oportuna.

c)valoarea investitiei:

d)perioada de implementare propusd: maxim 2 luni de la obtinerea avizelor si
autorizatiilor

IV.Descrierea lucrdrilor de demolare necesare: Nu sunt necesare lucrari de demolare
sau alte lucrari pregatitoare de eliberare a terenului.

V.Descrierea amplasdrii proiectului:

» Proiectul nu intra sub incidenta Conventiei privind evaluarea impactului asupra
mediului in context transfrontierd, adoptata la Espoo la 25 februarie 1991, ratificata
prin Legea nr. 22/2001, cu completarile ulterioare.

> Proiectul se regaseste partial pe lista Monumentelor Istorice actualizata in 2010 si
in 2015, potrivit Listei monumentelor istorice, actualizatd, aprobatd prin Ordinul
ministrului culturii si cultelor nr. 2.314/2004, cu modificarile ulterioare, si
Repertoriului arheologic national prevdazut de Ordonanta Guvernului nr. 43/2000
privind protectia patrimoniului arheologic si declararea unor situri arheologice ca
zone de interes national, republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare.

Folosinta actuala si planificata a terenului atat pe amplasament, cat si pe zone adiacente
acestuia este, conform Certificatului de Urbanism Nr. 654/ 07.06.2022, emis de Primaria
Sector 3.

Relatia cu alte planuri si programe este respectata prin intocmirea si avizarea PUG si

PUZ aprobate. Utilizarea propusa corespunde functiunilor stabilite prin RLU .

Pentru edificarea cladirilor care vor avea asigurat agentul termic din sursa regenerabila,

au fost emise AC 131/ 07.04.2022 si AC 134/ 08.04.2022.
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Alternativa o a proiectului propus este cea de a se asigura agentyul termic din surse
conventionale ceea ce nu aduce niciun beneficiu din punct de vedere al protectiei

mediului.

VI.Descrierea tuturor efectelor semnificative posibile asupra mediului ale
proiectului, in limita informatiilor disponibile:

(A)Surse de poluanti si instalatii pentru retinerea, evacuarea si dispersia
poluantilor in mediu:

a)protectia calitdtii apelor:

» Pentru proiectul propriu- zis:

In perioada de functionarea instalatiilor de climatizare, nu exista impact asupra factorului
de mediu apa.

Apa din foraj care va fi folosita ca agent de racire va fi utilizata in regim inchis.

> Pentru organizarea de santier cand se vir realiza forajele, se va avea in vedere ca

depozitarea materialelor si materiilor prime sa se faca controlat, astfel incat sa nu fie
afectate - prin deversari accidentale. Pentru respectarea normelor in vigoare, pentru
spalarea rotilor vehiculelor care vor tranzita santierul, se va amenaja o zona de spalare, cu
decantor si sistem de recirculare a apei.

Toaletele care vor deservi santierul vor fi ecologice iar igienizarea lor se va face de catre
firme autorizate, in baza unui contract de mentenanta.

» Pentru perioada de exploatare - nu este cazul de impunerea de masuri

suplimentare pentru protectia calitatii apelor. Nu se deverseaza apele din forajele
propuse decat ca agent de racire.

Sursele de poluanti pentru ape, locul de evacuare sau emisarul; - statiile si
instalatiile de epurare sau de preepurare a apelor uzate prevdzute

Nu este cazul.
b)protectia aerului:

Factorul de mediu aer va fi cel mai afectat in perioada executarii operatiunilor de forare.
Pentru limitarea dispersiei pulberilor, pe teren se vor amplasa instalatii de pulverizare a
apei, astfel incat, pulberile sa nu fie dispersate la distanta de locul interventiei.

Tot pentru protectia aerului, zona de interventie va fi imprejmuita cu plase de delimitare
a zonei de interventie. La iesirea din santier, rotile utilajelor vor fi spalate in vederea
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limitarii producerii de particule. In perioada de executie a lucrarilor necesare realizarii
proiectului, principalele surse de poluare a aerului vor fi reprezentate de:

- Activitati de manevrare a materialelor (incarcare- descarcare, transport) a
materialelor de constructie si a deseurilor din constructii - surse stationare
nedirijate. Poluanti specifici: particule.

- Activitati de sudura / taiere a elementelor metalice. Poluanti specifici: particule
metalice, gaze de ardere corespunzatoare utilizarii aparatelor de sudura /taiere.

- Eroziunea eoliana de pe suprafetele de teren eliberate de vegetatie in vederea
realizarii constructiilor sau a cailor de acces. Poluanti specifici: particule

- Surse de emisii mobile (vehicule si utilaje utilizate la activitatile de demolare).
Poluantti specifici: NOx, SOx, CO, compusi organici volatili si particule cu continut
de metale grele.

Pentru organizarile de santier nu sunt prevazute desfasurari de activitati care sa se
constituie in surse majore de poluare pentru aer. In perioada de executie a operatiunilor
de executie a sapaturilor, sursele stationare nedirijate vor fi reprezentate de:

- manevrarea materialelor rezultate din sapaturi

- incarcarea materialeor rezultate.

Cea mai mare parte a acestor operatii se vor constitui in surse de dispersie a prafului in
atmosfera. Sursele de emisii identificate au legatura cu functionarea utilajelor si
echipamentelor specifice in zona frontului de lucru. Si cu realizarea de escavatii in front
deschis.

Referitor la nivelul de imisii, nivelul maxim admisibil va fi cel impus de STAS 12574 - 1987.
In aprecierea nivelului de imisii, se vor respecta prevederile Ordinului nr.592 din 2002 al
Ministrului Apelor si Protectiei Mediului pentru aprobarea Normativului privind stabilirea
valorilor limita, a valorilor de prag si a criteriilor si metodelor de evaluare a dioxidului de
sulf, dioxidului de azot si oxizilor de azot, pulberilor in suspensie (PMio si PM2,5),

monoxidului de carbon si ozonului in aerul inconjurdtor.

Executarea lucrarilor trebuie sa respecte prevederile Ord. 462 /1993 privind protectia

calitatii aerului.
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In vederea determinirii debitelor masice de poluanti pentru sursele asociate activititilor
din etapa de constructie vor fi luate in considerare urmatoarele elemente principale:
e tipuri de activitdti care vor fi efectuate pentru fiecare componenta a proiectului;
e tipuri, cantitdti si caracteristici ale materialelor manevrate/utilizate pentru diverse
tipuri de activitati;
e durata fiecarui tip de activitate (numadr de zile pe an, numar de ore pe zi);
e utilaje mobile asociate fiecdrei activitati: tip de utilaj, capacitatea motorului,
caracteristicile carburantilor si consumurile specifice, numadr de utilaje folosite pe ora;
vehiculele asociate activitdtilor de construire: tip de vehicul, capacitatea motorului,
greutatea si viteza vehiculului, caracteristicile carburantilor si consumurile specifice,
numadrul de vehicule folosite pe ord, lungimea drumului, numarul de curse si numadrul
de kilometric parcursi, caracteristicile suprafetelor de rulare;
e suprafetele zonelor perturbate, lungimea drumurilor;
e madsuri de reducere a emisiilor atmosferice pentru fiecare activitate.
Sursele de poluanti atmosferici caracteristice etapei de constructie vor fi, in mod
exclusiv, surse nedirijate, la nivelul solului, acestea fiind asociate, in principal,
transportului deseurilor din constructii rezultate. Data fiind frecventa si durata redusa de
realizare a operatiunilor de executare a sapaturilor in front deschis precum si ludnd in
considerare caracteristicile surselor descrise mai sus se apreciazd cd impactul activitatilor

asupra calitdtii aerului din zonele cu receptori sensibili, va fi nesemnificativ.
In perioada de exploatare nu va exista impact asupra factorului de mediu aer.

Avand in vedere faptul ca, toate echipamentele si instalatiile proiectate pentru imobil au
fost alese astfel incat sa se incadreze in noile orientari tehnice privind rezilienta la
schimbarile climatice, conform strategiei Comisiei Europene care a facut publice aceste

orientari pentru orizontul de timp 2021- 2027.

Orientarile sunt aliniate la o traiectorie de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera cu

-55 % din emisiile nete pand in 2030 si cu obiectivul de realizare a neutralitatii climatice
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pand in 2050, urmeaza principiul ,eficienta energeticd inainte de toate” si principiul de ,a

nu aduce prejudicii semnificative”

Un procent semnificativ al amprentei de carbon este reprezentat de incalzirea,
iluminatul, aerul conditionat, ventilatia si refrigerarea care sunt principalii factori ai

consumului direct de energie si, prin urmare, ai emisiilor de carbon.

In prezent, nu existd niciun document legislativ european care si abordeze in mod direct
emisiile de carbon in cazul organizatiilor neindustriale. Reformarea Directivei privind
performanta energeticd a cladirilor (EPBD)6 introduce definitia ,cladirilor al caror
consum de energie este aproape egal cu zero” si subliniaza rolul cheie al energiei

regenerabile in garantarea performantei energetice ridicate a cladirii.

Referitor la cumularea emisiilor generate de noul proiect cu functiunile existente

in proximitatea lui, acestea nu se estimeaza a avea un impact cumulative.

In ceea ce priveste perioada de executie a obiectivului, avand in vedere caracterul limitat
al perioadei de desfasurare a lucrarilor, nu se poate vorbi de un impact asupra climei sau a

climei asupra proiectului.

Evaluarea directa a schimbarilor climatice asupra rezilientei proiectelor la schimbarile
climatice precum si impactul proiectelor asupra climei - se refera- conform documentelor
Comisiei Europene, la marile proiecte de infrastructura care nu fac obiectul prezentei

documentatii.
c)protectia impotriva zgomotului si vibratiilor:

Referitor la protectia impotriva zgomotului, proiectul propus va include masuri de
eliminare a disconfortului fonic generat de functionarea echipamentelor si utilajelor
utilizate la activitatile de executie a forajelor.

> Pentru perioada de realizare a lucrarilor, nivelul de zgomot la limita
amplasamentului nu va depasi valoarea de 60 dB(a) pe curba de zgomot Cz 60 (conform

prevederillor STAS 10009 actualizat in 2017 - Acustica urbana).
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Principalele surse de zgomot identificate pentru realizarea lucrarilor contractate sunt:
- traficul generat de masinile utilizate la transportul utilajelor
- functionarea utilajelor si echipamentelor necesare realizarii lucrarilor.

Sursele de zgomot vor fi discontinue si relativ de scurta durata, reprezentand surse de
zgomot nesemnificative.
Limite admisibile ale nivelului de zgomot sunt reglementate de STAS 10009 care prevede
urmatoarele valori ale nivelului de zgomot exterior:

- 70 dB(A) - nivel de zgomot echivalent;

- 65 dB - valoarea curbei Cz;

- 80 dB(A) - nivel de zgomot de varf.
Nivelul de zgomot variaza functie de tipul si intensitatea operatiilor, tipul utilajelor in
functiune, regim de lucru, suprapunerea numarului de surse si dispunerea pe suprafata
orizontala si/sau verticala, prezenta obstacolelor naturale sau artificiale cu rol de
ecranare.
Activitatile specifice desfasurate se incadreaza in locuri de munca in spatiu deschis, si se
raporteaza la limitele admise conform Normelor de Protectie a Muncii, care prevad ca
limita maxima admisa la locurile de munca cu solicitare neuropsihica si psihosenzoriala
normala a atentiei — 9o dB (A) - nivel acustic echivalent continuu pe saptamana de lucru.
La aceasta valoare se poate adauga corectiade 10 dB(A) - in cazul zgomotelor impulsive
(impulsuri de amplitudini sensibil egale).
Impact potential:
- disconfort produs de zgomot si vibratii pe perioade limitate de timp,
- neplaceri si disconfort produse de mijloacele de transport.
Masurile de protectie impotriva zgomotului in etapa de executie sunt:
- adaptarea graficului zilnic de desfasurare a lucrarilor la necesitatile de protejare a
receptorilor sensibili chiar daca acestia nu sunt situati in imediata apropiere;
- oprirea motoarelor utilajelor cand lucrarile executate nu necesita functionarea acestora;

- atenuarea zgomotului sau izolarea componentelor care vibreaza;
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Nivelul de zgomot datorat activitatilor din perioada de pregatire si executie a lucrarilor, se
va incadra in limitele admise prevazute prin:
- STAS 10009 - Acustica urbana;
- Ordinul Ministerului Sanatatii nr. 19/ 2014 - Norme de igiena si sanatate publica
privind mediul de viata al populatiei;
- HG 1756/2006 privind limitarea nivelului emisiilor de zgomot in mediu produs de
echipamente destinate utilizarii in exteriorul cladirilor.
Pentru limitarea disconfortului, utilajele nu vor functiona simultan in acelasi
amplasament, zgomotul asociat activitatilor de demolare va genera doar temporar un
impact inevitabil, moderat. Evaluarea si cuantificarea impactului sunt dificile deoarece
activitdtile de demolare se vor muta, in mod constant, de la o cladire la alta de pe
amplasament, conducand la niveluri de impact intr-un punct dat cu o mare variabilitate

temporard.

Totodatd, trebuie avut in vedere cd zgomotul din perioada de demolare va avea un impact
pe termen scurt. Impactul asociat va fi pe termen scurt si va avea o frecventa relative
redusd. Sursele generatoare de emisii sonore vor dispdrea o data cu finalizarea

activitatilor de demolare si indepartarea deseurilor din constructii.

> Pentru perioada de exploatare a forajelor: nu este cazul.

d)protectia impotriva radiatiilor: Avand in vedere caracterul proiectului, din
perspectiva masurilor impotriva radiatiilor, se poate afirma ca nu se impun masuri
speciale, nici in perioada de realizare a constructiilor si nici in perioada de exploatare a
forajelor.

e)protectia solului si a subsolului:

Lucrarile de executie a proiectului nu necesita lucrari speciale de protectie a solului si a
subsolului. Terenurile vor fi aduse la starea initila, imediat dupa finalizarea lucrarilor de
realizare a forajelor.

In perioada de exploatare, nu se impun masuri special de protectie a solului si a

subsolului.
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Sursele de poluanti pentru sol, subsol si ape freatice
In etapa de realizare a sapaturilor, sursele potentiale de afectare a solului si subsolului
pot fi reprezentate de:

e scurgeri accidentale de carburanti si/sau de ulei de la vehiculele si utilajele de

constructii;
e depozitarea necorespunzdtoare a unor deseuri de tip menajer rezultate de la
operatorii lucrdrilor de constructie.

Masuri pentru protectia solului si subsolului
Masurile specifice de protectie a solului si subsolului pentru etapa de realizare a lucrarilor
vor include:
* demarcarea zonelor de lucru inainte de inceperea lucrdrilor astfel incat sa fie indicate
limitele intre care se vor desfdsura toate activitatile specifice;
+ verificarea zilnicd a starii tehnice a vehiculelor si utilajelor utilizate astfel incat acestea
sa se incadreze in standardele tehnice de functionare;
* depozitarea deseurilor de tip menajer in pubele prevazute cu capace, amplasate in zona
organizdrii de santier;
* reabilitarea terenului aferent organizdrii de santier dupd finalizarea lucrdrilor de
dezafectare si aducerea acestuia la conditiile initiale.
In perioada de exploatare a investitiei nu se impun masuri speciale de protectie a
solului, subsolului si apelor freatice.

f) protectia ecosistemelor terestre si acvatice: Nu este cazul
g) protectia asezdrilor umane si a altor obiective de interes public:

Avand in vedere pozitionarea amplasamentului si functiunile urbanistice ale zonei, nu
este necesara prevederea unor masuri speciale pentru protectia asezarilor umane nici in

timpul executiei operatiunilor de realizare a obiectivului de investitie.

Proiectul analizat nu necesita masuri speciale de protectie a asezarilor umane sau

obiective de interes public.
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Minima organizarea de santier se va face astfel incat sa se respecte un set de reguli precise
privind protectia mediului (poluarea aerului, nivel de zgomot si vibratii, poluarea solului,
gestiunea deseurilor). Toate masurile se vor lua in scopul reducerii impactului asupra

mediului si in special, a zonei aflate in vecinatate.

h)prevenirea si gestionarea deseurilor generate pe amplasament in timpul
realizdrii proiectului/in timpul exploatadrii, inclusiv eliminarea:
In etapa de construire vor fi generate urmatoarele tipuri de deseuri:
* sol vegetal de la suprafata terenului;
* deseuri menajere si asimilabil menajere, rezultate din activitdtile igienico sanitare
ale personalului angajat
In cazul unei organiziri de santier cu personal de cca. 5 oameni, pentru deseurile
menajere si asimilabile, rata medie zilnicd de producere a deseurilor este de o,5 kg pe
persoana si zi, cu o densitate medie de 330 kg/m3.
Recipientul de colectare a deseurilor menajere va fi o pubeld tip, cu capac, iar durata de
depozitare temporard a deseurilor in organizarea de santier nu va depasi 48 ore.
Deseurile specifice sunt:
e Sol vegetal si pamanturi rezultate din excavare( cod deseu 17 05 04) pentru:
e Deseuri menajere si asimilabil menajere (cod deseu 20 03 01)

Conform catalogului European de Deseuri, in zona de santier se va opera cu
urmatoarele coduri de deseuri:
- 17.01.01 beton

- 17 05 04 pamant si petre, altele decat cele specificate la 17 05 03

In functie de fazele de executie a lucrarilor si de tipul de deseuri generate, se vor aloca si

alte coduri de deseuri.

In faza de construire, cantitatile estimate de deseuri care vor fi generate sunt urmatoarele:

Cod deseu Denumire Cantitate
estimata (tone)

17 05 04 Pamant si pietre, altele decat cele specificate la 15
17 0503
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Deseurile menajere sunt generate de personalul angajat pe santier. Cantitatile estimate ale
acestor deseuri sunt de o,5 mc/lucrator/an.

Precolectarea primara a deseurilor se va realiza in recipienti de dimensiuni mici,
amplasati in zonele de producere. Preluarea lor se va face de catre operatorul de
salubritate autorizat, in baza unui contract de preluare a deseurilor.

Prin modul de producere, precolectare si gestionare a deseurilor, se vor respecta:

- prevederile din HG nr. 856 / 2002 privind evidenta gestiunii deseurilor;

- prevederile din Legea 132/ 2010 privind gestionarea deseurilor colectate selectiv;

- prevederile OUG 92/2021 privind regimul deseurilor

- ordinul 119/ 2014 pentru aprobarea normelor de igiena si sanatate publica privind mediul
de viata al populatiei

Planul de gestionare a deseurilor pentru perioada de executie

Nr. Mod de
Tip de deseu produs Loc depozitare Observatii
Crt. gestionare
Cod Deseu
. o Zonele aferente operator de
1 Deseuri municipale ) _ ) 20 03 01
santierului salubrizare
Pe amplasament, in Operator

17 deseuri din

2 Deseuri constructii zone special autorizat
constructii si demolari
amenajate
. 20 01
Pe amplasam. in 39
Deseuri colectate . Operator
4. zone special 20 01 01
selectiv (plastic, metal . autorizat
amenajate
20 01 02

hirtie)

Pentru gestionarea problemei deseurilor, in vederea respectarii conditiilor prevazute de

HG nr. 856 / 2002 privind evidenta gestiunii deseurilor, cu modificari, completari si
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aprobari ulterioare, se vor incheia contracte de preluare a deseurilor de catre operatori
autorizati iar depozitarea deseurilor din constructii se va face la depozite autorizate din
punct de vedere al mediului.

Conform prevederilor legale, titularul va intocmi un plan de gestionare a deseurilor
provenite din demolari/dezafectari, cu respectarea selectarii deseurilor in vederea
valorificarii sau eliminarii acestora si va incadra tipurile de deseu conform HG 856/2002.
In perioada de exploatare nu este cazul.

Titularul va asigura fondurile necesare pentru gestionarea corespunzatoare a deseurilor si
pentru eliminarea acestora in conditiile legilor in vigoare, cu operator autorizat.
Depozitarea se va face in zona spatiilor special amenajate, reprezentate de platforme
betonate. Platforma amenajata va respecta principiul colectarii selective a deseurilor, pe
tipuri de deseuri.

i) Gospodarirea substantelor si preparatelor chimice periculoase: Nu este cazul.

Modul de gospodarire a substantelor si preparatelor chimice periculoase

In organizarea de santier produsele de igiena si curdtenie pentru spatiile commune vor fi
aprovizionate si depozitate in incaperi special amenajate. Nu se vor stoca carburanti si
uleiuri. Alimentarea cu carburanti a utilajelor se va face in puncte de alimentare

autorizate inafara perimetrului de interventie.
B. Utilizarea resurselor naturale, in special a solului, a terenurilor, a apei si a
biodiversitadtii.

In realizarea obiectivului de investitie, inca de la faza conceptuala, s-au luat in calcul
principiile utilizarii de materiale sustenabile, achzitionate de la producatori care au

certificare in acest sens, ca o garantie a diminuarii presiunii asupra resurselor naturale.

In realizarea proiectului, vor fi utilizate strict cantitatile de material si materii prime

prevazute prin proiect, in listele de cantitati.

Prin utilizarea eficienta a materialelor se vor evita pierderile de proces de constructie, se

vor limita suplimentarile de materiale si resurse naturale.
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VII. Descrierea aspectelor de mediu susceptibile a fi afectate in mod semnificativ de

proiect:

1. Impactul asupra populatiei:
Impactul preconizat va fi unul pozitiv avand in vedere faptul ca noua constructie va fi
eficienta din punct de vedere energetic, va corespunde normelor in vigoare privind

siguranta.
2. Impactul asupra sanatatii umane:

Proiectul nu va avea impact negativ asupra sanatatii umane.

3. Impactul asupra biodiversitatii
Perimetrul propus pentru realizarea proiectului este amplasat intr-o zona aflata in plina
dezvoltare urbana. Vecinatatile sunt deja ocupate de ansambluri de cladiri edificate,
inscrise in peisajul natural al zonei. Nu se estimeaza a fi generat un impact asupra
biodiversitatii.

4. Impactul asupra conservarii habitatelor naturale

Perimetrul propus pentru realizarea proiectului amplasat in zona urbanizata. Nu exista
impact asupra habitatelor natural.

5. Impactul asupra florei si a faunei salbatice: Nu este cazul

6. Impactul asupra terenurilor: nu este cazul

7. Impactul asupra solului
Proiectul propus nu are un impact semnificativ asupra solurilor. Prin realizarea investitiei,
prin amenanjarea ulterioara a zonelor verzi, suprafata permeabila a perimetrului va
deveni functionala iar solul - atat cat va ramane liber de constructii, va fi reconsiderat.

8. Impactul asupra folosintelor, bunurilor materiale

Proiectul propus - nici in perioada de realizare si nici ulterior, in perioada de functionare,
nu va aduce atingere folosintelor sau bunurilor materiale.

9. Impactul asupra calitatii si regimului cantitativ al apei
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Nu este cazul
10. Impactul asupra calitatii aerului

Reducerea emisiilor generate de sursele de ardere a combustibililior traditionali ( in cazul
de fata gaze natural) va fi importanta. Implementarea proiectului va adduce beneficii
calitatii aerului in Bucuresti.

1. Impactul asupra climei (de exemplu, natura si amploarea emisiilor de gaze cu
efect de serd)

Dotarile cu care proiectul este prevazut a fi dotat, sunt de ultima generatie, vor functiona
cu consum redus de energie ceea ce va duce la o reducere semnificativa a emisiilor cu
efect de sera si implicit, un impact redus asupra climei.
Prin amenajarile de spatii verzi se va asigura un microclimat urban optim, care va asigura
- pe langa o absorbitie a emisiilor de COz2 si un microclimate otim la nivel de perimetru
de interventie.

12. Impactul asupra zgomotelor si vibratiilor
Nu este cazul

13. Impactul asupra peisajului si mediului vizual
Nu este cazul.

14. Impactul asupra patrimoniului istoric si cultural si asupra interactiunilor
dintre aceste elemente.

Perimetrul propus pentru realizarea proiectului nu presupune afectarea unor elemente
din patrimoniul istoric si cultural.

VIII. Prevederi pentru monitorizarea mediului:
Monitorizarea Mediului se va face, conform indicatiilor autoritatii de reglementare
pentru perioada de executie si pentru perioada de exploatare.
Monitorizarea aerului
Se va urmari modul de incadrare in limitele de emisie impuse de Ordinul M.A.P.P.M nr.
462/1993 pentru aprobarea Conditiilor tehnice privind protectia atmosferica si Normelor
metodologice privind determinarea emisiilor de poluanti atmosferici produsi de surse
stationare, cu modificarile si completarile ulterioare;
Monitorizarea apei uzate
Nu este cazul

Monitorizarea nivelului de zgomot
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Fiind lucrari care se realizeaza pe termen scurt, nu este necesara 0 monitorizare a
nivelului de zgomot.

Monitorizarea gestiunii deseurilor

Se va face conform urmadtoarelor acte normative si se va actualiza conform modificdrilor
legislative in vigoare:

-HG nr. 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei
cuprinzdnd deseurile, inclusiv deseurile periculoase, cu modificarile si completarile
ulterioare;

-OUG 92/2021 privind regimul deseurilor.

IX. Lucrdri necesare organizarii de santier:

Avand in vedere perioada scurta de realizare precum si specificul activitatilor, organizarea
de santer va fi minima

Delimitarea perimetrului de interventie se va face inclusiv cu plase de protectie care sa
retina pulberile rezultate din lucrarile de excavare/ construire.

In cadrul organizarii de santier, se vor amplasa si pulverizatoarele de vapori de apa si
instalatiile de spalare a rotilor pentru vehicule.

X. Lucrari de refacere a amplasamentului la finalizarea investitiei:

Dupa executia obiectivului, lucrarile de refacere a amplasamentului sunt minimale.
Aducerea terenului la forma initiala presupune refacerea spatiului verde aferent zonei de
interventie .

XI. Conformarea la prevederile Directivei 2014/52/UE

Urmare a adoptarii prevederilor DIRECTIVEI 2014/52/UE A PARLAMENTULUI
EUROPEAN SI A CONSILIULUI Europaen din 16 aprilie 2014 de modificare a Directivei
2011/92/UE privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice si private asupra
mediului, pentru proiectul supus analizei, cu referire la evaluarea impactului pe care,
proiectul prezentat il are asupra mediului si a sanatatii umane, initiatorul proiectului a
avut in vedere o evaluare a impactului asupra mediului, furnizand autoritatii, informatii

relevante necesare analizei, conform Anexei II din directiva mentionata.
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Prezentarea proiectului a fost facuta astfel incat, evaluarea impactului asupra mediului sa
fie identificat in maniera corespunzatoare atat pentru faza de constructie a cladirii si
amenajarilor conexe cat si in perioada de exploatare. Potentialul impact pe care
poroiectul il poate avea se poate identifica asupra urmadtorilor factori:

1. Populatia si sanatatea umana
Proiectul propus vine in sprijinul cresterii atractivitatii zonei, a potentialului economic si
implicit, a calitatii vietii, fara a aduce atingere sanatatii umane.

2. Biodiversitatea (acordand o atentie speciald speciilor si habitatelor protejate in

temeiul Directivei 92/43/CEE si al Directivei 2009/147/CE)

Proiectul aflat in analiza nu aduce atingere biodiversitatii, nu este propus a se realiza
intro zona protejata si nici nu sunt identificate in zone de protectie pentru specii sau
obiective de patrimoniu cultural.

3. Terenurile, solul, apa, aerul si clima
Realizare a proiectului nu ridica probleme de impact asupra solului, aerului, apei sau
climei. Apa, aerul si clima nu sunt afectate de realizarea acestor lucrari si nici de
exploatarea lor ulterioara.

4. Bunurile materiale, patrimoniul cultural si peisajul
Nici la realizarea proiectului si nici la punerea lui in exploatare, nu se vor aduce atingeri

bunurilor materiale, de patrimoniu cultural sau peisajului.

Intocmit,
Cristina Elena Balta

Ml

Page33



