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1. DATE GENERALE
1.1. Elemente generale

Proiectul tehnic se elaboreaza de proiectanti autorizati, persoane fizice si sau juridice,
in conditiile prevederilor art.9 din Legea nr. 50/1991, si este extras din proiectul tehnic
intocmit conform prevederilor legale in vigoare.

Alte acte normative:
e ORDIN ANRE nr. 133 din 19 octombrie 2022;

e 0.U.G.nr. 143/28.12.2021

e HGR - 2/92 care priveste realizarea lucrarilor de alimentare cu energie electrica a
consumatorilor.

e OU - 1217/97 - Instructiunea privind stabilirea taxei pentru puterea aprobata
consumatorilor, realizarea lucrarilor de alimentare cu energie electrica si punere in
functiune a acestora (tarif de racordare).

Elemente care stau la baza intocmirii proiectului:
e Legea energiei, Legea nr 123 /2012 republicats;
e Legea energiilor regenerabile, Legea 2020/2008 republicata;
e 0OUG 143 din 28 decembrie 2021;
e Normele ANRE pentru proiectarea instalatiilor electrice;
e Desene sirelevee;

Legi, standarde, normative, fise tehnologice si alte prescriptii care trebuie
respectate:

* Legea 10/1995 - privind calitatea constructiilor - actualizats;
* Legea 50/1991 - privind autorizarea lucrarilor de constructii - republicata;
= PE 103/93 - |Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor

electroenergetice la solicitari mecanice si termice in conditiile curentilor de scurtcircuit;

» PE 116/94 - Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice;

» NTE 007/2008 - Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice;

= [SO 9001 - Sistemele calitatii - model pentru asigurarea calitatii in proiectare, dezvoltare,
productie, montaj, service;

Legi, standarde si normative specifice domeniului solar-fotovoltaic
e [EC 60891: 2009 Ed 2-Procedures for temperature and irradiance corrections to measured
[-V characteristics of crystalline silicon photovoltaic (PV) devices.
e [EC60904-1: 2006 Ed 2-Part 1: Measurements of PV current-voltage characteristics
e [EC60904-2: 2007 Ed 2-Part 2: Requirements for reference solar devices
e [EC 60904-3: 2008 Ed 2-Part 3: Measurement principles for terrestrial photovoltaic (PV)
solar devices with reference spectral irradiance data
e [EC 60904-4: 2009 Ed. 1-Part 4: Reference solar devices — Procedures for establishing
calibration traceability
e [EC 60904-5: 2011 Ed. 2-Part 5: Determination of the equivalent cell temperature (ECT) of
photovoltaic (PV) devices by the open-circuit voltage method
e [EC 60904-7: 2008 Ed. 3-Part 7: Computation of the spectral mismatch correction for
measurements of photovoltaic devices
e [EC 60904-8: 1998 Ed. 2-Part 8: Measurement of spectral response of a photovoltaic (PV)
device
e [EC60904-9: 2007 Ed. 2-Part 9: Solar simulator performance requirements
e JEC60904-10: 2009 Ed. 2-Part 10: Methods of linearity measurement



e JEC 61215: 2005 Ed 2-Crystalline silicon terrestrial PV modules - Design qualification and
type approval.

e [EC61646: 2008 Ed 2-Thin-film terrestrial photovoltaic (PV) modules - Design qualification
and type approval

e JEC 61730-1: 2004 Ed 1-Photovoltaic (PV) module safety qualification - Part 1:
Requirements for construction

e [EC61730-2:2004

e Photovoltaic (PV) module safety qualification - Part 2: Requirements for testing

e [EC61853-1:2011

e Photovoltaic (PV) module performance testing and energy rating-Part 1: Irradiance and
temperature performance measurements and power rating

e EN 50524: Data Sheet and Name Plate for Photovoltaic Inverters

e EN 50530: Overall Efficiency of Photovoltaic Inverters

e [EC 61683: Power conditioners - Procedure for measuring efficiency

e [EC 62109-1: Safety of Power Converters for Use in Photovoltaic Power Systems - Part 1:
General Requirements

e [EC 62109-2: Safety of Power Converters for Use in Photovoltaic Power Systems - Part 2:
Particular Requirements for Inverters

e JEC62891: Maximum power point tracking efficiency of grid connected photovoltaic
inverters

IEC62548:  Photovoltaic (PV) arrays - Design requirements

e [EC62738: Ground-mounted photovoltaic power plants - Design guidelines and
recommendations

e JEC60269-6:2010: Low-voltage fuses - Part 6: Supplementary requirements for fuse-links
for the protection of solar photovoltaic energy systems

e JEC62930:2017: Standard |Electric cables for photovoltaic systems with a voltage rating of
1.5kVv DC

1.1.1. Denumirea proiectantului: Institutul National de Cercetare Dezvoltare in
Inginerie Electrica ICPE-CA, cu sediul in Bucuresti nr. inregistrare J40/3800/2001 cod unic
de identificare R0O13827850 denumit in continuare ELABORATOR.

1.1.2. Denumirea beneficiarului: WALTER TOSTO WTB SRL.

1.1.3. Denumirea proiectului:
,CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA PE ACOPERIS - WALTER TOSTO WTB -

BUCURESTI”

2. DESCRIEREA LUCRARILOR
2.1. Amplasamentul:

Proiectul se va dezvolta pe teritoriul administrativ al Municipiului Bucuresti, aflata in
Bucuresti, pe acoperisul cladirilor din proprietatea WALTER TOSTO WTB SRL
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2.2. Prezentarea proiectului

Situatia actuala

In prezent, hala industriala se alimenteaza de la o statie de transformare proprie
MT/]T de 2500 kVA.

Situatia propusa

In prezentul proiect sunt cuprinse lucririle fara tarif de racordare (FTR) pentru
instalarea si conectarea a 2.049,30kWp panouri fotovoltaice grupate conform planului de
amplasament precum si un numar de 20 invertoare solare Huawei sau echivalent, instalate
in imediata vecinatate a tablourilor de bransare cu energie electrica a acestora.

Obiectivul proiectat va fi racordat in reteaua electrica de distributie de 0.4kV a Walter
Tosto WTB SRL. Pentru racordarea acestuia la reteaua electrica existenta se vor realiza
urmatoarele lucrari:

1) Realizare priza de pamant tip contur si caroiaj, cu rezistenta de dispersie Rp<1 ohm,
comuna pentru postul trafo proiectat si echipamentele aferente centralei electrice
fotovoltaice (panouri solare, invertoare).

2) Realizare instalatie electrica de joasa tensiune, in incinta centralei fotovoltaice:

» Pozare cablu subteran intre transformatorul ridicator, tablou general de
distributie, invertoare si panourile solare;

» Pozare cablu pentru alimentarea iluminatului si sistemului CCTV;

» Tablou General de Distributie pentru alimentarea consumatorilor interni ai
centralei;

In conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995, proiectul va fi verificat de
verificatori autorizati MDRAP, cu specialitatea (le), la toate cerintele. Dosarul aferent
acestei documentatii va fi insotit obligatoriu de referatul de verificare.

2.3. Caile de acces provizorii
Nu sunt necesare.

2.4  Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefoane
Existente in zona.

2.5. Caile de acces principale

Accesul utilajelor in incinta se va face pe caile publice existente In zonda, nefiind
necesare amenajari speciale. Accesul principal facandu-se din Bulevardul Metalurgiei si a
drumurilor de exploatare din zona, asa cum rezulta din planul de amplasament.

2.6. Programul de executie a lucrarilor grafice de lucru, program de receptie
Pentru lucrarile executate se fac:
- receptii partiale pentru lucrari ascunse = pozare de cabluri in subteran;
- receptie finala la incheierea executiei.

2.8. Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

Lucradrile executate nu necesita o protectie deosebita ele fiind realizate in solutie
definitivd, conform normativelor in vigoare. In santier materialele vor fi depozitate
corespunzator evitandu-se afectarea lor sau contactul cu persoane neautorizate.
Responsabilitatea protejarii lucrarilor executate si depozitarii materialelor pe santier pana la
PIF a obiectivului revine executantului.



2.9. Masurarea lucrarilor in santier
Executantul in colaborare cu beneficiarul va tine la zi un registru cu cantitatile de
materiale folosite si a volumului de lucrari executate.

2.10. Teste si verificari executate de ofertant

Executantul va fi dotat cu utilajele necesare specifice pentru efectuarea tuturor
probelor conform PE 11 6/95 si conform specificitatii unei instalatii fotovoltaice.

Testele si verificarile se vor face in conformitate cu Programul de Control si Faze
determinante precum si in acord cu recomandarile de PIF ale producatorilor.

2.11. Curatenia in santier

La executarea lucrdrilor de canalizare electrica subterand si pentru instalatia de
punere la pamant se vor lua masurile necesare (garduri sustinere pamant, podete metalice)
pentru a nu afecta circulatia si mediul ambiant. Dupa pozarea cablurilor si realizarea
instalatiei de punere la pamant se vor reface pavajele afectate ca in forma initiala.

2.12. Servicii sanitare
Temporare, raman in sarcina executantului.

2.13. Relatii intre contractant, ofertant si investitor
Beneficiarul va stabili antreprenorul de specialitate agreat de ANRE prin licitatie
sau/si va alege un antreprenor agreat de ANRE.

3. DESCRIEREA SOLUTIEI ALESE IN PROIECT

Centrala electrica fotovoltaica va avea o capacitate de 2.049,30kWp si va fi din
panouri de tipul LongiSolar sau echivalent - 550Wp/buc,, cu o durata de viata utila estimata
la peste 25 de ani, fara o scadere semnificativa a prestatiei (0.7% pe an). Acestea au grad de
eficienta ridicat de 21% si folosesc materiale de ultima generatie (celule fotovoltaice de inalt
randament, sticla temperata, cadru de aluminiu anodizat, etc). Caracteristicile panourilor
fotovoltaice se pot observa in fisa tehnica atasata caietului de sarcini.

Specificatii tehnice panouri fotovoltaice

Nums . . | 3726 LongiSolar LR5-72 HIH 550 M sau echivalent
umadr panouri fotovoltaice:

Putere nominald/panou: 550 Wp

Celule: siliciu monocristalin(c-Si)

Tensiune circuit deschis VOC | 49,80V

Curent de scurtcircuit ISC 11,31 A

Tensiune VMPP 41,95V

Curent IMPP 13,12A

Dimensiuni: 2256 mm x 1133 mm x 35mm

Caracteristicile tehnice ale producatorului - ENF Ltd.

Panourile vor fi grupate in siruri de cate 20, legate in serie si vor fi conectate prin cabluri
solare tip PV1-F de sectiune 6mmp (de preferat separate in culori diferite pe polaritati) de cele
20 invertoare c.c/c.a. Huawei tip SUN2000-100KTL. Acestea vor fi racordate in trei tablouri
electrice prin cabluri tip ACYABY-F / AC2XABY 3x150+70, flexibil. Cablul subteran va fi pozat in
tub gofrat de diametru > 1.5 x Diametrul exterior al cablului (1.5 x 44mm, @75mm).

Invertoarele nu vor fi prevazute pe fiecare sir cu sigurante fuzibile de c.c. pe nici un sir de
intrare datorita modularitatii sistemului de MPPT (maximum power point tracking) in 8



elemente distincte, fiecare cu cate 2 intrari (siruri) in paralel. Astfel conform IEC 60269-6, un sir
fotovoltaic necesita protectie la suprasarcina cand caracteristica de curent maxim invers
admisibila (IRM) este mai mica decat curentul de scurtcircuit generat de restul sirurilor
conectate in paralel (aidca de Np-1 siruri). Acest lucru se intampla datorita faptului ca sirurile
functioneaza la un curent de nominal nu cu mult mai mic decat cel de scurtcircuit. Conform IEC
IEC 60269-6: dimensionarea sigurantelor fuzibile pe siruri fotovoltaice la intrarea in invertoare:
Nu este necesara protejarea la supracurent a sirurilor.

Lucrari de pozare cabluri electrice de joasa tensiune

Panourile fotovoltaice vor fi conectate intre ele folosindu-se cabluri cu conductori
PV1-F izolati din cupru de sectiune 6mmp montati pe spatele panourilor intr-un mod astfel
sa nu se creeze bucle intre polii plus si minus ai aceluiasi sir.

Sirurile se vor lega in cutii de conexiune cu cablu solar c.c. tip PV1-F de sectiune 6
mmp, pozat aparent pe stelajul metalic de sustinere panouri si prin jgheab metalic ventilat cu
capac 100-250mm x 60mm x 0.75mm. Jgheabul metalic se va lega neaparat la pamant prin
cablu/sufa cupru de sectiune minim 10mmp. In mod identic se va lega la pamant si structura
panourilor fotovoltaice pe toate segmentele independente. lesirea spre invertoare se va face
prin ridicare 15-20cm de la sol a tuburilor si legarea lor pe jgheab metalic perforat cu capac
pozat pe structura metalica. Tuburile gofrate fara protectie UV nu vor fi expuse la lumina
solara.

Marcare

Conform jurnalului de cablu se identifica marcile de c.c. denumite generic Sx.y, unde x
este numarul invertorului si y este numarul siruri, identificate si prin numarul modului de MPPT
utilizat din invertor precum si de polaritatea cablului (S1.16.+) sau (S1.16.8.+).

AC0/AC400 este marcat circuitul de c.a. plecare din TPV spre transformator, ACO/AC500
este marcat circuitul de c.a. plecare din transformator si cu intrare in TD-CONTPV si AC1/AC400,
AC2/AC400, AC3/AC400 sunt marcate circuitele de plecare din invertoare catre TPV.

Tuburile se vor marca prin intrari (partea dinspre generator) separat pe polaritati ex.
T1.PV.PLUS si iesiri (partea spre invertor) ex. T1.INV. PLUS.

Conductorii se vor eticheta corespunzator cu etichete PVC si se vor identifica clar
polaritatile pentru circuitele de c.c. (plus, minus) si fazele pentru circuitele de c.a. pentru ambele
capete ale traseelor.

Conductorul de iluminat se va eticheta cu marca AC5IL.

4. CONDITII DE CONECTARE A CEF LA RED.

Calificarea centralei si conditii de operare a invertoarelor. Mod de conectare la RED.

Centrala fotovoltaica WALTER TOSTO WTB face parte din categoria definita in Codul
Retelelor electrice de Transport (RET) si in Codul Reteleleor electrice de Distributie de
racordare la RED sub denumirea de Centrala Electrice Fotovoltaice Nedispecerizabila -
CFEnD (avand Pi<10MW).

Cerinte pentru centralele fotoelectrice nedispecerizabile (CFEND) - extras GHID
RACORDARE CE LA RED

Art(1).Pentru CFEND cu puterea instalata = 1 MW, dar pana la 10 MW cerintele
minime impuse sunt cele cuprinse in Art. 1,2,3,4,9,10,11,13,14,18;

Art(2).CFEND cu puteri instalate < 1 MW respecta cerintele de la Art 3.

8



Art(3).In scopul asigurarii functionirii in conditii de siguranti a retelei electrice si
protejarii celorlalti utilizatori, inclusiv prin evitarea functiondrii in regim insularizat,
operatorul de retea poate impune pentru CFEND condifii suplimentare celor de mai sus,
chiar mai restrictive.

Verificarea conformitatii CFEND cu cerintele specifice de conectare din norma tehnica
este in responsabilitatea OD. Cerintele minime de conformitate sunt specificate in procedura
OTS. Conditiile pe care o centrala electrica fotovoltaica nedispecerizabila trebuie sa le
indeplineasca sunt enuntate mai jos. Aceste conditii se vor confirma prin emiterea de catre
operatorul de retea a unui certificat de racordare, dupa evaluarea rezultatelor testelor
obligatorii de certificare.

Art.3.(1) Orice panou fotoelectric conectat la retea prin intermediul unui invertor
trebuie sa aiba capabilitatea:

sa ramanad conectat la retea si sa functioneze continuu, fara limita de timp, in
domeniul de frecventa (47,5 + 52) Hz;

sa ramana conectat la refeaua electrica atunci cand se produc variatii de frecventa
avand viteza de pana la 2 Hz/secunda;

sa functioneze continuu la o tensiune in PCC in domeniul (0,90 + 1,10) Un;

4.1. MOD DE FUNCTIONARE SI DE PROTECTIE A INSTALATIILOR
Modul de functionare, descrierea instalatiei si racordarea la retea

Centrala fotovoltaica va avea in componenta 20 invertoare de tip Huawei SUN2000-
100KTL. Fiecare invertor este dotat cu sistem de protectie si monitorizare a retelei, care
urmareste in permanenta tensiunea la retea, frecventa si impedanta circuitului. Astfel
conectarea automata a invertoarelor la reteaua de distributie pentru injectie energie sau
alimentare invertoare pe timp de noapte se realizeaza numai la respectarea conditiilor de
conectare si va renunta la conectare dupa un anume numar de incercari nereusite.

Prin monitorizarea continua a tensiunii si frecventei tensiunii de alimentare a retelei
se asigura conectarea in faza cu reteaua, fapt ce nu permite introducerea in sistem a unei
tensiuni alternative de frecventa si tensiune diferite.

Monitorizarea in permanenta a tensiunii de alimentare, a frecventei curentului si a
impedantei circuitului conectat la retea se elimina posibilitatea de insularizare a sistemului
de producere a energiei electrice datorat de un defect sau de o intrerupere intre sistemul
nou proiectat si transformatorul punctului de distributie aferent.

Tehnologia aplicata acestui tip de invertor, si anume fara transformator, presupune
monitorizarea in permanenta a parametrilor electrici atat pe partea de furnizare curent
alternativ cat si pe partea de alimentare curent continuu de la panourile fotovoltaice, ca si
consecinta directa deconectarea automata a invertorului pentru a nu permite injectarea in
sistem a energiei in conditii nefavorabile sau in mod island.

Nivelul de siguranta al RED in punctul de delimitare
Se va respecta cu strictete Standardul de performanta pentru serviciul public de

distributie a energie electrice, limitele normate de variatie a frecventei in functionare fiind:
a. 47,00-52,00 Hz timp de 100% pe an
b. 49,50 - 50,50 Hz timp de 99,5% pe an.



In Punctul de Delimitare, in conditii normale de exploatare, valoarea medie efectiva
pentru 10 minute a tensiunii furnizate - in 95% din timpul oricarei perioade a unei
saptamani - nu trebuie sa aiba o abatere mai mare de+ 10% din tensiunea contractuala la
medie tensiune.

Factorul de distorsiune a tensiunii la medie tensiune trebuie sa fie mai mic sau egal cu
8%. In conditii normale de functionare, tensiunile armonice in punctele de delimitare la
medie tensiune, nu trebuie sa depaseasca limitele maxime indicate in tabelul 3, timp de 95%
din saptamanad. Restabilirea alimentarii dupa o intrerupere neplanificatd 24 ore - rural, in
conditii meteo normale; 72 de ore - In conditii meteo deosebite.

Situatia juridica a terenului pe care se amplaseaza noile instalatii electrice
Atat traseul cablurilor cat si amplasamentul echipamentelor electrice se va realiza pe
proprietatea beneficiarului.

5. INSTALATIE LEGARE LA PAMANT SUPORTI METALICI PANOURI FOTOVOLTAICE
(ECHIPOTENTIALIZARE) SI PROTECTIE IMPOTRIVA TRASNETULUI

Pentru fiecare sir de panouri fotovoltaice se va realiza o legatura la pamant conform
planului de echipotentializare si detalii prize de pamant. Invertoarele se vor conecta prin
sufa de cupru sau conductor VLPY de cupru de sectiune minim 25mmp. Prinderea exterioara
se va face prin ansamblu surub, saiba grover, piulita, prin piese de legatura specifice tip
cruce sau cablu-banda. Se interzice folosirea prinderilor prin suruburi autoforante.

Structurile/sir se vor lega intre ele suprateran, intre picioarele alaturate folosind
cablu VLPY de sectiune minim 16mmp.

Toate sectiunile de jgheab metalic se vor lega la conductorul de impamantare in
acelasi mod. Se va verifica rezistenta de dispersie a prizei de pamant existente si daca
aceasta nu are o valoare mai mica de 4 ohmi se va dubla prin realizarea unei alte prize
artificiale, folosind electrozi verticali D=2 1/2” cu o lungime de 2m si plat-banda din Ol-Zn.
Se recomanda folosirea unui circuit separat pentru impamantarea structurii de circuitul
conectat la paratrasnetul cladirii. Optional, acest proiect va include si calculul acestei prize
de pamant ca anexa.

6. PROTECTIA MUNCII SI PROTECTIA CONTRA INCENDIILOR
Prezenta documentatie a fost intocmita in conformitate cu “Instructiunile proprii interne

de securitate si sanatate la transportul si distributia energiei electrice [IPSSM 01-2007".

De asemenea s-au respectat prevederile din regulamentele de exploatare tehnica a
instalatiilor electrice, din fisele tehnologice si din celelalte reglementari in vigoare privind
protectia muncii.

a. Masuri generale
Inainte de Inceperea lucrarilor, executantul va lua legatura cu personalul de exploatare al

operatorului de retea si alte intreprinderi care detin instalatii in apropiere si va lucra pe baza
autorizatiilor de lucru scrise, acolo unde este cazul, emise de organele competente care vor
specifica instalatiile din apropiere precum si masurile de protectia muncii ce trebuie luate.

In situatia in care, simultan cu executia lucririlor de retele electrice, se constati
deschiderea de alte santiere, se va lua legatura cu conducerea santierului respectiv cu care se va
incheia o intelegere scrisa prin care se vor stabili masurile de protectia muncii ce trebuie luate.
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Conventia respectiva se va intocmi pentru fiecare loc de munca in parte cu stabilirea masurilor
concrete ce trebuie luate si respectate in zona respectiva, indicandu-se si modul de asigurare a
asistentei tehnice de specialitate de catre personalul operatorului de retea. Se vor respecta cu
strictete masurile NPM, odata cu admiterea la lucru a echipelor.

b. Masuri pentru perioada de executie
Lucrarile in instalatiile electrice in exploatare se pot executa numai in baza unei

autorizatii de lucru scrise si cu scoaterea de sub tensiune a instalatiei.

Pentru executarea lucrarilor in instalatiile electrice din exploatare, cu scoaterea acestora
de sub tensiune, se vor lua urmatoarele masuri tehnice:

a) separarea electrica a instalatiei, respectiv:

- intreruperea tensiunii si separarea vizibila a instalatiei sau a partii de instalatie, dupa
caz, la care urmeaza a se lucra si anularea automatizarilor care conduc la conectarea
intreruptoarelor;

- blocarea 1n pozitia deschis a dispozitivelor de actionare ale aparatelor de comutatie prin
care s-a facut separarea vizibila si aplicarea indicatorilor de securitate cu caracter de interzicere
pe aceste dispozitive;

b) identificarea instalatiei sau a partii din instalatie In care urmeaza a se lucra;

c) verificarea lipsei tensiunii si legarea imediata a instalatiei sau a partii de instalatie la
pamant si In scurtcircuit;

d) delimitarea materiala a zonei de lucru;

e) asigurarea impotriva accidentelor de natura neelectrica.

se vor respecta capitolele (sectiuni, articole) din IPSSM 01 - Instructiuni proprii interne
privind:

-separarea electrica - intreruperea tensiunii si separarea vizibila a instalatiei sau a partii
din instalatia electrica;

-separarea electrica - blocarea in pozitie “deschis” a dispozitivelor de actionare a
aparatelor prin care s-a realizat separarea vizibila a instalatiei sau a partii din instalatie si
montarea indicatoarelor de securitate cu caracter de interzicere;

-identificarea instalatiei sau a partii din instalatie la care urmeaza a se lucra;

-verificarea lipsei tensiunii urmate imediat de legarea la pamantsi in scurtcircuit (aceasta
este principala masura de protectie preventiva a personalului impotriva riscului electric, la
existenfa sau aparitia accidentala a tensiunii In zona de lucru;

-delimitarea materiala a zonei de lucru;

-asigurarea impotriva accidentelor de natura neelectrica;

Pentru executarea lucrarilor la liniile electrice subterane se vor respecta masurile de
securitate a muncii cuprinse in IPSSM 01-2007. In situatia in care apar neconcordante intre
proiect si teren va fi chemat proiectantul la fata locului pentru a da solutii adecvate.

Pentru executarea lucrdrilor in instalatiile de alimentare cu energie electrica a
consumatorilor si in instalatiile electrice de iluminat se vor respecta masurile de securitate a
muncii cuprinse in [PSSM 01-2007. La executarea lucrarilor in instalatiile de circuite secundare
se vor respecta masurile de securitate a muncii cuprinse in IPSSM 01-2007. Utilizarea sculelor,
dispozitivelor si utilajelor specifice pentru lucrarile de construtii, montaj, exploatare si
intretinere a instalatiilor electrice se va face in conformitate cu IPSSM 01-2007.
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C. Masuri pentru perioada de punere in funcfiune si exploatare de proba
Pentru intreaga perioada de punere in functiune si exploatare de proba se intocmeste de

catre unitatea de exploatare si constructor, un grafic desfasurator pe parti a obiectului energetic
cu precizarea tuturor opertiunilor de protectia muncii si probelor ce se efectueaza. In perioada
de punere in functiune raspund pentru aplicarea NPM comisiile indicate de RET cap.III pct. 3.08.
si personalul de exploatare potrivit aceluiasi capitol pct.3.12.

d. Masuri pentru perioada de exploatare
Prezentul proiect este Intocmit In conformitate cu “Instructiunile proprii interne de

securitate si sandtate IPSSM 01-2007 si cu celelalte instructiuni specifice in vigoare, astfel incat
in urma executiei sa se asigure conditii normale de exploatare.

e. Conditii suplimentare
Sapaturile pe traseele cablurilor sau lucrarile din apropierea acestora trebuie executate

numai cu aprobarea Intreprinderii de exploatare a retelelor respective care va asigura
supravegherea. Este interzisa executarea de-a lungul cablului a mansoanelor la distante mai mici
de 2 m pe un cablu pana la 20kV si de 4 m pe un cablu peste 20kV. Se recomanda sa nu se execute
mangoane pe cabluri diferite In acelasi plan transversal al traseului de cabluri. Este interzisa
executarea mansoanelor pe partea carosabila.

f. Verificari in vederea receptiei
In timpul lucrarilor de montaj, beneficiarul exploatarii va urmari indeaproape modul de

executare a acestora, prin delegati autorizati. Verificarea are ca scop constatarea respectarii
proiectului, caietelor de sarcini, prescriptiile si instructiunile tehnice in vigoare, precum si
calitatea unor materiale si a lucrarilor.

Aceste verificari urmaresc modul de aplicare a normativului de proiectare NTE 007 /2008
si constau in:

-respectarea distantelor minime prescrise la pozare, atat in ceea ce priveste adancimea de
pozare cat si a conditiilor impuse la intersectia cu alte instalatii tehnologice;

-respectarea conditiilor prescrise la instalarea cablurilor in pamant si pe cai publice, in
tuburi de protectie, in interiorul cladirilor, etc. ;

-marcarea cablurilor, a mansoanelor si a cutiilor terminale.

La darea in exploatare a unui cablu nou, se vor efectua toate incercarile si verificarile
prevazute in Nomenclatorul de verificari, Incercari si probe privind montajul, punerea in
functiune si darea In exploatare a instalatiilor energetice, PE 003.

La darea in exploatare a unei retele de cabluri de energie electrica, se va ceda unitatii de
exploatare prin executantul lucrarii urmatorul material documentar:

-proiectul retelei de cabluri electrice;

-schitele cotate, cu modificarile fata de desenele de executie si cu datele referitoare la
repararea traseului cablului si a mansoanelor;

-certificatele de calitate si buletinele referitoare la incercarile cablului executat de fabrica
furnizoare sau la incercarile facute pe santier;

-derogari de la proiect;

-detalii asupra incrucisarilor cu alte trasee de cabluri sau de canalizari de conducte de
orice fel.
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Incercarile cablurilor dupa montaj se fac conform NTI-TEL-R-002-2007-00 - Normativ de
incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice;

g) Paza contra incendiilor
Lucrarile cuprinse in proiect se incadreaza in prevederile normelor de prevenire, stingere

si dotare impotriva incendiior In unitdtile din ramura energiei electrice si termice PE 009/94.

7. CONDITII PRIVIND ELABORAREA DOCUMENTATEI
La elaborarea proiectelor, construirea si punerea in functiune a instalatiilor electrice

se vor respecta prevederile urmatoarelor legi si hotarari:

o Pentru protectia muncii si PSI:

o Legea nr. 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca;

o H.G. 1425/2006 - pentru aprobarea normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii nr. 319/2006;

. H.G. 300/2006 - privind cerintele minime de securitate si sanatate In munca (toate

proiectele vor contine, In mod obligatoriu, un capitol intitulat “ Plan de securitate ”);

. H.G. 1146/2006 - privind cerintele minime de securitate si sandtate pentru utilizarea
in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca;

o H.G. 457/2003 - privind asigurarea securitatii utilizatorilor de echipamente electrice
de joasa tensiune, comletata si modificata prin H.G. 1514/2003 (echipamentele vor fi insotite
de declaratia de conformitate si vor avea aplicat distinct si vizibil marcajul de securitate CE -
cu exceptia contoarelor de energie);

o Legeanr. 307/2006 - privind apararea impotriva incendiilor;

o Instructiuni proprii interne de securitate si sanatate pentru transportul si distributia
energiei electrice - IPSSM 01/2007.

J Pentru protectia mediului:

J 0.U.G. 195/2005 - privind protectia mediului;

o Legeanr. 265/2006 - pentru aprobarea OUG 195/2005;
o 0.U.G. 78/2000 - privind regimul deseurilor;

o 0.U.G. 349/2005 - privind depozitarea deseurilor;

J 0.U.G. 16/2001 - privind gestionarea deseurilor;

J H.G. 1057/2001 - privind regimul bateriilor de acumulatoare;
o Ordinul Ministerului Sanatatii nr.1193/2006 - privind limitarea expunerii populatiei
la campurile electromagnetice de la 0 Hz la 300 GHz.
Lucrarile vor fi realizate de executanti atestati A.N.R.E. care au implementat un sistem
de manegement al calitatii aliniat la standardul SR - EN - ISO -9001/2001.

ACTE NORMATIVE DE REFERINTA

Legeanr.123/2012 Legea energiei electrice si a gazelor naturale

Legea 213/1998 Legea privind proprietatea publicd si regimul juridic al acesteia
Legea 137/2002 Legea protectiei mediului

Legea 107/2004 Legea Apelor
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Legea 307/ 2006
Legea 319/2006
Ordonanta 43/ 1998

H.G.R.nr.918/2002

Decizia A.N.R.E. 61/1999

O0.M.A.P.M. nr. 860/2002

Ordin M.A.P.M. nr. 863/2002

Decizia ANRE nr. 101/2000

Ordinul ANRE nr. 20/2004,
completat cu Ordinul
35/2004

Ordinul ANRE nr. 4/ 2007
NTE 001/03/00

NTE 005/06 /00

PE 009

PE 101

PE103

PE 107/NTE 007

PE 116

PE 118

STAS 2612-87

SR EN 60071-1:2002

SREN 60071-2:1999

Legea privind apdrarea impotriva incendiilor

Legea Securitatii si Sandtdtii in muncd

Ordonanta privind regimul juridic al drumurilor

Stabilirea procedurii-cadru de evaluare a impactului asupra
mediului si pentru aprobarea listei proiectelor publice sau private
supuse acestei proceduri

Norme tehnice privind delimitarea zonelor de protectie si de
sigurantd

ale capacitdtilor energetice.

Aprobarea Procedurii de evaluare a impactului asupra mediului si
de emitere a acordului de mediu

Aprobarea ghidurilor metodologice aplicabile etapelor procedurii-
cadru de evaluare a impactului asupra mediului

Codul Tehnic al Retelelor Electrice de Distributie

Codul Tehnic al Retelelor Electrice de Transport

Norma tehnicd privind delimitarea zonelor de protectie si de
sigurantd aferente capacitdtilor energetice, cu modificdri

Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si
protectia instalatiilor electroenergetice impotriva
supratensiunilor

Normativ privind metodele si elementele de calcul al sigurantei in
functionare a instalatiilor energetice

Norme de prevenire si stingere a incendiilor si norme de dotare
impotriva incendiilor in unitdtile din ramura energiei electrice si
termice

Normativ pentru constructia instalatiilor electrice de conexiuni si
transformare cu tensiuni peste 1kV

Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor
electroenergetice la solicitdri mecanice si termice, in conditiile
curentilor de scurtcircuit.

Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri
electrice.

Normativ de incercdri si mdsurdtori la echipamente si instalatii
electrice

Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind
protectia la actiunea focului

Protectia impotriva electrocutdrilor. Limite admise.

Coordonarea izolatiei. Partea 1: Definitii, principii si requli
Coordonarea izolatiei. Partea 2: Ghid de aplicare
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