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Administratia Bazinala de Apa

Autorizatie de Gospodarire a Apelor
Administratia Nationalda Apele Romane
Agentia de Protectie a Mediului

Agentia Regionald de Protectie a Mediului

Best Available Techniques (cele mai bune tehnici disponibile)

Bazin hidrografic

Cale ferata

Consiliul Judetean

Consiliul Local

CORINE Land Cover

(judetul) Caras-Severin

Certificat de urbanism

Drum comunal

Drum judetean

Drum national

Directia Silvica

Evaluare adecvatd

Evaluarea Impactului asupra Mediului
Evaluare de mediu

Garda de Mediu

Garda Nationald de Mediu

Indice de poluare globala

Inspectoratul de Politie Judetean
Inspectoratul Teritorial de Regim Silvic si Cinegetic
Uniunea Internationala pentru Conservarea Naturii
Ocol Silvic

Plan de Management

Parcul Natural Semenic — Cheile Carasului
Plan Urbanistic General

Plan Urbanistic Zonal

Raport de amplasament

Raport de mediu

Raport de risc

Raport la Studiul de evaluare a impactului asupra mediului
Sistemul Energetic National

Unitate Amenajistica

Unitate de Productie

SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL



SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, www.studiidemediu.ro ]

RSEIM+EA
Introducere

Cuvinte cheie

Amprenta proiectului
Analiza expert

Debit salubru /
Debit de servitute
Harta conflictelor

Indicele de poluare globala

Matrice Leopold

Metoda ilustrativa Rojanski

Cartea tehnicd a
construdiei

SC Semenic Energy SRL
Construire Microhidrocentrald Nera 1, construire captare, construire conductd de aductiune, racordare la SEN

Reprezinta suprafata totald ocupata de obiectivele de proiect

Reprezinta demersul de apreciere, utilizand scari de raportare, aplicat in cazul in care
lipsesc orice fel de alte metodologii de calcul sau cuantificare

Debitul minim necesar intr-o secfiune pe un curs de apa pentru asigurarea condiiilor de
viat aleecosistemelor acvatice existente

Modelul cartografic realizat prin suprapunere, de reprezentare a zonelor de antagonizare
dintre doi sau mai multi termeni, fiecare dintre acestia reprezentat pe cate un model
(layer) distinct

Reprezinta indicele calculat al valorii impactului total rezultat din evaluarea diferentiata,
pentru fiecare factor de mediu Tn parte

Reprezinta un model de evaluare a impactului de mediu generat de unul sau mai multi
factori/parametri de impact. In evaluarea impactului ce face apel la Matricea Leopold se
introduc atributele de magnitudine si importanta (relevanta)

Reprezinta 0 metoda de calcul al indicelui de poluare globala, ce face apel la o abordare
geometricd de suprapunere a doua grafice a caror desfasurare dimensionala tine cont
de nivelul de impact pentru fiecare factor de mediu in parte

Totalitatea prescriptiilor descriptive tehnice ale obiectivelor
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Scopul prezentei documentatii este de a identifica, evalua si prezenta impactul potential al proiectului de
Construire Microhidrocentrala Nera 1, construire captare, construire conducta de aductiune, racordare la SEN,
Caras-Severin si Timis.,

Prezentul Studiu a fost elaborat in conformitate cu prevederile:

- H.G. 445/2009 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private asupra mediului, a O.M.
135/2010 privind aprobarea Metodologiei de aplicare a evaluarii impactului asupra mediului pentru
proiecte publice Si private;

- Ord. nr. 863/2002 privind aprobarea ghidurilor metodologice aplicabile etapelor procedurii-cadru de
evaluare a impactului asupra mediului;

- Ordonanta 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si
faunei salbatice, cu completarile si modificarile ulterioare;

- Ordinul 863/2002 privind aprobarea ghidurilor metodologice aplicabile etapelor procedurii cadrul de
evaluare a impactului asupra mediului

- Ordinul 19/2010 privind aprobarea Ghidului metodologic privind evaluarea adecvata a efectelor potentiale
ale planurilor sau proiectelor asupra ariilor naturale protejate de interes comunitar;
- Ordonanta de urgenta a Guvernului 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea
habitatelor naturale, a florei si faunei sélbatice;
si tindnd seama de legislatia relevanta, specifica nationala in vigoare.

La realizarea prezentului raport s-a mai inut cont de urmatoarele documente dezvoltate Tn cadrul proiectului Phare
2000 Asistenta tehnica pentru asigurarea conformarii cu Directivele privind Evaluarea Impactului Asupra Mediului
— beneficiar Ministerul Mediului si Gospodaririi Apelor:
Participarea publicului la procedura de evaluare a impactului asupra mediuluit;
Manualul EIA;
Ghid metodologic pentru includerea consideratiilor de biodiversitate in procedura de evaluare a
impactului asupra mediului;
Ghid privind evaluarea de mediu pentru planuri si programe de dezvoltare in sectorul energetic
(Program PHARE 2004 — Ministerul Mediului si Dezvoltarii Durabile) — din perspectiva extinderii
spatiale si a importantei obiectivului in ansamblul strategic energetic national;
Ghid metodologic privind evaluarea adecvata
(www.mmediu.ro/pdf/legislatie/biodiv/Ghid_Evaluare_Adecvata.doc) precum si de:
Methodological guidance on the provisions of Article 6(3) and (4) of the Habitat Directive
92/43/EEC, propus de Comisia Europeand, DG Environment, 2002 si au fost luate in considerare Si
prevederile Directivelor europene, 2000/60/CEE "Ape", 79/409 "Pasari", 92/43 "Habitate" (din
perspectiva existentei potentiale a unor elemente criteriu Natura 2000 in zona de influentd a
proiectului si a situarii obiectivului la aproximativ 22 km in amonte fata de ROSCI0375 Raul Nera
intre Bozovici si Moceris).

! Participarea Publicului la Procedura de Evaluare a |mpactul ui asupra Mediului - Asistenta tehnica pt. asigurarea
conformérii cu prevederile Directivelor de Evaluare a Impactului asupra Mediului
http://www.anpm.ro/FilesEIA_ghid_200710303743768.pdf

Vi
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Orice proiect, plan sau program, produce pe langa efectele directe (pentru care a fost conceput) si o serie de
efecte indirecte care trebuiesc gestionate in scopul conformarii cu reglementarile pe linie de protectie a factorilor
de mediu. Necesitatea gestionarii tuturor efectelor determinate raspunde si unor principii ce stau la baza legislatiei
de protectie a mediului:

- initierea din timp a unor masuri care sa reduca sau sa elimine efecte nedorite;

- evaluarea obiectiva a tuturor alternativelor si posibilitatilor privind alegerea tehnologiei optime;

- necesitatea implicarii factorilor institutionali responsabili in procesul de luare a deciziilor privind

managementul proiectelor cu impact asupra mediului.

Evaluarea impactului asupra mediului are drept obiect evidentierea efectelor negative, dar si a celor pozitive, ca
urmare a unei activitati proiectate sau a uneia in desfasurare (in cazul proiectelor de dezvoltare sau modernizare a
capacitatilor existente) asupra mediului (in ansamblul sau), iar din perspectiva efectelor poludrii, asupra sanatatii
umane.
Studiul de impact asupra mediului incearca sa anticipeze efectul proiectului si a activitdtilor legate de acesta,
tinand cont de spectrul conditiilor fie ele variabile sau constante de mediu. Studiul de impact de mediu contine
analize tehnice prin care se ofera informatjii asupra cauzelor si efectelor induse de proiect, a consecintelor
cumulate ale acestora, sumate cu impactul cauzat de activitati anterioare si prezente, formulénd ipoteze si asupra
unor dezvoltari viitoare, in scopul unei cuantificari cat mai fidele a nivelelor de impact asupra factorilor de mediu de
pe amplasamentul studiat.
Evaluarea impactului asupra mediului s-a conturat ca un instrument de baza in identificarea si reducerea
consecintelor negative asupra mediului, datorate activitatilor antropice, reflectand o abordare preventiva a
managementului de mediu, in scopul dezvoltarii durabile. Aceasta evaluare cautd sa incorporeze planificarea
pentru mediu din primele faze ale proiectelor de dezvoltare, in vederea prevenirii sau reducerii impactului ecologic
negativ al activitatii preconizate.
Astfel evalurea impactului de mediu asupra unui proiect dat are rolul de a furniza informatjii factorilor responsabili,
care sa faciliteze si sa asiste procesul de decizie in scopul adoptarii celor mai adecvate masuri pentru reducerea
sau eliminarea efectelor negative asociate in eventualitatea acceptarii proiectului in cauza.

Scopul elaborarii Studiului de Evaluare a Impactului asupra Mediului este obtinerea de catre SC Semenic Energy
a Acordului de Mediu pentru realizarea proiectului Construire Microhidrocentrala Nera 1, construire captare,
construire conducta de aductiune, racordare la SEN, Caras-Severin si Timis.

Studiul de evaluare a impactului asupra mediului nu este o cercetare stiintifica exhaustiva prin care sa se realizeze
0 sinteza cu caracter monografic a tuturor atributelor legate de factorii de mediu din zona tinta. Raportul la studiul
de evaluare a impactului asupra mediului, conform definitiei date in OUG 164/20082 ce aduce cele mai recente
modificari si completdri Legii mediului, este: ,parte a documentafiei planurilor sau programelor, care identifica,
descrie si evalueaza efectele posibile semnificative asupra mediului, ale aplicarii acestora si alternativele sale
rationale, luand Tn considerare obiectivele si aria geografica aferenta, conform legislatiei in vigoare”.

Astfel, acest document se doreste a fi doar un instrument menit a asista procesul decizional al autoritatilor de
mediu, cu privire la efectele induse de promovarea proiectului propus asupra factorilor de mediu, prin identificarea
si evaluarea efectelor posibile, semnificative asupra mediului, respectiv alternativele sale rationale. Evaluarea
realizata a luat in considerare elemente de documentare puse la dispozitie de catre beneficiar coroborandu-se cu
informatii relevante desprinse la momentul dat al studiului.

In abordarea specificd s-a tinut cont de o serie de documente relevante in procesul de evaluare a impactului
amenajarilor microhidroenergetice, amintind aici:

2 Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 164 din 2008 pentru modificarea si completarea Ordonantei de urgents a
Guvernului nr. 195 din 2005 privind protectia mediului, publicatd Tn MOf. nr. 808 din 03.12.2008

vii
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Practici Mondiale privind asigurarea migrarii faunei piscicole si posibilitatea aplicarii acestora in Romania
— Institutul National de Hidrologie si Gospodarire a Apelor;

Good Practices Guidlines to the Environment Agency — Hydropower Handbook — Environment Agency,
UK, 2009;

Memo-ul incheiat cu ocazia Mesei rotunde ,Microhidrocentralele — intre decizia economica si decizia de
mediu” — Asociatia Romana de Mediu, 2011;

Micro Centrales Hidroelectricas: Tecnologias de Reduccion de Costos Y Posibilidad de Construccion —
M. Ruben;

Best Practices for sustainable development of micro hydro power in developing countries — Final
Synthesis Report, UK 2000;

Flowtite Case Studies — Hydropower, Amitech/Amiantit, 2009

Guide to Environmental Impact Assessment of Small Hydropower Plants, Studio Frosio & EC DG Energy
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CAPITOLUL 1
INFORMATII GENERALE

1.1. Informatii despre titularul proiectului
Titularul de proiect este firma SC Semenic Energy SRL, infiintata in anul 2009, in scopul promovarii proiectului
energetic Neral.

Fisa titularului:

Nume beneficiar: SC Semenic Energy SRL

Adresa: Str G-ral Traian Doda,nr.104,cam 2, Caransebes,jud.Caras Severin
Date comerciale de identificare: J11/587/2009; CUI RO 26362802

Tel./fax: 0356 454 180

Email: office@renewables-invest.com

Persoane de contact responsabile de proiect:
Ing. Cristian MITU

1.2. Informatii despre autorul atestat al prezentei documentatii

SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, denumitd in continuare USI, este o firma cu capital integral privat
organizatd sub forma unei Societdti cu responsabilitati limitate, inregistrata la Camera de Comert si Industrie Cluj
cu nr de ordine Tnscris in Registrul Comertului J/12/1014/12.07.2001 si avand Codul unic de inregistrare RO
14054736.

Obiectul principal de activitate al USI consta in Activitati de consultare pentru afaceri si management, avand insa
ca obiecte secundare si Studii i cercetari in stiinte fizice si naturale.

In activitatea sa, US| se bucurd de colaborarea cu un puternic corp de experti in domeniu, cu o Tnaltd pregatire
profesionala n stiinte naturale si 0 vasta experienta in activitati de proiectarea, promovarea si managementul unor
proiecte specifice.

Din anul 2007, ca urmare a expertizei dobandite si a experientei acumulate, USI a fost atestata de Ministerul
asupra mediului, respectiv Bilanturi de mediu.

Incepand cu data de 13.04.2010, USI a fost inscrisa in Registrul National al Elaboratorilor de Studii pentru
Protectia Mediului, la pozitia 188, fiindu-i conferita expertiza pentru elaborarea: Raporturilor de mediu, Raporturilor
privind impactul asupra mediului, Bilanturilor de mediu, Raporturilor de amplasament si a Evaluarilor adecvate.

Cu toate acestea, experienta in elaborarea documentatiilor de mediu este mult mai extinsa, pornind din anul 2005,
cand de atestare conforma in domeniu au beneficiat persoane fizice angajate ale firmei. Astfel, la ora actuald, USI
ramane una dintre cele mai vechi firme cu activitate in domeniu, portofoliul sau de clienti cuprinzand firme de Stat
si private pentru care a finalizat servicii tehnico-stiintifice si administrative specifice materializate printr-un numar
de peste 500 de documentati.
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Ca o recunoastere a calitatii prestatiilor, US| este certificata prin Sistemul de Management al Calitatii prin
1SO:9001 si 1SO:14001.
Prezenta documentatie a fost elaborata in cadrul unui colectiv compus din:
- Dr. biol./jur. Sergiu MIHUT (coordonator tema);
- ing. de mediu Raluca DRAGAN;
- expert biol. dr. Liliana JARDA;
- biol./agron. Liana MIHUT;
- biol. Vlad MILIN;
- tehn. biol. Sergiu MOCANU;
- geol. Adrian MURESAN,;
- ing./econ. Luminita POPA;

Fisa autorului atestat al documentatiei:

Nume autor atestat: SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL
Adresa: Str. Baladei nr. 35, Cluj-Napoca, jud. Cluj, 400692

Date comerciale de identificare: J12/1014/2001; CUI RO 14054736
Tel./fax: 0264 410071

Email: office@studiidemediu.ro

www.studiidemediu.ro

Persoane de contact responsabile de proiect:
Responsabil tema: Dr. Sergiu MIHUT, tel. 0744 826619

1.3.Denumirea proiectului

CONSTRUIRE MICROHIDROCENTRALA NERAL, CONSTRUIRE CAPTARE, CONSTRUIRE CONDUCTA DE ADUCTIUNE, RACORDARE
LA SEN

Pe parcursul documentatiei, referirea la proiect sau elemente ale acestuia s-a facut prin utilizarea acronimului
MHC Neral.

1.4. Descrierea proiectului si descrierea etapelor acestuia

Proiectul propus presupune construirea unei unitati de productie a energiei electrice din surse hidro, ce presupune
realizarea unui prag de captare, amplasarea unei conducte de aductiune, construirea unei microhidrocentrale si
asigurarea de racorduri, intreg ansamblul reprezentdnd o unitate de productie hidroenergetica de tipul unei
microhidrocentrale (MHC). Astfel, referirea la proiect, pe parcursul documentatiei se va face prin utilizarea
acronimului MHC.

MHC Neral este amplasata pe teritoriul administrativ al comunei Prigor, judetul Caras-Severin.
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Pozitia administrativa a comunei Prigor
[www.wikipedia.org/wiki/Prigor]

Lucrarile propuse constau intr-un set de masuri de amenajari hidro-energetice amplasate pe cursul raului Nera
constand din realizarea:
- Uunei captari situate intre cotele: amonte 628mdM Si
aval 626 mdM;
- a unui traseu de aductiune in lungime totala de
4829m, intre cotele: amonte 626 mdM si aval 480
mdM;
- aunei cladiri a microhidrocentralei in suprafata totala
de 443 mp, situata la cota amonte 480 mdM si aval
4755 mdM, pe malul stang al raului Nera, intre
drumul forestier si albia minord, pe o terasa

Prag de captare
627/628 mdm

aluvionarg; Aductiune
- unor solutii de racord prin cablu LES 20KV ingropat, 4829 ml
pe o distanta de 10.300.m;

Schema functionala a MHC Neral este prezentatd in imaginea
alaturata:
MHC Neral urmeaza a asigura in sistem, un aport de 12.000 MW.

1.4.1. Pragul de captare Carilang dad irp
o - R 475,5/480 mdm
Captarea este o contructie din beton armat cu rolul de a dirija apa in

deznisipator, find compuse din: prag de captare, prag deversor,
scara de peste (prin care se asigura debitul de servitute), organe de
deschidere si curatire. Priza de apa este prevazuta cu gratare i
buzunar de spalare pentru retentia plutitorilor.

Camera de incarcare a aductjunii este echipata cu stavile actionate manual si senzori de nivel pentru comanda
regimului de functionare a hidroagregatelor.

Solutia constructiva adoptata pentru priza de captare a MHC Nera 1, consta din executarea :

- unui prag de captare cu o indltime de 1,5m, format din: prag deversor avénd lungimea de 13m,
realizat din beton, camp de spalare prevazut cu o stavild plana de 1 m ldime si scara de
pesti,astfel calculata din proiect incat sa asigure dehitul de servitute i conectivitatea longitudinala
pentru speciile de pesti intre sectoarele din amonte si cel din aval de captare;
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- unei prize tip Coanda care are un bazin de incarcare cu o suprafata de 100 mp si un volum de apa
de 410 mc. Patrunderea apei in bazin se face printr-un gratar rar, iar deversarea in aductiune se
face printr-un gratar des cu distanta dintre doua bare de 10mm;

Captarea va asigura debitul salubru, iar circuitul hidroagregatelor va avea un regim inchis de utilizare a resurselor
de apa.

De subliniat faptul c& scara de peste este prevazutd a se realiza la cota cea mai de jos a captarii si este calibrata
astfel incat sa se asigure permanent debitul de servitute.

Pragul de captare este pus in legatura cu un bazin deznisipator amplasat in imediata apropiere a captarii, cu rolul
de a curdta apa de impuritati, in special de sedimente (nisip) si se compune din: sectiune calibratd amonte,
sectiune calibrata aval, bazinul deznisipatorului, organe de sesizare a depunerilor si spalare automata. Bazinul
deznisipator se continua cu un bazin compensator cu rolul de a crea 0 mica acumulare in vederea dirijarii apei
catre centrala, fiind compus din: bazin compensator propriu-zis, preaplin Si organe de inchidere a aductiunii.

1.4.2. Aductiunea

Aductiunea este formata dintr-o conducta din Pafsin de 4820m, ingropata sub adancimea de inghet, la 80-100 cm
in sol si urmareste latura dreapta a drumului forestier existent. Solutia de ingropare raspunde atat cerintelor de
ordin practic (tehnice) cat si a celor ce tin de respectarea peisajului si de alterarea minima a factorilor de mediu pe
perioada de exploatare (functionare) ce se intinde pe un termen lung. In plus, este evitata fragmentarea habitatelor
prin realizarea unui obstacol semnificativ reprezentat de aductiune ce creaza dificultati de deplasare atat speciilor
de fauna cét si detinatorilor/administratorilor de terenuri.

Astfel, chiar daca in etapa de construire, lucrarile de ingropare sunt responsabile de generarea unui impact
semnificativ prin afectarea in special a factorului de mediu sol, dar si a stratelor de vegetatie in mod particular, a
biodiversitatii in general, categoriile de impact rdman manifeste pe termen scurt si sunt reversibile, ca urmare a
asumarii unor masuri de reconstructie ecologica. Impactul generat este insa mult diminuat datorita faptului ca
parcursul aductiunii urmareste traseul drumului forestier, ce raméane dominat de biocenuze cu o relevanta limitata
(asociatii vegetale ruderale, suprafete tasate, denudate de vegetatie, etc.).

In cazul unor proiecte similare, in conditile in care solutia initiala de amplasare a aductiunii a fost aleasa la
suprafatd sau semi-ingropatd, n urma conditiilor impuse de unele institutii, administrator/custozi sau chiar
comunitati locale, proiectul a fost reconsiderat, impunandu-se asumarea solutiei de ingropare.

Actiunea urmeaza a se desfasura in concordanta cu acordul incheiat cu administratorul actual al drumului.

In aceasta modalitate urmeaza a se monitoriza cu eficienta ridicatd functionarea aductiunilor (urmele de apa vor
indica cu precizie eventualele fisuri), interventia putandu-se face eficient, fara afectarea factorilor de mediu
adiacenti, in special sol (spalare/eroziune prin producerea de torenti, etc.).

Aductiunea este reprezentata de o conducta sub presiune dintr-un material dedicat (Pafsin) sau din tole metalice
sudate de 9 mm in dispozitie ingropata. La schimbarea pantei in plan vertical s-au prevazut masive de ancoraj din
beton armat C12/15. Conducta aductiunii a fost dimensionatd din punct de vedere hidraulic (capacitatea de
tranzitare a debitelor cerute de buna functionare a microhidroagregatelor centralei cu luarea in considerare a
pierderilor de sarcina locale si liniare) si din punct de vedere al rezistentei (al grosimii tolei) pentru a putea prelua
diferentele de presiune interioara si exterioara la grupele de incarcari de calcul fundamentale si speciale, la acest
ultim calcul tindndu-se cont de modul de asezare al conductei (mediu elastic) ce determina anumite tipuri de
solicitari care pot aparea in peretii conductei in situatia tasarilor inegale. Verificarea aductjunii din punct de vedere
hidraulic, al rezistentei si al traseului au constituit date de baza in vederea unei optimizari tehnico-economice.
Lucrarea nu necesita tehnologii speciale de executie presupunand parcurgerea urmatoarelor etape: identificarea
amplasamentului, degajarea terenului si trasarea axului conductei. Tehnologiile pentru executia aductiunii sunt
aplicate Tn mod obisnuit pe santierele de constructii hidrotehnice.

Conducta de aductiune este formatd din tuburi, coturi si reducti cu inele de rigidizare si alimenteaza
microturbinele.

Tronsoanele de conducta se vor monta cu ajutorul lansatorului de conducte, dupa ce zona a fost pregatita pentru
interventie pana la finalizarea lucrarilor. Conducta se va poza pe un strat de nisip de 20 cm grosime, iar umplutura
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Se va compacta cu maiul mecanic.

Excavatiile se vor face mecanizat. Turnarea betonului se va face cu pompa de beton.

In punctele in care aductiunea isi schimb directia se vor executa masive de ancoraj.

in zonele n care aductiunea subtraverseaza caile de acces, respectiv drumuri, etc., conducta se va ingloba intr-o
camasuiald din beton armat. In zona de subtraversare a podurilor pe sosea, situate in fata prizelor dispunerea
conductelor va face posibil accesul carligului automacaralei pana la partea inferioara a gratarului prizei.

1.4.3. Centrala hidroelectrica de mica putere

Centrala hidroelectricd de mica putere este o constructie de dimensiuni reduse, ce urmeaza a ocupa 443 mp.
Aceasta se va construi urmand tehnologii clasice (fundatji de beton, ziduri portante, stélpi de rigidizare din beton,
plansee din beton, tencuieli, placi armate, sarpante, etc.), toate urmand o arhitectura ce urmeaza a fi integrata atat
in specificul arhitectural al zonei, cat si in peisajul specific de munte, prin utilizarea de materiale de constructii din
oferta locala.

Apa din centrala este dirijatd prin conducte, intr-un bazin de linistire, fiind apoi descarcata in aval.

Inchiderea se realizeaza cu panouri metalice termoizolante multistrat, finisate pe ambele fete, iar golurile de
iluminare vor fi inchise cu tamplarie de aluminiu cu geam termopan. Compartimentarile sunt realizate din zidarie.
Elementele cadrelor de beton armat care alcatuiesc structura de rezistenta vor fi finisate cu un email alchidic
antistatic pentru a preveni depunerea prafului. Pardoseala platformelor de acces cat si a salii masinilor se va finisa
cu gresie antiderapanata extra dura.

Invelitoarea este realizat’ din panouri sandwich sprijinite pe o sarpanta cu structurd metalicd. n zona turbinelor s-
au prevazut chepenguri pentru manevrarea echipamentelor (turbine, generatoare, vane, etc.) in caz de avarii sau
reparatii capitale.

Colectarea apelor pluviale de pe acoperis se va realiza cu jgheaburi si burlane exterioare, iar invelitoarea va fi
prevazuta cu opritori pentru zapada.

Circulatia verticala in cadrul cladirii centralei intre cota de acces si cota salii masinilor se face cu ajutorul unor scéri
verticale metalice, prevazute cu mana curenta si contratreapta plina pentru preintdmpinarea accidentelor in situatji
de exploatare. Sunt prevazute astfel balustrade metalice de jur-imprejurul golurilor precum si scari de acces
verticale catre camera masinilor.

Din cladirea hidrocentralei se desprinde o conducta de restituire in emisar are rolul de a dirija apa din
microcentrala spre emisar:

- direct, atunci cand apele nu sunt turbinate (perioada de inactivitate — nefunctionarea centralei),
prin intermediul unei derivatii de sunt desprinsa din conducta de aductiune; o astfel de situatie se
intalneste atunci cand apele de la nivelul cursului raului Nera sunt crescute (perioade de ploi
intense, topirea zapezilor), in scopul de a se evita aparitia unor unde de viitura sau revarsari,
sistemul capatand astfel o functiune de gestiune a nivelelor de ape in scopul evitarii unor
dezastre;

- prin parcurgerea sistemelor de turbinare, atunci cand apele sunt uzinate - perioada de
functionare a centralei;

Dat fiind faptul ca volumele de ape cu potential de turbinare nu sunt in masurd a parasi incinta hidroenergetica sub
presiune, nu a mai fost prevazut un bazin de linistire. Traseul de restituire Tn emisar urmeaza un pat de scurgere
format din anrocamente de mari dimensiuni, cu rolul de a sparge energia de scurgere Si de a da un caracter
natural turbulentelor.

De la nivelul centralei, prin intermediul unei statii electrice 0.69 KV/20KV se va realiza conectarea la reteaua
nationald de electricitate prin LES 20 KV ingropat.
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1.4.4. Bilantul teritorial al ansamblului MHC Neral
Un bilant teritorial asociat ansamblului MHC Neral este prezentat sintetic in matricile de mai jos:

SC Semenic Energy SRL

Construire Microhidrocentrald Nera 1, construire captare, construire conductd de aductiune, racordare la SEN

Terenuri ocupate temporar, pe o durata de 10 ani, cu posibilitate de prelungire succesiva,
conform prevederilor legale in vigoare

Localizare (U.a.) Suprafata Obiectiv
ocupatd - mp
UP Il ua 69AA, amonte borna 130 182 | Captare mal stang
UP I ua 108A, amonte borna 180 15 | Captare mal drept
UP Il ua 91A 443 | Amplasare cladire microhidrocentrala
TOTAL 640
(0,064 ha)

Terenuri ocupate temporar, pe o durata de 24 de luni
perioada de executie (februarie! 2016-februarie 2018)

1.4.5. Descrierea etapei de constructie

1.4.5.1. Lucrari generale de constructie a pragului de captare

Localizare (U.a.) Suprafata Obiectivul:
ocupata - mp Aductiune in lungime de
UP Il ua 91A
intre bornele silvice 169-172 894 745m
UP Il ua 90
intre bornele 168-169 1668 1390m
UP Il ua 89A
intre bornele 165-168 744 620m
UP Il ua 88A si 87A
intre bornele 162-165 274+5 27m
UP 11l ua 86A si 85A
ntre bornele159-162 192 + 30 185m
UP IIl ua 84A si 84B
intre bornele 157-159 590,4 + 336 772
UP Ill ua 83A
intre bornele 154-157 40,8 34
UP Ill ua 82A
intre bornele 135-154 402 335
UP Ill ua 72A
intre bornele 134-135 684 570
UP Il ua 70A
intre bornele 130-134 170,4 142
TOTAL 5784
(0,5784 ha)

Pragul de captare este o constructie monolit, realizata din beton armat. Sumarul lucrarilor de executie a pragului

de captare va cuprinde urmatoarele etape:

! perioada previzionata de incepere a proiectului coincide cu demararea procedurilor administrative de reglementare
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- se realizeaza devierea apelor pe prima jumatate a deschiderii albiei, respectiv pe jumatatea
aferenta malului stang, prin intermediul a 3 conducte metalice & 1200 mm;

- capetele dinspre amonte Si aval ale conductelor metalice vor fi inglobate in batardourile amonte Si
aval pozitionate transversal pe albie si care au rolul de a asigura protectia incintei de executie;

- la adapostul batardourilor amonte si aval si avand incinta pusa la uscat, se realizeaza urmatoarele
operafii: decolmatarea amonte si aval, betonarea pragului si canalului de aductiune, a radierului,
rizbermei, realizarea zidurilor de sprijin si protectie amonte si aval, a scarii de peste, etc.;

- se demonteaza tevile de deviere a apelor de pe malul drept;

- se desfac batardourile amonte si aval si se refac astfel incat sa asigure punerea la uscat a
tronsonului de deversor ce urmeaza a fi betonat (jumatatea dinspre malul drept). In aceste conditii
debitele vor fi deversate peste creasta deversanta a pragului;

- la adapostul noilor batardouri amonte si aval si avand incinta pusa la uscat, se realizeaza aceleasi
operatii ca si in etapa precedenta;

- se monteaza echipamentul hidromecanic;

- se desfac batardourile de protectie amonte si aval;

Pentru deznisipatorul aflat in legatura cu pragul de captare vor fi parcurse urmatoarele etape:

- se realizeaza lucrarile de betonare ale deznisipatorului;

- se realizeaza prefabricate de acoperis Si se monteaza rezemandu-se pe zidurile deznisipatorului,
dupa minim 14 zile de la decofrarea betonului;

- se monteaza echipamentul hidromecanic;

1.4.5.2. Lucrari generale de constructie a aductiunii

Executia lucrdrilor se va desfasura in succesiunea operatiilor procesului tehnologic de montare a conductei in

conformitate cu normele de constructie in vigoare.

Beneficiarul va asigura antreprenorului avizele, acordurile si autorizatile necesare executiei lucrarilor in cadrul

culoarului de lucru, inclusiv pentru traversarile de obstacole naturale si publice. Latimea culoarului de lucru este de

aproximativ 2m, reprezentand zona de excavatie propriu-zisa cu latimea de 1m si zona de depozitare temporara a

materialului excavat, in imediata proximitate, ce urmeaza a ocupa tot o latime de 1m. Excavatia se va realiza

mecanizat, cu ajutorul unor utilaje de capacitate medie (excavatoare si buldo-secavatoare), iar in unele areale
sensibile se va realiza si manual.

Modul de executie a santului (manual sau mecanizat) in vederea montarii conductei s-a stabilit in functie de natura

terenului, volumul terasamentelor, precum si de dotarile cu utilaje Si echipamente ale constructorului, astfel:

e manual, in zonele unde montarea conductei se realizeaza la distanta mica fata de elemente structurale ale
drumului forestier, in zonele de apropiere si intersectie cu alte drumuri forestiere sau drumuri vicinale, precum
si in locurile unde nu este posibil accesul utilajelor de sapat.

e mecanizat, cu excavator sau buldoexcavator, in zonele unde este posibil accesul acestora, precum si pentru
lucrarile care necesita volume mari de dislocari de pamant.

La stabilirea adancimii santului se va tine cont de faptul cd montarea conductei in pozitie definitiva va fi sub

adancimea de inghet, respectiv la o adancime de 1,00 m masuratd de la suprafata solului la generatoarea

superioara a conductei.

Imbinarea tevilor se va realiza prin sudarea electrici a capetelor acestora (cap la cap) prin rotire, pentru formarea

tronsoanelor si la pozitie (in sant) pentru formarea firului conductei, cu respectarea coeficientului de calitate al

imbinarii sudate la valoarea de 1(¢=1).

Asamblarea si montarea firului de conducta in sant in pozitie definitiva, se va face in functie de conditiile oferite de

teren, respectiv de constructiile si instalatiile intalnite pe traseul conductei astfel:

e pe tronsoane (maxim doi dubleti) imbinate prin sudura electrica in fir pe marginea santului si lansarea in sant
in pozitie definitiva;

e teava cu teava (pentru conducta betonata) si lansarea in sant in pozitie definitiva;
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e asamblarea firului de conducta in sant in pozitie definitiva se va realiza prin suduri executate "la pozitie" in
gropi de pozitie;
In vederea eliminarii defectelor de suprafatd si a zonelor cu abateri geometrice, in toate fazele de executie a
imbinarilor sudate, se va efectua verificarea de catre:
e sudorul executant;
o seful de echipg;
e personal CTC autorizat;
e responsabilul tehnic cu sudura.
Toate sudurile se vor controla vizual (in proportie de 100%).
Controlul sudurilor se va face prin gamagrafiere sau ultrasunete (cu asigurarea inregistrarilor).
Operatiile premergatoare montarii conductei sunt:
- verificarea si rectificarea fundului santului: s& fie format numai din portiuni drepte intre doua gropi de
pozitie adiacente Si sa nu prezinte obiecte tari care ar deteriora conducta;
- verificarea corespondentei dintre profilarea firului de conducta cu cea a santului;
- verificarea utilajelor de lansare.
Montarea conductei se va realiza prin asezarea acesteia in santul sapat anterior, utilizandu-se macarale mobile
sau lansatoare tip TL.4. Schimbarile de directie, atat in plan orizontal, cat si in plan vertical, se vor realiza prin
curbe, acolo unde va fi cazul urménd a se conecta coturi pre-profilate.
Pentru a se evita in timpul lansarii conductei depasirea limitei de elasticitate a materialului, lansarea conductei se
va face cu respectarea urmatoarelor condiji:
- distanta dintre lansatoare : max. 15m;
- Tndltimea maxima de ridicare a firului de conducta in procesul de montare : 1,5 m;
Operatiile dupa montarea conductei in pozitie definitiva sunt:
e verificarea si izolarea tuturor sudurilor, executate in gropi de pozitie;
e  executarea "picioarelor de pamant" pentru asigurarea stabilitatii conductei, in zonele cu
probabilitate mare de inundare naturald a santului;
e distanta maxima intre "picioare" : cca. 10 m
e indtimea minima a "piciorului" : cca. 3 m
Astuparea cu pdmant a conductei, dupa montarea in sant se va realiza tot manual si/sau mecanizat, conform
caracteristicilor de la nivelul fiecarei sectiuni de lucru.
Astuparea conductei se va face numai dupa:
- verificarea si izolarea tuturor sudurilor, executate in gropi de pozitie;
- realizarea stratului de pamant cernut;
Astuparea santului se va realiza cu pamantul rezultat de la sdpaturd si depozitat pe marginea santului, in final
depunénd stratul vegetal depozitat separat.
Sumarul lucr&rilor de executie a aductiunii va cuprinde urmatoarele etape:

- se realizeaza curatarea zonei de vegetatia de pe traiectoria conductei de aductiune; lucrarile nu
presupun afectarea fondului forestier national si astfel defrisari ale unor arborete, dat fiind faptul ca
traseul conductei urmareste ampriza (de partea dreaptd) a drumului forestier existent, sau lucrari
conexe acestuia (rigole, acostamente, etc.). Vor fi in mod exceptional inlaturati arbori izolati, a
caror sistem radicular a fost afectat de excavatii Si care reprezinta elemente de risc de prabusire in
viitor.

- se excaveaza zona de aductiune, pas cu pas, adica 2,5 ori lungimea unui tronson de teava
(2,5x6m=15ml),apoi se pregateste patul de asezare a conductei din material fin, fara pietre (de
preferat se va asterne un strat de nisip - pand in 4-10mm), se pozitioneaza si se asambleaza
tronsoanele cu ajutorul mufelor de legatura. Se introduce, manual materialul de umplutura cu
granulatia de max 4-10mm, in jurul conductei in asa fel incat acesta sa patrunda complet in jurul
ei. Se acopera teava cu un strat fin; se taseaza si apoi se umple sapatura si se reface zona,
aducandu-se la starea initiala. Surplusul de material de excavatie se utilizeaza pentru rableiere, in

8|Pag. din 155



RSEIM+EA
Capitolul 1

SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, www.studiidemediu.ro ]

SC Semenic Energy SRL
Construire Microhidrocentrald Nera 1, construire captare, construire conductd de aductiune, racordare la SEN

mod special a drumului de acces existent, ce va capata astfel un strat suplimentar, asimilabil celui
de fundare, fapt ce va permite o reabilitare durabila a acestuia;

se efectueaza testele de presiune ale tronsoanelor asamblate;

se betoneaza masivul de beton care protejeaza distribuitorul;

se executa protectiile din gabioane de la suprafata si se reface sectiunea de scurgere a albiei pe
sectoarele de rau unde s-au inregistrat eroziuni de mal (dupa caz);

odatd pozate conductele si acoperite se va amplasa manunchiul de cabluri electrice de control si
comanda, fibrele optice, etc., utilizandu-se astfel acelasi traseu;

se acopera conductele de aductiune si se aduce intreaga zona la starea initiala.

excavatiile ce vor fi pastrate libere mai mult de 24 de ore, vor fi prevazute la capete cu rampe de
escaladare, astfel incat sa se permita speciilor de microfauna cazute accidental sa le escaladeze;

1.4.5.3. Lucrari generale de constructie a centralei

Pentru realizarea centralei, se au in vedere lucrari de constructii-montaj generale ce vor presupune:

- excavari in vederea realizarii fundarii;

- lucrari de fundare tip monolit din betoane armate;

- lucréri de zidarie, realizare de centuri i plansee;

- lucrari de izolatie termica, tencuire, vopsire;

- lucrari de montaj a ferestrelor si usilor de tip termopan cu structura din lemn sau aluminiu;

- lucréri de realizare a invelitorilor;

- lucrari de instalatii;

- lucrari de finisaje;

- lucrari de montaj si punere in functiune a echipamentelor tehnologice, control si comandg;

- lucrari de realizare a racordurilor;

- se propune ca in solutia arhitecturald sa se faca apel la placaje din lemn/piatra naturald, ca
elemente specifice zonei, pentru o incadrare adecvata in peisaj.

Microhidrocentrala cuprinde din punct de vedere constructiv urmatoarele parti:

- sala masinilor — turbinele, generatoarele, aparatura de comanda, control si semnalizare;
- postul de transformare — pentru injectarea energiei produse in SEN

- infrastructura — sustine echipamentul principal si turbinele

- canal debusare

- camera de incarcare

Instalatiile auxiliare cuprind:

- cablurile electrice dispuse in canale accesibile si izolate;

- instalatiile de racire ale generatoarelor;

- instalatia de ulei sub presiune pentru comanda agregatelor;
- instalatia de prevenirea si stingerea incendiilor etc.

1.4.5.4. Lucrari de refacere a mediului

Impactul asupra peisajului se va minimiza prin solutia arhitectonica de utilizare a materialelor din oferta locala,
respectiv a celor cu amprenta vizuala prietenoasa, pentru 0 mai buna incadrare in peisaj a ansamblului MHC
Neral. Aductiunile vor fi ingropate, iar elementele constructive placate cu piatra de rau sau lemn.

Sunt propuse o serie intreaga de lucrari de reconstructie ecologica ce vor minimiza pierderile din biostrate si vor
prelua sarcina creata de dezvoltarea investitiei.

Umplerea santurilor in care au fost pozate conductele se va face cu pamantul rezultat din
sapaturd, in straturi subtiri, cu udarea si compactarea cu maiul de méana a fiecarui strat, sau
eventual cu compactoare vibro-mecanice de mici dimensiuni. Dupa finalizarea lucrarilor suprafata
terenului se va aduce la starea initiala.
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- Se va urmadri exploatarea corecta a retelelor de aductiune si functionarea la parametrii proiectati
astfel incat sa nu apara suprasolicitari datorate presiunilor hidrostatice ce ar putea duce la fisuri.

- Se vor lua masuri de reconstructie eologica a unor perimetre afectate anterior ce au suferit
denudatji prin executarea de fundari, sau expuneri la actiuni torentiale.

- La nivelul lizierelor nou aparute se vor transloca arbori de dimensiuni reduse din imediata
proximitate pentru a se asigura o fixare naturala a stratelor.

1.4.5.5. Cadi noi de acces

Pe amplasament exista o retea de cai de acces ce asigura accesul la toate zonele fronturilor de lucru. Se vor
intreprinde actiuni limitate de consolidare a unor cai de acces acolo unde va fi nevoie (teren instabil, cu exces de
umiditate, etc.).

Pentru realizarea si functionarea obiectivului nu este necesara realizarea de cai de acces noi, suplimentare, altele
decét caile de acces spre obiectivele principale ale MHC Neral, respectiv pragul de captare. Aceste cai de acces
se vor realiza prin asternerea unui strat superficial de piatra (pietruire sumard), permitandu-se inierbarea.
Eventualele cai de acces temporare (catre fronturile de lucru) vor fi aduse la starea initiala prin lucrari de refacere
ecologica. De asemenea intreaga retea de cai de acces din zona va fi reconfigurata, urmarindu-se sistematizarea
si consolidarea acesteia, limitndu-se accesul necontrolat spre perimetre vicinale, astfel incat amprenta generala a
impactului asociat cailor de acces sa fie diminuata.

1.4.6. Etapele principale ale investitiei sunt:

Durata de realizare a proiectului este estimata la 24 de luni calendaristice.

Termenul de punere in functiune este Septembrie 2016.

Durata normata de exploatare a ansamblului MHC Nera 1 este de 60 de ani, timp in care se vor efectua doar
lucrari sumare de intretinere, retehnologizare (dupa caz) sau interventie in caz de avarie. Planul de executie este
prezentat sintetic in matricea de mai jos:

Etapa Perioada
Executarea gropilor de fundare pentru obiective februarie 2016
Faza de constructie/montaj mai 2016 - septembrie 2017
Probe tehnologice august 2017
Reglaje, finisaje septembrie 2017
Punere in functiune septembrie 2017
Exploatare februarie 2017 - februarie 2077
Masuri de refacere a factorilor de mediu martie 2016 - februarie 2017

Graficul de esalonare al lucrrilor este prezentat sintetic in matricea de mai jos:
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1.4.7. Descrierea etapei de functionare

In etapa de functionare, apa prelevata din cursul raului Nera, prin intermediul pragului de captare situat la cota
628mdm, este condusa prin aductiunea in lungime de 4829 ml, la cota de 480m, unde la nivelul centralei, diferenta
de nivel 148m, este in masura a pune in miscare turbina, generénd lucru mecanic ce este transformat prin
intermediul agregatelor mecano-electrice in curent electric.

Curentul electric este condus apoi prin sistemele de racord urmand a fi descarcat in reteaua nationala.

Este preconizata o productie energetica de 12.000 MW

1.4.8. Descrierea etapei de demontare/dezafectare/inchidere/postinchidere

Pentru functionarea MHC Neral nu a fost prevazuta o limitare in timp, aceasta urmand a fi supusa unor masuri de
interventie vizand retehnologizarea unor elemente componente, lucrari de intretinere, etc., asfel incat nu a fost
previzionata o dezafectare a acesteia.

Ipotezele de considerat, vizand demontarea/dezafectarea/inchiderea/post-inchiderea, raman astfel abordari pur
teoretice, ce vor presupune o inlantuire a urmatoarelor etape:

- lucrari de demolare/demontare a ansamblurilor de structuri construite (cladiri, platforme, incinte
tehnologice, etc.) si aducerea la starea initiala a terenurilor ocupate (redare in circuit agricol/natural) — in
cazul in care nu se gasesc solutii alternative de utilizare/functionalizare;

- lucrari de excavare in vederea dezgropdrii conductelor; tdierea conductelor si valorificarea acestora;
aducerea la starea initiald a terenurilor prin rambleiere; aducerea la starea initiala a terenurilor (redare in
circuit agricol/natural);

in cazul Iin care se va proceda la demontarea/dezafectarea/inchiderea/post-inchiderea obiectivelor, se vor
parcurge pasii conformi de reglementare, ce din punct de vedere al conformarii la legislatia pe linie, presupun
parcurgerea unor etape ce au ca obiectiv realizarea unui Bilant de mediu.

1.5. Durata etapei de functionare

Pentru ansamblul MHC Neral gaze naturale nu a fost stabilit un termen de functionare, aceasta fiind proiectata a fi
utilizata pe o perioada de timp nedeterminatd, exploatarea acesteia fiind preconizata a se desfasura pe o perioada
de minimum 60 ani.

Sunt prevazute lucrari de intretinere si interventii vizand retehnologizarea unor componente conform prescriptiilor
tehnice, in masurd a prelungi durata de exploatare in siguranta a MHC Neral.
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1.6. Informatii privind productia care se va realiza si resursele folosite in scopul producerii energiei
necesare asigurdrii productiei
In productia energetica, raportul de conversie volum de apa esre de 2.25 mc/s la 1 MW

1.7. Informatii despre materiile prime
In etapa de construire a ansamb;lului MHC Neral sunt preconizate a se utiliza:
- teava Pafsin: aprox. 4829 km DN = 1200 mm;
- nisip: aprox. 1800mc;
- beton: pentru realizarea obiectivelor (prag de captare, bazine, fundare cladire MHC), dar si pentru
realizarea de lestari, ancoraje, ranforsari si alte structuri conexe: estimat 300 mc;
- materiale de constructii si finisaje pentru cladirea centralei;
- subansamble tehnologice modulare (robineti, fittinguri, conducte, etc.);
- carburanti — pentru alimentarea utilzajelor ce vor participa la punerea in opera a proiectului;

1.8. Informatii despre poluantii fizici si biologici care afecteaza mediul, generati de activitatea propusa

In ceea ce privesc conductele de aductiune, la nivelul acestora este discutata si influenta pe care acestea o au la
modificarea microclimatului endogeu, cu efect direct asupra sistemelor radiculare ale plantelor ce alcatuiesc
covorul vegetal proximal.

In acest sens ardtam ca in cazul conductei de aductiune asociate MHC Neral, proiectia de suprafatd a zonelor
traversate se suprapune in cea mai mare parte cu amprenta drumului forestier. In aceste conditii afectarea unor
biocenoze sensibile este exclusa. In plus, datoritad gradientului pozitiv de pe perioada de iarna, apare o intarziere
a Inghetului si mentinerea 0 mai lunga perioada de timp a suprafetelor ferite de inghet si cu un strat de zapada mai
subtire. In acest context, intretinerea pe timp de iarna a caii de acces (prin deszapezire) devine sensibil mai facila,
permitandu-se pastrarea deschisa a acesteia pe o perioada mai lunga de timp si cu un efort mai putin substantial.
Tot in acest context, asociat acestor investitii este si fenomenul de transport termic intre etaje diferite ale raurilor.
Tinand insa cont de diferenta de nivel de doar 148m, la care se adauga particularitatea bio-ecocenotica a
sectorului de rau ce face obiectul amenajarii, ce pe toatd lungimea lui prezinta o vale umbrita, diferentele termice
intre sectoare raman nesemnificative, astfel transportul termic datorat amenajarii hidroenergetice nu este in
masura a conduce la imprimarea unor inversiuni termice sau a unor modificari substantiale a conditiilor de mediu
de la nivelul sectorului din aval.

1.9. Descrierea principalelor alternative studiate de titularul proiectului Si indicarea motivelor alegerii uneia
dintre ele

Paradigma conform céreia solutiile cele mai eficiente pe termen lung se dovedesc a fi i cele mai prietenoase cu
mediul, a fost pe deplin inteleasa si asumata de catre initiatorii si promotorii proiectului MHC Neral. Astfel, de la
bun inceput, alegerea solutiilor a vizat asigurarea unor randamente in exploatare pe termen lung, fapt ce a
asigurat pe deplin si 0 convergenta cu criteriile de sustenabilitate in ceea ce priveste factorii de mediu.

In alegerea si optimizarea proiectului au fost luate in considerare urméatoarele criterii:

l. Criteriul de securitate in exploatare: au fost analizate i adoptate solutiile cele mai sigure existente in
domeniu la nivel mondial, cu integrarea tuturor standardelor tehnologice de calitate; acest criteriu a
fost considerat si la alegerea solutiei de amplasare ingropata a conductei de aductiune, ce limiteaza
semnificativ riscurile datorate unor avarii;

Il. Criteriul economic: au fost analizate cele mai eficiente solutii Si metodologii de realizare a ansamblului
MHC Neral, care in egala masura sa asigure o duratad de exploatare cat mai lungd; au fost alese
acele locatji ce au permis o punere in valoare plenara a conditiilor morfologice ale terenului; pentru
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toate elementele de construit au fost alese locatii care nu sunt acoperite de o vegetatie forestiera
densa care sa presupuna actiuni masive de despadurire; astfel, pentru construirea obiectivelor va fi
nevoie doar de inlaturarea unui numar redus de arbori.

1. Criteriul social: solutiile constructive au fost astfel alese incat activitatea comunitatilor locale sa fie cét
mai putin afectata, intreg proiectul avand o amprentd limitata asupra peisajului, pastrand astfel
potentialul de dezvoltare alternativd a zonei, inclusiv prin promovarea unor practici turistice, tinandu-
se astfel cont de elementele de interes din aceasta sfera situate in zona (situri Natura 2000, PN
Semenic-Cheile Carasului, etc.).

In ceea ce privesc criteriile de mediu, proiectul a fost abordat din prisma principiilor ce stau la baza legislatiei de
mediu, tindndu-se cont de:

a. Principiul precautiei in luarea deciziei

in primul rand, avandu-se in vedere acest principiu a fost elaborat prezentul document ce a incercat s
redea in modul cat mai fidel si cat mai detaliat proiectul de construire a MHC Neral, asistand astfel
procesul de luare a deciziei din partea autoritdtilor cu competente in domeniu.

b. Principiul actiunii preventive

Principiul masurii preventive presupune asumarea unei atitudini pro-active, de implicare responsabila. Au
fost avute in vedere solutii de bune practici in scopul realizarii proiectului, in special in faza de executie,
astfel incat impactul asupra factorilor de mediu sa fie pe cat posibil preintdmpinat, diminuat, iar acolo unde
a fost posibil sa fie anulat, prin asumarea unui set de actiuni care la randul lor s& participe la prevenirea
propagarii unor unde de impact (in special indirect) asupra unor elemente sau factori de mediu.

In mod concret, se are in vedere derularea pe perioada de constructie a unui program de supraveghere
prin care sa se asigure o derulare conforma a etapelor de proiect, dar care sa fie in masura si a adapta
unele etape sau secvente constructive in functie de particularitati spatio-temporare ce se vor ivi pe parcurs
si asupra carora nu a fost posibila o evaluare in faza initiala.

c. Principiul retinerii poluantilor la sursa

Acest principiu presupune realizarea unui inventar complet al surselor cu impact potential asupra factorilor
de mediu urmand a stabili pentru fiecare dintre acestia, solutii pentru limitarea si retinerea poluantilor la
sursa. Pasul urmator, de aplicare a principiului “poluatorul plateste” va fi in masura a crea un cadru de
inalta responsabilitate si constientizare a responsabilitiilor faia de mediu, comunitate si mostenirea
comuna.

In mod concret, acest principiu s-a materializat prin propunerea de realizare la nivelul fiecarui obiectiv
(front de lucru, organizare de Santier, obiective industriale permanente) a unor poldere inierbate cu
descarcare treptata care sa functioneze atat ca treapta mecanica de epurare, cat si ca element capabil a
retine eventuali poluanti la nivelul surselor potentiale de poluare.

d. Principiul “poluatorul plateste”

La acest principiu se face adeseori apel in aplicarea legislatiei de mediu, functionand ca o modalitate de
coercitie destul de eficienta. Cu toate acestea apar unele limitari legate de oportunitatea utilizarii acestui
instrument. Se observa ca de acest principiu se abuzeaza in cazuri in care operarea unor proiecte
prezinta un interes particular de ordin economic (sau social), costurile de mediu fiind cuprinse in costurile
de productie ce sunt suportate in cele din urma de consumatorii finali.

De ascest principiu, investitorul ramane constient, asumandu-si pe deplin, prin actul de reglementare ce
va sta la baza procesului de autorizare a activitatilor de constructie si functionare, intregul set de masuri
propuse in scopul diminuarii impactului asupra mediului a proiectului MHC Neral.

e. Principiul conservarii biodiversitatii si a ecosistemelor specifice cadrului biogeografic natural

Cerinta de conservare “in situ” a biodiversitati raméane fundamentala, reprezentand cea mai viabila,
eficientd si relevanta solutie, cu implicatii ce sunt relevate la nivelul unui numar mare de planuri de
actiune. In mod concret, masurile de restaurare ecologica propuse au fost astfel dimensionate incat sa
asigure readucerea la starea initiald a suprafetelor impactate, fiind considerate inclusive actiuni de
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relocare (translocare) temporara a unor elemente in zone proximale, urmand ca imediat dupa terminarea
lucrarilor, sa poaté fi asigurata o relocare reversibila.
f.  Principiul de informare si participare a publicului la luarea deciziilor, precum si accesul la justitie in

probleme de mediu
Parcursul procedurii de reglementare a respectat intocmai acest principiu, fiind adoptate masuri de
transparentizare a intregului parcurs tehnico-administrativ, punandu-se la dispoztia publicului intere sat, in
cadrul APM Resita, pe durata procedurilor, intregul set de materiale de documentare, conform
prevederilor legale in vigoare, .

Astfel, alternativele proiectului reprezinta o rezultanta a criteriilor ce au stat la baza elaborarii formei finale a

proiectului MHC Neral.

1.9.1. Localizarea geografica si administrativd a amplasamentelor pentru alternativele la proiect
Amplasamentul lucrarilor se afla pe teritoriul judetului Caras-Severin, comuna Prigor.

Din punct de vedere a alternativelor proiectului, prin dimensiunea Si desfasurarea acestuia, localizarea geografica
si administrativa s-a mentinut, fiind elaborate doar variante de traseu punctuale ce au tinut cont de particularitai
de amplasament.

1.9.2. Informatii despre utilizarea curenta a terenului

O analiza asupra utilizarii curente a terenului s-a realizat prin studiu direct, la nivelul amplasamentului ce a fost
strabatut la pas, astfel incat sa poata fi observata cu atentie structura si functionarea tuturor elementelor de mediu.
Studiul a fost documentat atat prin realizarea fotografiilor in format digital de inalta rezolutie (min. 10MPx),
realizate de la nivelul operatorului (perspective) fie facandu-se apel la aerofotograme realizate cu ajutorul unor
drone (prototip 4qrs, DJI Phantom Il si DJI Phantom Il Advanced).

Drona DJI Phantom lll-Advanced pregatita dé zbor (sténga) si aerofotograma (dreapta) — se observa nivelul
de detaliu al aerofotogramei
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Aerofotograme imbinate (stiched) utilizate pentru analiza de ansamblu, la scard mare a utilizarii terenurilor

Tn urma analizei asupra utilizarii curente a terenului, au fost identificate urméatoarele categorii:

1.9.2.1. Terenuri (suprafete) forestiere
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1.9.2.2. Cariere si balastiere

[}

Cai de acces din zona MHC Neral

1.9.3. Infrastructura existenta
La nivelul zonei studiate, elementele de infrastructura ce se regasesc sunt:
1.9.3.1. Cai de acces

In continuarea DC39 Patas-Borlovenii Vechi se deschide drumul forestier Nera ce urmareste cursul vaii rului Nera.

1.9.3.2. Sisteme de alimentare cu apa
Pe cursul rului Nera, la cota 405mdM a fost instalat un prag de captare pentru alimentarea cu apa potabila a
comunitatilor locale din zona. Fata de proiectul MHC Neral, statia de captare a apei se situeaza in aval.
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Al

"A's'plect de la nivelul perimetrului de captare a apei Nera (stnga: 2010; dreapta: 2015)

[] 2 -

L.

Aspect al prizei de captare

1.9.4. Valori istorice, culturale, arheologice
Conform Legii 5/2000 de amenajare a teritoriului national — Sectiunea a Ill-a Arii protejate, Anexa 2, in zona MHC
Neral au fost definite ca repere de interes istoric, cultural si arheologic si ca valori de patrimoniu cultural de interes
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national, printre monumentele si ansamblurile de arhitectura (traditionala) si prezenta unor mori si valtori, fara insa
a se face precizari asupra numarului acestora, localizarii sau a altor atribute.

Prin Certificatul de urbanism ce a reglementat procedura tehnico-administrativa, pentru proiectul MHC Neral nu s-
au solicitat lucrari de descarcare de sarcina arheologica.

In cazul in care vor aparea pe parcursul constructiei unele semne ale unor posibile vestigii, perimetrul urmeaza a fi
izolat si intreaga activitate in imediata vecindtate a acestuia va inceta. Vor fi informate autoritatiile si institutiile
abilitate in vederea realizarii descarcarii de sarcina arheologica.

1.9.5. Arii naturale protejate/zone protejate
In zona de implementare a proiectului se regasesc:

- Inimediata proximitate a pragului de captare a MHC Neral se regéseste limita sudica a Parcului National
Semenic Cheile Carasului ce se suprapune cu siturile Natura ROSCI0226 Semenic — Cheile Carasului,
respectiv ROSPA0086 Muntii Semenic — Cheile Carasului;

- ROSCI0375 Raul Nera intre Bozovici si Moceris, sit situat la aproximativ 11 km in linie dreapta fata de
MHC Neral si la aproximativ 20 km Tn aval daca se urmareste linia cursului de apa al raului Nera.

Situatia este prezentata sintetic in cartograma de mai jos:

MHC Nera1

fLapusnicu Mare

Situatia proximitatii HC Neral u arii naturale protejate
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1.9.6. Zone de protectie sanitara

Zonele de protectie sanitara sunt definite pentru captarile de apa din surse de suprafata sau subterane, pentru
potabilizare, fiind reglementate prin Legea Apelor 310/2014 si HG 930/2005 pentru aprobarea Normelor speciale
privind caracterul si marimea zonelor de protectie sanitara si hidrogeologica.

Pe cursul raului Nera, exista o captare de apa pentru alimentarea localitatilor de pe teritoriul comunei Prigor situata
la cota 405 mdM pentru care s-a stabilit 0 zona de protectie sanitard, proiectul fiind supus reglementdrii conforme
in acest sens.

Zona

In ceea ce priveste alaturarea proiectelor de exploatare hidroenergetice cu cele de utilizare in scop potabil a
apelor, se pastreaza compatibilitatea din punct de vedere al pastrarii calitatii apelor. Toate elementele utilizate in
construirea MHC sunt inerte din punct de vedere chimic la actiunea apei (otel inoxidabil, izolate cu strate ceramice
sau hidro-stabile, etc.), existand o avizare distincta in acest sens.

Mai mult decét atat, proiectele de MHC functioneaza ca trepte mecanice de reducere a poluarii (reducerea
incércadrii cu suspensii), fiind prevazute bazine de deznisipare, limitdnd si transportul solid, prin contributia pe care
0 aduc la diminuarea undelor de viiturd. MHC contribuie si la 0 mai bund aerare (oxigenare) a apelor, prin
turbinare.

1.10. Informatii despre documentele/reglementarile existente privind planificarea/amenajarea teritoriald in
zona amplasamentului proiectului

Proiectul a fost reglementat prin emiterea de catre Primaria Comunei Prigor a unui Certificat de urbanism conform,
nr. 2/29.04.2015, sub nr. 1544/29.04.2015.

1.11. Informatii despre modalitatile propuse pentru conectare la infrastructura existenta

Pentru functionarea MHC Neral se propune doar conectarea la infrastructura de transport a energiei electrice, prin
intermediul unui racord aerian la SEN.

De asemenea vor mai fi instalate cablaje de fibra optica pentru asigurarea monitorizarii si controlului la distanta a
elementelor functionale ale MHC Neral, prin conectare la Internet.
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CAPITOLUL 2
PROCESE TEHNOLOGICE

Procesele tehnologice sunt definite ca reprezentand ansamblu de operatii mecanice, fizice, chimice (dupa caz),
care prin actiune simultand sau succesiva transform@ materile prime in bunuri, sau realizeazd crearea,
asamblarea, repararea, intretinerea unui sistem tehnic.

Dupa categoriile de echipamente implicate, se disting tipuri de procese tehnologice, dupa cum urmeaza: manuale,
mecanizate, automatizate sau mixte; dupa scopul urmarit, procesele tehnologice pot fi.: de dezmembrare, de
distrugere, de construire, de incercare, de intretinere, de masurare, de montaj, de transport, etc.; dupa procedeul
care intervine in cursul desfasurarii operatiilor, se disting procese tehnologice: mecanice, termice, electrice,
chimice, electrochimice, termochimice, biochimice, etc.

In evaluarea de mediu, se impune definirea clard a proceselor tehnologice ce urmeaza a fi abordate in
implementarea proiectului analizat, astfel incat sa se poata defini intr-un mod cat mai cuprinzator, domeniul de
influenta a fiecarei etape constructive asupra factorilor de mediu si pentru a se putea evalua cat mai exact
amprenta ecologica a fiecarei etape sau componente a proiectului. Doar cunoscand aceste detalii se poate
previziona impactul potential al proiectului in ansamblul sau si dimensiona in consecinta solutile de asumat in
ceea ce priveste diminuarea (sau chiar stingerea) unor categorii de impact.

2.1.Procese tehnologice de productie
In cazul proiectului de fata procesele tehnologice de productie sunt preponderent de construire (constructie-
montaj).

2.1.1.Descrierea proceselor tehnologice propuse
Sumarul schemei flux a proceselor tehnologice de realizat pentru construirea MHC Neral constau din:
- dobandirea dreptului de acces pe terenurile tinta;
Aceasta etapa presupune asumarea unor proceduri preponderent administrative, inclusiv a unor negocieri
directe cu proprietarii/administratorii terenurilor tintd, astfel incét sé se stabileasca in mod clar conditiile de
acces $i modalitatile de realizare a lucrarilor.
Au fost in acest sens intreprinse masuri constand din demararea procedurii de scoatere temporara din
circuit forestier, pe o perioada de 10 ani cu posibilitate de prelungire succesiva a terenurilor pe care se
suprapune amprenta captarii si a cladirii centralei; pentru terenurile la nivelul carora se va desfasura
conducta de aductiune s-au demarat procedurile de scoatere temporara din circuit forestier, pe o perioada
de 2 ani, ce coincide cu durata de construire a obiectivului; pentru zonele unde urmeaza a se desfasura
racordurile, inclusiv cele din aval se va iicheia contract de superficie cu Primaria Prigor.
- asigurarea accesului la fronturile de lucru prin realizarea unor cai temporare (tehnologice);
Facand apel la refelele de drumuri existente (drum forestier, drumuri vicinale, etc.), se va trece la o
sistematizare Si consolidare sumara a acestora, astfel incat s& se asigure accesul spre fronturile de lucru.
Acolo unde astfel de cai de acces nu pot fi identificate, vor fi organizate cai de acces temporare. Sunt
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preconizate a se realiza drumuri tehnologice Tn lungime totald de aproximativ 78m (spre santierul pragului
de captare, respectiv spre santierul cladirii microhidrocentralei).

- realizarea organizarilor de santier si asigurarea acestora cu dotari tehnico-edilitare corespunzatoare
(racorduri, solutii locale);
Pe locul viitoarei cladiri a centralei electrice se va realiza 0 organizare de santier ce urmeaza a ocupa un
spatiu de aproximativ 300mp. De asemenea, in proximitatea pragului de captare, in zona cantonului silvic
(cladire si curti) in baza unui contract conform se va face apel la spatiile existente pentru depozitarea unor
materiale.

- demarcarea perimetrelor de lucru, asigurarea regimelor de protectie temporara si semnalizarea
corespunzatoare a acestora;
Transpunerea in teren a demarcatiilor corespunzétoare fronturilor de lucru, a organizarilor de santier si a
perimetrelor tehnologice se va realiza prin bornare (stalpi metalici vopsiti in culori contrastante, purtand
inscripfii de avertizare), demarcare cu mese din plastic (nylon) si semnalizare prin panouri informative si
de atentionare a regimelor de sigurantd; in punctele cu grade de risc se vor amplasa elemente de
semnalizare, demarcare si limitare accesului, conform prevederilor legale in vigoare si normelor tehnice
de securitate.

- demararea lucrarilor de degajare a elementelor existente in perimetrul delimitat unde urmeaza a se realiza
lucrarile;
La nivelul perimetrelor-tinta se va realiza un inventar sumar al elementelor pre-existente (constructii
temporare, structuri artificiale, etc.), urmand a se adopta acele solufii (relocare, compensare financiara
etc.) astfel incat la Tnceperea lucrdrilor si afectarea acestora s& nu apara nici un fel de litigii cu
detinatorii/administratorii de terenuri.

- lucrari de inlaturare a stratelor de vegetatie;
In funcfie de structura covorului vegetal, in cazul in care acesta are o acoperire semnificativd, cu o
structura luxurianta, aparand si tuférisuri sau arborete tinere, se vor asuma actiuni de degajare. Vegetatie
ierboasa va fi cositd, uscata Si depozitata temporar in capife, iar vegetatia arbustiva si lemnoasé se va
toca, iar materialul rezultat se va depozita temporar in imediata proximitate in stive de compostare (in
amestec cu solul vegetal sau profund. La finalizarea lucrarilor, materialul organic va fi utilizat in amestec
cu solul vegetal, avand rolul de a accelera procesele de reconstructie ecologica si aducere rapida a
amplasamentelor la starea inifiala.

- descopertarea stratului de sol vegetal (pe un orizont de aproximativ 30 cm);
Solul vegetal va fi descopertat prin decapare cu buldozerul, pe un orizont de profunzime de pana la 30
cm. Solul vegetal se va depune fin stive situate la una din marginile amplasamentului, urménd a fi utilizat
in etapa de recopertare, la finalizarea lucrarilor.

- realizarea transeei de pozare a conductei de aductiune;
Se va proceda la excavarea unei trangei cu Itimea de 1,4 m si adancimea de aprox. 2m. Solul excavat se
va depune Tn imediata proximitate a transeei excavate.

- asternerea patului de nisip;
Pe fundul transeei excavate se va asterne un pat de nisip in grosime de 30-40 cm, pe care Se va aseza
conducta;

- asamblarea conductei de aductiune (insirarea segmentelor de teava in lungul transeei);
In lungul transeei excavate se vor aseza segmentele de conductd, ce urmeaza a fi asamblate prin
sistemul de cuple, una de cealaltd. Imbinarile dintre segmente vor fi verificate prin metode specifice (teste
de presiune.

- lansarea conductei in transee;
In urma realizarii unor segmente continue de conducta, acestea se vor lansa progresiv in transee cu
ajutorul utilajelor specializate (lansatoare de conducta).

- realizarea elementelor de sprijin (dupa caz);
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In punctele ce necesita lucrari suplimentare de sprijin (contraforti, ziduri de sprijiin, etc.), ce vor presupune
lucdri suplimentare de constructie, de regula din beton armat.

acoperirea transeei, rambleierea perimetrelor excavate, nivelare si refacerea morfologica a
amplasamentelor;

La finalizarea lucrarilor de pozare a conductei de aductiune, se va trece la completarea patului de nisip in
care este asezata si astuparea transeei cu solul excavat. Procesul de umplere a transeei se va face in
straturi succesive, compactate, urmand ca excedentul de sol excavat de la nivelul transeei sa fie utilizat
pentru rambleierea intregii suprafefe a fasiei de lucru.

evacuarea utilajelor, echipamentelor si formatiilor de lucru; dezafectarea organizarilor de santier;

Utilajele si dotarile vor fi evacuate de pe amplasament, iar zonele de depozitare temporara si garare vor fi
atent monitorizate pentru a se evidenfia eventuale urme ale impactului asociat (tasare, pete de
hidrocarburi, etc.). Eventualele perimetre ce pastreaza urme ale unor categorii de impact vor fi delimitate
si supuse unor procese distincte, conforme.

aducerea la starea initiala a amplasamentelor si reconstructia ecologica a perimetrelor afectate;

Odata finalizate operatiunile de refacere morfologicd a amplasamentului se va trece la asternerea stratului
de sol vegetal, a volumelor de resturi vegetale (debris-uri) procesate primar, cu rol de propagare
germinativa a fazelor inifiale (pre-proiect). Se vor asuma lucrdri de insamanfare, suprainsdméntare $i re-
plantare a speciilor lemnoase, dupa caz. In scopul diminudrii amprentei ecologice Si accelerarea
proceselor de restaurare ecologica se vor realiza, acolo unde va fi necesar, si microstructuri in masura a
accelera ritmul de colonizare, crestere a indicilor de biodiversitate si astfel de redobandire a unui echilibru
stabil a biocenozelor afectate.

Elementele relocate temporar sau indepartate vor fi readuse pe amplasament sau refacute.

punerea in opera a cladirii microhidrocentralei;

Cladirea microhidrocentralei se va realiza prin tehnici uzuale de constructii-montaj;

instalarea agregatelor

Prin lucrari de montaj si instalatii se vor monta agregatele de generare a curentului electric, respectiv
retelele si subansamblele de racord si control.

realizarea structurilor de diminuare a impactului asupra factorilor de mediu;

In scopul diminuarii impactului asociat MHC Neral, vor fi realizate lucrari suplimentare dedicate, constand
din lucrdri de reconstructie ecologica a perimetrelor afectate si a zonelor din imediata proximitate, care sa
garanteze prezervarea pe termen lung a integritafii factorilor de mediu (in special sol). Astfel de lucrari
sunt: de revegetare, de plantare a unor specii arbustive Si lemnoase, precum si instalarea unor
microstructuri (microhabitate) din materiale naturale (bolovanise, stive de crengi uscate, etc.) sau artificiale
(casufe-adapost, hranitori, etc., toate in scopul accelerarii ritmului de colonizare, crestere a indicilor de
biodiversitate si astfel de redobandire a unui echilibru stabil a biocenozelor afectate.

delimitarea si marcarea perimetrelor de risc si a celor de protectie tehnologica;

Aceasta acfiune va presupune instalarea in teren a unei retele de borne, panouri avertizoare Si de
demarcare a perimetrelor de risc Si a celor de protectie tehnologica.

parcurgerea programului de monitorizare aferente etapei de post-implementare si functionare (pe o
perioada de aproximativ 36 de luni);

In perioada consecutiva terminarii lucrarilor de construire a MHC Neral, se va asuma un program de
monitorizare in baza caruia se va urmari respectarea cerinfelor de mediu specificate prin actele de
reglementare emise.

asumarea (dupa caz) a masurilor reparatorii;

Acolo unde vor fi identificate elemente insuficient tratate la nivelul perimetrelor impactate se vor propune
solutii de remediere ce urmeazé a fi asumate de catre beneficiarul de proiect.

continuarea (dupa caz) a programului de monitorizare si evaluarea (validarea) masurilor de diminuare a
impactului asumate.
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Acolo unde apar elemente insuficient documentate si unde se mentin categorii de risc in masuré a
conduce la o afectare a factorilor de mediu, programul de monitorizare va fi continuat, pana la stingerea
oricaror suspiciuni de aparitie Si propagare a unor efecte adverse.

2.1.2. Descrierea tehnicilor si echipamentelor necesare
2.1.2.1. Abordare strategicad
Din punct de vedere al abordarii strategice, pentru realizarea aductjunii, se va incepe dinspre capatul din amonte,
urmand ca firul aductiunii sa coboare spre aval, unde se va face jonctiunea cu elementele constructive ale
centralei electrice.
In paralel se va lucra la realizarea pragului de captare, respectiv a cladirii centralei electrice.

2.1.2.2. Dotari
La nivelul frontului de lucru pentru realizarea aductjunii va functiona o echipa de lucru, a carei componenta i
dotare respecta reglementdrile tehnologice specifice pentru astfel de lucrari. Lista utilajelor din dotarea unei echipe
de lucru cuprinde:
- 1 buldoexcavator;
- 1 excavator
- 1autocamion (4 axe);
- 1tractor cu remorca;
- 1 motopompg;
- 1rulota magazie/vestiar;
-1 motoagregat generare electricitate (electrogenerator) cu compresor;
Echipa va fi dotata cu unelte de méana (lopeti, cazmale, scule de mana, etc.) si fiecare lucrator va purta
echipamentul de protectie specific lucrarilor.
Dupa caz, lista utilajelor va fi completata (prin contractare punctuald) cu:
- automacara;
- pompa beton;
- autospeciala transport beton preparat (cifa);
Transportul segmentelor de conducta se va face cu autocamioane TG cu platforma de 12-14m.
2.1.2.3. Tehnici utilizate
Tehnicile utilizate vor respecta schemele tehnologice specifice, urmand a fi detaliate in proiectele optimizate de
executie ce urmeaza a face obiectul unor proceduri de asumat de catre o firma tertd ce va fi insarcinata cu
aceasta responsabilitate.
Lucrarile de construire vor presupune in mod obligatoriu tehnici uzuale, specifice lucrarilor de degajare a terenului,
defrisare (dupa caz), pregéatire sumara a amplasamentelor, excavatii, constructii-montaj a conductei, respectiv a
unor repere tehnologice (prag de captare, microhidrocentrala, etc.).
In cele ce urmeaza vom insista asupra catorva din elementele specifice proiectului analizat, dupa cum urmeaza:
A. Transportul pe amplasamente a segmentelor de teava
La realizarea MHC Neral se vor utiliza segmente de teava Pafsin in lungime de cate 6 m si 12 m, avand
un diametru exterior de 800 mm,;
Segmentele de teava urmeaza a fi procurate din import (fie Europa de Vest, fie Turcia). Transportul
dinspre Vestul Europei se va realiza pe cale rutierd. Transportul dinspre Turcia se va face maritim, urmand
ca apoi sa se faca apel la transportul pe cale rutiera. Transportul rutier se face, cu ajutorul camioanelor cu
semiremorca (TIR), nefiind nevoie de asumarea unor transporturi speciale, agabaritice.
B. Excavarea
Lucrdrile de excavare se vor realiza in cea mai mare parte mecanizat.Pe alocuri, saparea transeei se va
face si manual, in zona intersectiilor cu alte cai de acces,in proximitatea unor elemente de sprijin a
drumului, etc.
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Excavarea se va realiza astfel incat conducta sa poata fi amplasatd sub limita de inghet, asigurandu-se o
distanta de minim 1m intre suprafata solului si limita superioara a conductei.

C. Realizarea imbinarilor prin presare in mufele speciale de imbinare montate intre segmente.
Segmentele de teava vor fi insirate in lungul transeei.Segmentele vor fi inspectate, verificandu-se in mod
particular structura fibrei . Acolo unde va fi nevoie, structura va fi refacuta, iar acolo unde vor fi identificate
avarii semnificative, segmentele de teava vor fi inlocuite.

D. Lansarea tronsoanelor de teava
Tronsoanele de teava vor fi lansate in transeea excavata ce are asternut un pat netezit manual, de nisip in
grosime de 30-40 cm, ce va asigura o bund asezare a acesteia.

E. Probe tehnologice
Dupa lansarea conductei si acoperirea cu paméant a acesteia, se trece la realizarea probelor tehnologice.
In acest proces se utilizeaza apa, ce este prelevata din imediata proximitate a amplasamentelor, din
corpuri de suprafatd. Apa este transportatd pe amplasamente cu ajutorul unor autocisterne prevazute cu
sisteme de filtrare, evitandu-se astfel introducerea de corpuri straine, mal sau alte impuritati in corpul
conductelor.
Apa este introdusa in tronsoanele de testare prin intermediul unor conectori special conformatj.
Probele tehnologice sunt realizate prin pomparea apei in conducte, pana la umplerea acestora Si
cresterea presiunii rpin intermediul unor pompe de mare debit, ajungand sa depaseasca sensibil presiune
de functionare. Dupa validarea probelor de rezistenta mecanica si etanseitate, apa din tronsoanele testate
este pompatd, urmand a fi reutilizata pentru testarea urmatoarelor tronsoane.

2.1.3. Alternative avute in vedere
2.1.3.1. Alternative constructive
Alternativele constructive au analizat alternative de amplasament, respectiv alternative constructive.

A. Alternative de amplasament
In alegerea amplasamentului s-au tinut cont de urmatoarele elemente:

- Identificarea unui curs de apa cu proprietati hidrodinamice exploatabile energetic (debite de scurgere si
diferenta de nivel);

- Eliminarea sectoarelor de rau situate in zone protejate pentru a se evita riscul asupra biodiversitatii sau
patrimoniului cultural;

- Alegerea solutiilor de desfasurare a elementelor de proiect astfel incat perimetre naturale sa fie evitate; s-
a ales pentru aductiune — a carei construire reprezintd elementul responsabil de generarea impactului cu
semnificatia cea mai insemnata — traseul drumului forestier existent, evitdndu-se zona de albie;

B. Alternative constructive
Solutia de amplasare la suprafatd a conductei de aductiune presupune un efort semnificativ mai scazut,
lipsind fazele de excavarefingropare. Cu toate acestea, impactul social devine unul semnificativ, aparand
o fragmentare importantd a perimetrelor traversate, la care se adauga costurile de compensare a
drepturilor de proprietate/uzufruct, de asumat pe termen lung. In plus, o astfel de solutie impune realizarea
unor anse care sa permita dilatarile, sau a unor structuri de supra- sau subtraversare, care sa asigure o
buna permeabilitate a acceselor, la care se adauga structurile de realizat pentru asigurarea ancorajelor.

In ceea ce priveste impactul asupra factorilor de mediu, o semnificatie aparte se rasfrange in etapa de
functionare (exploatare) asupra:

- peisajului: ca urmare a imprimarii unui caracter contrastant asupra elementelor constitutive;

- factorului de mediu sol: prin ocuparea permanenta a amprentei pe care se defasoara traseul aductiunii si
pierderea functiunilor (agricole, naturale, etc.) a unor suprafete importante;
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- biodiversitatii: prin crearea unei importante bariere artificiale.
- Laacestea se adauga riscurile de avarie datorate caderii accidentale a unor arbori, sau cauzate de traficul
de pe drumul forestier.
Solutia de amplasare ingropata a conductei de aductiune, impune un efort financiar, logistic si uman, in
etapa de construire mult mai insemnat.
In ceea ce priveste insd etapa de functionare (exploatare) ce este una extinsa pe mai bine de 60 de
ani.Categoriile de impact derivate din etapa de construire sunt stinse in scurt timp (24-36 de luni), iar
amprenta ecologica din etapa de functionare ramane lipsita de semnificatie.
Astfel, desi efortul (economic) de construire a aductiunii este unul mai insemnat in ceea ce priveste solutia
adoptata de ingropare a conductei, aceasta se dovedeste a avea un impact limitat asupra factorilor de mediu,
exprimat pe termen lung.

2.1.4.Valorile limita atinse prin tehnicile propuse de titular si prin cele mai bune tehnici disponibile
Notiunea de bune practici este definitd ca fiind varful dezvoltérii tehnologice in domenii specifice, prin
transpunerea in practica a celor mai recente descoperiri stiintifice si aplicarea celor mai eficiente solutii ce
presupun atingerea unor randamente si a unei eficiente extrem de inalte, viabile pe termen lung. Pornind de la
aceasta notiune, pentru domenii tehnologice au fost definite asa numitele BAT-uri (Best Available Techniques =
cele mai bune tehnici disponibile) ca reprezentand cel mai actual stadiu de dezvoltare al proceselor, facilitatilor sau
metodelor de operare care indica cat de adecvata este practic 0 masura de limitare a emisiilor poluante!.BAT a
fost de asemenea definit si prin Directiva 61/96/EEC (art.2) ca fiind:

- B ,best” (= cel mai bun) cel mai eficient si inaintat stadiu de deszvoltare al activitatilor si al metodelor de
functionare corespunzatoare, al tehnicilor speciale, fiind considerat adecvat si practic, in principal ca baza
pentru stabilirea valorilor limita de emisie, pentru a preveni, in general, emisiile si efectele asupra
intregului mediu, sau, daca acest lucru nu este posibil, atunci sa fie reduse;

- A ,available” (= disponibil) — acele tehnici dezvoltate la o scara care, considerand relatia costuri/beneficii,
fac posibila aplicarea in conditii economice si realizabile tehnic, in sectorul industrial respectiv, indiferent
dacd aceste tehnici sunt utilizate sau realizate in Statul Membru respectiv, intrucat acestea raman
accesibile operatorului in conditii rezonabile;

- T ,techniques” (=tehnicile) tehnicile si tehnologia aplicata, precum si felul si modul cum este instalatia
planificatd, construitd, exploatatd sau scoasa din functiune rdaman cele mai eficiente asigurand atingerea
unui nivel general ridicat de protectie a mediului in ansamblul sau.

Prin definirea BAT-urilor se materializeaza paradigma conform careia solutiile cele mai eficiente pe termen lung se
dovedesc a fi si cele mai prietenoase cu mediul, vizandu-se in aceste cazuri atingerea unei relevante pe termen.
Practic, aplicarea unor tehnologii avansate in implementarea unor proiecte conduce in mod inevitabil la asumarea
unor costuri inalte la momentul investitiilor initiale, ce cuprind un ansamblu larg de masuri de prevenire a aparitiei
unor riscuri, limitarea propagarii unor substante cu potential de poluare si chiar asumarea unor actiuni vizand
stingerea efectelor poludrii istorice. O astfel de abordare cu un profund caracter preventiv, intruneste si o serie
intreaga de principii ce stau la baza legislatiei si politicilor de mediu, dar si a conceptului de dezvoltare durabild, ce
vizeaza cresteri economice pe termen lung. Prevenirea unor efecte adverse si asumarea din timp a unor actiuni
prudente, este in masura a asigura evitarea unor catastrofe de mediu, a caror costuri de remediere raman de cele
mai multe ori extrem de Tnalte, fiind in masura a compromite nu doar insasi functionarea pe viitor a titularului de
proiect, ci si a unei bune parti a societatii.

In aceste conditii, asumarea BAT-urilor devine nu atat o impunere din partea sferelor socio-economice si de
mediu, ci si un interes particular, manifest, al titularilor de proiecte.

BAT-urile sunt definite prin documente specifice denumite BREF (=documente de referinta privind cele mai bune
practici disponibile).

!Definitie data de HELCOM (Baltic Marine Protection Commission — Helsinki Comiission)12/3
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In domeniul constructiei liniilor de transport a gazelor naturale nu au fost elaborate coduri de bune practici. Se
gasesc insa elemente relevante pentru proiectul de fata enuntate prin Codul de bune practici privind gestionarea
deseurilor din constructii si demolari2. La nivelul acestui document se insista asupra actiunilor legate de eliminarea

deseurilor.

Astfel, Indiferent de categoria de lucrare sau tipul de santier, un bun management in constructii implica:
Elaborarea unui plan de gestionare a deseurilor pentru fiecare amplasament/santier/punct de lucru;

Desemnarea unui responsabil care va avea responsabilitatea pentru deseurile generate in
cadrulsantierului;

Implicarea factorilor de management in aceste probleme $i comunicarea personald cu angajatii dinsantier,
Planificarea corespunzatoare a spatiilor de lucru in santier si asigurarea zonelor pentru stocare
Imanevrare deseurilor din constructii;

Alegerea echipamentului adecvat (unelte de mana, echipamente Si masini pentru demolare,
ridicare,incarcare, concasare, stocare temporara pe amplasament) si gestionarea adecvata a santierului;
Depozitarea si manipularea materialelor de constructie corect si in conditii de sigurantd pentru a

prevenipierderile si deteriorarea materialelor;

Pastrarea produselor aprovizionate ambalate pana cand sunt gata pentru a fi utilizate;

Auditarea activitatilor de gestionare a deseurilor;

- Utilizarea de tehnici de demolare pentru reutilizare maxima si / sau reciclare a deseurilor.
Asumarea acestor masuri conduce la sprijinirea titularului in buna gestionare a deseurilor din constructii, pentru:
Asigurarea de servicii sustenabile si generarea unei alternative economice viabile;
Conformarea cu politica, legislatia si reglementarile privind gestionarea deseurilor;
Eliminarea practicilor ilegale de depozitare necontrolatd (dumping) si inlaturarea efectelor negative
asociate cuimpactul asupra peisajului, in special in zonele periurbane si rurale;
Asigurarea unui mai bun control al eliminarii deseurilor si costurilor de transport;
conservarea resurselor naturale si a reducerea dependentei de materii prime virgine;
Reducerea volumelor de deseuri generate Si eliminate (redirectionare de la depozitele de deseuri);
Reducerea prejudiciului cauzat mediului prin depuneri de deseuri Si prevenirea exploatarii ineficientea

materialelor virgine (in special pentru umpleri);

Utilizarea unor resurse energetice mai reduse in obtinerea produselor intermediare sau finite in constructji.
In contextul proiectului de realizare a MHC Neral, ce cuprinde o serie intreagad de activitati perfect asimilabile
celor de la nivelul unor santiere pentru realizarea de constructii noi, se regasesc o serie intreaga de norme pre-

definite, prezentate sintetic in matricile de mai jos:

2.1.4.1. Aplicarea unor prevederi BAT in etapa de realizare a aductiunii

Criteriul

Masura

Evaluarea corecta a tuturor costurilor de mediu (in totalitate,
incluzand aici Si controlul emisiilor si eventualele masuri de
protectie pentru vecinatati — perdele de protectie fonice sau
pentru praf, perdele de apa, izolare vizuald, managementul
deseurilor, reabilitarea amplasamentului dupad santier, etc)
inca din faza de ofertare. Acest lucru presupune vizitarea
amplasamentului viitorului santier si o corecta evaluare
tehnica a situatiei.

Cerintele de proiectare vor include si masuri
punctuale, bine definite, asupra normelor ce
trebuiesc asumate in realizarea unor structuri de
limitare a impactului. Santierele de lucrari vor fi
delimitate prin panouri textile de santier (mesh),
preferabil de culoare verde, ce va avea pe langa
rolul de ecranare vizuald si proprietatea de a
retine o parte din praf si a diminua (absorbi)
zgomotele.

Acolo unde va fi necesar (fronturi de lucru, cai de

2Proiect LIFE10 ENV/RO/000727
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Criteriul

Masura

acces nestructurate, etc.) se vor instala perdele
de apa (sprinkler-e).

La terminarea lucrérilor, terenul se va aduce la
forma initiala si se vor asuma in totalitate
lucrarile de reconstructie ecologica.

Pentru faza pre-proiect, pentru fiecare sector la
nivelul cdruia urmeaza a se deschide santierele
de lucrari, se va parcurge un protocol dedicat
prin care se va stabili intr-un mod cat mai exact
sarcina de mediu de asumat, in baza unor
formulare standardizate (fise-tip), insotite de
aerofotograme-martor sau imagini fotografice
realizate de la sol, ce urmeaza a indeplini rolul
de elemente martor. Pentru fiecare amplasament
se va proceda la realizarea acestora in perioada
de vegetatie (mai-septembrie), pentru a se putea
stabili cat mai fidel structura si functiile ecologice
ale amplasamentelor.

O cét mai precisa evaluare a tipurilor si cantitatilor de degeuri
generate, in special a celor periculoase.

O evaluare a cantitatilor de deseurilor s-a
realizat pentru fiecare oganizare de santier in
parte, facilitdndu-se astfel o evaluare si o
cuantificare a deseurilor generate.

Evaluarea serviciilor disponibile in zona pentru transportul,
tratarea, valorificarea si in ultima instanta eliminarea
deseurilor.

Asumarea regulile autoritatii publice locale privind gestionarea
deseurilor (chiar daca de obicei lipsesc, numarul localitatilor
care promoveazd Hotaréri de Consiliu Local pentru acest
domeniu este Tn continua crestere).

Se va analiza la nivelul uat Prigor solutia de
gestiune a deseurilor, urmand a se perfecta
contracte conforme cu entitatile insarcinate cu
aceste responsabilitati, pentru fiecare tip de
deseu in parte.

Forma contractului de antrepriza (sau subcontractare) Si
definirea clara a obligatiilor ce revin, raportat la evidentele si
gestionarea deseurilor.

Se va perfecta cate un contract conform pentru
fiecare tip de deseu in parte.

Antreprenorii lucrarilor vor tine o evidenta
conforma a deseurilor.

Modul de preluare in responsabilitate a terenului pe care se
afla santierul si implicatile privind culpa pentru eventuale
poluari accidentale.

Amplasamentele de lucrari vor fi stabilite prin
documente juridice clare, ce vor stabili in mod
distinct ~ responsabilititle  antreprenorilor,
compensatiile de asumat, dar si abligatiile legate
de aducerea la starea initjiald a acestora.

In baza acestor documente, responsabilitatile de
mediu vor fi concret definite in baza
protocoalelor de pre-definire a sarcinilor de
mediu asumate. Astfel, in baza principiilor ce
stau la baza legislatiei specific in vigoare (in mod
particular  principiul:  poluatorul  plateste),
antreprenorul isi va asuma remedierea tuturor
efectelor negative produse din culpa acestuia.
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Criteriul

Masura

Adaptarea procedurilor existente in sistemul de management
al calitatii si mediului la specificul santierului sau, in absenta
acestora, indeplinirea conditiilor din actele de reglementare
emise de autoritdti (Acord de mediu, Aviz de gospodarire a
apelor, Aviz sanitar sau PSI dupa caz) referitor la acest
aspect.

Una din conditionalitatile legate de selectia
antreprenorilor va vi reprezentatda si de
certificarea 1SO9001, respectiv 1ISO14001 (sau
echivalent), garantandu-se astfel asumarea
procedurilor ~ existente in  sistemul de
management al calitaii si de mediu.

Cerintele din documentele de reglementare vor
face obiectul unei preluari si transpuneri fidele
prin  caietele de sarcini, prescriptile si
normativele de lucrari de elaborate.

Identificarea autoritatilor cu competentd in actul de control si
inspeciie pe santier.

Se va solicita intr-o prima faza, o consultare
informald cu autoritdtile cu responsabilitéi in
domeniu, urmand a se incheia o Minuta prin care
se vor trasa liniile directoare ale elementelor de
conformare.

Atribuirea  responsabilitdtilor cu privire la gestionarea
problemelor de securitate si sanatate ocupationala, mediu si
dupa caz - gestionarea deseurilor pentru amplasamentul
santierului.

Antreprenorii vor desemna una sau mai multe
personae responsabile cu la gestionarea
problemelor de securitate Si sanatate
ocupationala, mediu si dupa caz - gestionarea
deseurilor pentru amplasamentul santierului.

2.1.4.2. Pentru elementele constructive ale MHC Neral (cladirea

centralei, prag de captare)

Criteriul

Masura

Evaluarea corecta a tuturor costurilor de mediu (in totalitate,
incluzand aici Si controlul emisiilor si eventualele masuri de
protectie pentru vecinatati — perdele de protectie fonice sau
pentru praf, perdele de apa, izolare vizuald, managementul
deseurilor, reabilitarea amplasamentului dupa santier, etc)
inca din faza de ofertare. Acest lucru presupune vizitarea
amplasamentului viitorului santier si o corecta evaluare
tehnica a situatiei.

Cerintele de proiectare vor include si masuri
punctuale, bine definite, asupra normelor ce
trebuiesc asumate in realizarea unor structuri de
limitare a impactului. Santierele de lucrari vor fi
delimitate prin panouri textile de santier (mesh),
preferabil de culoare verde, ce va avea pe langa
rolul de ecranare vizuald si proprietatea de a
retine o parte din praf si a diminua (absorbi)
zgomotele.

Acolo unde va fi necesar (fronturi de lucru, cai de
acces nestructurate, etc.) se vor instala perdele
de apa (sprinkler-e).

La terminarea lucrarilor, se vor realiza spatji
verzi in masura a prelua sarcina ecologica
generald (in special cea legata de pierderile de
suprafete suport).

Vor fi asumate masuri de restaurare functionala
ecologica a perimetrelor, prin realizarea de
perdele de protectie, instalarea de microhabitate
din material natural sau artificiale, etc.

Se vor cauta cele mai prietenoase solutii
arhitecturale, de punere in opera si finisaj a
elementelor constructive, cautandu-se in egala
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Criteriul

Masura

masurd o cat mai fidela integrare in peisaj.

O céat mai precisa evaluare a tipurilor si cantitatilor de deseuri
generate, in special a celor periculoase.

O evaluare a cantitatilor de deseurilor s-a
realizat pentru fiecare obiectiv in parte,
facilitandu-se astfel o evaluare si o cuantificare a
deseurilor generate, atat in faza de construire,
cat si in faza de functionare.

Evaluarea serviciilor disponibile in zona pentru transportul,
tratarea, valorificarea si in ultima instantd eliminarea
deseurilor.

Asumarea regulile autoritatii publice locale privind gestionarea
deseurilor (chiar daca de obicei lipsesc, numarul localitatilor
care promoveazd Hotaréri de Consiliu Local pentru acest
domeniu este in continua crestere).

Se va analiza la nivelul uat Prigorsolutia de
gestiune a deseurilor, urmand a se perfecta
contracte conforme cu entitatile Tnsarcinate cu
aceste responsabilitati, pentru fiecare tip de
deseu in parte.

La nivelul cladirii centralei se va organiza un
punct de colectare a deseurilor de tip municipal,
situat la interiorul cladirii; continutul va fi stocat
intr-un container tip pubela prevazut cu sac de
plastic; sacul de plastic va fi transportat in zilele
in care se face evacuarea deseurilor, la punctul
proximal de colectare a deseurilor comunale,
pentru a putea fi preluat de operator.

Forma contractului de antrepriza (sau subcontractare) si
definirea clara a obligatiilor ce revin, raportat la evidentele si
gestionarea deseurilor.

Se va perfecta cate un contract conform pentru
fiecare tip de deseu in parte.

Antreprenorii lucrdrilor vor tine o evidenta
conforma a deseurilor.

Modul de preluare in responsabilitate a terenului pe care se
afla santierul si implicatile privind culpa pentru eventuale
poluari accidentale.

Amplasamentele de lucrari vor face obiectul unor
documente cu valoare juridica prin care se va
asigura transferul de proprietate.

In baza acestor documente, responsabilitatile de
mediu vor fi concret definite, urménd a fi
transferate antreprenorilor lucrarilor, iar ulterior
beneficiarului, urmand ca responsabilitatile
aferente fiecarei etape sa fi clar definite si
asumate conform.

Adaptarea procedurilor existente in sistemul de management
al calitatii si mediului la specificul santierului sau, in absenta
acestora, indeplinirea conditiilor din actele de reglementare
emise de autoritati (Acord de mediu, Aviz de gospodarire a
apelor, Aviz sanitar sau PSI dupa caz) referitor la acest
aspect.

Una din conditionalitatile legate de selectia
antreprenorilor va vi reprezentatd si de
certificarea 1SO9001, respectiv 1ISO14001 (sau
echivalent), garantdndu-se astfel asumarea
procedurilor ~ existente in  sistemul de
management al calittii si de mediu.

Cerintele din documentele de reglementare vor
face obiectul unei preluari si transpuneri fidele
prin  caietele de sarcini, prescriptile si
normativele de lucrari de elaborate.

Identificarea autoritatilor cu competenta in actul de control si
inspectie pe santier.

Se va solicita intr-o prima faza, o consultare
informala cu autoritatile cu responsabilitati n
domeniu, urmand a se incheia o Minuta prin care
se vor trasa liniile directoare ale elementelor de
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Criteriul Masura
conformare.

Atribuirea  responsabilitatilor cu privire la gestionarea | Antreprenorii vor desemna una sau mai multe
problemelor de securitate si sanatate ocupationald, mediu si | personae responsabile cu la gestionarea
dupd caz - gestionarea deseurilor pentru amplasamentul | problemelor de securitate Si  Sanatate
santierului. ocupationala, mediu si dupa caz — gestionarea
deseurilor pentru amplasamentul santierului.

2.2. Activitati de dezafectare
Activitatile legate de dezafectarea unui proiect presupun inlaturarea tuturor elementelor constructive ale acestuia,
asumarea lucrarilor de refacere a mediului la o stare cat mai apropiata de cea initiala (sau chiar naturala —in cazul
in care se merge pana la lucrari de restaurare ecologica). Astfel poate ca cea mai consistenta componenta a
acestei etape devine cea dedicata actiunilor de reconstructie ecologica a amplasamentelor.
Sunt patru tipuri mari de reconstructii ecologice:

a. Regenerarea naturala sau regenerare pasiva

b. Eurestaurarea (reconstructie propriu-zisa) sau reconstructie completa

c. Restaurarea partiala sau reabilitare ecologica

d. Restaurarea prin substitutie sau reconstructie ecologica X
Tipul de reconstructie se alege in functie de, gradul de degradare a habitatului si de necesitatile speciei tinta. In
cazul ariilor protejate se recomanda primele doud tipuri, regenerarea naturald sau regenerare pasiva Si
eurestaurarea.
Acolo unde masurile de reconstructie ecologica vizeaza o refacere in detaliu a elementelor constitutive ale
biocenozelor, pana la o replicare cat mai fidela a functiilor si antrenarea unei dinamici complexe, apropiate de cea
naturald, se ajunge la restaurarea ecologica.
Activitdtile de dezafectare ale elementelor constructive ale MHC Neralpot fi abordate doar intr-o maniera
teoretica, proiectul in sine fiind conceput ca un proiect de dezvoltare a unei infrastructuri ce urmeaza a fi utilizata
pe termen lung.
Pe perioada de functionare (estimata la 60 de ani), la nivelul aductiunii, urmeaza a fi asumate activitati de
intretinere, mentenantd, masuri de modernizare sau retehnologizare (acolo unde va fi cazul), inlaturare a unor
riscuri sau interventii punctuale de remediere a unor avarii.

2.2.1.Descriere
Dezafectarea MHC Neral va presupune indepartarea conductelor in scopul reciclarii materialelor componente si
demontarea/demolarea elementelor constructive ce compun ansamblul microhidroenergetic (prag de captare,
cladirea centralei, etc.).O alternativa in ceea ce priveste cladirea centralei este reprezentata si de schimbarea
destinatiei acesteia si reintroducerea in circuit-socio-economic, profitdnd de avantajele infrastructurii create.
Procedurile de dezafectare vor fi precedate de o etapa de proiectare conforma a lucrarilor si reglementare, in
spiritul legislatiei specifice din domeniu.
2.2.1.1. Dezafectarea aductiunii
Dezafectarea aductiunii presupune urmatoarele etape:
- Golirea aductiunii de apa stocata prin deversare treptata, astfel incat sa nu apara fenomene de eroziune
sau revarsare;
- Pregatirea terenului prin organizarea cailor de acces si indepartarea temporara a obstacolelor (relocare) si
a vegetatiei arbustive;
- ldentificarea si trasarea traseului subteran al conductei cu ajutorul detectoarelor de metal (sau alte tehnici
dedicate);
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Indepartarea stratului de sol vegetal pe o fasie cu latimea de 1m si depozitarea temporard a acestuia in
imediata proximitate a amplasamentului;

- Excavarea orizontului de sol pana in imediata proximitate a conductei;

- Indepartarea prin sdpare manuala a solului ce acopera partea superioara a conductei;

- Continuarea sapaturii de o parte si de alta a conductei cu ajutorul unui excavator cu cupa ingusta (max.
50 cm) pana n dreptul diametrului maxim al conductei;

- Atasarea unor carlige de ancoraj;

- Ridicarea tronsoanelor de conducta cu ajutorul lansatoarelor de conducta; operatiunea se va desfasura
prin ridicarea treptata. Sub tronsonul ridicat se va instala o punte din grinzi metalice de sprijin, pe care se
vor dezasambla conductele la lungimi utile ce fac posibil un transport facil de pe santier sau reutilizarea
acestora in alte scopuri;

- Odata finalizate operatiunile de refacere morfologica a amplasamentului se va trece la asternerea stratului

de sol vegetal, a volumelor de resturi vegetale (debris-uri) procesate primar, cu rol de propagare
germinativa a fazelor initiale (pre-proiect). Se vor asuma lucréri de Tnsaméntare, suprainsamantare si re-
plantare a speciilor lemnoase, dupa caz. In scopul diminuarii amprentei ecologice si accelerarea
proceselor de restaurare ecologica se vor realiza, acolo unde va fi necesar, Si microstructuri in masura a
accelera ritmul de colonizare, crestere a indicilor de biodiversitate si astfel de redobandire a unui echilibru
stabil a biocenozelor afectate.
In scopul diminudrii impactului asociat MHC Neral, vor fi realizate lucrari suplimentare dedicate, constand
din lucrari de reconstructie ecologica a perimetrelor afectate si a zonelor din imediata proximitate, care sa
garanteze prezervarea pe termen lung a integritatii factorilor de mediu (in special sol). Astfel de lucrari
sunt: de revegetare, de plantare a unor specii arbustive Si lemnoase, precum si instalarea unor
microstructuri (microhabitate) din materiale naturale (bolovanise, stive de crengi uscate, etc.) sau artificiale
(casute-adapost, hranitori, etc., toate in scopul accelerdrii ritmului de colonizare, crestere a indicilor de
biodiversitate si astfel de redobandire a unui echilibru stabil a biocenozelor afectate.

- Lafinalizarea lucrarilor, se va asuma un program de monitorizare in baza caruia se va urmari procesul de
refacere a mediului. Acolo unde vor fi identificate elemente insuficient tratate la nivelul perimetrelor
impactate se vor propune solutii de remediere ce urmeaza a fi asumate de catre beneficiarul de proiect,
continuand programul de interevntii, pana la stingerea oricaror suspiciuni de aparitie $i propagare a unor
efecte adverse.

- De pe traseul conductei, toate elementele de sprijin realizate din masive de beton armat vor fi piconate,
materialul urmand a fi evacuat.

2.2.1.2. Dezafectarea elementelor constructive

- Dezafectarea elementelor constructive ale MHC Neral se va realiza facand apel la tehnici de
dezasamblare/demolare;

- Terenul va fi readus la starea initiala urmand a fi redat in circuit agricol sau (semi)natural;

- O optiune realista consta in utilizarea cladirii centralei pentru alte activitati socio-economice, in urma unui

proces de schimbare de destinatie si reconfigurare functionala.

2.2.2. Substante continute/stocate (inclusiv azbest si PCB)
Pe parcursul etapelor de dezafectare, materialele rezultate urmeaza a fi selectate pe categorii, plasate in depozite
intermediare conforme, urmand a fi introduse in circuit economic (reciclare).
Cea mai mare parte este reprezentata de elementele de conductda din PAFSIN-DN=1200 mm. Pentru intreg
proiectul, urmeaza a fi instalate conducte in greutate totala de 912 t.(190 kg/mIx4800 ml)

2.2.3. Masuri, echipamente si conditii de protectie

Masurile, echipamentele si conditiile de protectie din etapa de dezfectare sunt cele destinate santierelor uzuale de
constructji.
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Masurile de protectia muncii urmeazd a respecta reglementdrile si cerintele din domeniu, urmarindu-se n
particular urmatoarele elemente:

- Asumarea angajatorului beneficiarului de proiect ca intreg spectru de terti implicati in implementarea i
operare proiectului respecta prevederile legate de securitatea si sanatatea in munca;

- Este structurat corespunzator un compartiment de protectia muncii, fie ca parte a unuia existent, fie
independent, de sine statator, indeplinind atributii specifice;

- Sunt stabilite criteriile de organizare si functionare a compartimentului de protectia muncii;

- Sunt respectate prevederile legale privind angajarea si repartizarea personalului la locurile de munca;

- Este respectat intocmai calendarul examenelor de sanatate, acesta fiind adaptat din punct de vedere al
complexitatii la specificul locurilor de munca ocupate de personalul tinta, avandu-se ca obiectiv
parcurgerea tuturor seturilor de diagnostice pentru depistarea intregului spectru de boli profesionale
asociate;

- Se asigura un instructaj de protectia muncii corespunzator intregiului personal implicat, de catre un
personal calificat si specializat corespunzator;

- Se realizeaza o analiza constanta a sarcinilor de munca, cautandu-se evitarea instalarii si cronicizarii
efectelor legate de epuizarea fizica si mentald a personalului;

- Se iau Tn totalitate masurile legate de avertizarea, semnalizarea si marcarea elementelor de risc de la
nivelul intregii structuri functionale a proiectului;

- Personalului implicat i se asigura totalitatea echipamentelor de protectie;

- Sunt realizate documentatji tehnice complete, clare si concise, asupra tuturor elementelor constructive ale
MHC Neral,;

- Toate locurile de munca si posturile de lucru din perioada de constructie si operare sunt asigurate
corespunzator atat din punct de vedere a protectiei, securitatii i sanatatii muncii cat si social-sanitar;

- Pe perioada constructiei la nivelul organizarilor de santier sunt organizate puncte de acordare a primului
ajutor, dotate corespunzator in special pentru cazuri de politraumatisme, respectiv arsuri profunde
(cauzate de manipularea necorespunzatoare a echipamentelor de sudat).

- Pe perioada de functionare, la nivelul cladirii centralei, se va asigura un dulap cu necesarul de prim ajutor,
dotat corespunzator in special pentru cazuri de politraumatisme si electrocutare;

Echipamentele de protectie a muncii se vor pune la dispozitia intregului personal implicat in toatre etapele de
construire, operare (si dezafectare) a MHC Neral, conform normativelor aferente fiecarui post de lucru.
Echipamentul de protectie a muncii - fie ca este vorba de dotari comune sau individuale — va fi in mod regulat
verificat, urmand a fi inlocuit imediat cum sunt constatate deficiente de orice natura.
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CAPITOLUL 3
DESEUR

Conform OUG nr.195 din 22 decembrie 2005 privind protectia mediului, deseul este definit ca fiind ,orice
substanta, preparat sau orice obiect din categoriile stabilite de legislatia specifica privind regimul deseurilor, pe
care detinatorul il arunca, are intentia sau are obligatia de a-l arunca”.

In general, deseurile reprezinta ultima etapa din ciclul de viati al unui produs (intervalul de timp intre data de
fabricatie a produsului si data cand acesta devine deseu).

Conform aceluiasi act normativ citat mai sus, deseul reciclabil este considerat acel deseu care poate constitui
materie prima intr-un proces de productie pentru obtinerea produsului initial sau pentru alte scopuri in timp ce
deseurile periculoase sunt reprezentate de deseurile incadrate generic, conform legislatiei specifice privind regimul
deseurilor, in aceste tipuri sau categorii de deseuri i care au cel putin un constituent sau o proprietate care face
ca acestea sa fie periculoase.

in prezent problema gestionarii deseurilor se manifesta tot mai acut din cauza cresterii cantitiii si diversitatii
acestora, precum si a impactului lor negativ, tot mai pronuntat, asupra mediului inconjurator. Depozitarea
deseurilor pe sol fara respectarea unor cerinte minime, evacuarea in cursurile de apa si arderea necontrolata a
acestora ridica o serie de riscuri majore atat pentru mediul ambiant cat si pentru sanatatea populatiei.

De aceea, legislatia europeana transpusa prin actele normative nationale a impus o noua abordare a problematicii
deseurilor, plecand de la necesitatea de a economisi resursele naturale, de a reduce costurile de gestionare si de
a gasi solutii eficiente in procesul de diminuare a impactului asupra mediului produs de deseuri. Gestionarea
deseurilor cuprinde toate activitatile de colectare, transport, tratare, valorificare si eliminare a deseurilor, inclusiv
monitorizarea acestor operatii si monitorizarea depozitelor de deseuri dupa inchiderea lor.

Prin H.G. nr.856/2002 pentru ,Evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand deseurile, inclusiv
deseurile periculoase” se stabileste obligativitatea pentru agentii economici Si pentru orice alti generatori de
deseuri, persoane fizice sau juridice de a tine evidenta gestiunii deseurilor.

Astfel, titularul oricarei investiti urmeaza a tine o evidentd a gestiunii deseurilor pe baza “Listei cuprinzand
deseurile, inclusiv deseurile periculoase” dupa modelul prezentat in anexa 2 a H.G. nr.856/2002. Datele
centralizate anual privind evidenta gestiunii deseurilor se transmit autoritatilor publice teritoriale pentru protectia
mediului, la cererea acestora.

Producatorii si detinatorii de deseuri autoritati publice de aparare, ordine publica si siguranta nationala sunt obligati
sa incadreze n codurile prevazute in anexa nr. 2 la Hotararea Guvernului nr. 856/2002 privind evidenta gestiunii
deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase, cu completarile ulterioare,
fiecare tip de deseu generat de propria activitate, pe baza reglementarilor specifice pentru gestionarea deseurilor.
Pentru incadrarea in anexa nr. 2 a HG 856/2002 a unui deseu in mod individual, agentii economici au obligatia
codificarii acestora cu 6 cifre. Deseurile clasificate ca periculoase - deseurile marcate cu asterisc (*) - prezinta una
sau mai multe dintre proprietatile periculoase mentionate in Legea 211/2011 privind regimul deseurilor,

In ceea ce priveste aspectele legate de deseuri ce pot rezulta din implementarea proiectului BRUA, pornind de la
initiativa Ministerului Mediului si Padurilor, devin relevante cateva elemente legate de gestionarea deseurilor
rezultate din activitatile de constructie si demolare, n scopul aplicarii eficiente a masurilor de gestionare a
acestora, asa cum au fost prevazute in Strategia si Planul National de Gestionare a Deseurilor cu modificarile Si
completarile ulterioare.
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Dat fiind faptul cd cea mai mare parte a activitatilor legate de implementarea proiectului MHC Neral sunt
asimilabile unor etape de construire, pentru a raspunde prevederilor legale in domeniu gestionarea deseurilor
urmeaza a se asigura:

- clarificarea responsabilitatilor factorilor implicati in sistemul de gestionare a deseurilor rezultate din
activitatile de constructii;

- indeplinirea obiectivelor strategice nationale privind colectarea separatd a deseurilor rezultate din
activitatile de constructi;

- obligativitatea existentei unei evidente privind deseurile rezultate din activitatile de constructii (de la
producator, valorificator pana la eliminarea lor prin depozitare, daca este cazul), astfel incat sa existe o
baza de date cat mai exacta, care sa reflecte realitatea existenta pe piata si din care sa rezulte clar rata
de colectare si valorificare a acestei categorii de deseuri;

- dezvoltarea sistemului de facilitati in vederea eliminarii corespunzatoare a deseurilor;

- sustinerea legislativa si financiard pentru reutilizarea si reciclarea deseurilor necontaminate rezultate din
activitatile de constructji;

- minimizarea i reutilizarea deseurilor rezultate din activitatile de constructii, in masura in care acestea nu
sunt contaminate;

- selectarea, la locul de generare, a deseurilor rezultate din activitatile de constructii;

- tratarea deseurilor contaminate rezultate din activitdtile de constructii in vederea recuperdrii sau
eliminarii corespunzatoare;

- recuperarea Si valorificarea materiala si/sau energeticd a deseurilor rezultate din activitatile de
constructi;

- aplicarea principiului “poluatorul plateste” si responsabilizarea producatorului prin:

- obligatia de a asigura sisteme de colectare la locul generdrii deseurilor;

- includerea in autorizatiile de construire, in cadrul procedurii de reglementare pentru proiecte publice si
private sau pentru modificarea ori extinderea activitatilor existente, inclusiv pentru proiecte de
dezafectare, a unor conditii clare privind modul de eliminare a deseurilor rezultate din activitati de
constructi.

- aplicarea sanctjunilor in cazul neconformarii;

- nominalizarea organelor de control responsabile cu constatarea contraventiilor.

Implementarea acestui sistem va conduce la minimizarea cantitaii de deseuri rezultate din activitatile de
constructii, prin asigurarea unui sistem eficient de separare la locul producerii, prin valorificarea acestor deseuri
prin refolosire, in masura in care nu sunt contaminate, prin abordarea unor masuri de stimulare a refolosirii
deseurilor rezultate din activitatile de constructii, in paralel cu limitarea productiei de materii prime naturale.

3.1. Generarea deseurilor
Generarea deseurilor este indicatorul care ilustreaza cel mai bine masura interactjunii dintre activitatile umane si
mediu. Generarea deseurilor urmeaza, de obicei, tendintele de consum si de productie. De exemplu, generarea
deseurilor menajere (cantitate/locuitor) creste odata cu cresterea nivelului de trai. Cresterea productiei economice,
dar si gestionarea ineficienta a resurselor, conduc la generarea de cantitati mari de deseuri. De asemenea
cantitatea de deseuri creste odata cu dimensiunea proiectului, dar si cu ritmul de implementare a unor etape
constructive.
Deseurile produse ca urmare a realizarii si exploatarii proiectului sunt abordate distinct pe cele doua etape
principale, dupa cum urmeaza:

> perioada de constructie

> perioada de exploatare.
3.1.1.Generarea de deseuri in perioada de constructie
In timpul realizarii lucrarilor de constructii si de montaj vor rezulta deseuri de constructie specifice. Acestea vor fi
colectate separat si eliminate prin grija si responsabilitatea antreprenorilor lucrarilor.
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Deseurile care vor rezulta in perioada de constructie si montaj vor consta in principal din categorii de deseuri de
materiale de constructie si deSeuri menajere de la personalul angajat.
Vor fi generate urmatoarele tipuri de deseuri:

- deseuri vegetale rezultate din decopertarea terenului pe care urmeaza sa se construiasca obiectivele

- pdmant de excavatie;

- deseuri de materiale din constructie (resturi de beton, asfalt);

- deseuri de material plastic (PEID, PVC) si PAFSIN;

- deseuri metalice rezultate de la operatile de asamblare a unor structurilor metalice si de montaj al
echipamentelor, precum si din armarea structurilor din beton;

- capete conductori - neferoase cu izolatji;

- deseuri de lemn (resturi tamplarie, cofraje);

- uleiuri uzate de la utilajele de constructie;

- deseuri solide grase si uleioase (lavete, filtre de ulei);

- deseuri de ambalaje rezultate din folosirea unor materiale in lucrarile de constructii (vopsele, lacuri);

- acumulatori uzatj;

- anvelope uzate;

- deseuri menajere si asimilabil menajere, rezultate din activitatile personalului angajat;

Pentru etapa de executie a lucrarilor de constructie, modalitdtile de gestionare eficientd si conforma a deseurilor
generate in aceasta etapa vor avea in vedere:

- inventarul tipurilor si cantitatilor de deseuri ce vor fi produse, inclusiv clasa de periculozitate a acestora;

- evaluarea oportunitdtilor de reducere a generdrii de deseuri solide, in special a tipurilor de deseuri
periculoase sau toxice;

- determinarea modalitatii si a responsabililor pentru implementarea masurilor de gestionare a deseurilor;

- refolosirea pe cat de mult posibil a materialului excavat, descopertat sau a sterilelor ca material de
umplutura, surplusul de fiind depozitat in halde (pe zone clar delimitate)

- colectarea separata si valorificarea prin agenti economici autorizati a materialelor cu potential valorificabil
(lemn, metal, materiale plastice, sticla);

- urmarirea strictad a fluxului de deseuri periculoase (uleiuri uzate si lubrifianti, ambalaje de vopsele si
lacuri), depozitarea temporard a acestora in conditii de sigurantd si predarea spre valorificare sau
eliminare finala prin operatori autorizatj;

- depozitarea temporard a tuturor deseurilor pe amplasament, in spatii special destinate si amenajate
pentru aceasta activitate, astfel incat s se reduca riscul poluarii solului, subsolului si apelor subterane.

in afara deseurilor previzute in proiect, in bazele de utilaje si de productie se vor acumula deseuri specifice
activitatii acestora cum ar fi: cauciucuri, resturi de betoane si alte materiale de constructii, piese si organe de
masini defecte.

Activitatile din bazele de utilaje si statiile de beton vor fi monitorizate din punct de vedere al protectiei mediului,
monitorizare ce va cuprinde obligatoriu gestiunea deseurilor.

In organizirile de santier sunt prevdzute zone delimitate i impermeabilizate (dupa caz) pentru depozitarea
deseurilor.

Este dificil de facut o evaluare cantitativd a acestor deseuri, deoarece tehnologiile adoptate vor fi alese de catre
antreprenor. Antreprenorii vor fi cei ce vor avea responsabilitatea gestiunii conforme a deseurilor.

3.1.2.Generarea de deseuri in etapa de functionare
Din activitatile desfasurate in perioada de functionare vor rezulta urmatoarele categorii de deseuri:
- deseuri metalice feroase si neferoase rezultate de la operatii de reparatie si revizii ale echipamentelor
hidroenergetice;
- deseuri menajere si asimilabil menajere, rezultate din activitatile personalului implicat in activitati
ocazionale de monitorizare si intretinere.
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Pe langa aceste categorii de deseuri, urmare operatiilor de intretinere si reparatie a obiectivelor si elementelor
asociate vor rezulta si urmatoarele categorii de deseuri:
- Uleiuri uzate
deseuri solide grase si uleioase (lavete, filtre de ulei)
deseuri metalice
cablu uzat
acumulatori uzafj
anvelope uzate

3.2. Managementul deSeurilor

Principiile generale ale gestionarii deseurilor sunt concentrate in asa-numita ,jerarhie a gestionarii deseurilor”.
Principalele prioritati sunt prevenirea productiei de deseuri si reducerea nocivitatii lor. Cand nu se poate realiza nici
una nici alta, deseurile trebuie reutilizate, reciclate sau folosite ca sursa de energie (prin incinerare). in ultim&
instanta, deseurile trebuie eliminate n conditii de siguranta.

Optiunea
Provenine cu prioritatea
cea mai mare
Pregatire
reutilizare
Reciclare
Alte operatiuni
de valorificare
Optiunea
Eliminare cu prioritatea
cea mai mica

lerarhia optiunilor de gestionare a deseurilor!

Aplicarea unui sistem durabil de gestionare a deseurilor implicd schimbari majore ale practicilor actuale.
Implementarea acestor schimbari va necesita participarea tuturor segmentelor societatii: persoane individuale in
calitate de consumatori, intreprinderi, institutii social-economice, precum si autoritati publice.

Conceptul de ,managementul deseurilor” se refera la operatiunile ce trebuie desfasurate dupé aparitia deseurilor.
Totusi intr-o acceptiune mai largd acest concept se refera si la activitati de prevenire a aparitiei deseurilor si de
minimizare a costurilor.

Fiecare dintre fluxurile generatoare de deseuri va fi separat pentru a asigura ca materialele incompatibile sa nu fie
depozitate impreuna si sa se indeplineasca tintele de reciclare si reutilizare prestabilite. Containerele de
depozitare a deseurilor vor fi aranjate astfel incat sa asigure accesul adecvat pentru transferul containerelor Si
pentru interventie in caz de urgenta. Deseurile destinate eliminarii in afara amplasamentului vor fi colectate la
nivelul unoir locatii speciale.

in functie de continutul periculos si de criteriile de acceptare la depozitare, aceste tipuri de deseuri pot fi clasificate
generic (conf. Ord. nr.95/2005 privind stabilirea criteriilor de acceptare Si procedurilor preliminare de acceptare a

"http://www.anpm.ro/anpm resources/migrated content/uploads/48601 6%20Cap%206%20M anagementul %20Deseurilor.
2010.pdf
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deseurilor la depozitare $i lista nafionala de deseuri acceptate in fiecare clasé de depozit de deseuri) in trei
categorii principale:

- deseuri nepericuloase — deseuri municipale si asimilate si deseuri tehnologice nepericuloase;

- deseuri periculoase;

- deseuri inerte si nepericuloase din constructii si demolari.

3.2.1. Managementul deseurilor nepericuloase

In ceea ce priveste deseurile nepericuloase, acestea vor fi gestionate in afara amplasamentului, anumite fluxuri de
deseuri ar putea fi atat reutilizate prin reciclare, cat si eliminate prin depozitare la depozitele de deseuri autorizate
din imediata proximitate. Ori de cate ori va fi posibil, se vor depune eforturi de minimizare sau eliminare a fluxurilor
de deseuri ori reutilizarea si reciclarea materiala a acestora.

Colectarea deseurilor se va realiza selectiv, pe amplasamentul proiectului urmand a fi amplasate containere de
deseuri municipale pentru colectarea acestora inainte de a fi transportate spre instalatia de eliminare prin firme
autorizate. Alte puncte de colectare ar putea functiona temporar in apropierea organizarilor de santier, acestea
find amplasate in imediata proximitate a unor cai de acces, astfel incat aspecte de ordin logistic sa fie rezolvate
cat mai eficient. Pentru deseurile reciclabile va fi amenajata o zona speciala de depozitare a cantitétilor de deseuri
inaintea expedierii acestora la firmele autorizate. Achizitionarea serviciilor de reciclare se va face pe baza criteriilor
de eficienta economica si in deplind conformare cu cerintele legale referitoare la sanatate publica si protectia
mediului.

Transportul deseurilor se va realiza prin firme specializate si atestate pentru transportul deseurilor nepericuloase la
instalatiile de reciclare sau de eliminare specifice. Estimarile preliminare sugereaza un flux de deseuri mai intens si
implicit un tranzit mai intens al tuturor tipuri de deseuri nepericuloase in faza de constructie, iar in faza de
exploatare fluxul de deseuri va fi relativ constant si redus, cuprinzand in cea mai mare parte volume de deseuri de
tip municipal.

Depozitarea finala va fi principala optiune de eliminare a deseurilor nepericuloase. Instalatile de eliminare a
deseurilor vor corespunde din punct de vedere al tipurilor si caracteristicilor deseurilor generate si vor respecta
cerintele legale. Pentru a reduce costurile si durata transportului, selectia instalatilor de eliminare va tine seama
de principiul proximitatii.

3.2.1.1. Managementul deseurilor nepericuloase din etapa de construire

Ca urmare a transpunerii legislatiei europene in domeniul gestionarii deSeurilor in Romania a fost elaborata
Strategia Nationala de Gestionare a Deseurilor (SNGD), care are ca scop crearea cadrului necesar pentru
dezvoltarea Si implementarea unui sistem integrat de gestionare a deseurilor, eficient din punct de vedere ecologic
Si economic.

Prin acordul semnat cu antreprenorii de lucrari se va stabili responsabilitatea partilor in privinta gestionarii
deseurilor.

Cantitatile de deseuri pot fi apreciate, global, dupa listele cantitatilor de lucrari.

O parte a acestor deseuri vor fi reciclate sau utilizate in lucrarile de terasamente, in umpluturi, cat si pentru lucrari
provizorii de drumuri, platforme, niveldri si ca material inert etc.

La nivelul santierul in ansamblul sau vor fi organizate puncte de gospodarire a deserurilor, urmand ca pentru
colectarea acestora selectiva (diferentiatd) sa se puna la dispozitie containere separate, marcate corespunzator.
Gunoiul menajer va fi colectat in containere speciale fiind eliminat prin firme autorizate in baza unui contract de
prestari servicii.

Pentru un management corect se va {ine o gestiune distincta, lunard conform prevederilor legale in vigoare, cu
definirea cantitativa, starii fizice, codificarii, clasificarii, etc.

Un inventar sumar ce este insotit si de o evaluare cantitativa este prezentat succint in matricea de mai jos.
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Managemetul deseurilor nepericuloase in perioada de constructie
Cantitatea Cod Managementul deseurilor-
Nr. Denumire deseu prevazuta Sfca_reva Cod* cla5|_f|qa[e cantitate prevazuta a fi generata
crt afi fizicd | deseu*) | statistica - Depo __
generata ) Reutilizat _itat Elimi-nat
1| Deseur vegetale rezultate din 100m | S| 020103 09.21 00me | - :
decopertari si defrisari
ama 1 3
2 Pamant de excavatie 9900 mé s | 170504 1213 QQOQ m i i
(rambleiere)
3 Deseuri material de constructie 10t
beton, etc 0t| S| 170107 12,13 | (nglobarein - :
fundatji,
umpluturi)
4 Deseuri de material plastic (PEID, i i 0,4t
PVQ) 04t S| 170203 07.04 (recicla)
5 Deseuri metalice de constructie 16 0,3t
03t S 02013 06.11 i i (reciclat)
6 Dese_l_m metalice neferoase cu 0.1t s| 170411 06.26 i i _ 0,1t
izolatji (reciclat)
7 Deseuri de lemn (resturi tamplarie, 10m3
cofraje) 10 m? S| 170201 07.51 - - (lemn de
foc)
8 Anvelope uzate 0.1t s | 160103 0731 i i _0,1t
(reciclat)
Deseuri de hértie si carton 0,01t s| 150101 07.21 i i Q,Olt
(reciclat)
9 Deseuri de ambalaje din plastic 0.1t s | 150102 07.41 i i _0,1t
(reciclat)
10 Deseuri de sticla 0,01t s | 150107 0711 i i Q,Olt
(reciclat)
1 Deseuri menajere 0,5t
0,5t s | 200301 10.11 - (prin
operator
contractual)

*Tn conformitate cu Lista cuprinzand deseurile, din Anexa 2 din HG 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand
deseurile, inclusiv deseurile periculoase.
** | egea 211/2011 privind regimul deseurilor, republicata 2014. Lege nr. 211/2011 republicata 2014
*** Regulamentul (CE) nr. 2150/2002 al Parlamentului European si al Consiliului din 25 noiembrie 2002 privind statisticile asupra deseurilor (odaté cu

data aderdrii Romaniei la UE, Regulamentele UE se aplica direct in Romania)

3.2.1.2. Managementul deseurilor nepericuloase din etapa de functionare

Managemetul deseurilor nepericuloase in perioada de functionare

Cantitatea Cod Managementul deseurilor-
N . previzutid | Starea | Cod clasificare | Cantitate prevazuta afi generata
Denumire deseu : o . o
crt afi fizica | deseu*) statistica y Depo o
generata ) Reutilizat itat Eliminat
1 Deseuri metalice  feroase ]S 16 01 17 06.11
rezultate de la operati de - 1t (reciclat)
reparatie si revizii ale utilajelor
2 Deseuri  metalice  neferoase 01t | S 16 01 18 06.2
rezultate de la operati de - | 0,1t (reciclat)
reparatie si revizii ale utilajelor
4 Deseuri menajere si asimilabil ]S 200301 10.11 - 0,5t
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Earitaee Cod M_anagemeptul £1e$<_aurilor- )
Nr. . prevazuta | Starea Cod clasificare | Cantitate prevazuta a fi generata
Denumire deseu : = —
crt afi fizica | deseu®) statistica
generata k) Reutilizat Depo Eliminat
-zitat
menajere (prin
operator
contractual)
5 Deseuri de aluminiu 0,05t | S 17 04 02 06.23 0,05t
) i (reciclat)
6 Cablu uzat ]S 1704 11 06.26 - - 1t (reciclat)
7 Anvelope uzate 03t|S 16 01 03 07.31 - - | 0,3t (reciclat)
8 Deseuri de hértie si carton 0,05t | S 150101 07.21 0,05t
) ) (reciclat)
9 Deseuri de ambalaje si recipiente 0,05t | S 150102 07.41 0,05t
din plastic ’ i (reciclat)
10 Deseuri din sticla 0,08t | S 150107 07.12 0,08t
) i (reciclat)
11 Deseuri metalice 01t | S 1501 04 06.31 - - | 0,1t (reciclat)

*Tn conformitate cu Lista cuprinzand deseurile, din Anexa 2 din HG 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand
deseurile, inclusiv deseurile periculoase.

** | egea 211/2011 privind regimul deseurilor, republicata 2014. Lege nr. 211/2011 republicata 2014

=+ Regulamentul (CE) nr. 2150/2002 al Parlamentului European si al Consiliului din 25 noiembrie 2002 privind statisticile asupra deseurilor (odata cu
data aderarii Romaniei la UE, Regulamentele UE se aplica direct in Romania)

3.2.2. Managementul deseurilor periculoase

Deseurile periculoase vor fi colectate in instalatii de stocare controlata. In toate etapele proiectului se va cauta o
aplicare conforma a tehnologiilor, astfel incat sa se ajunga la o reducere pe cat posibil a volumelor si cantitatilor de
desuri periculoase.

In vederea gestionarii corecte a deseurilor periculoase generate sau gestionate trebuie indeplinite o serie de
cerinte absolut elementare:

- fiecare categorie de deseuri periculoase va fi depozitata separat, pe baza caracteristicilor fizice si chimice,
dar si in functie de compatibilitatea si natura substantelor de stingere care pot fi folosite pentru fiecare
categorie in caz de incendiu;

- containerele de deseuri periculoase nu vor putea fi mutate ori transferate pe amplasament decét de cétre
personal calificat, cu ajutorul vehiculelor si echipamentelor corespunzatoare;

- angajatii implicati in gestionarea deseurilor vor beneficia de un instructaj periodic, specific fiecarui produs,
vizand cerintele generale de gestionare a deseurilor periculoase;

- contractorii de pe amplasament vor trebui s& respecte aceleasi standarde de gestionare a deseurilor
periculoase sau echivalente pentru toate deseurile periculoase pe care le vor genera;

- nuva fi permisa eliminarea sau incinerarea deseurilor periculoase pe amplasament.

Locatiilor de colectare stabilite pentru deseurile periculoase sau materialele potential periculoase acumulate in
vederea elimindrii, li se vor atribui zone speciale prevazute cu cuve de retentie din beton si pardoseala inclinata
spre un dren cu evacuare intr-un bazin impermeabil cu volum suficient pentru retinerea scurgerilor accidentale.
Materialele incompatibile sau care pot reactiona unele cu altele nu vor fi depozitate la acelasi modul.

Cerinte specifice pentru gestionarea corecta a deseurilor periculoase:

- containerele folosite pentru colectarea Si depozitarea deseurilor periculoase generate pe amplasament
trebuie sa fie compatibile cu deseurile pe care le contin;

- seva asigura un sistem de retentie adecvat pentru a impiedica amestecul deseurilor chimic incompatibile;

- toate containerele Si recipientele destinate stocarii temporare a deseurilor periculoase nu vor fi depozitate
pe drumuri, cai de circulatie, acces pietonal sau orice punct care ar putea afecta iesirile de urgenta;

- recipientele de deseuri periculoase vor fi marcate si etichetate corespunzator sau insotite de documente
specifice conform reglementarilor referitoare la deseurile periculoase;
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- recipientele de deseuri periculoase vor fi pastrate in conditii de siguranta, Tnchise etans;
- containerele si recipientele de depozitare a deseurilor periculoase vor fi inspectate periodic pentru a se
asigura etanseitatea acestora si ca sunt pastrate in conditii de siguranta.

Transportul deseurilor periculoase se efectueaza de la generator catre operatorul economic care realizeaza
operatia de colectare/stocare temporaréd/tratare/valorificare/eliminare, —respectandu-se prevederile HG
nr.1061/2008 privind transportul deseurilor periculoase si nepericuloase pe teritoriul Romaniei.
Deseurile periculoase vor fi eliminate prin depozitare, co-incinerare sau incinerare in instalatii specializate
apartinand operatorilor privati autorizati in acest domeniu.
Managementul deseurilor este abordat distinct pe cele doua etape principale ale proiectului BRUA, dupa cum
urmeaza:

> perioada de constructie

> perioada de exploatare.

3.2.2.1. Managementul deseurilor periculoase din etapa de construire

Pentru un management corect se va tine o gestiune distincta, lunard conform prevederilor legale in vigoare, cu
definirea cantitativa, starii fizice, codificarii, clasificarii, etc.

Un inventar sumar ce este insotit si de 0 evaluare cantitativa este prezentat succint in matricea de mai jos:

Managemetul deseurilor periculoase in perioada de construire

Cantitatea Codul privind Cod Managementul deseurilor-
Nr. Denumire deseu prevazuta | Starea Cod principala clasificare | cantitate prevazuta a fi generatd
crt afi fizicd | deseu*) proprietate statistica . Depo —
generata periculoasa ) Reutilizat itat Eliminat
1 Uleiuri uzate 03t L 13 02 | H5 01.31 0,3t
08* (coincinerare) i i
2 Deseuri solide, 02t |S 15 02 | H5 07.62 0.2t
grase (filtre de ulei 02* 01.32 Lo - -
Javete, manus) (coincinerare)
3 Deseuri de ambalaje 04t S 15 01 | H6 06.31 0.4t
(vopsele,lacuri,solve 10* Lo - -
) (coincinerare)
4 Acumulatori uzati 05t S 16 06 | H8 06.41 0,5t (prin
01* operatori
’ " | speciali-
zat))
5 Deseuri echip. el si 0,25t | S 16 02 H5 - 0,25t (prin
electronice, corp operatori
iluminat ’ " | speciali-
zat))
6 Deseuri de vopsele 0,2t | L 08 01| H6 06.31 0.2t i i
si lacuri 11* ‘

*n conformitate cu Lista cuprinzand deseurile, din Anexa 2 din HG 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand
deseurile, inclusiv deseurile periculoase.

** | egea 211/2011 privind regimul deseurilor, republicata 2014. Lege nr. 211/2011 republicata 2014

*** Regulamentul (CE) nr. 2150/2002 al Parlamentului European si al Consiliului din 25 noiembrie 2002 privind statisticile asupra deseurilor (odata cu
data aderdrii Romaniei la UE, Regulamentele UE se aplica direct in Romania)
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3.2.2.2. Managementul deseurilor periculoase din etapa de functionare
Managementul deseurilor periculoase din etapa de functionare este prezentat sintetic in matricea de mai jos:

Managemetul deseurilor periculoase in perioada de exploatare

Cantitatea ;Srﬁ/(?rl:(li Cod M'anagementul fiesgurilor- )
Nr. Denumire deseu prevazuta | Starea Cod principala clasificare cantitate prevazuta a fi generata
crt afi fizicd | deseu®) roprietate statistica - Depo o
generata prop < ) Reutilizat X Eliminat
periculoasa -zitat
1 Uleiuri minerale 10t | L 13 02 04* H5 | 01.31
clorurate de motor, 10t
de transmisie si de (coincinerare) i i
ungere
2 Uleiuri minerale 100t | L 13 02 05* H5 | 01.31
neclorurate de 10t
motor, de transmisie (coincinerare) i i
si de ungere
3 Uleiuri sintetice de 300t | L 13 02 06* H5 | 01.31 3t
motor, de transmisie . - -
si de ungere (coincinerare)
4 Deseuri solide grase 20t | S 1502 02* H5 | 03.14 1t
si uleioase (lavete, i - -
fltre de ulel) (coincinerare)
5 Acumulatori uzati ]S 16 06 01* H6 | 08.41 1t (prin
operatori
’ " | speciali-
zat))

*Tn conformitate cu Lista cuprinzand deseurile, din Anexa 2 din HG 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand
deseurile, inclusiv deseurile periculoase.

** | egea 211/2011 privind regimul deseurilor, republicata 2014. Lege nr. 211/2011 republicata 2014

=+ Regulamentul (CE) nr. 2150/2002 al Parlamentului European si al Consiliului din 25 noiembrie 2002 privind statisticile asupra deseurilor (odata cu
data aderarii Romaniei la UE, Regulamentele UE se aplica direct in Romania)

3.3. Eliminarea si reciclarea deseurilor

Eliminarea deseurilor este abordata distinct pe cele doua etape principale, dupa cum urmeaza:
» perioada de constructie
» perioada de exploatare.

3.3.1. Eliminarea si reciclarea deseurilor in etapa de constructie

In pericada de executie a lucrarilor principalul deseu rezultat este solul care va fi excavat. O mare parte din
materialul astfel rezultat se va utiliza n cadrul lucrarilor de umplere si acoperire a excavatiilor. Pe unele sectoare
solul obtinut din lucrarile de terasare se va utiliza pentru rambleierea unor zone de concavitate, ameliorarea
morfologica a unor terenuri, etc.

Descoperta (solul vegetal) va fi depozitata temporar la nivelul unui sector distinct, de unde se vor utiliza cantitafi
pentru recopertare si restaurare ecologica a unor perimetre.

Aprovizionarea cu materii prime si materiale auxiliare in perioada de executie a lucrarilor se va face astfel incat sa
nu se creeze stocuri, care prin depreciere sa duca la formarea de deseuri. Zonele de depozitare a deseurilor vor fi
clar delimitate, marcate, iar containerele vor fi inscriptionate. Operatiunile si practicile de management al deseurilor
se vor consemna intr- un registru special, care va fi pus in orice moment la dispozitia autoritatilor de mediu.
Antreprenorul general are obligatia s& incheie/mentina contracte de prestari servicii cu firme autorizate de
colectarea publica a diferitelor tipuri de deseuri. Colectarea si depozitarea deseurilor periculoase se face cu
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respectarea tuturor masurilor impuse de legislatia n vigoare in functie de natura si proprietatile deseului, iar apoi
pot fi eliminate periodic numai prin firme autorizate.

Se vor respecta prevederile legale in vigoare in domeniul deseurilor si recomandarile celor mai bune tehnici
disponibile.

Amplasament Tip deseu Mod de colectare/evacuare Observatii
Organizare de Menajer sau asimilabile In interiorul incintei se vor organiza Se vor pastra evidente
santier (inclusiv resturi de la prepararea hranei) | puncte de colectare prevazute cu stricte privind datele
containere de tip pubeld. Periodic calendaristice, cantitatile
acestea vor fi golite de masinile de eliminate si identificatorii
salubritate. mijloacelor de transport
utilizate.

Se vor colecta temporar in incinta, pe
Deseuri metalice platforme si/sau in containere
specializate sau zone delimitate. Vor fi
valorificate ih mod obligatoriu prin
unitati specializate de prestari servicii.

Deseuri metalice, echipamente electrice | Pe masura generdrii vor fi transportate

sau de protectie in incintele organizarilor de santier
urmand a fi obligatoriu
valorificate.
Deseuri materiale de Aparitia acestei categorii de deseuri
Punctele de lucru constructii implica o abordare specifica. Din punct

de vedere al potentialului contaminant
aceste deseuri nu ridica probleme
deosehite (fiind vorba in special de
resturi de beton, mixturi asfaltice). Tn
ceea ce priveste valorificarea i
eliminarea lor se pot propune mai
multe metode:
- Valorificarea locald in pavimentul de
exploatare;
- Depunerea in gropile de imprumut
ajunse la cota finala de exploatare;
- Utilizarea ca material inert in cadrul
depozitelor de
deseuri comunale utilizate in zona.
Slamuri petroliere Aceste deseuri sunt generate cu
periodicitate mica.
Avand in vedere caracterul lor
periculos (inflamabilitate si toxicitate
pentru organisme) se propune
colectarea in recipienti metalici inchisi
(butoaie de 200 | din tabla) si
valorificai prin unita{i autorizate.
Uleiuri uzate Aceste deseuri sunt generate cu
periodicitate mica.
Avand in vedere caracterul lor
periculos (inflamabilitate si toxicitate
pentru organisme) se
vor valorifica prin firme de profil.
Deseuri lemn Colectarea acestor deseuri va fi
efectuata selectiv,
ele urmand a fi valorificate in functie de
dimensiuni
_ ca accesorii si elemente de sprijin in
Organizare de lucrérile de constructii. Utilizarea ultima
santier va fi ca material
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Amplasament Tip deseu Mod de colectare/evacuare Observatii
combustibil - deseu lemnos catre
populatie
Acumulatori uzati Materiale cu potential periculos atét
asupra

mediului inconjurator cat si a
manipulantilor. Vor fi
stocate si depozitate corespunzator,

sub cheie in
vederea valorificarii.

Anvelope uzate Se recomanda ca in cadrul caietelor de Deseuri tipice pentru
sarcini organizarile de santier din
antrepenorului sa-i fie solicitata Romania. Se recomanda
prezentarea cel interzicerea in mod expres
putin a unei solutii privind eliminarea prin acordul de mediu a
acestor arderii acestor materiale.
deseuri catre o unitate economica de
valorificare.

Organizarile de Deseuri de mase plastice, sticla. Colectarea acestor deseuri va fi
santier efectuata selectiv,
ele urménd a fi valorificate
Menajer sau asimilabile Se vor organiza puncte de colectare

prevazute cu

containere de tip pubela. Periodic
acestea vor fi

golite de masinile de salubritate.

3.3.2. Eliminarea si reciclarea deseurilor in etapa de functionare
Gestionarea deseurilor trebuie sa se realizeze fara a pune n pericol sdnatatea umana si fara a dauna mediului, in
special:

a) fara a genera riscuri pentru aer, apa, sol, fauna sau flora;

b) fara a crea disconfort din cauza zgomotului sau a mirosurilor;

c) fara a afecta negativ peisajul sau zonele de interes special.
Legea nr.211 din 15 noiembrie 2011 privind regimul deseurilor stabileste masurile necesare pentru protectia
mediului si a sanatatii populatiei, prin prevenirea sau reducerea efectelor adverse determinate de generarea Si
gestionarea deseurilor si prin reducerea efectelor generale ale folosirii resurselor si cresterea eficientei folosirii
acestora.
lerarhia deseurilor se aplica in functie de ordinea prioritatilor in cadrul legislatiei si al politicii in materie de
prevenire a generarii si de gestionare a deseurilor, dupa cum urmeaza:

a) prevenirea;

b) pregatirea pentru reutilizare;

C) reciclarea;

d) alte operatiuni de valorificare, de exemplu valorificarea energetica;

e) eliminarea.
Aplicarea ierarhiei deseurilor mentionatd mai sus are ca scop incurajarea actiunii in materie de prevenire a
generarii Si gestionarii eficiente si eficace a deseurilor, astfel incat sa se reduca efectele negative ale acestora
asupra mediului.
In acest sens, pentru anumite fluxuri de deseuri specifice, aplicarea ierarhiei deseurilor poate suferi modificari in
baza evaluarii de tip analiza ciclului de viata privind efectele globale ale generarii Si gestionarii acestor deseuri.
Conform actului normativ enuntat mai sus, reciclarea este definita ca fiind orice operatiune de valorificare prin care
deseurile sunt transformate in produse, materiale sau substante pentru a-si indeplini functia initiala ori pentru alte
scopuri. Aceasta include retratarea materialelor organice, dar nu include valorificarea energetica si conversia in
vederea folosirii materialelor drept combustibil sau pentru operatiunile de umplere. Valorificare este orice
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operatiune care are drept rezultat principal faptul ca deseurile servesc unui scop util prin inlocuirea altor materiale
care ar fi fost utilizate intr-un anumit scop sau faptul ca deseurile sunt pregatite pentru a putea servi scopului
respectiv in intreprinderi ori in economie in general. Eliminare poate fi definita ca orice operatiune care nu este o
operatiune de valorificare, chiar si in cazul in care una dintre consecintele secundare ale acesteia ar fi recuperarea
de substante sau de energie.
In conformitate cu principiul "poluatorul pliteste", costurile operatiunilor de gestionare a deseurilor se suporté de
catre producatorul de deseuri sau, dupa caz, de detinatorul actual ori anterior al deseurilor.
Cea mai buna performatd in ceea ce priveste mediul inconjurdtor este de obicei legata de instalarea cele mai
performante tehnologii si functionarea acesteia in modul cel mai efectiv si eficient posibil. Acest fapt este
recunoscut de definitia “tehnicilor” care subliniaza ideea amintita anterior “atat tehnologia folosita cat si modul in
care instalatia/utilajul sunt proiectate, construite, intretinute, operate si scoase din functiune”.
in etapa de functionare a obiectivului, deseurile rezultate in urma operatiilor de intretinere si revizie, precum si
deseurile rezultate din activitatea aferentd birourilor vor fi colectate selectiv, depozitate temporar in zone
gospodaresti, pe platforme betonate din vecinatatea punctelor de maxim interes, de unde vor fi preluate in
vederea valorificarii/eliminarii de catre operatori autorizafj.
Deseurile menajere si asimilabil menajere rezultate din activitatea angajatilor, care vor opera in cadrul obiectivului,
se vor depozita in containere speciale inscriptionate amplasate pe platformele betonate din vecinatatea
obiectivului analizat.
Eliminarea deseurilor menajere si asimilabil menajere se realizeaza pe baza de contracte de prestari servicii cu
operatori autorizati.
De asemenea valorificarea deseurilor se va face prin unitati de profil in functie de categoria deseului.
Principalul obiectiv al politicii privind deseurile il constituie prevenirea producerii acestora. Acesta reprezinta si
principala prioritate Tn ierarhia problematicii deseurilor cuprinsa in Directiva cadru privind deseurile.
Prevenirea si minimizarea producerii de deseuri trebuie realizate incepand cu faza de proiectare a constructiei si
continuand cu achizitionarea materialelor si constructia efectiva, prin masuri precum:
- Evitarea solutiilor de executie care presupun utilizarea unei cantitati mai mari de materie prima si care
presupun un timp mai mare de executie;
- Calcularea cat mai exacta a necesarului de materiale;
- Alegerea unor solutii de executie care sa presupuna utilizarea de materiale reciclate sau recuperate;
- Utilizarea unor materii prime si tehnologii ,prietenoase fata de mediu”;
- Alegerea unor procedee controlate care s& permitd recuperarea si valorificarea unor materiale de
constructii, precum lemnul, piatra etc;
- Adoptarea unor politici de returnare a ambalajelor catre furnizorii de materiale — acest lucru va aduce
beneficii atat firmei de constructii, cat si furnizorilor;
- Depozitare si manipulare atenta a materialelor pe santier.

3.3.2.1. M&suri minime de conduitd ce trebuiesc respectate
In implementarea si operarea proiectului, masurile minime de conduita ce trebuiesc respectate sunt:

- utilizarea tehnicilor cu impact minimal pentru depozitarea deseurilor solide;

- depozitarea deseurilor intr-un mod sigur si potrivit, care sa nu afecteze mediul inconjurator.

- dezvoltarea activitatilor de din zona trebuie sa respecte cadrul natural, caracterul si capacitatea fizica si

sociald a mediului Tn care acestea se desfasoara.

Atat in timpul perioadei de executie a lucarilor de constructii cat si n timpul folosintei beneficiarul si antreprenorul
general au obligatia de a gestiona si/sau depozita deseurile rezultate in urma activitatilor prestate, respectand
normele legislative in vigoare:

3.3.2.2. Acte de reglementare de asumat de catre titularul de proiect
In implementarea si operarea proiectului, legislatia relevanta ce va trebui respectata este prezentata mai jos:
- Legeanr.211 din 15 noiembrie 2011 privind regimul deseurilor, republicata in 2014;
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H.G nr. 235/2007 privind gestionarea uleiurilor uzate

HG nr. 1132/2008 privind regimul bateriilor si acumulatorilor si al deseurilor de baterii i
acumulatori

H.G. nr. 349/2005 privind depozitarea deseurilor (M.Of. nr. 394 din 10 mai 2005), completata prin
HG nr. 210/28.02.2007 pentru modificarea si completarea unor acte normative care transpun
acquis-ul comunitar in domeniul protectiei mediului;

Ordin nr. 757/2004 pentru aprobarea Normativului tehnic privind depozitarea deseurilor (M.Of. nr.
86 din 26 ianuarie 2005) modificat de Ordin nr. 1230 din 30 noiembrie 2005 privind modificarea
anexei la Ordinul ministrului mediului si gospodaririi apelor nr. 757/2004 pentru aprobarea
Normativului tehnic privind depozitarea deseurilor (M.Of. nr. 1101 din 7 decembrie 2005);

Ordin nr. 95/2005 privind stabilirea criteriilor de acceptare si procedurilor preliminare de acceptare
a deseurilor la depozitare si lista nationala de deseuri acceptate in fiecare clasa de depozit de
deseuri (M.Of. nr. 194 din 8 martie 2005);

HG nr. 621/2005 privind gestionarea ambalajelor si deseurilor de ambalaje (M.Of. nr. 639 din 20
iulie 2005) ambalaje modificata si completata prin HG nr. 1872/2006 (M.Of. nr. 15/10.01.2007);
Ordin nr. 794 din 6 februarie 2012 privind procedura de raportare a datelor referitoare la ambalaje
si deseuri de ambalaje (M.Of. nr.130 din 23 februarie 2012);

Ordin nr. 1281 /1121/2005 privind stabilirea modalitatilor de identificare a containerelor pentru
diferite tipuri de materiale in scopul aplicarii colectarii selective (M.Of. nr. 51 din 19 ianuarie 2006);
HG nr. 173/2000 pentru reglementarea regimului special privind gestiunea si controlul bifenililor
policlorurati si ale altor compusi similari, cu modificarile si completarile ulterioare (text actualizat
prin produsul informatic legislativ LEX EXPERT in baza actelor normative modificatoare, publicate
in Monitorul Oficial al Roméaniei, Partea I, pana la 30 august 2007: Hotararea Guvernului nr.
291/2005; Hotarérea Guvernului nr. 210/2007; Hotarérea Guvernului nr. 975/2007);

HG nr. 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand
deseurile, inclusiv deseurile periculoase (M.Of. nr. 659 din 5 septembrie 2002) modificat prin HG
nr. 210/2007 pentru modificarea si completarea unor acte normative care transpun acquis-ul
comunitar in domeniul protectiei mediului (M.Of. nr. 187 din 19 martie 2007)

HG 1168/2013 pentru modificarea si completarea HG 788/2007 privind stabilirea unor masuri
pentru aplicarea Regulamentului Parlamentului European si al Consiliului (CE) nr. 1.013/2006
privind transferul de deseuri. Hotararea 1168/2013 (M.Of., Partea I, nr.19 din 11 ianuarie 2014);
HG nr. 1061/10.09.2008 privind transportul deseurilor periculoase si nepericuloase pe teritoriul
Romaniei (M.Of. nr. 672/30.09.2008);

Ordin comun nr. 344 /708/2004 pentru aprobarea Normelor tehnice privind protectia mediului si in
special a solurilor, cand se utilizeaza namolurile de epurare in agricultura (M.Of. nr. 959 din 19
octombrie 2004)

HOTARARE Nr. 1037 din 13 octombrie 2010 privind deseurile de echipamente electrice si
electronice

Ordin nr. 901/2005 privind aprobarea masurilor specifice pentru colectarea deseurilor de
echipamente electrice si electronice care prezinta riscuri prin contaminare pentru securitatea si
sanatatea personalului din punctele de colectare (M.Of. nr. 910 din 12 octombrie 2005);
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CAPITOLUL 4
Impactul potential, inclusiv cel transfrontiera, asupra componentelor
mediului i masuri de reducere a acestora

Notiunea de impact asupra mediului este asociata procedurii de evaluare, definind Tn acest context, influenta pe
care 0 poate avea un proiect sau plan asupra factorilor de mediu. Impactul de mediu este definit ca fiind efectul
asupra mediului pe care o actiune, un eveniment de amploare in poate avea asupra factorilor de mediul.
Detaliul procedurii si a documentatiilor-suport destinate procesului de evaluare a impactului asupra mediului trebuie
sa tind seama de dimensiunile (proportiile) unui proiect, astfel incat sa poata sa isi indeplineasca rolul ce i-a fost
consacrat, acela de asistare a autoritatilor responsabile in luarea deciziilor. Astfel, documentele tehnice ce stau la
baza acestor demersuri, reprezentate in cazul MHC Neral de Raportul la studiul de evaluare a impactului asupra
mediului, a fost astfel conceput incat sa cuprinda cat mai multe din detalile necesare descrierii proiectului i
cuantificarii categoriilor de impact, intr-o maniera cat mai clara si cuprinzand scenariile cele mai rezonabile, astfel
incat intraga amprenta a proiectului sa fie catr mai corect dimensionatd, iar masurile de diminuare sa poata fi
justificate dar s& pastreze o inalté relevanta si eficienta.
Documentele de explicitare a procedurii, dar si normativele de continut sau reglementare, reprezentate prin ghiduri,
manuale sau prescriptii tehnico-administrative, amintind aici inclusiv normele din domeniu aplicate de Banca
Mondiald, prezintd mai multe categorii de impact, dupd modul de actiune, factorul de mediu asupra caruia se
rasfrange, durata, magnitudinea, importanta sau muli alti parametri, prezentati sintetic mai jos.
Dupa modul de actiune, sunt recunoscute 3 categorii majore de impact:
- Impact direct
Reprezinta totalitatea efectelor asupra mediului cauzate de insasi implementarea unui proiect. Aceasta
categorie de impact este usor de decelat prin suprapunerea etapelor previzionate de proiect pe modelul
matricii de mediu.
- Impact indirect (impact secundar)
Reprezintd categoriile de impact asociate de reguld strans de categoriile de impact direct si care pot
conduce adesea la consecinte asupra mediului, mai profunde decat categoriile de impact direct. Aceste
categorii de impact sunt mult mai dificil de evaluat decat impactul direct, manifestandu-se de multe ori pe
scara mai larga spatio-temporara.
- Impactul cumulat (impact cumulativ)
Reprezintd categoriile de impact ce sunt responsabile de generarea unor efecte sumate, multiplicate sau
sinergice in masura a afecta structura sau functionarea unuia sau mai multor ecosisteme.
Aprecierea efectelor impactului este uneori dificil a fi transata. In multe cazuri, impactul generat poate avea
repercursiuni negative pentru o anumita specie, dar in egala masura poate avantaja o0 alta specie sau poate
conduce la modificarea starii unui factor de mediu, in timp ce atributele unui alt factor de mediu sunt mult
imbunatatite. Astfel, rezulta o oarecare subiectivitate n evaluarea si incadrarea finala a efectelor categoriilor de
impact. De reguld se realizeazd o punere in balantd a efectelor generate, apreciindu-se o valoarea finala.
Categoriile de impact pot fi impartite dupa efecte in trei categorii:
- Categorii de impact ce conduc la efecte negative sau adverse

! Dictionary of Environment & Ecology, the fifth Edition, Bloomsbury Eds. pg 74-75
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Sunt acele categorii de impact ce afecteaza factorii de mediu, modificandu-le in mod negativ functionarea,
structura, etc., de regula prin incarcarea cu poluantj.
- Categorii de impact neutre
Sunt acele categorii de impact pentru care nu au putut fi puse in evidentd efectele asociate acestuia. Ijn
unele cazuri se incadreaza in aceasta clasa, categoriile de impact ce produc efecte similare, comparabile
ce sunt in masura a se anula reciproc.
- Categorii de impact pozitive
Sunt acele categorii de impact ce afecteaza factorii de mediu, modificandu-le pin mod ozitiv functionarea,
structura, etc., de regula prin limitarea sau stingerea efectelor unor poluanti.
Intre efectele generate de categoriile de impact, pot aparea scari diverse de apreciere, in baza unor algoritmi de
cuantificare sau a unor scari de evaluare-expert.
Dupa probabilitatea de aparitiei a efectelor induse de categoriile de impact acestea pot fi probabile (predictibile,
asteptate), atunci cand aparitia acestora este de asteptat in mod firesc, respectiv improbabile. Si in acest caz, pe
baza unor modele matematice sau interpretari statistice, comparative, se poate aprecia nivelul probabilistic de
aparitie al efectelor generate de impact.
Dupa domeniul (teritoriul) geografic de exprimare, impactul poate fi:
- Punctual, atunci cand acesta se manifesta la nivelul unui perimetru restrans, de doar cativa (zeci-sute) mp;
- Local, atunci cand manifestarea impactului se extinde la nivelul mai multor (zeci-sute) de ha;
- Regional, atunci cand manifestarea impactului se resimte la nivelul mai multor (zeci-sute) kmp;
- Transnational, atunci cand efectele impactului depasesc granitele unui Stat.
Dupa scara de timp la care categoriile de impact actioneaza, acestea sunt:
- temporare (au o durata de viata scurta, limitata net in timp), fiind de regula asociate etapei de constructie;
- permanente, fiind in masurd a genera impact pe toata durata de viatd a proiectului, de reguld rdméanand
asociate etapei de functionare;
Tot din punct de vedere temporar, in functie de durata impactului acestea pot fi pe termen scurt (de regula, zile,
luni), mediu (de reguld 2-5 ani) sau lung (peste 5 ani).
O analiza detaliata, dicotomizata, pe fiecare criteriu de manifestare a impactului conduce la o matrice, aplicabila
fiecarui factor de mediu in parte, ce cuprinde un numar de 32 de atribute, pentru fiecare din cele trei categorii
principale de impact (direct/indirect/cumulat), ce pot fi evaluate pentru fiecare din cei sapte factori de mediu, dupa
cum urmeaza:

Termen scurt
Termen mediu
Termen lung
Permanent
Termen scurt
Termen mediu
Termen lung
. Permanent
Impact Probabil Termen scurt
pozitiv/neutru/negativ Regional Termen mediu
Termen lung
Permanent
Termen scurt
Termen mediu
Termen lung
Permanent
Termen scurt
Termen mediu

Punctual

Local

Transnational

Improbabil Punctual
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Termen lung
Permanent
Termen scurt
Termen mediu
Termen lung
Permanent
Termen scurt
Termen mediu
Termen lung
Permanent
Termen scurt
Termen mediu
Termen lung
Permanent

Local

Regional

Transnatjonal

In cele ce urmeaza este abordata prezentarea categoriilor de impact ale proiectului BRUA, pentru fiecare din cei 7
factori de mediu definitj, dupd cum urmeaza:

- Factorul de mediu apa;

- Factorul de mediu aer;

- Factorul de mediu sol;

- Factorul de mediu geologie si subsol;

- Factorul de mediu biodiversitate;

- Factorul de mediu peisaj;

- Factorul de mediu social si economic;

4.1. Apa

Apa reprezinta factorul de mediu cel mai raspandit, ocupand 71% din suprafata Terrei. Din aceasta 96.5% este
continuta de mari si oceane, 1.7% este reprezentatd de resurse freatice sau captive in sol, iar 1.7% este blocata in
calote glaciare. Din volumele totale de ape dulci, cea mai mare parte (98.8%) ramane blocata in calotele glaciare si
ghetari, doar 2.5% pastrandu-se in corpuri de ape de suprafata, reprezentand 0.3% din volumul de apa de la nivel
planetar.

Apa, prin ciclurile pe care le parcurge (evaporatie, condensare, precipitare, scurgere, etc.) este parte componenta a
tuturor relatiilor viului. Prin capacitatea de Tnglobare si transport a unui numar mare de poluanti, apa devine factorul
de mediu cu un potential de propagare a undelor de poluare deosebit de mare, din aceste atribute derivand si
responsabilitate deosebit de inalta ce trebuie manifestata in evaluarea de mediu.

Astfel, factorul de mediu apa nu trebuie privit doar in mod simplist, dezarticulat fata de ceilalti factori de mediu, intr-
0 abordare sectoriala net delimitata, ci ca un factor de mediu cheie, de conexiune, ce asigura legatura dintre ceilalfi
factori de mediu.

4.1.1. Conditiile hidrogeologice ale amplasamentului

R&ul Nera izvoraste din Muntii Semenicului, de sub Varful Petrei Gozneiforma&ndu-se prin contopirea a doua cursuri
de ape cu debite constante, insd puternic influentate de regimele meteo-climatice: Nergana si Nerganita. Pe o
distanta de 21,9 km, Nera devine reper geografic de delimitare (granitd) dintre Serbia si Romania.

Bazinul hidrografic al rului Nera este de 1240 km? si este parte a Administratiei Bazinale Banat.

Fenomenele de topire a zapezilor si de dezghet coincid cu cresteri ale nivelului de apa al raului, ducand adesea la
depasirea cotelor de alarma sau chiar inundatie, afectand zonele de mal (ripariene). Aceste fenomene apar si in
perioadele ploioase, in special primavara si toamna, cand revarsarile ajung sa acopere mare parte a zonelor de
lunca joasa.
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Fenomene trecatoare de acest gen pot aparea si pe timpul verii, in urma unor precipitatii abundente, care in lipsa
unui senal de curgere capabil de a prelua excesul de apa, duc la aparitia unor inundatii locale.

Astfel de cazuri au fost relativ frecvente in anii anteriori, 2005, respectiv 2006, cand astfel de fenomene s-au repetat
la intervale relativ scurte, fapt ce a produs o degradare accentuata a infrastructurii. In anul 2013 dar mai cu seama
in anul 2014, caderile de precipitatii insemnate au produs viituri cu scurgeri semisolide ce au condus inclusiv la
modificarea morfologiei unor sectoare ale raului Nera.

Pe durata de construire, nu sunt prevazute lucrari specifice care sa asigure alimentarea cu apa a lucrérilor, a
fronturilor de lucru sau organizarilor de santier, datorita faptului ca procesele tehnologice nu presupun asigurarea
unor debite/volume de ape.

Fronturile de lucru, drumurile tehnologice sau incinte de la nivelul unor organizari de santier, vor fi stropite in scopul
diminuarii (eliminarii) emisiilor de praf. Volumele de apa necesare vor fi prelevate din corpuri proximale de ape de
suprafata, prin pompare si transport pe amplasamentele de udat, prin intermediul unor autocisterne sau cisterne
tractate.

Datele hidrologice de baza din amplasamentul amenajarii au fost furnizate de Administratia Nationala « APELE
ROMANE » - Administratia Bazinala de Apa Banat, in baza unor documentatii tehnice de specialitate, incepand cu
anul 2009, in scopul fundamentarii unor proiecte microhidro-energetice.

In cele ce urmeaza sunt prezentate sintetic, sub forma unor matrici, cateva din caracteristicile hidrologice de la
nivelul sectiunilor studiate pentru feundamentarea MHC Neral (dar si Nera2).

: Cod F
Raul Sectiunea cadastral | (km?) Hm (m)
Nera in zona captarii, amonte dg localitatea Borlovenii Vechi VI 123 939
('sectiunea 1)
Nera in zona centralei, amonte d_e localitatea Borlovenii Vechi VI 13 869
( sectiunea 2)

Debitele medii multianuale in sectiunile de calcul aferente viitoarei prize de captare, respectiv a microhidrocentralei,
au fost calculate pe baza valorilor debitelor medii zilnice, avand urmatoarele valori:

) Debit mediu multianual
Nr. Crt. Sectiunea
-mc/s-
1. Sectiunea 1 2,63
2. Sectiunea 2 2,73

Debitele maxime cu asigurarile 1%, 2%, 5%, 10%, 20% precum si debitul cu asigurarea de 95% (din care debitul de
calcul utilizat la dimensionarea constructiilor hidrotehnice ce alcatuiesc acest ansamblu hidroenergetic este Q 5%
iar debitul de verificare este Q1% ), sunt redate in tabelul de mai jos.

Debite maxime cu probabilitatea de aparitie/depasire
Nr. Secti-
Raul -mc/s-
crt. unea
1% 2% 5% 10% 20% 95%
1. Nera 1 214 168 116 78,1 61,8 16,5
2. Nera 2 238 186 129 87,0 68,7 -
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Curbele de durata si frecventa a debitelor medii zilnice, pe raul Nera, in cele 2 sectiuni de control susmentionate, se
prezinta conform graficelor de mai jos:

Curba de durata si frecventa a debitelor medii zilnice pe raul Nera
Debit (mcls) Sectiunea 1
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Debitul de servitute pentru prezenta lucrare a fost furnizat de catre «Administratia Nationala Apele Romane« -
Institutul National de Hidrologie si Gospodarire a Apelor — conform notei de confirmare de comanda nr. 224/2010.
Debitul de servitute pe raul Nera a fost calculat tinandu-se tinut cont de faptul ca in aval de amplasamentul
microhidrocentralei nu sunt utilizatori, iar in amonte exista un canal care transfera o parte din debitele Nerei in raul
Barzava.

Curs de apa Sectiunea de calcul F(km2) Hmed (M) Qservitute(MC/S)

Nera Am.loc.Borlovenii Vechi 127 980 0.525

4.1.2. Alimentarea cu apa

Pe perioada de constructie, in zona organizarilor de santier alimentarea cu apa potabila a lucratorilor se va face prin
intermediul unor recipienti reciclabili (returnabili) din polietilena. Structura de personal ce deserveste aceste
obiective este de 12-14 lucratori.

Consumul de apa potabila se estimeaza in baza algoritmului de mai jos:

Zilnic maxim: 3 l/lom = 0,003 m¥/zi;

anual: 260 zile lucratoare = 0,78 m3/an/persoana
total consum apa potabild (anual): 0,78 m3 X 14 = 10.92 m3

consum lunar estimat: 10.92 m¥/12 = 0.91m3

consum total estimat (24 de luni) 0.91 X 24 =21.84 m3
Necesarul de apa pentru nevoile muncitorilor (altele decét cele de apa potabild), precum si ale utilajelor (sistemele
de racire) se vor sigura prin intermediul unei cisterne autopurtate, alimentate din cursurile de ape din imediata
proximitate.
In etapa de constructie, vor exista cerinte de apa la nivelul a doua faze, dupa cum urmeaza:

- faza ce se suprapune cu mentinerea fasiei de lucru, de la momentul descopertarii stratului de sol vegetal si
pana la refacerea ecologica a perimetrelor; in aceasta faza se vor utiliza volume de apa pentru stropirea
fronturilor de lucru, a drumurilor tehnologice si a oricaror alte suprafete susceptibile a genera praf in
perioadele de uscaciune Si cu vant puternic.

- In etapa de realizare a probelor de etanseitate a tronsoanelor conductei de aductiune. Testele se vor
realiza pe tronsoane de pana la 100m de teava. De la nivelul tronsoanelor testate, apa se va transvaza
spre noile tronsoane de testat, astfel ca volumele totale de prelevare din mediu s fie minimizate.

Volumele de apa ce urmeaza a fi prelevate din corpurile de apa de suprafatd (raul Nera) in etapa de constructie
raman limitate cantitativ; acestea urmeaza a fi prelevate din corpurile de ape proximale, luadndu-se masurile
necesare pentru a se evita aparitia unor fenomene cu potential negativ asociate scaderii debitelor.

Pe perioada de functionare, MHC Neral va fi alimentata de la nivelul pragului de captare, prin intermediul
aductjunii.

4.1.3. Managementul apelor uzate

Apele ce rezulta din procesele tehnologice sunt de reguld incércate cu poluanti, de natura fizica, chimica sau
biologica, ce rezulta din fluxurile tehnologice. Astfel, prin aplicarea principiilor ce stau la baza legislatiei de mediu,
entitatile responsabile de poluarea factorului de mediu sunt obligate a-si asuma masurile de epurare, asigurandu-se
ca la redarea in mediu, calitatea apelor sa fie conforma. Conform cerintelor legale in vigoare, evacuarea apelor se
poate face doar dupa parcurgerea acelor etape de epurare care sa asigure o conformare cu normele de calitate
NTPAOO1/NTPAOQOQ2.

Solutiile sau tehnologiile de epurare sunt adaptate tipului si cantitatilor de poluanti ce presupun de regula mijloace
mecanice, fizico-chimice, biologice. In cazuri exceptionale, atunci cand metodele uzuale de epurare nu sunt
suficiente, nefiind Tn masura a asigura o epurare corespunzatoare a apelor, se aplicd metode si tehnologii avansate.
Sursele de generare a apelor uzate sunt prezentate sintetic in matricea de mai jos:
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Etapa Localizarea sursei de generare a apelor uzate
Construire - Fronturi de lucru

- Organizari de santier
- Depozite de teava
Functionare - MHC Neral
Dezafectare - Fronturi de lucru

- Organizari de santier

A. SURSELE din ETAPA de CONSTRUIRE

A.1. Sursele de poluare de la nivelul fronturilor de lucru

La nivelul fronturilor de lucru sursele potentiale de poluare a apelor sunt reprezentate de utilaje ce in timpul operarii
pot genera efluenti cu potential poluator pentru factorul de mediu apa, ca urmare a unor scurgeri accidentale de
hidrocarburi, lubrifianti, uleiuri hidraulice, etc.

In etapele de lucru, ca urmare a decopertarii stratelor de sol, a excavatiilor sau a depozitelor temporare (halde) de
sol excavat, apele ce spala amplasamentele pot dobandi o anumita incarcatura cu particule in suspensie.

A.2. Sursele de poluare de la nivelul organizarii de santier

La nivelul organizarii de santier, ca urmare a activitatilor curente, apar zone denudate, tasate sau cu martori erozivi,
ce sunt in masura a conduce in urma actiunii de spalare a apelor pluviale, la generarea unor incarcari a cursurilor
de ape din aval cu poluanti (in special particule in suspensie).

La nivelul organizérii de santier va functiona si 0 cismea alimentatd prin cadere de la un rezervor de apa din
polietilend. Utilizarea acestei surse va fi limitata la masuri sumare de igiena (spalat pe mani, spalatul unor legume
sau fructe, etc.).

Pe perioada etapei de construire, instalarea de toalete mobile ecologice va rezolva problema resturilor fecaloide si a
apelor uzate.

In functie de necesitati, se vor monta 1-2 toalete ecologice modulare, 1 modul lavoar si eventual 1 cabind modulara
de dus.

Model de solutie de asigurare a conditiilor de igiena pe

Model cabina de dus modulard cu rezervoare etanse
distincte: rezervor apa pentru spalare, rezervor etans,
vidanjabil pentru apa utilizata

amplasamente temporare: toalete ecologice, cu bazin
etans, vidanjabil, tratat chimic; lavoare de spalare cu
rezervoare etanse ce asigura apa de spalare ce este
apoi re-introdusa in rezervor distinct, etans, vidanjabil
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B. SURSELE din ETAPA de FUNCTIONARE

In ceea ce priveste alaturarea proiectelor de exploatare hidroenergetice cu cele de utilizare in scop potabil a apelor,
se pastreaza compatibilitatea din punct de vedere al pastrarii calitatii apelor.Toate elementele utilizate Tn construirea
MHC sunt inerte din punct de vedere chimic la actiunea apei (otel inoxidabil, izolate cu strate ceramice sau hidro-
stabile, etc.), existand o avizare distincta in acest sens.

Mai mult decét atat, proiectele de MHC functioneazad ca trepte mecanice de reducere a poludrii (reducerea
incarcarii cu suspensii), fiind prevazute bazine de deznisipare, limitand si transportul solid, prin contributia pe care o
aduc la diminuarea undelor de viitura. MHCurile contribuie si la 0 mai buna aerare a apelor, prin turbinare.

Astfel in etapa de functionare devine argumentat faptul c& in urma productiei energetice nu se produc ape uzate.

La nivelul cladirii centralei MHC Neral nu vor fi instalate grupuri sanitare sau alte functiuni in masura a sustine
locuirea, intreg procesul tehnologic fiind complet automatizat.

Cantitati si caracteristici fizico-chimice ale apelor uzate evacuate
Apele uzate ce urmeaza a fi evacuate, atat in perioada de construire cét si in perioada de functionare, vor fi
reprezentate de apele pluviale de spalare, respectiv de ape menajere rezultate in urma activitatilor curente ale
personalului angajat.
Caracteristicile fizico-chimice ale apelor uzate evacuate definesc calitatea acesteia, ce este de reguld definita prin
trei categorii de parametrii:
a. Parametrii de baza: temperatura, pH-ul, conductivitatea, oxigenul dizolvat, continutul de colibacili;
b. Parametrii indicatori ai poluarii persistente: cadmiu, mercur, compusi organo-halogenati si uleiuri minerale;
c. Parametrii optionali: carbon organic total, consum biochimic de oxigen, detergenti anionici, metale grele,
arsenic, clor, sodiu, cianuri, uleiuri totale, streptococi, etc.

Determinarea debitelor de ape pluviale se face conform STAS 1846/1990, pe baza relatiei:

Qp=mxSxF xi
unde,
m = coeficient adimensional de reducere a debitului de calcul care tine seama
de capacitatea de Tnmagazinare in timp si de durata ploii de calcul "t";
m = 0,8 pentru t < 40 min.
S = aria bazinului de canalizare aferent sectjiunii de calcul = 1 ha.
F = coeficient de scurgere aferent ariei S (conform STAS 1846 - 90) = 0,10
i = intensitatea ploii de calcul; i = 130 I/s conform STAS 9470-73
Qp = 0,80x1x0,10x130=10,41/s
Qp = 37,44 mc/h.

Apele pluviale care spalad o suprafatd de 1 ha au un debit de 37,44 mc/h si antreneaza suspensii anorganice solide,
nepoluante din punct de vedere chimic (praf). Aceste ape pot antrena prin spalare si hidrocarburi scurse accidental
pe sol.

Debitele de ape uzate menajere care se evacueaza in reteaua de canalizare, Qu se calculeaza cu relatia:

Qu=0,8x0Qs

unde,
Qs - debitele de apa de alimentare caracteristice (zilnic mediu, zilnic maxim si orar maxim)

Astfel:

Debitul zilnic mediu
Qu zimed = in med X0.8=0.9*0.8 =0.72 m3/zi
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Debitul zilnic maxim
Quzimax= Qzimax X 0.8=1.08 * 0.8 = 0.86 m3/zi

Debitul orar maxim
Qu orar maxim= Qorarmax X 0.8 =0.12 * 0.8 = 0.096 m3/h

Pentru obiectivele functionale in etapa de construire (organizare de santier, fronturi de lucru) apele menajere uzate
sunt stocate in bazine vidanjabile si tratate chimic din cadrul toaletelor modulare. Apele uzate stocate sunt preluate
periodic, in baza unui contract cu un operator specializat, urmand a fi transportate la statia de epurare proximala.
Refolosirea apelor uzate

De la nivelul tuturor etapelor proiectului MHC Neral nu rezultd ape uzate in urma unor procese tehnologice
particulare; apele uzate provin din activitati curente ale personalului implicat in diversela faze ale proiectului,
pastrand caracteristicile unor ape uzate menajere. Asfel, refolosirea unor astfel de ape, inainte de parcurgerea unor
etape corespunzatoare de epurare, ramane incompatibila desfasurarii oricaror alte procese tehnologice, apele
uzate avand o incarcare cu materii fecale.

In etapa de constructie, in faza de testare a unor segmente ale conductei de transport se va proceda la testarea
etanseitatii prin umplere cu apa. Dupa parcurgerea testelor de presiune, volumele de apd stocate temporar in
segmentele de teava in cauza, vor fi pompate in urmatoarele segmente ce urmeaza a fi supuse testarii tehnologice.

Alte masuri pentru micsorarea cantitatii de ape uzate si de poluanti

In abordarea proiectului MHC Neral, o atentie aparte a fost acordata etapei de constructie, fiind alese acele solutii
care sa asigure o amprenta de mediu cat mai scazutd. In acest sens s-a acordat o atentie particulara factorului de
mediu apa, alegandu-se in acest sens, acolo unde s-a considerat oportun, alegerea unor solutii de traversare care
sa conduca la 0 minimizare a impactului.

De la nivelul organizariilor de santier de teava, volumele de apad vor ramane reduse, utilizarile menajere fiind
asigurate in circuite inchise. Pentru aceste obiective s-a luat in considerare pentru apele pluviale ce spala
amplasamentele, solutia utilizarii unor poldere inierbate cu descarcare treptatad (si dupa caz prevazute cu bazine de
separare a hidrocarburilor), Tn masura a retine o bund parte din particulele in suspensie si astfel de alimita
semnificativ poluantii generati in masura a incarca cursurile din aval.

Apele colectate la nivelul polderelor cu descarcare treptatd vor putea fi utilizate pentru unele activitati gospodaresti
(udarea spatiilor verzi, udarea unor cai de acces, etc.), diminuandu-se astfel (semnificativ) consumurile de ape din
surse naturale.

In perioada de functionare nu se produc ape uzate.

Sistemul de colectare a apelor uzate

La nivelul organizarii de santier, apele menajere sunt colectate in rezervoarele etanse, vidanjabile ale toaletelor
modulare ce urmeaza a fi amplasate. Intretienerea acestora (vidanjare, igienizare, etc.) va cadea in sarcina unei
firme specializate, in baza unui contract de prestari servicii. Apele uzate, cu incarcatura fecaloida vor fi transportate
cu autovidanje la statiile de epurare proximale.

In perioada de functionare nu se produc ape uzate.

Instalatiile de preepurare si/sau epurare, daca exista

In etapa de construire la nivelul organizarii de santier se vor realiza poldere inierbate cu descarcare treptata a caror
functionare este superpozabild cu a unor instalatii de preepurare si epurare ce parcurg trepte mecanica si biologica.
Astfel de structuri vor prelua apele pluviale, retinand cea mai mare parte a particulelor in suspensie, dar avand si un
important rol de detoxificare prin activarea unor cicluri biologice, eliminnd o importanta parte din eventualii poluanti
spalati de pe platforme. Apele pluviale vor fi conduse spre polderele Tnierbate cu descarcare treptata prin retelele de
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rigole perimetrale si de incinta ce urmeaza a se desfasura la nivelul amplasamentului organizarii de santier si a
céilor de acces.

Realizarea unei trepte suplimentare de separare a hidrocarburilor, instalatda in amonte de polderul inierbat cu
descarcare treptata, va permite retinerea la sursa a eventualelor hidrocarburi (uleiuri, combustibili, etc.).

A. DEFINIREA POLDERELOR INIERBATE CU DESCARCARE TREPTATA
Polderele inierbate cu descarcare treptata reprezinta structuri concave de mici dimensiuni, acoperind suprafete de
pana la cateva sute de metri patrati.
Polderul este definit ca fiind o structurd realizata astfel incat in anumite perioade sa poata fi inundata in regim
natural, fiind o acumulare nepermanenta de la nivelul albiei majore creata pentru reducerea varfurilor de viitura.
La nivell amplasamentelor (organizari de santier, depozite de teava, statii de comprimare, etc.) se vor realiza astfel
de poldere inierbate cu descarcare treptatd, capabile a prelua minim 3 debite maxime pluviale calculate (3x37.44
mc/h/ha). Astfel dimensionarea acestora se va face in corelare cu suprafetele de drenaj ce urmeaza a fi deservite.

B. ARGUMENTE IN PRIVIREA UTILIZARII POLDERELOR
Zonele umede se regasesc de reguld in locuri joase, de lunca, de-a lungul sesurilor, pe langa rauri si paraie, in
lunci. Acolo unde apele se revarsa, apar lacuri si balti, terenuri inmlastinite si inundabile. Aceste habitate, cu
vegetatie abundentd, sustin o varietate mare de specii de fauna. De regulda, zonele umede sunt impénzite de
vegetatie acvatica, stufarisuri si papuris. Valoarea acestora este extrem de mare atat pentru autoepurarea apelor,
datorita functiei denitrificatoare, dar si pentru conservarea unei bogate biodiversitdti. Pe 1&nga functiile ecologice
insemnate, zonele umede ofera o serie intreaga de produse secundare si servicii (in special functii de reglare a
balantei hidrice) cu o valoare deosebita in agricultura.
Cu valoare deosebitd in cadrul peisajului ramén si micro-habitatele de acest gen, ce asigurd premisele instalarii
unor comunitati aparte de flora si fauna ce contribuie la cresterea indicilor de biodiversitate locali.
Re-crearea unor astfel de zone umede reprezinta o componenta valoroasa a oricarui proiect, ce astfel va castiga
mult din punct de vedere al structurii si functiilor ecologice, ce urmeaza a fi reflectate in mod obiectiv de indicii de
biodiversitate, fiind in masura a asigura o diminuare a amprentei ecologice si 0 diminuare semnificativa a impactului
din perioada de constructie si functionare.
Functiile zonelor umede includ protectia si imbunatatirea calitati apei, functia de adapost ca si habitat pentru fauna
salbatica, functia estetica si cea de producator biologic primar. Valoarea zonelor umede este considerata a fi foarte
importanta pentru societate si pentru dezvoltarea unor practici alternative sustenabile legate de promovarea unor
activitati durabile, amintind aici dezvoltarea turismului. Pe de alta parte gama larga de beneficii generate de functiile
pe care zonele umede le au, determina valoarea fiecarei zone umede in parte, valoare care este greu de apreciat
deoarece aceste diferite tipuri de zone umede nu au aceleasi functii, iar aceste functii nu se manifesta in mod unitar
pe toatd suprafata sau pe tot timpul anului.
Zonele umede joaca un rol deosebit de important, ca filtru primar ce protejeaza incarcarea cursurilor din aval cu
suspensii sau ape de spalare cu continut de hidrocarburi, putand juca si un rol deosebit in limitarea unor poluari
accidentale.
Functia de stocare a apei este similara celei unui burete insd de aceasta data, natural capabil sa inmagazineze o
cantitate mare de apa in cazul unor inundatii, apa pe care o inapoiaza circuitului in mod lent (rol de tampon hidric),
limitdnd astfel aparitia unor efecte cu potential catastrofal (curgeri de pe versantj, torenti, inundatii etc.), aceasta
eliberare lenta a apei diminueaza procesul erozional si practic opreste orice inundatie provenita din precipitafii
abundente. Totusi, 0 zona umeda de mici dimensiuni nu poate stoca 0 mare cantitate de apa, dar daca se
pastreaza in naturd o mica retea de mici zone umede, acesta pot inmagazina la nevoie cantitdti enorme de apa, iar
la nivel local, se poate gestiona cu facilitate un set de masuri orientate in directia diminuarii (si chiar anularii)
impactului asupra factorului de mediu apd. Acest aspect al functiilor zonelor umede oferd si o dimensiune
economica a importantei acestor zone, protejandu-se peisajul, evitindu-se dezastrele si pierderile de vieti omenesti,
remedierea factorilor de mediu, re-echilibrarea unor balante ecologice functionale, etc.
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Functia de filtrare a apei se realizeaza astfel: dupa ce apa este oprita de catre mlastinile si baltile din zonele umede,
apa vine in contact cu partile vegetale din aceste zone, in asa fel incat sedimentele care vin odata cu apele se
depun pe terenul pe care cresc aceste specii vegetale higrofile. Nutrientji din fertilizarile aplicate sau din balegar, din
gunoaiele organice menajere, se dizolva in apa si in cea mai mare parte sunt absorbite de radacinile plantelor
si/lsau descompuse de catre microorganismele care traiesc in solurile umede ale mlastinilor. Alti poluanti raman
aglutinati de particulele de sol si sunt suusi roceselor biochimice de degradare sichiar detoxificare. In cele mai multe
din cazuri aceste filtrari reduc mult din poluanti si ,consuma” mult din nutrienti, procese ce se desfasoara si sunt
mijlocite Tn mediul hidric, astfel ca la momentul in care apa paraseste zona umeda, aceasta este in cea mai mare
parte purificatd in mod natural. Unele tipuri de zone umede functioneaza intr-atat de eficient ca si filtru biologic
pentru apa Tncat sunt utilizate ca structuri cu destinatie primara pentru filtrarea apelor provenite din diferite surse.

Aplicatii ale unor structuri de tipul polderelor

1. Polder cu descarcare treptata amenajat in zona unui
parcaj din cadrul unui parc tehnologic si comercial — rol
deznisipator, de retinere a unor plutitori si a hidrocarburilor
(uleiuri, combustibili).

2. Poldere permanente si cu descarcare treptatd amplasate
in proximitatea unui obiectiv industrial avand rol de filtrare
Si epurare primarg;

3. Poldere de preluare a apelor din rigolele autostrazilor cu
rol de retinere a hidrocarburilor si plutitorilor i
filtrare/epurare primara

4/5. Poldere de deznisipare instalate in proximitatea unei
exploatdri In cariera. Se observa cantitatea mare de
suspensii retinute
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O alta functie foarte importanta a zonelor umede este aceea de producator biologic primar, acestea constituind
ecosistemul cu cea mai mare productie biologica din lume; Zonele umede extinse, din punct de vedere al
productivitatii biologice ajung sa fie comparabile cu padurile tropicale si cu recifurile de corali, atat din acest punct
de vedere, cét si din punctual de vedere al biodiversitatii si functiei suport pe care o ofera altor specii. Vegetatia
abundenta asociata mediilor acvatice oferd habitate valoroase pentru un numar mare de specii de fauna. Speciile
de flora acvatica se dezvolta cel mai bine in medii bogate in nutrienti, acestea consumand nutrientji, transportand
energie pentru celelalte verigi trofice cu care se afla in legatura.

Functii asociate baltilor temporare

Zonele umede sunt percepute in general ca perimetre extinse. Insd de o importantd deosebitd sunt zonele
restranse de zone umede, adeseori trecute cu vederea, cum sunt baltile, micile zone inundabile din depresiunile
situate Tn lunci, smarcurile, peticele cu exces de umiditate, etc. Toate aceste structuri sunt privite generic ca “balti
temporare”. Astfel de balti temporare, de doar cétiva zeci de metri patrati, se regasesc intr-o diversitate mare de
habitate, avand un rol deosebit de important in complexul bio-ecocenotic regional. Rolul devine cu atat mai
insemnat cu cat tipul de habitat-matrice in care se regasesc este mai uscat (xeric). O incercare de definire a
acestor micro-habitate face trimitere la doua din atributele ce le caracterizeaza, si anume o prezenta limitata a apei
(aparand astfel o succesiune ciclica umed-uscat, fiecare episod succesional oferind o serie intreaga de nise
ecologice), respectiv lipsa faunei piscicole.

Locatia baltilor temporare poate avea o influenta mare asupra structurii comunitatilor de fauna si flora. llustrarea
acestor diferente este prezentatd sintetic in tabelul de mai jos ce permite compararea intre doua astfel de micro-
habitate:

Baltd temporara insorita

Baltd temporara umbrita

O diversitate mai mare a speciilor de plante

Unele specii de plante pot avea o crestere rapida,
luxuriantd, putdnd conduce la o dominantd a unor
specii ce se dezvolta rapid

Atrag un numar mare de specii de pasari ce
exploateaza oportunitatile de cuibarire, adapost sau
hranire

Regimul de insorire conduce la un regim termic mai
inalt, existand insa riscul de a se instala mai rapid
episoadele de uscaciune

O diversitate mai scazuta de specii de plante
Pot aparea specii de flora mai rare, adaptate conditjilor
de umbrire si unui regim termic mai modest

Frunzele ce sunt retinute ofera conditii de dezvoltare
propice pentru un numar mare de nevertebrate

Episoadele de uscaciune sunt mai scurte, fiind
favorizata dezvoltarea speciilor de fauna cu cicluri mai
lungi (amfibieni, unele odonate, etc.)

Chiar daca in unele zone, persistenta apei in aceste bali este scazuta (ore-zile, de regula aparand in perioadele
ploioase), baltile temporare adapostesc specii extrem de importante, sustinand lanturi trofice particulare ce
contribuie la o crestere semnificativa a indicilor de biodiversitate si conducénd la o crestere a stabilitétii sistemelor.
Comunitatile de fauna ce se grupeaza la nivelul acestor micro-habitate cuprind un numar mare de specii de insecte
(coleoptere, diptere, etc.), mici vertebrate (amfibieni, insectivore), existand chiar unele grupe taxonomice strict
asociate acestor balti temporare (Crustaceae: Anostraca, Conchostraca, Notostraca).

Altadata, aceste tipuri de micro-habitate aveau o prezenta comuna in matricea de peisaj, avand o distributie mai
mult sau mai putin densa. In ultima perioada ins&, aceste structuri au avut de suferit de pe urma ameliorarilor agro-
funciare, a extinderii si intensificarii agriculturii, a poluarii, devenind prezente din ce in ce mai rare, odata cu acestea
disparand un intreg cortegiu de specii asociate.

4.1.4. Prognozarea impactului asupra factorului de mediu apa

Evaluarea impactului asupra factorului de mediu apa s-a realizat prin intermediul unei abordari descriptive, dar si
prin parcurgerea unei matrici complexe, dedicate, de evaluare, ce a inclus toate categoriile de impact descrise in
sectiunea generala a prezentului capitol.
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Impactul produs de prelevarea apei asupra conditiilor hidrologice si hidrogeologice ale amplasamentului proiectului
Constructia MHC Neral nu presupune prelevarea din mediu a unor cantitati semnificative de ape, fapt ce limiteaza
prezenta unui impact potential asupra conditiilor hidrologice si hidrogeologice ale amplasamentelor pe care se
suprapune amprenta proiectului, sau a unor perimetre situate in imediata proximitate.

Se va mentine astfel permeabilitatea si functionalitatea zonelor din punct de vedere al circuitelor hidro-geologice.
Lucrarile preconizate vor presupune crearea pe plan local a unui dezechilibru in regimul apelor de suprafata si/sau
subterane. Astfel, scurgerea apelor de suprafatda devine mai rapida ca efect al lucrarilor de suprafatd, fiind
prognozate debite mai mare pe culoarele respective; pe portiunile cu planeitate mai mare sau pe lunci pot aparea
fenomene de inmlastinare ca urmare a cresterii latimii luncii sau a infiltratiilor din nivelul freatic ce se va ridica la
nivelul de retentie maxima a barajelor.

In zona frontului de lucru, In timpul functiondrii utilajelor, pot aparea accidental si local emisii care ar putea polua
apele si solul. Acestea sunt din categoria pulberilor in suspensie sau a combustibililor, lubrifiantilor si reziduurilor
acestora, care pot fi manevrate, depozitate sau deversate neglijent in timpul functionarii utilajelor si autovehiculelor
pentru transportul materialelor. O alta sursa de poluare o constituie produsele fecaloide ale personalului antrenat in
lucrarile de executie a obiectivelor.

Cu toate acestea dat fiind regimul de curgere nu sunt de asteptat nici un fel de efecte cu caracter negativ sau care
sa scape de sub control. De asemenea cresterile nivelelor freatice vor fi reduse ca amploare date fiind dimensiunile
pe verticald, modeste ale barajelor de captare.

In etapa de functionare vor fi prelevate volume semnficative de ape, prin intermediul prizei de captare, cu
respectarea debitelor de servitute stabilite prin actele de reglementare pe lin ie de ape.

Aprecieri asupra debitului de servitute

Reducerile dimensionale suferite de albie vor aparea doar local, pe unele sectoare de curgere mai rapida, cu vaduri
adanci.

Pe sectoarele de albie larga, aceste modificari vor ramane neglijabile, garantand mentinerea comunitatilor asociate.
Debitele vor fi reglate printr-un sistem de vane a caror monitorizare va putea fi efectuata si de catre personalul cu
responsabilitati in domeniu (AN Apele Roméane, APM CS, etc.).

La debitul de servitute vor participa o serie intreaga de tributari ce vor alimenta cursul de scurgere.

La curgerile structurate, se adauga scurgerile de pe versanti, curgerile difuze, etc. Astfel la, debitul de servitute se
apreciaza ca se vor adauga debite de inca cel putin minim 0.3mc/s in conditii de minim hidric.

Alte aspecte cu privire |a evaluarea debitelor

In conformitate cu documentatia ce a stat la baza emiterii Acordului de Gospodarire a Apelor, au fost stabilite
debitele maxime cu probabilitate de aparitie/depasire de 2%, 5%, fata de debitele multianuale si debite medii lunare
minime.

De asemenea in perioada debitelor minimale (august) s-a realizat 0 monitorizare a debitelor calculate, aplicandu-se
metoda directa de calcul.

Astfel, pe anumite sectiuni, s-a figurat sectiunea transversala prin masurarea adancimii de curgere din 30 in 30 de
cm.

Pentru fiecare sectiune de 30 cm s-a masurat viteza de curgere la nivele de adancime de cate 5 cm, conform
modelului schematic prezentat mai jos:
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Puncte de sondare

Pe baza masuratorilor s-a obtinut o diagrama de curgere asemeni celei prezentate mai jos, din care s-a calculat prin
sumare debitul total pe sectiunea in cauza pentru un parau torential.

Diagrama schematicd de curgere a unui curs torential comform datelor prelevate din teren

Pace -

Aspect al unei sectiuni de sondare

Debitul de curgere s-a masurat cu ajutorul unui Standard Flowmeter cu display LCD (digital).
In baza masuratorilor realizate s-a observat o diferenta intre debitele stabilite de autoritdtile responsabile cu
gestiunea apelor si cele masurate in teren intre +11% si pana la +147%.
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Consideram astfel ca debitele calculate de autoritati sunt minimale, cele reale justificand si sustinénd propunerea de
proiect prezentata, garantdnd de asemenea mentinerea unor debite de servitute suficiente pentru a se asigura
continuitatea bio-ecocenotica asociata curgerilor.

In ceea ce privesc acviferele, acestea apar sub forma unor panze freatice, respectiv a unor strate acvifere sub
presiune, cantonate in lentile nisipoase.

Panzele freatice cu nivel liber sunt prezente in pietrisurile si bolovanisurile stratului aluvionar din terasa superioara
de varsta Pleistocenului superior, cat si a bolovanisurilor Holocenului superior prezent in zonele de lunca.

Panza freatica a terasei superioare prezinta nivele hidrostatice la adancimi de 2,5-3,5 m, cu grosimi reduse de 0,5-1
m. Bolovanisurile acestui strat acvifer sunt in foarte multe cazuri colmatate cu particule argiloase, transportate pe
versant, valoarea coeficientilor de permeabilitate fiind redusa.

Pe sectoarele de albie larga, aceste modificari vor ramane neglijabile, garantand mentinerea comunitatilor asociate.
Debitele vor fi reglate printr-un sistem de vane a caror monitorizare va ramane transparenta.

Proiectul nu Tsi propune realizarea unor structuri de dimensiuni mari care sa presupuna realizarea unor lucrari de
fundare exceptionale ce pot induce modificari ale panzelor freatice. De asemenea nu sunt propuse acumulari, astfel
ca nivelul panzelor freatice nu va fi modificat nici in sens pozitiv (crescator).

Consideram astfel ca nu pot fi identificate elemente susceptibile de a genera impact asupra asezarilor umane din
aval.

Evaluare a impactului asupra factorului de mediu apa
Matricea de evaluare a categoriilor de impact direct negativ/pozitiv, pentru factorul de mediu apa este prezentata in
Anexe. Pentru categoria de impact direct neutru s-a considerat ca impact nu genereaza afectari ale mediului.
Categoriile de impactul cu semnificatia cea mai insemnata pentru factorul de mediu apa, asociate proiectelor micro-
hidroenergetice sunt cele datorate:
1. Inducerii unor discontinuitati transversale ca urmare a realizarii pragurilor de captare;
Bararea cursurilor de apa conduce la fragmentarea sectorelor de rau si separarea populatiilor de ihtiofauna
pe de o parte, dar si la limitarea transportului de sedimente.
Cursul de apa devine astfel lipsit de transportul de sedimente (in special grosiere), capatand o forta de
eroziune (nedisipata in patul de scurgere, respectiv efortul de transport) crescutd, fapt ce conduce la 0
crestere a capacitatii erozive. Efectul cumulativ devine cu atat mai important cu cat densitatea bardrilor i
intensitatea exploatarii de resurse minerale din albii este mai mare, conducand pana la instalarea
fenomenelor de eroziune accelerata a plajelor din zonele de varsare ale marilor rauri in estuare.
2. Diminuarii debitelor cursurilor de ape;
Diminuarea debitelor reprezinta o categorie de impact cu efecte directe si indirecte, ce pot conduce la
alterarea profunda a albiilor si pierderea in buna masura a functiilor asociate mediilor ripariene. Se impune
asadar asumarea unor masuri de diminuare a impactului care sa fie corect adaptate fiecarui proiect in
parte.

4.1.5. Masuri de diminuare a impactului

Propunerile legate de masurile de diminuare a impactului reprezinta raspunsul dimensionat astfel incat sa
contrabalanseze elementele de impact potential identificate pe parcursul etapei de evaluare.

Pentru factorul de mediu APA, una din solutile cu relevanta cea mai mare este reprezentata de realizarea
polderelor (descrise mai sus) ce replica sisteme naturale de zone umede.

In zona organizarii de santier se vor realiza poldere temporare cu descarcare treptata, racordate la retelele de rigole
ce urmeaza a fi realizate pentru conducerea apelor pluviale ce urmeaza a fi amenajate in lungul cailor de acces
tehnologice (temporare). Dimensiunile acestor poldere se vor realiza in corespondentd cu suprafetele drenate de
retelele de rigole.
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Structura rigolelor de realizat de-a lunqul traseelor drumurilor tehnologice temporare

Se observa zonele de descarcare treptatd a acestora, zonele de acumulare suplimentard, structuri de limitare
a vitezei de curgere dispuse in structura rigolelor

Impactul prognozat asupra componentei de mediu — apa — poate fi redus, daca in timpul activitatilor se respecta
urmatoarele:
limitarea traseelor autovehiculelor si utilizarea retelei de cdi de acces existente pentru evitarea incarcarii
suplimentare a cursurilor de apa cu particule in suspensie - evitarea traversarilor repetate prin albie;
reconstructia ecologica cat mai grabnica a spatiilor afectate prin acoperire (copertare) cu covor vegetal,
ierbos in toate suprafetele libere si acolo unde este posibil, plantarea de specii de arbori din flora spontana
locala pentru evitarea eroziunii solurilor si incarcarea cursurilor de ape cu material in suspensie;
plantarea unor specii de arbori din flora spontana locald (in special arin Alnus glutinosa, dar si specii de
salcie, rachita, plop sau frasin) pentru stabilizarea malurilor atat in amonte de investitii cat si in aval;
realizarea unor poldere de mici dimensiuni cu umplere treptata (in trepte) pentru preluarea unor debite
maximale pentru diminuarea efectelor unor cresteri de debite;
realizarea de scari pentru peste amplasate la nivelul barajelor, pentru facilitarea deplasarii faunei piscicole
intre segmentele delimitate de baraje;
realizarea unor structuri care sa favorizeze escaladarea directa a barajelor de catre speciile de fauna legata
direct de cursul raului (amplasarea de trunchiuri de arbori, placarea cu bolovani grosieri, etc.);
realizarea de batardouri de deviere pe perioada lucrarilor in albiile raului, pentru prevenirea cresterii
turbiditaii apei;
montarea de dispozitive autobatante (repelente) in preajma prizelor de admisie pentru a se evita absorbtia
pestilor (in special a alevinilor) dar si a altor specii de fauna.;
Dat fiind faptul cd manoperele cu produse petroliere vor presupune un control permanent al utilizarii, nu se include
posibilitatea de impurificare a cursului de apa.
Riscurile datorate deversarii accidentale a resturilor de combustibili, lubrifianti si reziduurile acestora, pot fi eliminate
prin masurile stabilite cu ocazia organizarii santierului de lucru:
atacarea in etape a obiectivelor cu concentrari minime de utilaje, materiale si forta de munca;
amenajarea de platforme impermeabilizate pentru depozitarea temporard de carburanti si depozitarea in
butoaie a uleiului uzat;
amenajarea unei toalete cu fosa vidanjabila, tratata chimic impermeabila, recuperabild, pentru colectarea
produselor fecaloide.
Este important ca odata cu etapa de functionare a proiectului MHC Neral, prin programul de monitorizare, sa fie
identificate sectoarele la nivelul carora sa se poata preta masuri de re-creere a unor zone umede de tipul
polderelor, si gururilor care sa asigure o continuitate a scurgerii.
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Dat fiind specificul proiectului, vom insista asupra importantei zonelor umede ce urmeaza a fi create si care, in
opinia noastra, n relatie cu cazul de fata vor duce la o crestere a indicilor de biodiversitate. Prin urmare efectele vor
fi benefice, fiind asteptata o crestere a stabilitatii intregii bio-ecocenoze din zona.

Zonele umede se gasesc in locuri joase, de lunca, de-a lungul sesurilor, pe langa rauri si paraie. Acolo unde apele
se revarsa, apar lacuri si balti, terenuri Tnmlastinite si inundabile. Aceste habitate, cu vegetatie abundentd, sustin o
varietate mare de specii de fauna. Aceste perimetre au o valoarea este extrem de mare atat pentru autoepurarea
apelor, datorita functiei denitrificatoare, dar si pentru conservarea unei bogate biodiversitati. Pe langa functiile
ecologice insemnate, zonele umede oferd o serie intreaga de produse secundare si servicii (in special functii de
reglare a balantei hidrice) cu o valoare deosebita in agricultura.

In zona studiatd, datorita preluarii (ocazionale) de balastru, se observa pe unele sectoare o adancire a senalului de
scurgere a apelor si 0 scadere localad a nivelului panzei freatice.

Un rol in diminuarea debitelor 1l are si captarea de apa potabila ce asigura alimentarea retelei comunale.

Ca urmare parte a zonelor umede dezvoltate de-a lungul vaii raului Nera (brate moarte, inml&stiniri, etc.) si mai cu
seama in zona luncii largi din amonte de localitatea Patas, se regasesc intr-un proces avansat de degradare ca
urmare a scaderii aportului de apa (revarsat/freatic).

Recrearea de zone umede prin barari de mici dimensiuni, consideram ca va reprezenta 0 componenta valoroasa a
perimetrului, ce va castiga mult din punct de vedere economic, dar si din punctul de vedere al biodiversitatii.
Importanta zonelor umede este data de valoarea ecosistemica a acestora conferind stabilitate habitatelor adiacente
in masura sa ofere numeroase beneficii (directe/servicii) oamenilor. Componentele de fauna si flora sunt si ele
avantajate prin diversificarea niselor, a structurii habitatelor.

Functiile zonelor umede includ protectia si imbunétatirea calitatii apei, functia de adapost ca si habitat pentru fauna
salbatica, functia estetica si cea de producator biologic primar. Valoarea zonelor umede este estimata ca foarte
importantd pentru societate si pentru dezvoltarea unor practici alternative sustenabile legate de promovarea
turismului. Pe de alta parte o gama larga de beneficii generate de functiile pe care zonele umede le au, determina
valoarea fiecarei zone umede in parte, valoare care este greu de apreciat deoarece aceste diferite tipuri de zone
umede nu au aceleasi functii, iar aceste functii nu se manifesta in mod unitar pe toatd suprafata sau pe tot timpul
anului.

Functia de stocare a apei este aceea de burete natural capabil sa inmagazineze o cantitate mare de apa in cazul
unor inundatii, apa pe care o inapoiaza circuitului in mod lent, fara a se genera catastrofe. Totodatd aceasta
eliberare lenta a apei diminueaza procesul erozional si practic opreste orice inundatie provenita din precipitatii
abundente. Totusi, 0 zond umeda de mici dimensiuni nu poate stoca o mare cantitate de apd, dar daca se
pastreaza in natura o mica retea de mici zone umede, acesta pot inmagazina la nevoie cantitati enorme de apa.
Acest aspect al functiilor zonelor umede ofera si 0 dimensiune economica a importantei acestor zone, protejandu-se
peisajul, evitindu-se dezastrele si pierderile de vieti omenesti.

Aceast aspect este fericit abordat de realizarea acestui ansamblu de structuri, care atat direct (crearea de suprafete
de dimensiuni mici de ape) cét si indirect (inducerea aparitiei unor baltiri, etc.).

Functia de filtrare a apei se realizeaza astfel: dupa ce apa este oprita de catre mlastinile si baltile din zonele umede,
apa vine in contact cu partile vegetale din aceste zone, in asa fel incat sedimentele care vin odata cu apele se
depun pe terenul pe care cresc aceste specii vegetale higrofile. Nutrientii din fertilizarile aplicate, din balegar, din
gunoaiele organice menajere, se dizolva in apa si in ce mai mare parte sunt absorbite de radacinile plantelor si/sau
descompuse de catre microorganismele care traiesc in solurile umede ale mlastinilor. Ali poluanti raméan aglutinati
de particulele de sol. in cele mai multe din cazuri aceste filtréri reduc mult din poluanti si consuma mult din nutrientj,
pana in momentul in care apa paraseste zona umeda, adica apa se purifica aproape in totalitate in mod natural.
Unele tipuri de zone umede sunt atat de eficiente ca si filtru biologic pentru apa incat se construiesc artificial astfel
de zone pentru a filtra apa provenita din diferite surse.

Cresterea suprafetei de contact a zonei de ecoton umed/uscat va avea consecinte benefice asupra proceselor bio-
regenerative ale factorului de mediu apa.

O alta functie foarte importantd a zonelor umede este aceea de producator biologic primar, acestea constituind
ecosistemul cu cea mai mare productie biologica. Vegetatia abundenta si apele ofera habitate pentru pesti dar si
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pentru alte specii de fauna. Speciile de flora acvatica se dezvolta cel mai bine in medii bogate in nutrienti, acestea
consumand nutrientii, transportand energie pentru celelalte verigi trofice cu care se afld in legaturd. latd de ce
aceasta functie de producator biologic primar are si ea 0 dimensiune economica pentru ca ofera hrana pestilor.
Dimensiunea economica pisciculturald are o relevantd deosebita in acest context in special ca si catalizator al unor
activitati de pescuit sportiv.

Alte masuri de diminuare a impactului asupra corpurilor de apa si a zonelor de mal ale acestora

In zonele de mal si talveg, pe sectoarele traversate de conducta de aductiune, se va proceda la protectia
antierozionala pe o desfasurare de minim 10m in amonte si 20m in aval. Sistemele de protectie antierozionala vor fi
realizate prin amplasarea de agabariti si saltele de gabioane cu anrocamente.

O solutie extrem de eficienta este cea de protectie a malurilor cu ragalii de arbori2. Astfel, la realizarea lucrarilor de
excavare a transeei in vederea pozarii conductei de aductiune, eventualele sisteme radiculare ce vor fi dislocate,
vor fi repozitionate in zona de mal, amestecate cu anrocamente si integrate in sistemele de gabioane, astfel incat
forta erozionala sa fie diminuata, iar stabilitatea malurilor sa fie asigurata.

Pentru stabilizarea zonelor de mal la nivelul carora s-au intreprins lucrari, dar si in lungul rigolelor (cel putin de o
parte a acestora), respectiv a malurilor de poldere cu descarcare treptata.

Masuri de prevenire a poluarilor accidentale ale apelor

In scopul prevenirii unor poluari accidentale a apelor, rdman relevante o serie intreaga de masuri preventive de
ordin general, Tn masura a elimina eventuale riscuri.

In acest sens se va insista pe luarea tuturor masurilor necesare pentru evitarea scurgerilor de produse petroliere.
Astfel, utilajele vor fi amanuntit verificate inainte de a fi utilizate, fiind temeinic spalate sub jet cu presiune pentru
indepartarea petelor sau a zonelor cu scurgeri de gresaj, in incinta organizarii de santier, pe platforme amenajate
corespunzator, impermeabilizate si prevazute cu bazine cu compartimente de separare a hidrocarburilor si
decantare. Alimentarea se va realiza doar in zone impermeabilizate, prevazute cu sisteme de retentie de tipul
cuvelor. Cantitatea de combustibil ce se va utiliza nu va depasi consumul zilnic normat pentru schimbul de lucru,
evitdndu-se astfel in cazul unor accidente sau situatii neprevazute, deversarea unor cantitati mari de combustibili.
Eventualele scurgeri de produse petroliere pe sol vor fi izolate, perimetrele respective fiind decopertate si apoi
tratate pentru neutralizarea poluantului, fiind astfel evitatd eventualitatea poludrii cursurilor de ape sau a stratelor
freatice cu produse petroliere.

In etapa de constructie, la nivelul fiecarei organizari de santier, si a fiecarui depozit de teava se va organiza pe
langa pichetul PSI si un pichet de interventie in ca de poluare accidentald, ce urmeaza a fi utilat cu urmatoarele
materiale:

- Minimum 5 baloti de paie, utili in cazul unor deversari accidentale. Imprastierea unor strate de paie (pe sol
sau la nivelul unor luciuri de apa va contribui la limitarea propagarii undei de poluare (prin absorbtie) si va
facilita ulterior indepartarea poluantului (prin adunare);

- Minimum 1 sac cu talag sau rumegus (de utilizat pentru absorbtia si indepartarea unor pete de poluanti —
hidrocarburi);

- Minimum 5 kg de produs destinat tratamentului pentru hidrocarburi, solventi si derivatj, tip Petrolsynth3 - ca
produs de interventie rapida in caz de poluare accidentalg;

- Minimum un recipient metalic, tratat anticoroziv, etans, utilizabil in caz de poluare accidentala pentru
stocarea unor volume de poluanti sau materiale imbibate cu poluanti (prelevate din mediu dupa interventia
in caz de poluare accidentald);

2 A se vedea si CLINCIU, |. & COLAB. (2015): “Promovarea de solutii ecologice n amenajarea bazinelor hidrografice torentiale,
proma majora a silviculturii roméanesti contemporane”, Revista Padurilor nr. 1-2/2015, Anul. 130.

3 Petrolsynth© este un ansamblu de culture bacteriene selectionate in combinatie cu enzyme hidrolitice si coenzime ce
accelereaza reactia de descompunere a hidrocarburilor, solventilor si derivatilor in elemente simple, facilitind patrunderea
acestorain ciclurile natural biochimice.
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4.2. Aerul

Aerul reprezinta denumirea generica data atmosferei terestre, ce este compusa din stratele de gaze ce impresoara
Terra si care sunt utilizate in procesele respiratorii si de fotosinteza ale organismelor vii. Aerul contine 78.09% azot
(N), 20.95% oxigen (O2), 0.93% argon (Ar)., 0.039% dioxid de carbon (CO5) si in proportie mica alte gaze. Aerul
contine si un procent de aproximativ 1% vapori de apa.

Poluarea aerului reprezinta introducerea in atmosfera a unor substante chimice, a particulelor de materie (praf) sau
a celor biologice. Poluantii atmosferici sunt in masurd a altera drastic structura fizico-chimicd a atmoseferei,
conducand la efecte ce datorita intinderii spatiale, capata o expresie larga.

Efectele poluarii aerului sunt reprezentate de modificari profunde ale biocenozelor si conduc la alterarea starii de
sanatate a populatiei.

4.2.1. Date generale

Principalii poluanti ai aerului ce sunt asociai proiectelor de constructii sunt: oxizii de sulf (SOx) si monoxidul de
carbon (CO) ce rezulta din arderea combustibililor, oxizii de azot (NOx) ce rezulta din arderile la temperaturi nalte
(suduri) si particulele Tn suspensie (praf) ce rezulta din activitdtile curente (transport, excavatii, etc.).

Conditii de clima si meteorologice pe amplasament/zona
Perimetrul studiat se regaseste in domeniul Continental.
Din punct de vedere climatic, zona se situeaza sub influenta unui regim climatic moderat cu temperaturi medii
anuale cuprinse intre 4-6 grade C. Precipitatile sunt abundente (800-1200 mm) si chiar peste aceste valori in
zonele altitudinale mai inalte, stimulate si de aportul maselor de aer vestic (influente oceanice). Vanturile au
intensitate ridicata si bat cu precadere din sectorul vestic.

4.2.2. Prognozarea impactului
Sursele de poluanti atmosferici aferenti obiectivului sunt prezentate sintetic in matricea de mai jos:

Surse de poluanti atmosferici

L\lrrt.. Tipul sursei Poluanti emisi Faza in care actioneaza
1.  Surse de combustie de tip motoare cu - pulberi EXECUTIE
ardere internd (punctiforme in zona frontului | - oxizi de sulf - transporturi grele (pamant,
de lucru): - monoxid de carbon materiale de constructie)
- vehic_ulg de _pytere micd/medie cu - oxizi de azot - terasamente
combustibil: motorina - hidrocarburi
- aldehide - reconstructie ecologica
- acizi organici
2. Tratarea rosturilor prin slefuire - pulberi EXECUTIE
- finisaje
3. Surse _de combustie de tip motoare cu - pulberi DEZAFECTARE
ardere interna (punctiforme in zona frontului = - oxizi de sulf - demolari/dezasamblari
de lucru): - monoxid de carbon - reconstructie ecologica
- vehicule de putere mica/medie cu @ - oxizi de azot
combustibil: motorind - hidrocarburi
- aldehide
- acizi organici
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Etapa de constructie

Activitatea utilajelor cuprinde in principal decopertarea si depozitarea locala a solului vegetal, sapaturi si umpluturi,
precum si transportul materialelor.

Cantitatile de poluanti emise in atmosfera de utilaje depinde de nivelul tehnologic al motorului, puterea motorului,
consumul de carburanti pe unitatea de putere, etc. Dat fiind faptul c& se vor utiliza utilaje de capacitate mica i
medie adaptate conditiilor de lucru limitate inguste, acestea vor fi din categoria utilajelor de tehnicitate avansata.
Consumul mediu al utilajelor exploatate pe timpul lucrarilor este prezentat sintetic in matricea de mai jos:

Consumul estimat al utilajelor exploatate

Nr. Utilajul Consum Evaluare nr. ore de Total combustibil

Crt. mediu/ora lucru/24 luni consumat

1. Tractor U650M 5 4320 21600
2. Buldozer S1500 10 480 4800
3. Excavator S1500 24 1440 34560
4, Motopompa 0,5 200 100
5. Automacara 40 160 6400
6. Autocamion (x3) 30 12960 388800
Total consum carburanti 456260

Au fost luati in considerare parametrii de functionare ai unor utilaje utilizate frecvent in lucrari similare, la care se
poate face raportarea si echivalarea in cazul utilizarii unor utilaje/echipamente asemanatoare.

Mentionam de asemenea ca diversitatea aparuta in ultima perioada in randul dotarii companiilor de constructii face
extrem de dificila evaluarea impactului produs de motoarele cu ardere. Aceasta evaluare este cu atat mai dificil a se
realiza cu cat perioada de activitate este indelungatd, fapt ca presupune schimbarea cel putin partialda a unor
elemente din cadrul parcului de lucru.

In conditiile actuale in care se pune accentul pe diminuarea costurilor de executie prin economii de carburant,
calculele noastre pot fi interpretate ca maximale, dat fiind faptul c& acestea au facut referire la echipamente si utilaje
de tehnicitate mai redusa, cu un consum mediu de combustibili relativ ridicat.

Cantitatea de gaze de esapare emise in aer variaza functie de tipul de utilaje folosite si timpul de functionare al
acestora, gradul de uzura al motorului si sarcina de lucru in care se afla.

Cantitatea medie de combustibil consumat pentru o ora de functionare a utilajelor, la capacitatea medie de
functionare, este estimatd conform tabelului de mai sus, rezultand o cantitate maxima de carburanti consumati de
456.260 litri pe durata celor trei ani de executie.

Avandu-se in vedere ca emisiile medii rezultate din consumarea unui litru de motorina sunt;

-NO........... 25¢g
-SO..ovn, 5609
-CO...ceee 119
-COV......... 12,2 g
Rezulta ca la cantitatea medie de combustibil (motorind) consumat pe ord, se vor emite in atmosfera:
N[0 N 11.406,5 kg/24 luni
-SO.i 25555,056 kg/24 luni
-CO.vrrin, 5018,86 kg/24 luni
-COV...covvrnee. 5566,372 kg/24 luni

Datorita faptului ca emisiile gazelor de esapament in aer nu sunt limitate in conformitate cu Ordinul 462/1993, nu se
poate efectua o incadrare a valorilor evaluate in prevederile acesteia.

Daté fiind extinderea mare a lucrarilor la unitatea de suprafatd, cu concentrdri reduse de utilaje si activitati de
transport relativ intense pe tronsoane de drum intinse, afectarea cu noxe va fi mult atenuata.
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Se poate concluziona ca noxele eliberate in atmosfera raman reduse, ele putand fi preluate de procesele naturale
de transformare/degradare, urménd a fi detoxificate local.

Etapa de functionare
In etapa de functionare, procesele tehnologice nu presupun emisia de poluanti atmosferici, functionarea obiectivului
fiind asiguratd de energia gravitationala a masei de apa ce este turbinata.

4.2.3. Masuri de diminuare a impactului
Pulberile antrenate in timpul functionarii utilajelor in zona frontului de lucru se disipeaza in atmosfera, nefiind vorba
de trafic intens sau concentrare de utilaje (fronturile de lucru admise vor fi mici).

De asemenea conditile de drum existente nu permit rularea cu viteze mari si astfel ridicarea unor cantitafi
importante de praf care sa afecteze factorii de mediu.

Pe timpul functiondrii nu exista surse cu impact potential asupra factorului de mediu aer, in consecintd nu sunt
necesare masuri de diminuare a impactului.

Masurile de diminuare a impactului pe timpul executiei sunt prezentate sintetic in tabelul de mai jos.

Masuri propuse in vederea diminuarii a impactului

Nr. crt. Tip activitate | Masuri de reducere
Pe toata perioada de executie a lucrarilor
1 Functionare utilaje Folosirea de utilaje periodic verificate tehnic, de generatie recenta,
dotate cu sisteme catalitice de reducere a poluantilor
2 Transport materiale Trasee optime
Udarea drumurilor pe perioadele de uscaciune
3 Organizari de santier Evitarea mirosurilor neplacute prin:

- Amenajarea spatiilor de depozitare a deseurilor;

- Organizarea colectarii periodice si transportul la depozitele
ecologice in vederea depozitarii definitive;

- Intretinerea sistemului de colectare si evacuare a apelor
pluviale din zonele de organizare de santier.

- Instalarea de toalete modulare cu bazine etanse, vidanjabile

4.2.4. Zgomot si vibratii
Legislatia romana privind structura si continutul studiului de evaluare a impactului asupra mediului prevede si
analiza impactului potential datorat zgomotului si vibratiilor generate ca urmare a activitatilor investitiei, reprezinta
un factor cheie n proiectarea, planificarea si implementarea proiectelor, deoarece acestea pot afecta sanatatea si
capacitatea de munca a lucratorilor, precum si confortul locuitorilor din asezarile umane apropiate, in cazul in care
acestea exista in imediata proximitate si — in situatiile in care se produc vibratii — integritatea fizica a unor constructii
potential sensibile. Acest aspect se analizeaza pentru a efectua o evaluare a impactului potential a zgomotului si
vibratiilor generate de activitatile obiectivului de investitii, precum si pentru identificarea masurilor de atenuare a
impactului, a celor mai bune practici de management si a celor mai bune tehnici disponibile, in vederea atingerii
urmatoarelor obiective
- minimizarea sau, acolo unde este posibil, eliminarea impactului generat de zgomote si vibratii potential
daunatoare sau de natura sa creeze disconfort asupra unor receptori sensibili sau asupra unor constructii;
- asigurarea unor conditii de siguranta si igiena a muncii pentru toti lucratorii, in concordanta cu normele
nationale si internationale de management al zgomotelor si vibratiilor la locul de munca.
Sursele de impact prin zgomot si vibratii asociate vor include:

66|Pag. din 155



SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, www.studiidemediu.ro

RSEIM+EA SC Semenic Energy SRL
Capitolul 3 Construire Microhidrocentrald Nera 1, construire captare, construire conducta de aductiune, racordare la SEN

- utilizarea vehiculelor motorizate pentru transportul personalului, al materialelor si utilajelor, spre si dinspre
amplasamentul santierului;
- operarea utilajelor mobile si stationare din interiorul Santierului, acestea incluzand in mod tipic
autocamioane de transport, excavatoare, buldozere, incarcatoare, concasoare de agregate;
- operarea periodica a diverse semnale, alarme sau sirene de siguranta (de exemplu, semnalele de
marsarier ale vehiculelor, sirenele de avertizare).
Receptorii potentiali ai zgomotului si vibratiilor vor include in mod tipic lucratorii, populatia din afara limitelor
amplasamentului.
Masurile de diminuare implementate de regula pentru astfel de surse, includ urmatoarele :

- stabilirea unei zone tampon sau a unor limite fata de amplasamentele zonelor locuite si ale receptorilor
sensibili in vederea maximizarii distantei dintre surse si receptori acolo unde va fi cazul;

- un program cuprinzator de masuri de protectie auditiva si impotriva vibratiilor la locul de munca
elaborat in functie de zgomotele si caracteristicile de vibratie specifice fiecarui tip de activitate, in vederea
protejarii sanatatii si capacitatii de munca ale lucratorilor; i

- controlul tehnologic si managementul surselor de zgomot si vibratii si implementarea unor
programe de monitorizare si a unor procese de corectie.

Estimarea zgomotului produs

Nivelul de zgomot produs de excavator este de 80 dB (A), iar cel produs de autobasculanta cu motor Diesel este de
70 dB (A). Acest tip de zgomot are caracter de joasa frecventa si nu afecteaza mediul inconjurator si personalul din
incinta.

Nivelul de zgomot generat este de cca. 90 dB, caracterul zgomotului find de asemenea de joasa frecventa.

in situatia in care in zona fronturilor de lucru functioneazd simultan mai multe utilaje, nivelul de zgomot se
calculeaza cu relatja:

Lwp = 10 x log (107020 + 1080120 + 109010) = 90,4 dB (A)

Nivelul de zgomot calculat la limita frontului de lucru (aproximativ 20 m) este urmatorul:
Luo = Lyp +20 Iogz—loz 64,4 dB (A)

In conformitate cu prevederile STAS 10009/88, valoarea admisibila a nivelului de zgomot la limita frontului de lucru
este de 65 dB (A), valoare mai mare decét valoarea nivelului de zgomot calculat la limita incintei de 64,4 dB (A).

In proximitatea principalelor fronturi de lucru nu exista asezari umane astfel ca nu se impune realizarea unui calcul
al nivelelor de zgomot la limita unor asezari.

Se observa ca zgomotul produs in incinta santierelor de constructii-montaj nu sunt in masura a afecta asezarile
omenesti, zgomotul produs situandu-se mult sub pragul limitei admise.

Sinteza categoriilor de impact potential generat de zgomot si vibratii, masuri de atenuare si planuri de management
aplicabile

- surse motorizate (de exemplu, transportul lucratorilor; circulatia vehiculelor pe amplasamentul;
transport/livrare de materiale si utilaje, transport deseuri;

- alarme de marsarier sau sirene de avertizare; si evitarea in proiectul exploatarii, a rampelor abrupte pe
drumurile de transport si acces, in limitele impuse prin diverse prevederi ale certificatului de
urbanism/autorizatiei de construire;

- monitorizarea zgomotului si vibratiilor ambientale si initierea de actiuni de corectare/prevenire acolo unde
este necesar,
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- utilzarea de camioane, buldozere si alte utilaje importante, compatibile cu standardele Uniunii Europene,
dotate pe céat posibil cu motoare ecranate acustic si cu alte caracteristici tehnice menite sa reduca
amprenta sonora;

- planificarea/decalarea livrarilor importante in timpul orelor de zi;

- impunerea unor limitari de viteza pe drumurile de acces/transport minier;

- utilizarea autobuzelor de transport al lucratorilor si a unei programari juste pentru a minimiza traficul rutier;

- administrarea parcului de vehicule pentru a asigura utilizarea unui numar minim de vehicule sau utilaje
operationale;

Impact asupra fortei de munca generat de zgomot si vibratii ca urmare a operarii utilajelor grele stationare si mobile,
utilizarea echipamentelor de protectie auditiva si implementarea unor programe de instruire asociate:

- achizitionarea de utilaje cu specificatii tehnice compatibile cu standardele europene actuale pentru
protectia impotriva zgomotului/vibratiilor;

- administrarea parcului de vehicule pentru a asigura utilizarea unui numar minim de vehicule sau utilaje
operationale.

4.3. Solul
La formarea invelisurilor de soluri din perimetrul studiat, un rol predominant I-a avut materialul parental, apa freatica
in asociere cu microrelieful si particularitatile climatice locale.
Diversitatea factorilor pedogenetici, manifestata in limitele amplitudinilor altitudinale relativ mari, suprapuse pe un
relief puternic fragmentat in conditiile ecologice variate ale zonei, au dus la aparitia unor tipuri diverse de soluri.
Cu toate acestea, de-a lungul vaii, datorita dinamicii inalte, solurile sunt tinere, aluviale, dominate de bolovanisuri ce
redau structura versatilor din amonte, cu continut redus de material fin (nisipuri, detritus organic, strate bentice,
etc.).
Apar pe alocuri rendzine, rendzine litice, litosoluri rendzinice, soluri asemanatoare morfologic cu solurile
humicosilicatice, humus tip calcic (in special in zonele de traversare a unor versanti calcarosi sau in aval de
acestia).
Apar si soluri azonale care se dezvolta cu deosebire in ariile depresionare.
Din aceasta categorie cea mai larga raspandire o au hidrosolurile (gleisoluri, stagnosoluri), pelisolurile si
protosolurile (litosoluri, regosoluri, psamosoluri, aluvisoluri, erodosoluri).
In zon&, posibilitatile de utilizare a resurselor de sol sunt foarte reduse, folosinta dominant4 fiind cea silvica.
Productivitatea solurilor este destul de redusa ea fiind determinata de limitari impuse de volumul edafic redus, panta
si acoperirea terenului (roca la zi, stanci).
Solul din preajma cursurilor de ape este format pe conglomerate de nisipuri, gresie si marne. Ca tip de sol
predomina solurile brune de padure aflate in diferite stadii de dezvoltare. in functie de schimbarile bioclimaterice,
legate de distributia altitudinala a reliefului, intalnim mai multe categorii de soluri brune:
- soluri brune-acide;

soluri brune podzolite;

soluri brune podzolite-argiloase;

soluri aluviare si aluvionare.

4.3.1. Impactul asupra solului

Prin specificul sdu, proiectul analizat nu presupune aparitia unor surse de poluare a solului.

In cursul executiei investitiei substantele care ar putea polua local si accidental solul sunt combustibilii, lubrifiantji si
reziduurile acestora, care ar putea fi manevrate, depozitate sau deversate neglijent in timpul functionarii utilajelor i
autovehiculelor pentru transportul materialelor. O alta sursa de poluare o constituie produsele fecaloide ale
personalului angrenat in lucrarile de executie a obiectivelor.

Prin masurile de protectie a mediului considerate in mod special data fiind destinatia de zone de protectie naturald a
terenurilor in cauza se vor lua toate masurile de precautie, conform normelor tehnice de securitate pentru evitarea
scurgerii de carburanti sau lubrifianti pe sol, respectiv prin instalarea unei toalete vidanjabile si tratate chimic.
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Se previzioneaza ca pe timpul exploatarii MHC Neral nu apar nici un fel de surse de poluare care ar putea afecta
solul.

Prin executarea lucrarilor in faza de executie a obiectivului, se va produce o afectare a solului, care va determina
modificarea proprietatilor sale naturale, dar fard a se inregistra o poluare a acestuia. Se va inregistra un impact care
va modifica proprietatile pedologice, fizico-mecanice si hidrofizice, strict pe suprafetele afectate.

Instalatile de aductiune ingropate se vor executa cu respectarea detalilor de executie si a caietelor de sarcini,
utilizandu-se materiale si sisteme de imbinare cu un grad de etanseitate ridicat, astfel incat estimam ca va fi
exclusa aparitia unor exfiltratii care ar putea afecta calitatea solului.

Prin natura lucrarilor declansarea unor procese morfo-dinamice, cum ar fi: alunecarile de teren sau accentuarea
eroziunii hidrice (saparea de ogase, viroage prin scurgerea necontrolata a apei), raman practic excluse.
Cu toate acestea temporar pot aparea fenomene de:

- de compactare si tasare in perioada executiei prin circulatia utilajelor;

- de eroziune superficiald;
Accidental, in timpul executiei lucrarilor de investitie, s-ar putea deversa pe sol substante cu caracter poluant de
tipul:

- combustibili, lubrifianti si reziduurile acestora, care pot fi depozitate si manevrate neglijent;

- produsele fecaloide ale muncitorilor antrenati la lucrarile de executie;
Toate eceste riscuri pot fi eliminate prin masurile stabilite cu ocazia organizarii santierului de lucru.

Impactul fizic asupra solului provocat de activitatea propusa

Impactul fizic asupra solului se va manifesta doar la faza de executie a obiectivului, in special in fazele de fundare
dar si pe parcursul efectudrii lucrarilor de terasamente. In calitatea si in structura solului vor interveni urméatoarele
modificari inevitabile (dar recuperabile Tn timp):

- modificarea proceselor pedogenetice prin intreruperea ciclurilor de viata ale vegetatiei, microfaunei si
mezofaunei;
- modificarea proprietatilor fizico-mecanice ale solului: textura, starea de afanare (tasarea), coeziunea
si frecarea interna;
- modificarea proprietatilor hidrofizice, de aeratie si termice;
- pierderile termice se vor limita la 2%.
Modificarea factorilor care favorizeaza aparitia eroziunilor
Realizarea si functionarea obiectivului nu va modifica factorii care favorizeaza aparitia eroziunilor.
Se vor realiza lucrari cu caracter eco-protectiv si de incadrare in peisaj ce vor avea i rolul functional de limitare a
aparitiei fenomenelor torentiale si erozive.
Compactarea solurilor, tasarea solurilor, amestecarea straturilor de sol, schimbarea densitatii
solurilor
Dupa cum s-a amintit si in paragrafele precedente, pe parcursul desfasurarii lucrarilor de punere in opera in structura
solului vor interveni modificari ale proprietatilor fizico-mecanice ale solului. Avand in vedere ca sapaturile vor avea
adancimi relativ mici si ca umpluturile se vor realiza cu materialul rezultat din sapaturi, nu se va produce o
amestecare a straturilor de sol. Umpluturile vor fi compactate manual dupa asternerea fiecarui strat, astfel incat pe
parcursul exploatarii obiectivului nu vor aparea tasari ale solului.
Pentru fundari, fenomenele de compactare vor fi limitate de dimensiunile reduse ale obiectivelor propuse dar si de
structura particulara a orizonturilor profunde dominate de substrate stdncoase dezagregate sau chiar roca mama.
Modificari in activitatea biologica a solurilor, a calitatii, vulnerabilitatii sau a rezistentei
Asa cum s-a aratat in capitolele anterioare pierderea de suprafete va afecta un procent de extrem de redus din aria
totala.

Cu toate acestea sunt propuse o serie intreaga de lucrari de reconstructie ecologica ce vor minimiza pierderile din
biostrate si vor prelua sarcina creata de dezvoltarea investitiei.
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Amprenta la sol a obiectivelor

Obiectivele tehnologice si industriale au dimensiuni reduse, acest lucru fiind reflectat de amprenta redusa a
obiectivelor la sol. Amprenta la sol a obiectivelor este prezentata sintetic in tabelul de mai jos:

Suprafata
Reper

P (mp)
Captare 197
Cladirea MHC 443

4.3.2. Masuri de diminuare a impactului

Intregul perimetru va fi supus unui amplu proces de reconstructie ecologica ce va viza ameliorarea capacitatii de
suport a habitatelor.
Pentru diminuarea impactului asupra factorului de mediu SOL se vor lua urmatoarele masuri:
Umplerea santurilor in care au fost pozate conductele se va face cu pamantul rezultat din sapatura, in
straturi subtiri, cu udarea si compactarea cu maiul de mand a fiecarui strat, sau eventual cu
compactoare vibro-mecanice de mici dimensiuni. Dupa finalizarea lucrarilor suprafata terenului se va
aduce la starea initiala.
Se va urmari exploatarea corecta a retelelor de aductiune si functionarea la parametrii proiectati astfel
incat sa nu apara suprasolicitari datorate presiunilor hidrostatice ce ar putea duce la fisuri.
Se vor lua masuri de reconstructie ecologica a unor perimetre afectate anterior ce au suferit denudatii
prin executarea de fundari, sau expuneri la actiuni torentiale.
La nivelul unor eventuale liziere nou aparute se vor transloca arbori de dimensiuni reduse din imediata
proximitate pentru a se asigura o fixare naturala a stratelor.

4.4. Biodiversitatea

In conformitate cu propunerea elaborata de grupul de lucru constituit pentru desemnarea siturilor Natura 2000 in
Roménia, a fost creata o hartd de relevantad a grupelor taxonomice ce urmeaza a fi ocrotite in cadrul Retelei Natura
2000 constituita la nivel national.

Pentru zona ce face obiectul proiectului, initial s-au considerat a prezenta o relevanta aparte speciile de chiroptere.
Cu toate acestea, in etapele ulterioare (2007, 2011), pentru aceasta zona nu au fost inaintate propuneri privind
desemnarea unui sit Natura 2000, demontrandu-se astfel circumstantial o oarecare lipsa a relevantei elementelor
hio-eco-cenotice in masura a fundamenta o astfel de decizie.
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Legenda:

B Avifauna

7 Chiroptere

Bl Insecte
Plante
Herpetofauna
Mamifere
Pesti

50 0 50 100 150 Kilometers

Harta de relevantd a siturilor Natura 2000 in Roménia pe grupe taxonomice
(dupd, The implementation of the EU Nature Conservation Legislation in Romania", MMGA, Ameco, EVD
project: PPAO3/RM/7/5)

4.4.1. Date cu privire la biodiversitatea din zona MHC Neral
Studiul florei si vegetatiei
Studiile de teren privind analiza biodiversitatii, pornesc de la studiul covorului vegetal, atat din punct de vedere
calitativ (inventare de specii — studii floristice), cat si din punct de vedere cantitativ (stabilirea atributelor unor
populatii si a asociatiilor de vegetatie, alocarea corespondentelor cu habitate, aprecierea capacitatii de suport —
studii de vegetatie).
Pentru studiul covorului vegetal, cele mai larg utilizate metodologii constau in:

- analiza transectelor de vegetatie utilizand indici de biodiversitate (a, 8 si y);

- studiul covorului vegetal dupa metoda Braun-Blanquet;

- caracterizarea ecologica a cormoflorei (UTR).

Studiul covorului vegetal s-a bazat pe metoda suprafetelor de proba permanente, ce prezinta avantajul inlesnirii
unor studii comparative bine documentate, cat si metoda observatiilor curente, ce au o contributie semnificativa
pentru elementele de considerat din punct de vedere calitativ.

Pentru zona studiata au fost intreprinse studii botanice si fitosociologice pe suprafete de proba de forma patrata,
avand suprafata de 1mp, folosindu-se o rama metrica cu 100 de cvadrate.
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Pozitionarea ramei metrice la nivelul habitatelor ripariene. Se observd marcarea in teren cu precizie a pozitiei cu
ajutorul GPS

La realizarea corespondentelor dintre asociatiile de vegetatie, tipurile de habitate nationale si cele comunitare de
interes conservativ se vor utiliza manualele uzuale de interpretare:

- ¥*% (2003): ,,Interpretation Manual of European Union Habitats”, Eur. Comm. DG. Env.

- Donita, N., si Colab. (2005-2006): ,Habitatele din Roménia”, Ed. Tehnica Silvicd, Bucuresti

- Gafta, D., Moutford, O. (2008): Manual de interpretare a habitatelor Natura 2000 din

Romania”, Risoprint, Cluj-Napoca

In urma studiilor de teren a fost intocmita o lista preliminara a speciilor de plante, prezentata sintetic in matricea de
jos:

(ll\lrrf. Compozitia floristica LRlcaIE??{gzoniFi??zoll_oF{gzicaLRS Frecventa Note asupra ecologiei
1 | Acer campestre f pad., margini de pad si tuf.
2 | Acer platanoides f pad.
Achillea collina paj., tuf., uneori in locuri
3 f saraturate
4 ] Achillea crithmifolia S paj., tuf.
5 ] Achillea millefolium f paj.
6 | Achillea ptarmica E \ S paj., tuf., umede, inmlastinite
9 | Actaea spicata S pad.
Agrimonia eupatoria margini si raristi de pad., tuf.,
10 S loc rud. pe sol afanate
11 | Agropyron repens f paj., loc cult. si rud., tuf.
Agrostis stolonifera paj. umede, adesea
12 f inmlastinite, lunci
13 | Agrostis tenuis f paj., tuf., raristi de pad.
14 | Ajuga genevensis f paj., tuf.
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C’:\Irrf. Compozitia floristica LRlcalfle;e%onilsg zoll_?gicaLRS Frecventa Note asupra ecologiei
15 | Alchemilla vulgaris f paj., tuf,
Alnus glutinosa zav., paj. inmlastinite, lunci,
18 f malul apelor
19 | Alnus incana f pioniera, fixatoare de sol
20 | Alopecurus pratensis f paj. umede
25 | Anemone nemorosa f pad., tuf.
Angelica sylvestris paj. inmlastinite, zav., tuf., pe
26 V f malul apelor
Arabis turrita margini de pad., tuf., coaste
32 f stancoase
Artemisia campestris paj. insorite, adesea pe coaste
36 f cu substrat nisipos sau loess
48 | Astragalus glycyphyllus f margini de pad., tuf.
49 | Astragalus onobrychis f paj. insorite,erodate
51 | Bellis perennis f paj.
Bromus erectus paj. pe coaste insorite,
58 f stancoase
59 | Bromus mollis f loc. rud.
Calamagrostis
60 | arundinacea f bur., raristi si taieturi de pad.
70 | Capsella bursa-pastoris f loc. rud. si cult.
Cardamine pratensis in lingul vailor, paraielor, pe
72 f langa izvoare
80 | Carex humilis S paj. uscate, raristi de pad.
91 | Carpinus betulus f pad. de maestec
92 | Carum carvi f paj., loc ingrasate
Centaurea
95 | artropurpurea R R S tuf., paj. pe stanc
Chrysanthemum
104 | leucanthemum f paj., tuf., margini de pad.
106 | Cichorium inthybus f paj., loc rud. si cult.
107 | Cirsum canum f paj. umede, lunci
108 | Cirsum palustre f paj. umede, in lungul parailelor
109 | Cirsum rivulare f paj. umede, lunci
110 | Clematis vitalba f margini de pad., tuf., zav.
114 | Cornus mas f pad., tuf,
115 | Coronillla varia f paj., tuf
116 | Corydalis solida f pad., tuf.
Corylus avellana margini de pad., pe sol.
117 f Revene
118 | Crataegus monogyna f margini, raristi de padure.
119 | Crepis setosa f loc. Tnierbate si insorite
125 | Cynosurus cristatus f paj.
131 | Daphne mezereum f raristi de pad., tuf.
Daucus carota ssp
132 | carota f paj., tuf., loc rud.
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Deschampsia
133 | caespitosa f paj., bur., raristi de pad.
Dianthus
135 | carthusianorum f paj.
142 | Epilobium montanum f margini i taieturi de pad., tuf.
145 | Equisetum sylvaticum f pad., zav., paj., inmlastinite
147 | Eryngium campestre f paj., loc. Rud
Erysimum odoratum paj., tuf., margini de pad., pe
148 f substrat pietros
149 | Euonymus verrucosa f pad., tuf., margini de pad.
151 | Euphorbia cyparissias f paj. rud., loc. rud.
153 | Fagus sylvatica f pad.
154 | Festuca rubra f pajisti, raristi de padure
155 | Festuca valesiaca R f paj., raristi de pad.
156 | Festuca drymeja f pad.
157 | Filipendula ulmaria f paj., bur., zav.
158 | Filipendula vulgaris f paj., tuf
159 | Fragaria vesca f paj., raristi de pad.
160 | Fragaria viridis f paj., loc insorite
161 | Fraxinus excelsior f pad., lunci., zav.
168 | Galium vernum f paj., tuf,
178 | Hedera helix f zavoaie, locuri umbroase
Helianthemum pajisti, tufarisuri, stancarii
179 | nummularium R f inierbate
180 | Hepatica nobilis f paduri, tufarisuri
181 | Hepatica transsilvanica NT |NT |NT |s pad., tuf.
Holcus lanatus pajisti, margini si taieturi de
187 f padure
188 | Hypericum hirsutum f margini de pad., tuf.
189 | Hypericum perforatum f pajisti, tufarisuri
Lamium galeobdolon margini de paduri, locuri umede
202 f Si umbrite
Ligustrum vulgare paduri, tufarisuri, cultivat pentru
207 f garduri vii
Lolium perenne pajisti, locuri cultivate si
215 f ruderale
217 | Lotus corniculatus f pajisti, tufarisuri
218 | Luzula campestris f pajisti, margini de padure
223 | Lysimachia nummularia f pajisti umede, santuri
228 | Medicago lupulina f pajisti, tufarisuri, zavoaie
234 | Mentha aquatica f paj. umede
235 | Mentha arvensis f locuri umede
236 | Mentha pulegium f pajisti, locuri ruderale
243 | Myosotis palustris f paj. Umede
Nardus stricta pajisti de munte acide, specie
244 f calcifuga

74|Pag. din 155



SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, www.studiidemediu.ro

RSEIM+EA

SC Semenic Energy SRL

Capitolul 3 Construire Microhidrocentrald Nera 1, construire captare, construire conducta de aductiune, racordare la SEN
C’:\Irrf. Compozitia floristica LRlcalfle;e%onilsg zoll_?gicaLRS Frecventa Note asupra ecologiei
258 | Oxalis acetosella f paduri, locuri umbroase
263 | Phleum phleoides f paj., tuf., margini de pad.
264 | Phleum pratense S paj.
268 | Plantago holosteum R R f
269 | Plantago lanceolata pajisti, trifoisti, locuri ruderale
Plantago major pajisti, lucerniere, locuri
270 f nesalinizate
271 | Plantago media f pajisti uscate, locuri ruderale
275 | Poa nemoralis f pad., tuf.m stanc inierbate
276 | Poa pratensis f paj., margini de pad., loc. rud.
280 | Populus alba f zav., lunci
281 | Populus nigra f lunci, zav.
282 | Potentilla alba f paj., tuf,
Potentilla anserina paj. umede adesea rud., pe
283 f malul apelor
287 | Potentilla recta f paj., tuf,
291 | Prunella vulgaris f paj., tuf
292 | Prunus spinosa f margini de paduri, tufarisuri.
Pteridium aquilinum margini si taieturi de paduri,
pajisti, pe soluri nisipoase,
293 f scheletice
294 | Pulmonaria officinalis f paduri
295 | Ranunculus acris f paj.
296 | Ranunculus ficaria f pad., zav., tuf., livezi
303 | Rosa canina f tuf., margini de pad.
304 | Rosa gallica tuf., paj., margini i raristi d e
f pad.
305 | Rubus idaeus f margini si taieturi de pad., tuf.
306 | Rumex acetosa f pe soluri profunde, jilave.
Rumex acetosella pajisti, pe soluri sarace,
307 f moderat acide.
309 | Rumex crispus f loc. rud., paj.
311 | Salix fragilis f pe malul apelor, zavoaie
315 | Salvia pratensis f paj., tuf., margini de pad.
322 | Scorzonera rosea S pajisti umede si umbroase
331 | Silene nutans f pajisti
Sorbus torminalis raristi si taieturi de padure,
333 f adesea pe soluri scheletice
341 | Symphytum cordatum f paduri, buruienarisuri
342 | Symphytum officinale f paduri, zavoaie, pajisti umede
345 | Taraxacum officinale f locuri cultivate si ruderale
Telekia speciosa locuri mede si umbroase, de-a
346 f lungul paraielor
352 | Thymus comosus NT |NT |NT |s paj. insorite pe stancarii
353 | Thymus pulegioides f paj. pe sol sarac
354 | Tilia cordata f paduri, si cultivat ornamental

75|Pag.

din 155



SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, www.studiidemediu.ro

RSEIM+EA SC Semenic Energy SRL
Capitolul 3 Construire Microhidrocentrala Nera 1, construire captare, construire conducté de aductiune, racordare la SEN

CNrrf. Compozitia floristica LRlcaIEeR%onisgzoll_clgcaLRS Frecventa Note asupra ecologiei
359 | Trifolium campestre f pajisti, margini de padure
361 | Trifolium pratense f paj.
362 | Trifolium repens f paj., tuf.
363 | Ulmus glabra f cultivat
364 | Urtica dioica f locuri ruderale, tarlite
369 | Verbascum nigrum R f pad., tuf., paj.

Viburnum opulus margini de paduri, tufarisuri,
373 f zavoaie

Vicia cracca pajisti, tufarisuri, margini de
374 f padure

Vicia tetrasperma pajisti, tufarisuri, margini de
375 f padure

Viola biflora loc. umede, pe marginea
376 f paraielor
377 | Viola canina f paj.
378 | Viola hirta R f tuf., pad., margini de pad.
379 | Viola rechenbachiana f pad.
380 | Viola tricolor f paj., loc. cult.
381 | Xeranthemum foetidum S loc. insorite, paj. degradate

Aspecte ale vegetatiei ripariene
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Aspect al unor pajisti secundare in facies semi-natural, putin degradate (stanga);
agroecosisteme utilizate traditional (dreapta) ca livezi (plan stang), fanat (central) si arabil

(plan drept)

LTS
Vedere panoramica a amplasament
profunda a covorului vegetal ca urmare a patrunderii masive a speciilor ruderale Si Sinantrope

In conformitate cu studii botanice [ST. CSUR0S, 1972], vegetatia primara, de-a lungul cursului de apd, era dominata
de specii lemnoase higrofile, grupate in asociatji specifice, cum ar fi: Salicetum purpurae, sau Salicetum triandrae,
care in functie de dimensiunile luncii, ocupau portiuni mai mult sau mai putin extinse. Speciile ce se regaseau in
aceste paduri de lunca erau: Salix alba, S. fragilis, Populus alba, P. nigra, P. tremula, Alnus glutinosa, A. imcana.

Aspectul vegetatiei instalate in proximitatea d

rumului. Aspect al unor faciesuri de vegetatie distorsionate de
Se observa dominanta speciilor ruderale si invazive practicile abuzive de pasunare, marcate de instalarea
speciilor ruderale
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- > et e N -
Aspect al habitatelor nemorale din imediata
proximitate. De remarcat varsta tanara a arboretelor si

dezvoltarea limitata a stratului ierbos si arbustiv ca
urmare a limitarilor ecologice (panta, expozitie, etc.)

Aspect al habitatelor ripariene. Se observa

destructurarea comunitatilor de vegetatie datorata
dinamicii cursului de apa

Vegetatia ierboasa (aliantele Nanocyperion si Polygono-chenopodion) se dezvolta in zona prundisului, nisipului sau
nisipului mélos, ajunsa la zi numai Tn perioadele cand apele atingeau cotele minime (iulie-septembrie). In zonele
favorabile apareau, asociati dominate de stuf (Scirpo-Phragmitetum), intretesute sau invecinate cu tufarisuri
higrofile.

Pe locul padurilor de lunca s-au dezvoltat secundar asociatji ierboase, in care, in mod caracteristic apar specii de
Carex (C. acutiformis, C. riparia, C. gracilis, C. inflata etc.) si de graminee (Molinia coerulea, Deschampsia
cespitosa, Poa trivialis, Agrostis alba, A. tenuis, Alopecurus pratensis, Festuca pratensis, F. rubra, Poa pratensis,
Trisetum flavescens, Agropyrum repens, Arrhenaterum elatius etc.).

Se observa explotarea directionatd a unor specii valoroase cum sunt cele de stejar (ce asigura o trainicie sporita a
structurilor de rezistenta a constructiilor traditionale), fag (ce furnizeaza lemn de foc cu o putere calorica ridicatd).
Este evident astfel un proces de carpinizare sau de invadare a terenurilor forestiere de catre specii pioniere, cu o
importanta redusa, cum ar fi mesteacanul, salcia capreasca, plopul tremurator sau alunul.

Discontinuitatile covorului vegetal descriu directii ecogeografice de evolutie luate in parte din planul continental,
regional sau local, asemeni unor “felii” din continuul reprezentat de sfera producatorilor primari vegetali. Aceste
“felii” au primit denumirea de ecocline (asa cum au fost ele definite de STUGREN). . Ecoclinele vegetale, se reflecta
fidel asupra fitofagilor, prin actiune directd, facand sa fie resimtita unda respectiva de discontinuitate in final asupra
intregului ansamblu arhitectural biocenotic.

In zona studiatd covorul vegetal prezinta rezultatul interactiunii factorilor naturali cu cei antropici, aparand manifeste
efectele impactelor multiple si deosebit de accentuate ale factorului antropic.

Factorii naturali ce influenteaza dezvoltarea covorului vegetal cuprind influentele abiotice si cele biotice.

De mentionat de asemenea efectul de distorsiune al habitatelor naturale ca urmare a patrunderii unor specii
invazive cum ar fi Polygonatum japonicum sau Impatiens sp. Astfel flora specifica habitatelor ripariene, extrem de
valoroasa din punct de vedere bio-ecocenotic, fiind descrise de altef asociatii ce definesc habitate de interes
conservativ, au fost inlocuite de masive alcatuite din aceste specii, ce apar pe sectiuni intinse, dezvoltate de-a
lungul cailor de acces, insa mai cu seama de-a lungul vai apelor.

Vegetatia ierboasa este dominaté de asociatji edificate de paius rosu (Festuca rubra) parul porcului (Nardus stricta),
in zonele degradate prin pasunat instalandu-se specii cum ar fi Urtica dioica, Mentha sp., sau Carex sp.

In cele ce urmeaza vom descrie succint habitatele care vor fi direct impactate de proiectul de investiii:
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R3707 Comunitati sud-est carpatice de buruienisuri inalte cu Telekia speciosa si Petasites hybridus
Corespondente: NATURA 2000: 6430 Hydrophilous tall herb fringe communities of plain and of the montane to alpine levels
EMERALD: -

CORINE: 37 Humid grasslands and tall herbs communities

PAL.HAB 1999: 37.8144 Carpathian butterbur communities; 37.81441 Carpathian white butterbur communities

EUNIS: E5.5144 Carpathian butterbur communities

Asociatii vegetale: Telekio-Petasitetum hybridi (Morariu 1967) Resmerild et Ratiu 1974 (Syn.: Petasitetum hybridi auct.
rom.; Aegopodio-Petasitetum hybridi auct. rom.; Telekio-Petasitetum albae Beldie 1967; Petasitetum albae Dihoru 1975;
Petasiteto- Telekietum speciosae Morariu 1967) Telekio — Filipenduletum Coldea 1996; Telekio speciosae — Aruncetum
dioici Oroian 1998.

Raspandire: Carpatii Orientali, Carpatii Meridionali, Carpatji Occidentali, in etajul montan mijlociu.

Suprafete: de ordinul a cateva sute de ha in toti Carpatii, de ordinul a cativa zeci de metri patrati in zona de impact direct a
proiectului..

Statiuni: semiumbrite, Tn care sunt conditii de pronuntata umiditate atmosferica si in sol. Altitudine: 550-1100 m.

Clima: T =7,3,0-5,10C;

P =800-1100 mm.

Relief: vai, In lungul si pe flancurile paraielor sau a depresiunilor largi din padure.

Substrat: diferit.

Soluri: rendzine, soluri coluvionate si bogate in humus.

Structura: Asociatia cuprinde buruienisuri caracterizate prin prezenta constantd si adesea abundentd a speciei Telekia
speciosa, care formeaza palcuri constante.

Stratul ierbos: dintre speciile codominante amintim: Filipendula ulmaria, Petasites albus, Chaerophyllum hirsutum.

Dintre speciile caracteristice gruparilor mentionam: Prenanthes purpurea, Silene heuffelii, Aconitum toxicum, Impatiens noli-
tangere, Cardamine amara, Stellaria nemorum, Chaeropyllum hirsutum, Cirsium oleraceum, Caltha laeta.

Valoare conservativa: redusa.

Compozitie floristica:

Specii edificatoare: Telekia speciosa, Petasites hybridus.

Specii caracteristice: Telekia speciosa, Petasites hybridus, Petasites albus, Filipendula ulmaria. Alte specii importante:
Equisetum maximum, Cirsium oleraceum, Impatiens noli-tangere, Pulmonaria rubra, Symphytum officinale, Carduus
personata, Rumex obtusifoius, Alliaria petiolata, Urica dioica, Aegopodium podagraria, Geranium robertianum, Galium
aparine, Lamium maculatum, Mycelis muralis, Chelidonium majus, Geum urbanum, Campanula rapunculoides, Rubus
caesius, Cruciata laevipes, Eupatorium cannabinum, Poa trivialis, Galeopsis tetrahit, Silene alba, Geranium phaeum,
Achillea distans, Heracleum sphondylium, Scirpus sylvaticus.

R3708 Comunitati daco-getice cu Angelica sylvestris, Crepis paludosa si Scirpus sylvaticus
Corespondente:
NATURA 2000: -
EMERALD: 37.7 Humid tall fringes
CORINE: 37.211 Cobbage thistle (Cirsium oleraceum) meadows
PAL.HAB: 37.814 Carpathian herb communities
EUNIS: E5.5143 Carpathian monk shoad communities
Asociatji vegetale: Angelico — Cirsietum oleracei R. Tx. 1937, Scirpetum sylvatici Ralski 1931emend. Schwich 1944,
Raspandire: In zona colinara si in etajul montan inferior din toata tara.
Suprafete: Formeaza fasii de latimi variabile in vaile umede si difuz luminate din etajele amintite.
Statjuni:
Altitudine: 350-700 m.
Clima: T = 8-70C;
P = 650-800 mm.
Relief: versantii vailor, in apropiere de firul vaii sau al ochiurilor de apa din lungul acestora. Soluri: aluviale, pseudo-gleice,
bogate in substante nutritive.
Structura; Speciile de baza sunt plante inalte, cunoscute si sub numele de buruieni din vaile de munte, dintre care mai
reprezentative sunt; Cirsium oleraceum, Angelica sylvestris, Cirsium rivularis, Filipendula ulmaria. Aceste plante realizeaza
etajul superior, care depaseste 1 m inalime si densitate mare (65-75%). Etajul inferior este format din specii de talie
mijlocie si mica, dintre care semnalam:; Caltha laeta, Geranium palustre, Crepis paludosa, Myosotis scorpioides, Mentha
longifolia, Scirpus sylvaticus, Equisetum palustre, Ranunculus acris, R. repens, Lychnis flos-cuculi.
Valoare conservativa: redusa.
Compozitie floristica:
Specii edificatoare: Angelica sylvestris, Cirsium oleraceum, Geranium palustre, Scirpus sylvaticus.
Specii caracteristice: Scirpus sylvaticus, Angelica sylvestris, Cirsium oleraceum.
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R3712 Comunitati dacice cu Deschampsia caespitosa si Agrostis stolonifera
Corespondente:
NATURA 2000: -
EMERALD: 37.2 Eutrophic humid grasslands
CORINE: -
PAL.HAB: 37.263 Danubio-Pannonic riverine and humid meadows
EUNIS: E2.233 Carpathian submontane hay meadows
Asociatji vegetale: Agrostio stoloniferae — Deschampsietum caespitosae Ujvarosi 1947.
Raspandire: Transilvania.
Suprafete: Peste 100 ha in Transilvania, Tn zona de impact direct a proiectului cateva zeci de metri patrati.
Statjuni:
Altitudine 300-700 m.
Clima: T = 8-6,50C;
P =700-800 mm.
Relief: teren foarte usor inclinat sau plan, cu exces de umiditate.
Roci: depuneri aluviale, glei.
Soluri: gleiosoluri, soluri aluviale.
Structura: Specia caracteristica are mare putere de extindere si realizeaza o acoperire de 90-95(100)%. Alaturi de specia
dominantd, se mai dezvolta: Agrostis stolonifera, Alopecurus pratensis, Juncus inflexus, J. conglomeratus, Briza media,
Dactylis glomerata, Festuca pratensis, Poa trivialis care alcatuiesc stratul superior al vegetatiei. Stratul inferior, bine
dezvoltat, este realizat de speciile: Juncus articulatus, Equisetum palustre, Trifolium hybridum,
Myosotis scorpioides, Luzula campestris, Lathyrus pratensis, Trifolium pratense, T. repens, Stellaria graminea, Rhinanthus
angustifolius, Taraxacum officinale, Carum carvi.
Valoare conservativa: redusa.
Compozitie floristica:
Specii edificatoare: Deschampsia caespitosa, Agrostis stolonifera, Juncus conglomeratus.
Specii caracteristice; Deschampsia caespitosa, Agrostis stolonifera, Juncus conglomeratus.
Alte specii importante; Phleum pratense, Festuca pratensis, Poa trivialis, P. palustris, Ranunculus acris, Alopecurus
pratensis, Trifolium pratense, Briza media, Lathyrus pratensis, Cynosurus cristatus, Holcus lanatus, Cirsium canum.
Literatura selectiva: Pop 2002; Sanda, Popescu, Stancu 2001.

R8701 Comunitati antropice din lungul céilor de comunicatie cu Cephalaria transsilvanica, Leonurus

marrubiastrum, Nepeta cataria si Marrubium vulgare
Corespondente:
NATURA 2000: -
EMERALD: -
CORINE: -
PAL.HAB: 87.2 Ruderal communities
EUNIS: -
Asociatji vegetale: Dauco — Cephalarietum transsilvanicae M. et Ana; Maria Coroi 1998, Convolvulo — Agropyretum repentis
Felféldy 1943.
Raspandire: In lungul drumurilor si al cilor ferate din toata tara.
Suprafete: Ocupa fasii relativ inguste dar pe lungimi de zeci sau sute de km, in lungul cdilor de comunicatii, din toata tara.
Statjuni:
Altitudine: de la nivelul marii pana in zona montana;
Clima: T =11,0-5,00C;
P = 450-1000 mm.
Relief: teren plan, taluzurile din lungul cailor de comunicatii.
Roci; pietrisuri, nisipuri, materiale care au servit la constructia drumurilor si terasamentului cailor ferate.
Structura: Majoritatea plantelor caracteristice acestor fitocenoze sunt inalte de peste 50-60 cm si realizeaza o acoperire de
70-80%. Speciile mai frecvent intalnite sunt: Artemisia vulgaris, Agropyron repens, Carduus acanthoides, Cirsium arvense,
Conium maculatum, Leonurus cardiaca, Verbena officinalis, Ballota nigra. Etajul inferior este mai slab reprezentat, fiind
alcatuit din speciile, Cynodon dactylon, Taraxacum officinale, Geum urbanum, Glechoma hederacea, Capsella bursa
pastoris, Cardaria draba.
Valoare conservativa: redusa.
Compozitie floristica:
Specii edificatoare: Cephalaria transsilvanica, Agropyron repens, Conium maculatum. Specii caracteristice; Cephalaria
transsilvanica, Cynodon dactylon Leonurus cardiaca.
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Alte specii importante: Convolvulus arvensis, Cardaria draba, Verbena officinalis, Daucus carota.
Literatura selectiva: Coroi et Coroi 1998; Sanda, Popescu, Stancu 2001.

R8704 Comunitati antropice cu Polygonum aviculare, Lolium perenne, Sclerochloa dura si Plantago major
Corespondente:
NATURA 2000: -
EMERALD: -
CORINE: -
PAL.HAB: 87.2 Ruderal communities
EUNIS: -
Asociatji vegetale: Lolio — Plantaginetum najoris (Linkola 1921) Berger 1950, Sclerochloo — Polygonetum avicularis (Gams
1927) So6 1940.
Raspandire: Terenuri virane, margini de drum, carari, in toatd tara.
Suprafete: 500-600 ha la nivel national.
Statjuni:
Altitudine de la nivelul marii pana la 500-600 m, Tn zona colinara si sub-montana;
Clima: T = 11-8,50C;
P =500-800 mm;
Relief: terenuri plane, pante usor inclinate cu expozitie sudica, estica si vestica.
Soluri: nisipoase si luto-nisipoase bogate in substante organice in descompunere, deficitare Tn umiditate in timpul verii.
Structura: Majoritatea plantelor componente sunt de talie mica, dar se pot separa doua straturi: cel superior este realizat de
speciile: Lolium perenne, Lepidium ruderale, Matricaria perforata.
Etajul inferior este alcatuit din specii repente sau cu tulpina foarte redusa cum sunt: Amaranthus crispus, Polygonum
aviculare, Sagina procumbens. Valoare conservativa; redusa.
Compozitie floristica:
Specii edificatoare: Poa annua, Polygonum aviculare, Plantago major, Lolium perenne.
Specii caracteristice: Plantago major, Polygonum aviculare.
Alte specii importante: Trifolium repens, Taraxacum officinale, Hordeum murinum, Matricaria perforata.

De subliniat faptul ca terenul pe care urmeaza a se desfasura aductiune se regaseste in imediata proximitate a
drumului forestier ce se desfasoara de-a lungul vaii Nerei, terenul fiind lipsit in cea mai mare parte de relevanta
economica (silvicd), fiind ocupat preponderent de vegetatie ruderala/arbustiva.

Sarcina de refacere a mediului la incetarea lucrarilor va consta n lucréri specifice de favorizare a instalarii unei
succesiuni naturale de vegetatie, urmarindu-se evitarea ocuparii terenurilor de catre specii
invazive/alohtone/ruderale.

Indirect vor fi afectate si suprafete de habitate in perioada de executie (drumuri forestiere, rigole, etc.) care insa vor
face obiectul unor masuri de reconstructie ecologica/aducere la stare initiala.

Astfel impactul asupra florei se va manifesta doar in perioada de executie si va fi unul local, manifest pe o perioada
scurtd de timp de pana la 24 luni.

Unele obiective (deznisipatoare, bazine de linistire, etc.) vor fi amplasate subteran pentru evitarea impactului vizual,
urméand a fi copertate cu sol vegetal si reinsdmantate cu specii ierboase, reintregindu-se astfel parte a structurii
habitatelor naturale.

Din masurile de diminuare a impactului asupra florei si vegetatie enumeram:

- limitarea si stropirea cu apd a traseelor autovehiculelor si utilizarea retelei de cai de acces
existente pentru evitarea incarcarii suplimentare cu particule in suspensie si incarcarea sistemelor
foliare cu praf (evitarea ecranarii fotosintetice a proceselor vitale);

- reconstructia ecologicd cat mai grabnica spatiilor afectate prin acoperire (copertare) cu covor
vegetal, ierbos in toate suprafetele libere si acolo unde este posibil, plantarea de specii de arbori
din flora spontana locala in scopul refacerii unor habitate naturale;

- plantarea unor specii de arbori din flora spontana locala (in special arin Alnus glutinosa, dar si
specii de salcie, rachita, plop sau frasin) pentru stabilizarea malurilor atat in amonte de investitii cat
siin aval.
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Studiul speciilor de fauna

Pentru studiul comuniatilor de nevertebrate s-a facut apel la tehnici uzuale de monitorizare, in baza unor protocoale
standardizate ce au presupus utilizarea unui set de formulare-tip. In aceasta maniera, a fost asigurata coerenta,
obiectivitatea si superpozabilitatea informatiei, dand posibilitatea emiterii unor concluzii in baza unor tratari statistice
a rezultatelor.

Studiul comunitatilor de nevertebrate a fost orientat spre habitatele acvatice Si ripariene, in scopul stabilirii indicilor
de biodiversitate asociatj, a capacitatii productive (ca resursa de ihtiologica). Comparativ, au fost intreprinse evaluari
sumare si in cadrul unor habitate adiacente.

Pentru analiza componentei de nevertebrate din mediile acvatice, s-a utilizat o rama metalica de ¥ mp, cu laturile de
50 cm, speciile cuprinse in interior (fixate de substrat, bentice si lotice), fiind analizate in laborator. Raportarea la
unitatea de suprafata (1mp) s-a realizat prin extrapolare.

Pentru speciile natante, s-a utilizat o plasa fixa cu ochiurile de 0,5mm si suprafata de deschidere de 500 cmp (50X10
cm).

In ceea ce privesc comunitdtile de nevertebrate acvatice, studiile initiale au relevat prezenta unor comunitati de
macronevertebrate dominate de specii de chironomide, ce indicad o perturbare a calitatii apelor, posibil datorita
conditiilor de scurgere relativ lenta si a incarcarii cu materie organica provenita din activitatile antropice curente.
Pentru sectorul aferent proiectului MHC Neral au fost stabilite 5 stati de monitorizare a speciilor de
macronevertebrate bentonice. O situatie a structurii macronevertebratelor bentonice este prezentata sintetic in
matricile de mai jos:

Statia de proba 1 amonte captare

Grup taxonomic Densitate (nr indivizi/m2) Abqndep falielaty
exprimata procentual
Diptera (Chironomidae) 0 0
Trichoptera 0 0
Plecoptera 1 1.85
Ephemeroptera 1 1.85
Collembola 3 5.55
Oligochaeta 44 81.48
Altele 5 9.25

Grup taxonomic Densitate (nr indivizi/m2) AT LS S G
procentual

Diptera (Chironomidae) 1 1.61
Trichoptera 1 1.61
Plecoptera 2 3.23
Ephemeroptera 2 3.23
Collembola 1 1.61
Oligochaeta 49 79.03
Altele 6 9.68
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Statia de proba 3 sector rau

Grup taxonomic Densitate (nr indivizi/m?) Abundenta relativa exprimata
procentual
Diptera (Chironomidae) 1 2.77
Trichoptera 1 2.77
Plecoptera 1 2.77
Ephemeroptera 1 2.77
Collembola 0 0
Oligochaeta 30 84.44
Altele 2 5.55
Statia de proba 4 sector rau
Grup taxonomic Densitate (nr indivizi/m?) autigetaliciatiydleplimaty
procentual
Diptera (Chironomidae) 2 1.07
Trichoptera 2 1.07
Plecoptera 3 1.6
Ephemeroptera 1 0.53
Collembola 8 4.38
Oligochaeta 167 89.78
Altele 3 1.6
Statia de proba 5 amonte MHC Neral
Grup taxonomic Densitate (nr indivizi/m2) AR R OO
procentual
Diptera (Chironomidae) 0 0
Trichoptera 5 18.51
Plecoptera 2 7.4
Ephemeroptera 0 0
Collembola 8 29.62
Oligochaeta 12 44.44
Altele 0 0
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Zonele de prelevare a probelor de
macronevertebrate bentonice:

Punctul 1 de prob& — amonte captare
Coordonate: 45° 3.415'N; 22° 3.608'E

Punctul 2 de proba — zona captare
Coordonate: 45° 3.324'N; 22° 3.678'E

Punctul 3 de proba — sector rau
Coordonate: 45° 2.568'N; 22° 4.063'E

Punctul 4 de proba — sector rau
Coordonate: 45° 1.856'N; 22° 4.010'E

Punctul 5 de proba — amonte MHC Neral
Coordonate: 45° 1.440'N; 22° 3.842'E
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Aspecte ale biocenozelor acvatice. Se remarca cantitatea de materie organica (debris vegetal) acumulata datorata
regimului relativ lent de scurgere

In evaluarea indicilor de biodiversitate locali s-au urmarit speciile de nevertebrate facandu-se apel la tehnicile de
colectare cu ajutorul capcanelor Barber, pentru speciile edafice, capcane luminoase, pentru speciile cu activitate
nocturnd, respectiv tehnica observatiilor curente si a capturii pentru speciile de lepidoptere diurne.

Instalarea de capcane Barber (stdnga) si functionarea unei capcane luminoase (dreapta)

Tindnd cont de valoarea bioindicatoare a speciilor de lepidoptere in special in caracterizarea structurii i diversitatii
biocenozelor, s-a optat pentru 0 analiza de detaliu a acestui grup. Facand apel la metoda transectului, au fost

monitorizate speciile de lepidoptere diurne. In urma unei prime evaluari au fost identificate 43 de specii dupa cum
urmeaza:
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Minois
Gonepteryx
Araschnia
Argynnis
Hipparchia
Inachis
Vanessa
Pyronia
Erebia
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. Issoria

. Maniola

. Melanargia
. Aphantopus
. Brintesia

. Apatura

. Apatura

. Neptis

. Brenthis

. Erynnis

. Polygonia

. Scolitantides
. Polyommatus
. Iphiclides

. Lasiommata
. Lasiommata
. Lycaena

. Hesperia

. Pieris

. Lycaena

. Satyrium

. Celastrina

. Polyommatus
. Cupido

. Argynnis

. Argynnis

. Ochlodes

. Cupido

dryas
rhamni
levana
paphia
fagi

0
atalanta
tithonus
aethiops
sinapis
brassicae
rapae
selene
idas
balcana
lathonia
jurtina
galathea
hyperantus
circe

iris

ilia
sappho
daphne
tages
c-album
orion
icarus
podalirius
maera
megera
virgaureae
comma
mannii
tityrus
acaciae
argiolus
bellargus
argiades
adippe
aglaja
venata
osiris
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Specii de lepidoptere identificate in etapa de realizare a transectului in zona vaii Nera: Erebia euryale (stinga) Si
Erynnis tages (dreapta)

Pentru studiul comunitatilor de vertebrate asociate habitatelor ripariene, s-au utilizat capcane non-letale de tip
Sherman# ce au fost amplasate de regula, in transecte dispuse perpendicular pe curbele de nivel, traversand astfel
habitate din imediata proximitate a albiei minore si pana spre limita albiei majore, in siruri de cate 5-10, la distante
cuprinse intre 2 si 5m una de cealalta.

Observarea speciilor de chiroptere s-a facut cu ajutorul bat-detector model Pettersson D-1000X5.

Prezenta unor specii de vertebrate s-a facut si in baza urmelor lasate in imediata proximitate, identificarea
realizandu-se in baza determinatoarelor de specialitate.

Studiul speciilor de pesti s-a facut prin observare directa si cu ajutorul camerelor subacvatice de prelevare a
imaginilor, urmand a continua prin metoda de electronarcoza (electrofishing), ulterior obtinerii unei autorizatii
speciale, conform prevederilor legale in vigoare.

Studiul altor grupe taxonomice (herpetofauna, ornitofaund) s-a facut in baza observatiilor libere, multe dintre
speciile observate fiind fotografiate pentru certificarea prezentei.

A

3 ol *‘\-... 3___19.

-'~'L_\ oo --.?_' o
Pozitionarea in teren a capcanelor non-letale tip Sherman. Se observa marcarea in teren cu precizie a pozitiei cu

ajutorul GPS

* Specificatiile pot fi vizualizate la adresa: http://www.nhbs.com/sherman_folding_trap_small_folding_aluminium_
tefno_183647.html&tab_tag=spec

® Specificatiile pot fi vizualizate la adresa: http://www.nhbs.com/pettersson_d_1000x_bat_detector_tefno
158814.html& tab_tag=spec
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Insectivora

Erinaceidae

Erinaceus europaeus
Ariciul

Chiroptera

Vespertilionidae

Pipistrellus pipistrellus
Liliacul pitic

Lagomorpha

Leporidae

Lepus europaeus (L. capensis)
lepurele comun

Rodentia

Gliridae

Glis glis ( Myoxus glis)
Parsul mare

Sciuridae

Sciurus vulgaris
Veverita

Cricetidae

Microtus agrestis
Soarecele de camp

Muridae

Mus musculus
Soarecele de casa

Apodemus sylvaticus
Soarecele de padure

Carnivora

Vulpes vulpes
Vulpea

Mustelidae

Mustela putorius
Dihorul

Mustela nivalis
Nevastuica

Martes martes
Jderul de copac

Meles meles
Bursucul, viezurele

Artilodactyla

Cervidae

Capreolus capreolus
Capriorul

Suidae

Sus scrofa
Porcul mistret

Ciconiiformes

Ciconidae

Ciconia ciconia
Barza

Falconiformes

Accipitridae

Buteo buteo
Sorecarul comun

Falconidae

Falco tinunculus
Vanturelul rosu

Galliformes

Phasianidae

Phasianus colchicus
Fazanul

Columbiformes

Columbidae

Streptopelia turtur
Turturica

Streptopelia decaocto
Gugustiucul

Cuculiformes

Cuculidae

Cuculus canorus
Cucul
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Strigiformes

Tytonidae

Tyto alba
Striga

Strigidae

Asio otus
Ciuful de padure

Athene noctua
Cucuveaua

Caprimulgiformes

Caprimulgidae

Caprimulgus europaeus
Caprimulgul

Coraciiformes

Upupidae

Upupa epops
Pupaza

Piciformes

Picidae

Jynx torquilla
Capantortura

Dendrocopos major
Ciocanitoarea pestrita mare

Passeriformes

Alaudidae

Alauda arvensis
Ciocarlia de camp

Hirundinidae

Hirundo rustica
Réndunica

Motacillidae

Motacilla alba
Codobatura alba

Anthus trivialis
Fasa de padure

Anthus campestris
Fasa de camp

Cinclidae

Cinclus cinclus
Pescarelul negru

Troglodytidae

Troglodytes troglodytes
Ochiul boului

Turdidae

Erithacus rubecula
Macaleandrul

Phoenicurus phoenicurus
Codrosul de padure

Phoenicurus ochruros
Codrosul de munte

Luscinia luscinia
Privighetoarea de zavoi

Turdus merula
Mierla

Turdus viscivorus
Sturzul de vasc

Sylviidae

Phylloscopus collybita
Pitulicea mica

Sylvia hortensis
Silvia de gradina

Sylvia borin
Silvia de zavoi
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Sylvia atricapilla
Silvia cu cap negru

Sylvia communis
Silvia de camp

Muscicapidae

Ficedula parva
Muscarul mic

Paridae

Parus major
Pitigoiul mare

Sittidae

Sitta europaea
Ticleanul, scortarul, toiul

Oriolidae

Oriolus oriolus
Grangurul

Corvidae

Garrulus glandarius
Gaita

Pica pica
Cotofana (Tarca)

Corvus corax
Corbul

Corvus monedula
Stancuta

Corvus frugilegus
Cioara de semanatura

Corvus corone cornix
Cioara griva

Passeridae

Passer domesticus
Vrabia de casa

Passer montanus
Vrabia comuna

Sturnidae

Sturnus vulgaris
Graurul

Emberizidae

Emberiza hortulana
Presura de gradina

Fringillidae

Fringilla coelebs
Cinteza

Carduelis carduelis
Sticletele

Sauria

Anguidae

Anguis fragilis
Naparca

Lacertidae

Lacerta agilis
Sopirla de camp, sopirla cenusie

Lacerta viridis
Gusterul

Podarcis muralis
Sopirla de ziduri

Ophidia
(Serpentes)

Colubridae

Coronella austriaca
Sarpele de alun
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Natrix natrix
Sarpele de casa
Anura Discoglossidae Bombina variegata
Buhai de balta cu burta galbena
Bufonidae Bufo bufo
Broasca riioasa
Ranidae Rana dalmatina
Broasca rosie de padure
Cypriniformes Cyprinidae Chondrostoma nasus
Scobarul
Barbus barbus
Mreana
Barbus meridionalis
Moioaga

Consideratii cu privire la speciile de ihtiofauna

Date cu privire la ihtiofauna raului Nera se cunosc incepand cu anii 1969, cand au fost publicate primele studii
sistematice in acest sensé ce au venit sa completeze date ce tratau in termeni mai generali aceste specii’. O
propunere argumentatd pe baza ihtiofaunei in scopul desemnarii unor zone de protectie de-a lungul raului Nera a
aparut in anul 19718, moment la care au fost identificate 28 de specii. Un interes aparte a fost stamnit de prezenta
speciei Cobitis elongata, prezenta insa aval de Bozovici, deci in afara zonei de influenta a proiectului.

Sectorul unde urmeaza a fi realizat proiectul MHC Neral, se regaseste in etajul pastravului (Salmo trutta fario),
alaturi de aceasta specie mai fiind semnalate in trecut si Phoxinus phoxinus, Noemacheilus barbatulus, Barbus
meridionalis si Cottus gobio.

Cu mai bine de 5 decade in urma ihtiofauna raménea destul de bine reprezentata fiind semnalate populatii
puternice de pastrav prezente pana in dreptul localitatii Prilipet. Tot din aceasta perioada sunt semnalate efecte
ale unor categorii de impact antropic in crestere, legat in special de practicile agricole, exploatarea resurselor
naturale, dar si de braconaj.

Ulterior®, rapoartele ce au reprezentat pasi initiali in desemnarea Retelei Natura 2000 la nivel national, au
individualizat sectoare inferioare ale raului Nera ca pastrand elemente de interes conservativ (Barbus meridionalis,
Cottus gobio, Sabanejewia aurata). In anul 2011, propunerea de desemnare a fost materializata prin desemnarea
sitului ROSCI0375 Raul Nera intre Bozovici si Moceriste, pe baza elementelor criteriu de ihtiofauna de interes
conservativ: Barbus meridionalis si Cobitis elongata.

In perioada 2010-2015 au fost culese date asupra ihtiofaunei din zona de implementare a proiectului MHC Neral
ce au relevat o diminuare semnificativa a populatiilor piscicole. Se mentine prezenta pastravului, insa la densitafi
scazute, fiind rare exemplarele mature, de peste 20 cm.

Astfel, in prezent, potentialul productiv din punct de vedere ihtiologic, al sectorului superior al raului Nera ramane
limitat.

® Botoséneanu, L., Negrea, St. (1969): “Cheile Nerei”, Ocrot. Nat. 13/1:41-50

" Bandrescu, P. (1954):”Contributiuni la studiul faunei ihtiologice dulcicole din RPR”, St. Cerc St. Cluj IV. 3-4:153-187
Bandrescu, P., Miller, G., Nalbant, T. (1960): “Noi contributiuni la studiul faunei ihtiologice dulcicole din RPR” Co.
zool. Soc. St. Nat. Geogr. 1957-1959:111-126

8 Bandrescu, P., Oprescu, T. (1971): “Ihtiofauna riului Nera si ocrotirea ei”, Ocrot. Nat. 15-2:139-148

° Banaduc, D. (2006): " Important Areasfor Fish in Romania - Theimplementation of EU Nature Conservation
Legidation in Romania", Final Report, Bureau Waardenburg bv. & Ecotur Sibiu
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Legend A
B Fotential Natura 2600 sites

scale 1:3.000.000

Harta distributiei siturilor cu relevanta pentru desemnarea ariilor primare pentru protectia speciilor de pesti
conform criteriilor de desemnare a retelei Natura 2000
(dupd, Banaduc: 2006)

4.4.2. Masuri de diminuare a impactului asupra biodiversitatii
In acest sens au fost prevazute urmatoarele masuri de diminuare a impactului:

- limitarea traseelor autovehiculelor si utilizarea retelei de cai de acces existente pentru evitarea incarcarii
suplimentare a cursurilor de apa cu particule in suspensie - evitarea traversarilor repetate prin albie;

- realizarea de structuri de facilitare a escaladarii obiectivelor industriale (masive de ancoraj, prag de
captare, etc.) de catre speciile de faunad (zone de bolovanisuri, finisaje parietale cu piatrd masiva si/sau de
rau, amplasarea pe structurile construite de busteni, etc.);

- reconstructia ecologica cat mai grabnica spatiilor afectate prin acoperire (copertare) cu covor vegetal,
ierbos in toate suprafetele libere si acolo unde este posibil, plantarea de specii de arbori din flora
spontana locala pentru crearea unor habitate favorabile unor specii de faung;

- plantarea unor specii de arbori din flora spontana locald (in special arin Alnus glutinosa, dar si specii de
salcie, rachita, plop sau frasin) pentru diversificarea niselor ecologice, favorizante pentru instalarea unor
noi specii de fauna;

- realizarea unor poldere de mici dimensiuni cu umplere treptata (in trepte) pentru favorizarea unor specii
de fauna (in special amfibieni);

- realizarea cu ajutorul materialelor locale (bolovani, trunchiuri, etc.) a unor gururi (bazine, bazinete)
interconectate care sa asigure locuri de refugiu si reproducere pentru speciile de ihtiofauna;

- realizarea de scdri pentru peste amplasate la nivelul prizei de captare pentru facilitarea deplasarii faunei
piscicole intre segmentele de rau;

92|Pag. din 154



SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, www.studiidemediu.ro

RSEIM+EA SC Semenic Energy SRL
Capitolul 4 Construire Microhidrocentrald Nera 1, construire captare, construire conducta de aductiune, racordare la SEN

- realizarea de batardouri de deviere pe perioada lucrarilor in albiile réului, pentru prevenirea impactului
asupra ihtiofaunei;

- montarea de gratare si dispozitive autobatante (repelente) in preajma prizelor de admisie pentru a se evita
absorbtia pestilor (in special a alevinilor) dar si a altor specii de faung;

- santurile si gropile de fundare vor fi prevazute cu rampe din pamént pentru a facilita escaladarea acestora
de catre eventuale specii ce cad in acestea;

- utilizarea de surse luminoase de intensitate scazuta, cu vapori de sodiu (din a carei lungime de unda
lipseste radiatia UV) pentru a se evita atragerea insectelor si implicit a speciilor de chiroptere care vin in
urmarirea acestora. In acest mod se reduce impactul potential asupra speciilor de lilieci. De asemenea se
vor evita surse de iluminat puternice ce pot disturba migratia sau eratia de noapte a unor speci.

4.5. Peisajul

Impactul vizual va aparea in preajma pragului de captare, a cladirii centralei, respectiv de-a lungul traseului
conductelor de aductiune.

Cu toate acestea se au in vedere aplicarea unor masuri arhitecturale de incadrare in peisaj, respectiv de
ingropare, semi-ingropare si/sau mascare a conductelor de aductiune astfel incat impactul vizual sa fie redus
semnificativ.

Mai jos sunt prezentate cateva soluti de incadrare in peisaj a unor structuri apartinand sistemelor
microhidrotehnice.

Punct de monitorizare a sectiunii de rau, incadrata in peisaj
prin utilizarea de materiale locale si a unei arhitecturi specific
montane

Praguri de acumulare a apei incadrate in peisaj prin
utilizarea de materiale locale si a unei arhitecturi specific
montane
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Praguri de captare — prin solutia constructivd se observa
mentinerea unui debit minim constant si a suprafetei de luciu
de apa constante

Praguri de captare cu scdri de peste — prin solutia
constructivd se observd mentinerea unui debit minim
constant si a suprafetei de luciu de apa constante

Praguri de captare-gratar ce garanteaza mentinerea unui
debit de curgere a raului

Praguri de captare tangentiale, cu scari de peste ce mentin
debite de scurgere ce garanteaza pastrarea sistemelor vii
asociate raului si contribuie la oxigenarea apei.
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Aspectul unei cladiri destinate adapostirii turbinelor — se
observa dimensiunile reduse ale acesteia

Aspectul unei cladiri destinate adapostirii turbinelor incadrata
in peisaj prin utilizarea de materiale locale si a unei
arhitecturi specific montane

Aspectul unui prag de captare cu scara de peste, incadrat in
peisaj prin utilizarea de materiale locale si a unei arhitecturi
specific montane

Masuri de diminuare a impactului

Obiectivele industriale rdman de dimensiuni extrem de reduse comparativ cu alte asemenea investitii.

Utilizarea de materiale locale va contribui la 0 buna incadrare in peisaj a acestora. In plus, fatadele sau structurile
masive vor fi imbracate in piatrd de rau si/sau roca din imediata proximitate, la care se vor adduga structuri din
lemn ce vor contribui in plus la 0 mai buna integrare in peisaj.

Obiectivele urmeaza a se pune in opera, urmand variante arhitecturale locale sau caracteristice zonelor montane
(pereti din zidarie de roca si/sau piatra de rdu), sarpante de lemn, etc.

Conductele de aductiune se vor poza in structura drumului forestier existent (la o adancime de 80-100 cm),
evitdndu-se astfel crearea unui impact vizual major.

Retelele electrice vor fi amplasate de asemenea ingropat.

Masurile de reabilitare/reconstructie ecologica ce se vor suprapune masurilor de integrare in peisaj vor duce la o
diminuare a impactului presupus de implementarea proiectului dar si la refacerea unor factori de mediu, ce poarta
marturia unui impact anterior (podete, parapeti, etc.).

In consecinta consideram ca efectul acestui proiect asupra piesajului va fi unul minim.

In cadrul componentei de peisaj mentionam si potentialul de poluare luminoasa indusa de instalatiile tehnologice si
industriale. Pentru a se evita un impact major in acest sens, toate sursele de iluminare vor fi de tipul celor cu
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vapori de sodiu, a caror radiatie este lipsita de componenta UV, care astfel nu atrage speciile cu activitate
nocturna (insecte, amfibieni, etc.), evitdndu-se astfel aglomerarea acestora in preajma surselor de luming, unde in
urma unor activitati directe sau indirecte ar putea fi omorate.

4.6. Conditii socio-economice

Realizarea investitiei va contribui la sporirea premiselor dezvoltérii conditiilor socio-economice locale prin
cresterea ofertei de servicii. Astfel este posibila o revigorare sensibila a ofertei de lucru din zona in special pe
durata etapei de construire.

Proiectul de fata va asigura un numar de aproximativ 42 de locuri de munca (in echivalent norma intreaga).
Angajarea membrilor comunitatii locale reprezintd un avantaj pentru titularul de proiect, urmarindu-se astfel
cresterea eficientei si randamentului muncii prin scaderea timpilor datorati transportului personalului de la si spre
santierele operationale.

O schema a necesarului de personal ce se preconizeaza a fi implicat este prezentata sintetic mai jos:

Etapa | Numar de muncitori

1. Captarea Neral

-trasarea constructiilor din frontul de captare ; 1 topometrist (studii superioare)

1 muncitor necalificat

1 excavatorist
2 soferi
2 muncitori necalificati

- terasamente pentru caile de acces,
defrisari, batardouri din pamant
-excavatii grosiere si de finisaj la prag, la culeile laterale, la campul
de spalare al prizei energetice, la buzunarul si camera prizei, la
desnisipator si camera de incarcare

-betonarea  uvrajelor din  frontul de captare: pragul | 2 muncitori
deversant+frontul de spalare+bazinul disipator, culeile laterale,

priza, desnisipator+camera de incarcare;

-umpluturi in spatele culeilor si zidurilor laterale si-a zidurilor | 2 muncitori necalificati
desnisipatorului pana la racordarea cu terenul natural inclusiv

lucrari de redare a terenului in circuitul natural ;

-montajul echipamentelor hidromecanice din frontul de captare :
gratarele rare si dese, vanele plane de spalare frontale, vanele de
perete de la desnisipator si camera de incarcare, confuzorul
conductei de aductiune ;

1 maistru mecanic
2 muncitori mecanici calificati

-lucrari de finisaj pentru montarea balustradelor de protectie si/sau | 2 muncitori

prefabricate de acoperire a bazinului desnisipator

Total muncitori pentru Captarea Nera-Prigor 16 muncitori
2. Conducta de aductiune Neral

- terasamente pentru: caile de acces, defrisari, batardouri din
pamant pentru punerea la uscat a unor lucrari ce se vor executa in
albie, excavatia transeii, pozarea stratului de nisip, umpluturi cu
material excavat si compactarea acestuia in jurul acesteia, redarea
in circuitul natural ;

2 excavatoristi
2 soferi basculanta
2 muncitori necalificati

-trasarea conductelor de aductiune ;

1 topometru (studii superioare)
1 muncitor necalificat

-pozarea conductei de aductiune din Pafsin ;

3 muncitori

- betonarea masivelor de ancoraj si a tronsoanelor din zonele in
care conducta este la mai putin de 1.50 m adancime fata de drumul

2 muncitori betonisti
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forestier, in zonele de subtraversari sau din albia minora ;

-lucrari de saltele si gabioane si pozarea acestora ;

2 muncitori necalificati

Total muncitori pentru aductiunea Nera-Prigor

15 muncitori

3. Microhidrocentrala Neral

-trasarea platformei tehnologice si a cladirii centralei ;

1 topometru (studii superioare)
1 muncitor necalificat

-terasamente pentru: caile de acces, defrisari, platforma
tehnologica, excavatiile grosiere si de finisaj de la infrastructura
centralei, bazinul de linistire, canalul de debusare, umpluturi in
spatele zidurilor canalului si in infrastructura platformei tehnologice,
redarea in circuitul natural ;

lexcavatorist
1 sofer basculanta
1 muncitori necalificati

-betonarea fundatiei si cadrelor centralei, a bazinului de linistire, a | 3 muncitori
canalului de debusare, a masivului distribuitorului, inclusiv lucrarile

de constructii civile si de finisaj ;

- montajul echipamentului hidro si electromecanic : vana rapida la | 2 muncitori
centrala, hidroagregatul, vana de by-pass, difuzorul de intrare in

centrala, inclusiv probe tehnologice;

-montajul echipamentelor electrice la centrala inclusiv instalatia de | 1 electricieni
iluminat interioara si exterioara, inclusiv probe tehnologice ;

Total muncitori pentru centrala Neral 11 muncitori

Conditii culturale si etnice

Obiectivul de investitii nu va afecta conditiile etnice din zond, urmarind revigorarea conditiilor socio-economice
locale, printr-o mai buna valorificare a resurselor naturale si creare a premiselor de incurajare a unor practici care

sa completeze oferta turistica.
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CAPITOLUL 5
Analiza alternativelor
Analiza marimii impactului

5.1. Analiza alternativelor

Paradigma conform careia solutiile cele mai eficiente pe termen lung se dovedesc a fi si cele mai prietenoase
cu mediul, a fost asumata in cadrul proiectului MHC Neral. Astfel, de la bun inceput, alegerea solutjilor a vizat
asigurarea unor randamente in exploatare pe termen lung, fapt ce a asigurat pe deplin si 0 convergenta cu
criteriile de sustenabilitate in ceea ce priveste factorii de mediu.

In alegerea si optimizarea aductjunii au fost luate in considerare urmatoarele criterii:

l. Criteriul de securitate Tn exploatare; au fost analizate si adoptate solutiile cele mai sigure existente
in ceea ce priveste exploatare, minimizndu-se astfel costurile de interventie;

Il. Criteriul economic: au fost analizate cele mai eficiente solutii si metodologii de realizare a
conductei de aductiune, care in egala masura sa asigure o durata de exploatare cat mai lunga; la
acest nivel a fost analizat Si traseul de urmat, astfel incat acesta sa presupund o cat mai facild
abordare tehnica, cu costuri de executie cat mai scazute;

M. Criteriul social: traseele au fost astfel alese incat activitatea comunitailor locale din zona de
influenta a proiectului sa fie cat mai putin afectate;

In ceea ce privesc criterile de mediu, proiectul a fost abordat din prisma principiilor ce stau la baza legislatiei
de mediu, tindndu-se cont de:

a. Principiul precautiei in luarea deciziei

in primul rand, avandu-se in vedere acest principiu a fost elaborat prezentul document ce a incercat
sa redea in modul cat mai fidel si cat mai detaliat proiectul MHC Neral, asistand astfel procesul de
luare a deciziei din partea autoritatilor cu competente in domeniu.

b.  Principiul actiunii preventive

Principiul masurii preventive presupune asumarea unei atitudini pro-active, de implicare responsabila.
Au fost avute in vedere solutii de bune practici in scopul realizarii proiectului, in special in faza de
executie, astfel incat impactul asupra factorilor de mediu sa fie pe cat posibil preintampinat, diminuat,
iar acolo unde e posibil sa fie anulat, prin asumarea unui set de actiuni care la randul lor sa participe la
prevenirea propagarii unor unde de impact (in special indirect) asupra unor elemente sau factori de
mediu.

In mod concret, se are in vedere derularea pe perioada de constructie asumarea unui program de
supraveghere prin care sa se asigure o derulare conforma a etapelor de proiect, dar care sa fie in
masura i a adapta unele etape sau secvente constructive in functie de particularitati spatio-temporare
ce Se vor ivi pe parcurs si asupra carora nu a fost posibila o evaluare in faza initiala.

c. Principiul retinerii poluantilor la sursa

Acest principiu presupune realizarea unui inventar complet al surselor cu impact potential asupra
elementelor de interes conservativ urmand a stabili pentru fiecare dintre acestia, solutii pentru
limitarea si retinerea poluantilor la sursa. Pasul urmator, de aplicare a principiului “poluatorul plateste”
va fi In masura a crea un cadru de Tnalta responsabilitate si constientizare a responsabilitatilor fatd de
mediu, comunitate Si mostenirea comuna.
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In mod concret, acest principiu s-a materializat prin propunerea de realizare la nivelul fiecarui obiectiv
(front de lucru, organizare de santier, obiective industrial permanente) a unor poldere inierbate cu
descércare treptata care sa functioneze atat ca treapta mecanica de epurare, cat si ca element
capabil a refine eventuali poluanti la nivelul surselor potentiale de poluare.
d. Principiul “poluatorul plateste”
La acest principiu se face adeseori apel in aplicarea legislatiei de mediu, functionand ca o modalitate
de coercitie destul de eficientd. Cu toate acestea apar unele limitari legate de oportunitatea utilizarii
acestui instrument. Se observa ca de acest principiu se abuzeaza in cazuri in care operarea unor
proiecte prezintd un interes particular de ordin economic (sau social), costurile de mediu fiind cuprinse
in costurile de productie ce sunt suportate in cele din urma de consumatorii finali.
e. Principiul conservarii biodiversitatii si a ecosistemelor specifice cadrului biogeografic natural
Cerinta de conservare “in situ” a biodiversitatii ramane fundamentala, reprezentand cea mai viabila,
eficienta si relevanta solutie, cu implicatii ce sunt relevate la nivelul unui numar mare de planuri de
actiune. In mod concret, masurile de restaurare ecologica propuse au fost astfel dimensionate incat sa
asigure readucerea la starea initiald a suprafetelor impactate, fiind considerate inclusive actiuni de
relocare (translocare) temporara a unor elemente in zone proximale, urmand ca imediat dupa
terminarea lucrarilor, sa poata fi asigurata o relocare reversibila.
f.  Principiul de informare si participare a publicului la luarea deciziilor, precum si accesul la justitie in
probleme de mediu
Parcursul procedurii de reglementare a respectat intocmai acest principiu, fiind adoptate masuri de
transparentizare a Tintregului parcurs tehnico-administrativ, punandu-se la dispozitia publicului
interesat, intregul set de material documentare.
Un criteriu de selectie al zonei de implementare luat in considerare a fost si cel al absentei unor initiative de
desemnarea a unor perimetre de protectie, fapt ce a demonstrat in mod circumstantial existenta unei valori
limitate a patrimoniului natural.

Alternativa "0" de abandonare a proiectului, va conduce la pierderea unor oportunitati de dezvoltare
economica regionale valoroase, prin care sunt create locuri de munca in special pe perioada de construire (24
de luni).

Solutia utilizarii resurselor regenerabile si alternative reprezinta o abordare relativ noua, in acord deplin cu
politicile europene rezultate ca urmare a cererii crescande de energie si a diminudrii resurselor fosile.

Din aceasta perspectiva, utilizarea hidrocentralelor, aldturi de sistemele eoliene si solare, reprezinta o
alternativa de succes care sa inlocuiasca termocentralele sau chiar centralele atomoelectrice.

Producerea energiei electrice din potentialul hidro in comparatie cu utilizarea surselor conventionale are o
multitudine de avantaje, dar in cea ce priveste lucrarea de fata se vor releva avantajele date de protectia
mediului ambiant.

Astfel, avantajele surselor neconventionale de energie ies in evidenta inca de la extractia si prelucrarea
combustibililor fosili pana la utilizarea lor in instalatile de ardere a Centralelor Termoelectrice. Se poate
considera ca fiecare faza tehnologica, de la extractie pana la ardere este generatoare de agenti nocivi pentru
factorii principali de mediu (apa, sol, aer), pentru a caror diminuare se fac cheltuieli suplimentare.

in prezent, sistemul energetic din Romania prezinta un nivel ridicat de poluare a mediului ambiant. Astfel, Tn
prezent, industria energetica genereaza anual aproximativ 4 000 000 tone de deseuri.

Tot industria energetica ramane principala sursa de emisii de gaze cu efect de sera (GHG), in conditiile in care
Romania a ratificat Protocolul de la Kyoto al Conventiei-cadru a Natiunilor Unite asupra schimbarilor climatice
(UMFCCC), angajandu-se sa reduca emisiile de gaze cu efect de sera (GHG) cu 8% in prima perioada a
angajamentului (2008-2012), fata de anul de referinta (1989).
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Pentru cresterea eficientei energetice in Romania se are in vedere si construirea de instalatii de producere a
energiei care sa furnizeze energie curata (in special energie hidro, geotermala, eoliana, solara si cea rezultata
din producerea biogazului).

Emisiile in aer ale poluantilor proveniti de la electrocentrale si termocentrale cu o putere termica egala sau mai
mare de 50 megawati, care utilizeaza in principal combustibili fosilli au impact deosebit asupra mediului. Astfel,
in anul 2003 au fost produse de catre aceste centrale 518,1 Kt/an de SO», 113,2 Kt/an de NO si 30,6 Kt/an de
pulberi.

Una din principalele solutii la aceasta problema o constituie promovarea si stimularea producerii de energie din
surse regenerabile si utilizarea combustibililor curati (Programul Operational Sectorial de Mediu, 2006).
Aplicarea tehnologiilor de obtinere a energiei din surse neconventionale va diminua dependenta energetica a
Romaniei, mai ales ca o mare parte din energia produsa local este din gaz natural importat, iar acesta la nivel
mondial va avea o crestere a pretului preconizata cu 70% fata de pretul actual.

O problema majora este generarea de noxe in aerul atmosferic ca urmare a arderii, noxe constand din gaze
de ardere si pulberi in suspensie.

Pentru a ilustra gradul de nocivitate introdus de arderea combustibililor in Centrale Termoelectrice s-au luat in
considerare trei combustibili diferiti, respectiv; un lignit de Rovinari, o pacura de calorifer si gazul natural
distribuit prin reteaua nationald de gaze naturale.

Lignitul de Rovinari are urmatoarele caracteristici necesare calculelor emisiilor poluante:

Continutul de carbon 63.77% participatie masica;
Continutul de hidrogen 5,75% participatie masica;
Continutul de oxigen 28,25% participatie masica;
Continutul de azot 1,73% participatie masica;
Continutul de sulf 0,52% participatie masica;
Umiditate 40,85% participatie masica;
Continutul de cenusa 16,97% participatie masica.

Daca estimam puterea medie a unei instalatii ce funcgloneaza in zona de amplasament propusa la 2000 Kw,
respectiv putin mai mult decat puterea nominald a unei Turbine de putere medie, atunci vom avea un consum
de combustibil solid de »60,0 gr/sec, la o putere calorica inferioara de 41000Kj/Kg. Acest consum de
combustibil inseamna 1,10Nm3 gaze de ardere /sec, din care:
Emisia de dioxid de carbon
Tinand cont de compozitia chimica elementara a combustibilului volumul de dioxid de carbon rezultat din
ardere este de:

Vco2=0,34 Nm3/sec, respectiv 31% din volumul gazelor
Emisia de bioxid ce sulf
Avand in vedere aceiasi compozitie elementara volumul de bioxid de sulf va fi:

V 502=10.0x10-4Nm3/sec, adica 0,09% din volumul gazelor.

Debitul masic de bioxid de sulf va fi : Msoz= 28,54x104Kg/sec. in conditile unui asemenea debit masic de
bioxid de sulf rezulta o emisie de bioxid de:

Aceasta emisie de bioxid de sulf depasesc normele impuse prin Ord.Nr.462/93 respectiv 1700mg/Nm3 gaze
Emisia de pulberi
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Emisia de pulberi a instalatiilor de ardere a combustibililor solizi depinde de un numar de factori care implica
constructia cazanului, constructia focarului, constructia gratarului focarului, tipul de combustibil utilizat, tipul de
tiraj al cazanului.

Constructiile actuale de cazane pentru Centrale Termoelectrice, conform literaturii tehnice de specialitate
indica o valoare a coeficientului a;, care indica cota de cenusa din gazele evacuate la cos, nu mai mare de
0,01. Cantitatea de cenusa evacuata cu gazele de ardere este dat de relatia:

A, =a,xA=0,01x0,5656 = 0,005656kg / kg de combustibil, respectiv 42,0x10-°Kg de cenusa/sec.

iar debitul de cenusa evacuat cu gazele de ardere este :
in care: A — continutul de cenusa anhidra a combustibilului.
Emisia de pulberi prin gazele evacuate la cos va fi:

Aceasta valoare a emisiei de pulberi depaseste limita impusa de Ord.Nr.462/93, respectiv 50mg/Nms,

Emisia de oxid de carbon

Concentratia de CO in gazele de ardere depinde de foarte multi factori, din care cauza un calcul analitic
riguros nu se poate face. in general oxidul de carbon apare in gazele de ardere ca urmare a arderii
incomplete si mai rar din descompunerea chimica a bioxidului de carbon. Reactiile chimice de producere a
oxidului de carbon sunt:

C+1/20,=CO
CO — CO+1/202

Prima reactie este determinata de lipsa de oxigen (aer) cauzata fie de un tiraj deficitar fie de lipsa de
omogenitate termica si chimica din focarul cazanului. A doua reactie este mai putin plauzibild din cauza ca
este o reactie intens endoterma si ca urmare are loc la temperaturi foarte ridicate care se ating relativ greu in
focarele instalatiilor de ardere. Drept urmare in calculul de estimare a emisiei de oxid de carbon, facut s-a luat
in considerare numai prima reactie chimica si de asemenea randamentul termic al cazanului care in cele mai
bune conditii tehnice poate atinge 92%. In aceste conditii s-a apreciat ca maxim 0,5% din continutul de carbon
al combustibilului arde incomplet, la CO din care a rezultat o cantitate de 0,005x5,67=0,00284 Nm3 de CO pe
kg de combustibil respectiv 0,00354 kg CO/kg de combustibil. Debitul de CO rezultat din ardere in urma
calculelor este de 18,06mg/sec si ca urmare emisia de CO va fi:

Emisia de CO estimata in acest fel mult mai mica decét cea impusa de Ord.Nr.462/93 respectiv 170 mg/Nm3,
Emisia de oxizi de azot (NOx)

Existenta oxizilor de azot in gazele de ardere este legata de indeplinirea unor conditii de temperatura si
presiune. Tn general, chiar la indeplinirea conditiilor de presiune si temperaturd de formare a lor, proportia in
gazele de ardere este redusa, de maxim 4000 ppm la unele motoare cu ardere interna.

Reactiile de formare a oxizilor de azot sunt:

1. O+N2=NO+N
2. N+02=NO+0
3. N+OH=NO+H
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Toate aceste reactii au loc la temperaturi ce depasesc 1000°C si presiuni mai mari de 30 bari.

Mecanismul formarii oxizilor de azot in incintele de ardere este explicat in literatura de specialitate prin
comprimarea amestecurilor carburante arse incomplet (cele aprinse in prima faza a arderii) la temperaturi
ridicate din cauza energiilor negative de reactie reclamate de cele trei reactii chimice (reactii endoterme).

Combustibilul lichid tip pacura de calorifer ars in focarele unor Centrale Termo - electrice are urmatoarele
caracteristici termodinamice medii necesare calculelor emisiilor poluante:

Continutul de carbon 86,0% participatie masica;
Continutul de hidrogen 10,0% participatie masica;
Continutul de oxigen 1,4% participatie masica;
Continutul de azot 1,4% participatie masica;
Continutul de sulf 0,6% participatie masica;
Umiditate 1,3% participatie masica;
Continutul de cenusa 0,2% participatie masica.

Daca estimam puterea medie la 2000 Kw, respectlv putin mai mult decat puterea nominald a acesteia, la fel ca
in cazul precedent, atunci vom avea un consum de combustibil lichid de 115,0 gr/sec, la o putere calorica
inferioara de 43000Kj/Kg. Acest consum de combustibil Tnseamna 1,870Nm3 gaze de ardere /sec, din care:
Emisia de dioxid de carbon
Tinand cont de compozitia chimica elementara a combustibilului volumul de dioxid de carbon rezultat din
ardere este de:

Vc02=0,88 Nm3/sec, respectiv 33% din volumul gazelor
Emisia de bioxid de sulf
Avand in vedere aceiasi compozitie elementara volumul de bioxid de sulf va fi:

V 502=2,27x10-3Nm3/sec, adica 0,1% din volumul gazelor

Debitul masic de bioxid de sulf va fi : Mso,= 6,470x10-3Kg/sec. In conditile unui asemenea debit masic de
bioxid de sulf rezulta o emisie de bioxid de:

=22 = =3464mg / Nm®gaze

Aceasta emisie de bioxid de sulf depasesc cu mult normele impuse prin Ord.Nr.462/93 respectiv 1700mg/Nm3
gaze.

Emisia de pulberi

Emisia de pulberi la arderea combustibililor lichizi, datoritd performantelor actuale ale instalatiilor de ardere
este foarte scazuta, ajungand ca valoarea coeficientului a; sa fie de »10 ori mai mic decét in cazul arderii
combustibilului solid. Dat fiind si continutul mult mai mic de cenusa din acest combustibil emisia de pulberi va fi
mai mult mai redusa si se va incadra in limitele impuse de Ord.Nr.462/93.

Emisia de oxid de carbon

La fel ca si in cazul emisiilor de pulberi si in cazul emisiilor de oxid de carbon, acestea vor fi mai reduse decéat
in cazul arderii combustibililor solizi dat fiind ca arderea se face in conditii mult mai optime.

In cele mai multe cazuri ale instalatilor de ardere a combustibililor lichizi emisile de oxid de carbon se
incadreaza in limitele impuse de Ord.Nr.462/93, respectiv 170 mg/Nms3,

Emisia de oxizi de azot (NOx)

Datorita temperaturilor mai ridicate la care lucreaza instalatiile de arderea combustibililor lichizi probabilitatea
formarii oxizilor de azot este mai mare si drept urmare performarea acestor instalatii a urmarit din punctul de
vedere al reducerii poludrii si reducerea prin diferite solutji tehnice a posibilitatilor de formare a oxizilor de azot.

102|Pag. din 155



SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, www.studiidemediu.ro

RSEIM+EA SC Semenic Energy SRL
Capitolul 5 Construire Microhidrocentrald Nera 1, construire captare, construire conductd de aductiune, racordare la SEN

Mecanismul formarii oxizilor de azot in incintele de ardere este explicat in literatura de specialitate prin
comprimarea amestecurilor carburante arse incomplet (cele aprinse in prima faza a arderii) la temperaturi
ridicate din cauza energiilor negative de reactie reclamate de cele trei reactii chimice (reactii endoterme). Oxizii
de azot intéIniti la acest tip de centrale termoelectrice sunt apreciati atat in literatura tehnica de specialitate cat
si pe baza masuratorilor facute la centrale termoelectrice similare la 102-105kg/an, pentru NO si 155-160kg/an
pentru NOy. Ordinul MPMGA Nr.1144/2002 prevede un prag de 10000kg/an NO si 100000kg/an NOy , ca
urmare o cantitate mult mai mare decét emisiile din aceste centrale.

in concluzie utilizarea combustibililor conventionali pentru producerea energiei electrice in comparatie cu
utilizarea potentialului hidro este net dezavantajoasa. Pe o scara a valorilor care implica atat caracterizarea
eficientei economice cat si impactul asupra factorilor de mediu, sol, apa, aer, utilizarea tehnologiei de
producere a energiei electrice din potential hidro se poate nota cu 9 in comparatie cu nota 2 cat se poate
acorda prin comparatie celorlalte tehnologii.

Totusi, potentialul hidro nu este decét o alternativa de obtinere a energiei electrice, acesta depinzand de o
serie de factori cu un grad mare de variabilitate.

Luand in consideratie definitia riscului, respectiv:

RISC= PROBABILITATE x GRAVITATE

Se poate spune c& riscul opririi sau a functionarii instalatiilor hidro de producerea energiei electrice la o
capacitate sub cea nominala pentru care au fost proiectate este mai mare decat la centralele termoelectrice ce
utilizeaza combustibili conventionali. Acest lucru este determinat si de faptul ca gravitatea stoparii producerii
energiei electrice este aceeasi pentru cele doua instalatii, améndoua debitand curentul electric in retea.
Costuri legate de constructie, punere in functiune, exploatare, intretinere si reparatie a Centralelor clasice de
producerea energiei electrice in comparatie cu Centralele hidro.

Constructia centralelor termoelectrice implica investitii de mare anvergurd cu mobilizarea de mari resurse
umane, materiale si financiare. Recuperarea investitiilor din producerea si vanzarea energiei electrice se face
intr-o perioada lunga de timp care poate ajunge pana la 10 ani.

Punerea in functiune a centralelor termice se face intr-o lunga perioada de timp pe masura ce sunt terminate
instalatiile care compun centrala, si aceasta dupa un program stabilit inainte. Dupa terminarea intregii investitii
punerea in functiune dureaza o perioadd de pana la 35-45 de zile. Punerea in functiune ca o operatiune de
sine statatoare in cadrul unei investiti inseamna pe langa un consum considerabil de timp si un consum
semnificativ de resurse materiale si financiare, de asemenea utilizarea unor resurse umane de inalta
calificare..

Un alt factor favorabil pentru centralele hidro sunt activitatile legate de exploatarea lor. Astfel, centrala avand
un grad ridicat de automatizare exploatarea ei se reduce la citirea periodica a calculatorului de proces, a
parametrilor Tnregistrati si a verificarilor periodice care se fac echipamentelor care compun centrala.

Centralele termoelectrice necesita pentru exploatare un program riguros, care este executat de un personal
numeros cu o anumita calificare; in cea mai mare parte se solicita calificare Tnaltd si specializata. La aceste
centrale parametrii sunt monitorizati in permanentd, inregistrati si corectati automat sau de cele mai multe ori
manual de personalul de exploatare.

iIn consecinta exploatarea centralelor termoelectrice solicitd cheltuieli suplimentare fatd de exploatarea
centralelor hidro.

Intretinerea unei turbine hidro este o operatje relativ usoara si este legatd de mentinerea unei stéri de buni
functionare pentru echipamentele care compun centrala, respectiv circuitele electrice si de automatizare,
calculatorul de proces, cat si echipamentele mecanice legate de transmisile mecanice si lagarele de
alunecare si rostogolire.

Intretinerea unei centrale termoelectrice este o operatie relativ complexa care soliciti desfasurarea ei dup& un
program bine stabilit, cu activitati bine definite, executate de personal cu o calificare specifica. Valoric
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cheltuielile de intretinere raportate la KW-ul produs de cele doua tipuri de centrale sunt mai mari pentru
centralele termoelectrice, proportia fiind asa cum rezulta din datele prezentate in literatura de specialitate de
2,5/1 si acestea pot scadea daca exploatarea se face intr-un ansamblu cu mai mult de cinci turbine iar
echipamentele si piesele de schimb sunt produse in tara.

Cheltuielile de reparatii pentru reparatii la centralele termoelectrice sunt relativ ridicate, din experienta practica
dupa primii 10 ani de exploatare aceste cheltuieli depasesc uneori 35% din costurile de producerea energiei
electrice.

in cea ce priveste cheltuielile cu repararea centralelor hidro, valoarea acestora depinde de numarul turbinelor
care compun centrala. Astfel, la un numar de minim 5 turbine amplasate intr-un teren cu potential ridicat
cheltuielile cu piesele de schimb necesare reparatiilor care intervin dupa 10 ani de exploatare este de 2 ori mai
mic decat aceleasi cheltuieli facute pentru o singura turbina.

in concluzie, dacé costurile determinate de constructii- montaj raportate la KW-ul produs sunt sensibil egale,
sau uneori mai mici pentru centralele termoelectrice fata de cele hidro ceilalti parametrii analizati, respectiv
punerea in functiune, exploatarea, intretinerea, si repararea sunt net in favoarea centralelor hidro atunci cand
este posibila montarea acestora.

Daca pe o scara a valorilor se notifica prin note parametrii analizati, finand cont de toate aspectele ce pot
intervenii in activitatile legate de acesti parametri, concluzia sustinutd anterior devine mai plauzibild. Notarea s-
a facut in tabelul de mai jos.

Cheltuieli+
—'I:[ilpr)nge C.?rrr];;:]utg}u Punere in functiune | Exploatare | Intretinere | Reparatji Media
Centrala
Termo- 8 7 2 2 7 52
electrica
7, s-a luat in | 9,s-a luat in
hidro consideratie considerare timp +| 10 8 8 8,4
numai costul | cost

5.2. Analiza marimii impactului
O cuantificare a marimii impactului, s-a realizat aplicind metodologii si tehnici uzuale, larg utilizate, ce permit
pe langa analiza marimii impactului si comparatii intre proiecte, sau in interiorul proiectului pentru faze ale
proiectului sau repere temporale. S-a utilizat astfel:
- METODA ILUSTRATIVA ROJANSCHIL, ce permite o ilustrare a dimensiunii impactului prin metoda analitica a unor
figuri geometrice supra-impuse;
Impactul a fost analizat pentru fiecare factor de mediu (apa, aer, sol, geologie si subsol, biodiversitate, peisaj,
mediul social Si economic), fiind analizate Si alternativele rezonabile.
Dupa parcurgerea etapei analitice, Th baza unor ANALIZE-EXPERT, S-a stabilit relevanta categoriilor de impact
asupra fiecaruia din cei sapte factori de mediu individualizati.

- METODA DE EVALUARE A INDICILOR GLOBALI DE EVALUARE A IMPACTULUI HIDROMORFOLOGIC AL AMENAJARILOR
HIDROTEHNICE ASUPRA MEDIULUI din Metodologia pentru alegerea variantei optime de amenajare a albiilor
cursurilor de apa (Directia de amenajare a bazinelor hidrografice).

! Rojanschi, V. (1991): “Posibilitati de evaluare globali a impactului poludrii asupra calititii ecosistemelor”
Mediul Inconjurdtor, abordari sistemice, Vol. Il nr. 1-2 (45-52)
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Procedura expusa in anexa 1.3, in cauzd, prezinta evaluarea impactului hidromorfologic al amenajarilor
hidrotehnice proiectate asupra mediului prin 2 indicatori de cuantificare:
» indicele impactului global datorat solutilor de amenajare, notat IGSA, care identifica si calculeaza
impactul “artificializarii” albiei prin solutii de amenajare;

» indicele impactului global datorat solutilor constructive, notat IGSC, care identifica si calculeaza
impactul “artificializarii” albiei prin solutii constructive.

Pentru proiectul de fatd vom calcula doar indicele impactului global datorat solutiilor de amenajare.

5.2.1. Metoda ilustrativd Rojanschi

Estimarea indicilor de calitate ai mediului se face dupa scara de bonitate a acestora, prezentata in tabelul

urmator:
Scara de bonitate a indicilor de calitate a mediului
bNOt".’l de Valoarea I¢ Efectele activitatii asupra mediului
onitate
1 2 3
10 lc=0 Mediu neafectat
Mediu afectat in limite admise
9 lc=0,0-0,25 Nivel 1
Influente pozitive mari
Mediu afectat in limite admise
8 lc=0,25-0,50 Nivel 2
Influente pozitive medii
Mediu afectat in limite admise
7 lc=0,50-1,0 Nivel 3
Influente pozitive mici
Mediu afectat peste limitele admise
6 le=-1,0 Nivel 1
Efectele sunt negative
Mediu afectat peste limitele admise
5 le=-1,0->-0,5 Nivel 2
Efectele sunt negative
Mediu afectat peste limitele admise
4 lc=-0,5->-0,25 Nivel 3
Efectele sunt negative
Mediul este degradat
3 lc =-0,25 = -0,025 Nivel 1
Efectele sunt nocive la durate lungi de expunere
Mediul este degradat
2 lc =-0,025->-0,0025 Nivel 2
Efectele sunt nocive la durate medii de expunere
Mediul este degradat
1 lc= sub -0,0025 Nivel 3

Efectele sunt nocive la durate scurte de expunere

105|Pag.

din 155



SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, www.studiidemediu.ro

RSEIM+EA SC Semenic Energy SRL
Capitolul 5 Construire Microhidrocentrald Nera 1, construire captare, construire conductd de aductiune, racordare la SEN

2 Indicele de calitate pentru APA (Ic apa)
In prezent, referindu-ne la perimetrul vizat de proiect, sursele de apa nu sunt afectate din punct de vedere al
potabilitatii sau influentate de deversari de noxe sau alti poluanti.
Investitia va presupune preluarea din mediu a unor debite de apd, care insa vor fi redarea in mediu, fara a fi
afectata calitatea apei.
Cu toate acestea scaderea debitelor va conduce la o afectare a atributelor corelate factorului de mediu apa.
Prelevarea debitelor se vor fi conforme reglementarilor Autoritatilor cu responsabilitati in domeniul apelor.
In plus, se au in vedere asumarea unor actiuni de reconstructie de zone umede ce vor avea un efect benefic
asupra elementelor de flora si fauna locale.

In aceste conditii alocam Ic apa = 0,5-1

< Indicele de calitate pentru AER (lc er)
Factorul de mediu aer nu va fi afectat decat foarte limitat in perioada de executie.
Alocam Ic aer =0-0,25

2 Indicele de calitate pentru SOL, VEGETATIE SI FAUNA (lcsv.f)
Activitatile desfasurate la faza de executie a obiectivului de investitii vor afecta factorii de mediu sol, subsol,
vegetatie si faund, insa la finalizarea lucrarilor terenul va fi adus la o stare ameliorata.
Nu a putut fi evidentiat un impact semnificativ individualizat asupra unor specii/habitate, sau in ansamblu
asupra biodiversitatii.
In aceste conditii, estimam ca realizarea obiectivului va conduce la o afectare in limite admisibile asupra factorilor
de mediu SOL, SUBSOL, VEGETATIE si FAUNA, ceea ce inseamna lc sy = 0,25-0,5.

2 Indicele de calitate ASEZARI UMANE, (Ic as. um.)
Realizarea investitiei va creste oferta locala de locuri de munca.
In consecintd, valoarea indicelui de calitate Ic as. uv. Se apreciaza ca fiind egald cu 0, intrucét realizarea
obiectivului va avea efecte pozitive asupra factorului de mediu ASEZARI UMANE.

- Interpretarea rezultatelor pe factori de mediu
Stabilirea notelor de bonitate pentru indicele de calitate calculat pentru fiecare factor de mediu se face utilizand
Scara de bonitate a indicelui de calitate, atribuind notele de bonitate corespunzatoare valorii fiecarui indice
de calitate calculat.

Tabelul de bonitare pentru investitia propusa

FACTOR DE MEDIU & Np
APA 0,5-1 7
AER 0-0,25 9
SOL, VEGETATIE, FAUNA 0,25-0,5 8
ASEZAR| UMANE 0 10

Din analiza notelor de bonitate rezulta urmatoarele concluzii:

2 Factorii de mediu SOL, VEGETATIE si FAUNA vor fi influentate pozitiv;

> Factorul de mediu apa va fi afectat in limite admise, nivel 1;

< Factorul de mediu aer va fi afectat in limite admise, nivel 1;

o Factorul de mediu ASEZARI UMANE va fi influentat pozitiv de functionarea obiectivului.
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Calculul indicelui de poluare globalad
Pentru simularea efectului sinergic al poluantilor, utilizand Metoda ilustrativa V. Rojanschi, cu ajutorul notelor
de bonitate pentru indicii de calitate atribuiti factorilor de mediu se construieste o diagrama. Starea ideala este
reprezentatd grafic printr-o figurd geometricd regulata inscrisa ntr-un cerc cu raza egala cu 10 unitdti de
bonitate.
Metoda de evaluare a impactului global, are la baza exprimarea cantitativa a starii de poluare a mediului pe
baza indicelui de poluarea globala I.P.G. Acest indice rezultd din raportul dintre starea ideala S; si starea reala
Sr a mediului.
Metoda grafica, propusa de V. Rojanschii, consta in determinarea indicelui de poluare globala prin raportul
dintre suprafata ce reprezinta starea ideald si suprafata ce reprezinta starea reala, adica:

LP.G.=Si/S
unde:

Si = suprafata starii ideale a mediului;

S = suprafata starii reale a mediului;

Pentru I.P.G. = 1 - nu exista poluare;

Pentru I.P.G. > 1 - exista modificari de calitate a mediului.
Pe baza valorii I.P.G. s-a stabilit o scara privind calitatea mediului:

Scara privind calitatea mediului

Valoarea |.P.G. e A -
) Efectele activitatii asupra mediului inconjurator
|.P.G.=Si/Sr
.P.G.=1 - Mediul este natural, neafectat de activitatea umana

_ - Mediul este afectat de activitatea umana provocand stare de
LP.G.=2-3 . e
disconfort formelor de viata

LP.G.=3-4 - Mediul este afectat provocand tulburdri formelor de viata

_ - Mediul este afectat de activitatea umana devenind periculos
LP.G.=4-6 s
formelor de viata

LP.G.>6 - Mediul este degradat, impropriu formelor de viata

Pentru obiectivul studiat, relatia grafica intre notele de bonitate calculate pentru factorii de mediu este o figurd
geometrica neregulata, a carei suprafata este Sy = 144.
Rezulta ca |.p.c. pe care il va determina investitia va fi:

lpe.=Si/Sy=200/144

l.pc.=1,38
Indicele de poluare globala I.P.G. are valoarea 1,38 ceea ce aratd ca investitia de realizare a MHC Neral se
va incadra in limitele admisibile de afectare a mediului.
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cu referire la proiectul de realizare a MHC Neral

5.2.2. Metoda de evaluare a indicilor globali de evaluare a impactului hidromorfologic al amenajarilor
hidrotehnice asupra mediului
Evaluarea a impactului hidromorfologic asupra mediului pentru proiectul prezentat, s-a realizat si conform
metodologiei de evaluarea pe baza indicilor globali de evaluare a impactului hidromorfologic al amenajarilor
hidrotehnice asupra mediului, prezentati in Metodologia pentru alegerea variantei optime de amenajare a
albiilor cursurilor de apa (Directia de amenajare a bazinelor hidrografice). Procedura expusa prezinta
evaluarea impactului hidromorfologic al amenajarilor hidrotehnice proiectate asupra mediului prin 2 indicatori
de cuantificare:
» indicele impactului global datorat solutilor de amenajare, notat IGSA, care identifica si calculeaza
impactul “artificializarii” albiei prin solutii de amenajare;
> indicele impactului global datorat solutiilor constructive, notat IGSC, care identifica si calculeaza
impactul “artificializarii” albiei prin solutji constructive.
Pentru proiectul de fatd vom calcula doar indicele impactului global datorat solutiilor de amenajare.
Metodologia se adreseaza in mod special proiectantilor si decidentilor in activitatea de proiectare a
constructiilor hidrotehnice de amenajare a albiilor, dar isi dovedeste utilitatea si in gestionarea ecosistemelor
cursurilor de ap, ca premiza a proiectarii si functionarii corecte a amenajarilor hidrotehnice in albii. In acelasi
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timp, gestionarea ecosistemelor cursurilor de apa pe termen lung integreaza ansamblul restrictiilor legate de
mentinerea functionarii ecologice a hidro-sistemelor cu asigurarea necesitailor rational stabilite ale populatiei.
Prin propunerea de metodologie sunt specificate situatiile in care aceasta trebuie aplicata:
a) constructii hidrotehnice noi;
b) constructii care modifica parametrii nominali ai amenajarii hidrotehnice si la care se preconizeaza, ulterior
modificarii, schimbarea sensibila a conditiilor de echilibru ecologic al cursurilor de apa;
¢) constructii pentru interventii la lucrari existente in vederea refacerii prin adoptarea unor solutii modificate, cu
efecte asupra mediului, fatd de solutiile proiectate si realizate initial.
Astfel, penru proiectul propus, cel de construire a MHC Neral, se impune parcurgerea acestei metodologii de
evaluare.
Prin aplicarea acestei proceduri se poate cuantifica ,costul ecologic” pentru patru elemente:
1) caracteristicile tronsonului de albie care va fi probabil afectat de lucrarile hidrotehnice, exprimata
prin valoarea coeficientului A;
2) clasa de importanta a raului reprezentatd de marimea si caracteristicile de calitate ecologica a
raului, numita ,rangul fluvial”, cuantificat prin valoarea coeficientului R.
3) intensitatea agresiunii de artificializare prin modificarea morfologiei raului, exprimata prin suma
coeficientilor Ix......ls.
4) timpul, exprimat prin valoarea coeficientului multiplicator T,

Evaluarea impactului amenajarilor hidrotehnice

1. Caracteristicile tronsonului de rau
Prin stabilirea valorii coeficientului A, rezulta costul ecologic care este in functie de procentul lungimii portiunii
artificializate din lungimea tronsonului analizat.
Din lungimea totala a raului Nera, de 124 km, proiectul de realizare a MHC Neral vizeaza lucrari pe 0 lungime
de aproximativ 5km, reprezentand un procent de aproximativ 4%, insa acestea nu afecteaza sinuozitatea
raului.
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Astfel, valoarea coeficientului A este de 1.01.
2. Rangul fluvial (valoarea patrimoniala)
Rangul fluvial este cuantificat printr-un coeficient R, cu valorile de cost ecologic rezultate din graficul din de
mai jos:
Coeficientul R

P

cost ecologic
N W P~ O

12345 67 89
rangul cursului de apa

Costurile ecologice cele mai mari afecteaza raurile de ranguri extreme. Pentru raurile de rang fnalt, cu
importanta si valoare ridicate, interventile produc in mod evident efecte importante directe si derivate,
implicand costuri ecologice mari. Raurile de rang inferior, cu bazine mici sau/si cu o stare nu prea buna a
ecosistemelor sunt practic desfiintate din punct de vedere ecologic prin realizarea unor amenajari care
artificializeaza albiile; de aceea costul ecologic este relativ ridicat. Rangul fluvial este un indice de evaluare a
impactului hidromorfologic al amenajarilor hidrotehnice asupra mediului, exprimand clasa de importantd a
raului, stabilita in functie de talia raului si marimea bazinului, calitatea ecologica, calitatea apei, marimea
debitelor.

In vederea stabilirii rangului se au in vedere urméatoarele criterii:

> Criteriul principal pentru stabilirea rangului este reprezentat de incadrarea calitatii apelor de suprafata,
care stabileste starea ecologica a corpurilor de apa, reflectata prin indicatori fizici, chimici i
microbiologici, in conformitate cu valorile din tabelul nr. 6 la anexa Ordinului ministrului mediului si
gospodaririi apelor nr.161 din 16.02.2006 pentru aprobarea Normativului privind clasificarea calitatii
apelor de suprafata in vederea stabilirii starii ecologice a corpurilor de apa.

> Al doilea criteriu este marimea réului, care se defineste prin debitul mediu multianual pe tronsonul
analizat, respectiv media debitelor la capetele tronsonului, notat prin Qm. Intervalele de debite au fost
stabilite avand in vedere ca cea mai mare parte a raurilor interioare sunt relativ mici.

> Cel de al treilea criteriu se referd la interesul ecologic si/sau social-economic pe care il prezinta
tronsonul analizat, daca acesta este cu adevarat major la nivel regional sau national. Interesul
ecologic este reprezentat de existenta unor ecosisteme viguroase, echilibrate si diversificate, de
asocieri rare de specii sau de specii si populatii rare, endemice sau in pericol de disparitie. Pentru
tronsoane de rau aflate total sau partial in zone protejate ecologic, rangul se va mari cu o
unitate; pentru cele aflate total sau partial in rezervatii sau parcuri naturale, rangul se va mari
cu 2 unitati. Interesul social major se poate traduce prin existenta unor zone de turism, agrement sau
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activitafi sportive acvatice cu traditie si prestigiu. Réurile care trec prin sau in imediata vecinatate a
unor statiuni balneare ori de odihna si tratamente medicale prezinta interes social major.

Tabel pentru determinarea rangului fluvial

Debit modul Interes Clasificarea dupa calitatea apelor
meaill pe major Categoria | Categoria | Categoria | Categoria | Categoria
tronson ecologic I I i v vV
(m3s) etc.
On<1 da 7 6 5 3 -
<
) nu 5 4 3 2 1
da 8 7 6 4 -
1£Qm<5
nu 7 6 5 3 2
da 9 8 7 5 -
5£Qm<20
nu 8 7 6 4 2
20 £ Qm da 9 9 8 6 -
<50 nu 8 8 7 5 3
da 9 9 9 7 -
Qm>50
nu 9 9 8 6 4

Astfel, pentru tronsonul de rau analizat pentru dezvoltatrea proiectului hidrotehnic, rangul stabilit este
7, care conform figurii 2, corespunde unui coeficient R de 3. Deoarece tronsonul de rau analizat) nu se
afla in ROSCI/ROSPA, valoarea coeficientului R se mentine. Astfel coeficientul R este 3.

3. Intensitatea agresiunii de artificializare

Intensitatea impactului evalueaza discordanta dintre starea de dupa amenajare si morfologia raului care ar
corespunde starii sale de echilibru dinamic. Pentru aceasta se utilizeaza opt factori cu importanta demonstrata
in functionarea ecologica, carora le corespund 8 parametri specifici care permit cuantificarea alterarii
sistemului. Pentru fiecare factor i=1,...8 se determina costul ecologic, a carui valoare este exprimata printr-un
coeficient I, cu ajutorul graficelor care asociaza o categorie previzibila de alterare cu impactul (costul) ecologic
respectiv.

Pentru calcularea intensitatii totale a artificializérii () pe unitatea de tronson se calculeaza suma
coeficientilor l......... ls.

Cei opt factori cu importanta demonstrata in functionarea ecologica a ecosistemelor de apa sunt:

. Factorul 1: pierderea sinuozitatii, exprimat prin coeficientul |1
ll. Factorul 2: reducerea spatiului de libertate al cursului de apa, exprimat prin coeficientul I.
lll. Factorul 3: perioada de revenire a debitului de umplere a albiei minore, exprimat prin coeficientul
I3
IV. Factorul 4: sporirea latimii scurgerii la etiaj (debitul mediu lunar minim), exprimat prin coeficientul
l4
V. Factorul 5: alterarea structurii fizice (de adapost ale faunei) si a conectivitatii, exprimat prin
coeficientul Is
VI. Factorul 6: alterarea substratului, exprimat prin coeficientul ls
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VII. Factorul 7: pierderea conectivitatji laterale, exprimat prin coeficientul I
VIII. Factorul 8: crearea de obstacole artificiale, exprimat prin coeficientul ls.

Factorul 1 — pierderea sinuozitatii i diminuarea procentului de multiplicare a traseelor paralele de curgere
(disparitia canalelor multiple) in raport cu traseul in plan originar, reperabil adesea pe hartile sau
fotografiile aeriene mai vechi. Valoarea costului ecologic se exprima prin coeficientul Iy si se determina
utilizand graficul de mai jos. Sinuozitatea S se exprima prin raportul dintre lungimea desfasurata a cursului
de apd (masurata la talveg) si lungimea tronsonului amenajat, masurata in linie dreapta intre punctele din
talveg ale sectiunilor de capat ale tronsonului amenajat. Costul ecologic DY se determina ca diferenta
intre valorile corespunzatoare valorilor sinuozitatii S dinainte si de dupa amenajare. De exemplu, o
diferentd de sinuozitate b= 0,5 intre S =1,5 (originar) si S =1 (traseu rectiliniu rectificat) atrage dupa sine
un cost ecologic DYy=9-0 = 9 (adic& 90 % din cel total maxim), in timp ce o reducere a sinuozitaii a= 0,5
prin rectificare de la S =2 la S =1,5 conduce la costuri ecologice reduse, respectiv la DYa= 10-9-1 (adica
de numai 10 % din cel total maxim). Aceastd observatie este deosebit de importantd, intrucat pentru
nespecialisti (beneficiari ai lucrarilor, proiectanti ocazionali si uneori chiar organe de avizare) exista
tendinta de a aprecia ca rectificarile de traseu la sinuozitati mici nu au aproape nici o influenta.

(Loeficientul 17

Aot or o =
AY
a: 9 //
8 //
9 /
8 ! /
3 6 /
= )
= 5
% AY, /
Q 4
®)
]
><5 3
2
1 /
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] ‘ b a 2

Sinuozitatea =lung.desf./ lung.tronsonului

p

K

Proiectul de construire a MHC Neral nu presupune interventia la nivelul albiei in directia modificarii sinuozitatii.
Astfel coeficientul 11 se mentine la valoarea 0.
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Factorul 2 — reducerea spatiului de libertate al cursului de apa, masurata prin sporirea gradului de contractie
laterala impusa de o indiguire. Acest spatiu de libertate se evalueaza in raport cu latimea la ras a albiei minore
(w), care constituie unitatea de masura. Raurile aluviale in echilibru au un spatju de libertate de ordinul 12v.
Valoarea costului ecologic se exprima prin coeficientul I, si se determina utilizand graficul de mai jos.

Este evident si de bun simf c& vom avea un cost ecologic cu atat mai ridicat, cu cat reducerea spatiului de
libertate va fi mai mare.

Se observa ca reducerea spatiului de libertate pentru valori relativ mici ale acestuia (SL =b =10 -3xv =7>w)
are un cost ecologic mult mai ridicat (DYp =16-6 =10) decét reducerea in domeniul unor valori mari (SL =a =
24xv -10%v = 14xw), care conduc la un cost ecologic relativ redus (DYa= 20%v -16%v = 4xv). Aceasta inseamna
ca albiile majore originare relativ inguste se deterioreaza mai grav prin indiguiri decat cele relativ largi.

Coeficientul 12

20 —
AYa 18 "]

T
N S
14 pat
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AY

(=T ST = = -]
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..
L

- - -
< » <

b a
Spatiul de libertate

Proiectul de realizare a MHC Neral nu presupune nici un fel de lucrari de indiguire, astfel spatiul de libertate
se mentine la valoarea 0.

Factorul 3 — perioada de revenire a debitului de umplere a albiei minore, considerand ca normala, intr-o prima
aproximare, o frecventa de o data la doi ani. Valoarea acestui parametru se determina prin studii hidrologice
asupra variabilitatii regionale a debitelor maxime anuale. Valoarea costului ecologic se exprima prin
coeficientul Iz si se determina utilizand graficul de mai jos. Pentru ruri cu perioade de revenire a debitelor de
umplere a albiei minore relativ mici (sub 10 ani), costurile ecologice sunt mai mari decét la valori mari ale
acesteia.
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Coeficientul 13
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Costul ecologic al reducerii frecventei inundarilor

Costul ecologic
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o

In urma implementarii proiectului MHC Neral, frecventa de revenire a debitelor de inundare a albiei medii va
scadea considerabil, intreg sistemul (puténd) fi utilizat si ca un sistem tehnologic, functional de prevenire a
episoadelor de risc, cu efect catastrofal. Astfel din punct de vedere ecologic, costul este insemnat, fiind apriciat
ca avand valoarea 9 ce corespun de unei frecvente cel mult o data la 30 de ani. Astfel coeficientul I3=9.

Factorul 4 - sporirea latimii scurgerii la etiaj (debitul mediu lunar minim) este la fel de importantd, deoarece
poate provoca reducerea adancimilor medii, incalzirea estivala excesiva a apei, inghetul pe timp de iarna i
colmatarea fundului. Se masoara in procente % din I&imea originard. Valoarea costului ecologic se exprima
prin coeficientul 14 Si se determina utilizand graficul din figura de mai jos.

Coeficientul 14
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Coeficientul 14 pentru tronsonul analizat, ca urmare a implementarii proiectului MHC Neral este semnificativ,
find preconizatd mentinerea unui debit de servitute de minim 30%, fapt ce corespunde unei reduceri de
aproximativ 60-70% a latimii de curgere la debite lunare minime. Astfel [4=8.

Factorul 5 — alterarea structurii fizice (de adapost a faunei) si a conectivitatii are mai multi parametrii indicatori:

disparitia secventelor de facies rapid-adanc, care constituie o alterare majora a mediului fizic;
modificarea structurilor de adapost, de natura minerala si vegetala.
Valoarea costului ecologic se exprima prin coeficientul Is si se determina utilizand datele din tabelul de mai jos:

Costurile ecologice ale alterarii structurilor de adapost si faciesurilor

Costuri ecologice
Alteriri fizice Curs de apa cu energje
mare redusa
1 = Scoaterea structurilor lemnoase afundate in taluz 3 7
2 =1 + Nivelarea malurilor (retaluzare, indepartarea blocurilor 7 10
3 = 2 + Indepértarea obstacolelor din canal (blocuri, structuri lemnoase) 12 12
4 = 3 + Reprofilarea, nivelarea facies-urilor rapide sau lente 20 20

Proiectul de realizare a MHC Neral nu presupune interventii (semnificative) la nivelul albiilor. Astfel,
coeficientul Is evaluat pentru tronsonul analizat, in vederea implementarii proiectului este 3.

Factorul 6 — alterarea substratului, de regula prin lucrari de terasamente care afecteaza patul albiei si modifica
granulozitatea acestuia. Debitul de antrenare al particulelor din noul pat se determina prin calcule hidraulice
clasice; frecventa de revenire a acestui debit permite sa se estimeze riscul instabilitati substratului.
Compararea frecventelor de punere in miscare a particulelor inainte si dupa realizarea lucrérilor, respectiv
diferenta de frecventa, permite sa se cuantifice cresterea probabila a instabilitatii (evaluare minimala).

Valoarea costului ecologic al alterdrii substratului se exprima prin coeficientul ls Si se determind utilizand datele
din figura de mai jos. Se observd cad pentru o diferenta de frecventa a debitelor capabile sa antreneze
substratul din domeniul frecventelor relativ reduse, cum ar fi b =11,2-8=3,2 cazuri/an, costul ecologic este DYy
= 8-2=6, in timp ce o diferenta mai mare, dar in domeniul frecventelor mari, a = 20-11,2 = 8,8 cazuri/an, atrage
dupa sine costuri ecologice mult mai mici, respectiv DYa = 10-8 =2. Se mentioneaza ca stabilizarea excesiva a
patului constituie o perturbare serioasa a functionarii ecologice.
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Coeficientul 16
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Costul ecologic al alterarii stabilitatii substratului

Dat fiind faptul ca proiectul de realizare a MHC Neral nu presupune interventji in albii sau terasamente care
sa modifice granulozitatea acestora, insa trebuie tinut cont de faptul ca debitele sunt semnificativ reduse,
stabilitatea substratului creste. Coeficientul ls pentru tronsonul analizat, in vederea implementarii proiectului
este 8.

Factorul 7 — pierderea conectivitati laterale poate fi evaluatd prin reducerea latimii zonei inundabile
corespunzatoare viiturilor produse o data la 30 de ani, raportata la latimea la ras a albiei minore w.

Valoarea costului ecologic se exprima prin coeficientul I7 i se determina utilizand graficul din figura de mai jos.
Coeficientul 17
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Dat fiind faptulk ca investitia ce vizeaza realizarea MHC Neral este situatd in etajul altitudinal (zona)
pastravului (salmonidelor), considerandu-se o pierdere de I&ime inundabild semnificativa ca urmare a scaderii
debitelor si tindnd cont de particularitatile morfologice particulare de la nivelul raului Nera, coeficientul |7 pentru
tronsonul analizat, in vederea implementarii proiectului apreciat ca fiind 4.

Factorul 8 — crearea de obstacolele artificiale in calea circulatiei pestilor are un impact ce trebuie evaluat pe
ansamblul tronsonului analizat, in functie de posibilitatea de trecere peste lucrari de amenajare la diferite
debite de scurgere si in functie de numarul de obstacole pe kilometrul de tronson. Valoarea costului ecologic al
obstacolelor se exprima prin coeficientul Is i se determina utilizand graficul din figura de mai jos.

Coeficientul I8
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Realizarea scarii de pesti, a carei functionalitate se mentine indiferent de nivelul debitelor si dat fiind faptul ca
astfel de obstacole sunt create la un interval de aproximativ 5 km , coeficientul estimat devine 0.5.

Intensitatea totala a artificializarii pe uninatea de tronson analizatd este de | =1.01+3+0+0+9+8 +
8+3+4+05=36.51

4, Timpul
Evaluarea duratei impactului cuprinde trei elemente:

remanenta alterdrii fizice (in functie si de reversibilitatea amenajarii);
repetarea interventiilor cu efect de cumulare a impactului;
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agravarea posibila a unor forme de impact pe termen lung, mai cu seama daca este perturbat
echilibrul morfologic dinamic.
Reversibilitatea unei amenajari poate fi estimatd plecand de la natura lucrarilor si de la natura energiei
potentiale a raului. Pe aceasta baza se atribuie amenajarii un coeficient multiplicator T, care este in fond
timpul de remanenta previzibil sau durata impactului cumulat pentru interventiile repetitive (ambele masurate
in ani).

Coeficientul multiplicator T pentru tronsonul analizat, in vederea implementarii proiectului este 60 (echivalentul
celor 60 de ani — durata de viata consideratd a proiectului).

Indicele impactului global datorat solutiilor de amenajare (sau indicele L.I.T.), notat cu IGSA, se determina
cu relatiile:

IGSA= LX xv2X404
L=(Ilw)>AR
[=l1+]o+...+]g
unde:

L — lungimea tronsonului analizat, masurata in multipli de w;

| — coeficientul total de intensitate;

l1 ....Is — coeficienti de intensitate partiali (determinati conform metodologiei prezentate mai sus);
w2 — suprafata in hectare a fiecarei unitati de linear artificializat;

| - lungimea tronsonului amenajat.

w — latimea la ras a albiei minore;

A — coeficient al caracteristicilor tronsonului (determinat conform coeficientului A);

R - coeficient al rangului fluvial;

T - durata de remanenta (ani).

L=36.51/2x1.01x3=55.31
IGSA =55.31 x 36.51 x 60 x 0.52x 10 = 30291.97 x 0.0001 = 3.029

Valoarea coeficientului este de 3.029, fapt ce indica un impact limitat.
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CAPITOLUL 6
Monitorizarea

Termenul de monitorizare, a capatat in prezent un sens extrem de larg, in practica de mediu desemnand totalitatea
actiunilor si masurilor de intreprins pentru a descrie:
1. conditile de mediu dominante si starea factorilor de mediu prin utilizarea unor termeni standardizati de
referintd (STAS-uri);
2. aparitia, distributia si intensitatea poludrii;
3. starea biocenozelor - adeseori raportandu-se (sau cu accent) pe elemente de flora si fauna (specii
bioindicatoare);
4. situatia unor parametri sau atribute intr-o maniera comparativa;
In contextul demersurilor de evaluare a starii mediului, monitorizarea reprezinta un proces prin care se doreste
gasirea unor raspunsuri adresate de partile implicate in dezvoltarea unor proiecte, legate de parametri de mediu.
Paradigma actuala a dezvoltarii durabile presupune construirea proiectelor tinand cont de cele trei directii de sprijin:
pilonul social (proiectul raspunde unei nevoi sociale), pilonul economic (proiectul asigura o viabilitate economica ce
ii permite sustinerea pe termen lung), pilonul de mediu (implementarea proiectului nu conduce la compromiterea
fatorilor de mediu).
De cele mai multe ori, proiectele pastreaza un profund caracter socio-economic, fundamentarea si justificarea din
aceste puncte de vedere fiind extrem de solida. Nu de fiecare datd insa se tine cont pe deplin de respectarea
cerintelor de mediu, find de cele mai multe ori cazul unor proiecte ce vizeaza o rentabilitate pe termen scurt. Ori
rentabilitatea pe termen mediu dar mai cu seama pe termen lung, poate fi obtinutd doar in conditiile in care
costurile de mediu sunt incluse n investitia de proiect, iar eventualele daune sunt diminuate corespunzator sau
chiar evitate.
Astfel monitorizarea de mediu trebuie sa furnizeze cat mai multe raspunsuri la intrebari cu o relevanta inalta pentru
toti actorii implicati in proiect. Un astfel de set de posibile teme cuprinde tinte cum ar fi:
. Care sunt parametri de mediu ce sufera modificari ca urmare a implementarii proiectului?
Care indicii de biodiversitate (pre- post-proiect)?
Care sunt habitatele cu valoare deosebitd (economicd, ecologicé, stiintific)?
Care este capacitatea de suport a habitatelor supuse impactului?
Care este capacitatea de suport a habitatelor ce urmeaza a prelua sarcina ecologica?
Care sunt masurile de gestiune pentru facilitarea preludrii sarcinii ecologice de catre habitatele
adiacente?
Este preluata in mod satisfacator presiunea ecologica de catre habitate in scopul evitarii unei stari de
colaps ecologic?
Sunt functionale din punct de vedere ecologic habitatele gestionate (autoreglare)?
Care este responsabilitatea fata de mediu a proponentului? sau Cat trebuie reconstruit?
Care este dimensiunea (ecologica, economica si stiintificd) a arealului re-construit? Este cel putin
superpozabil cu starea initiala?
Sunt intrunite conditiile pentru a se declara reusita procesului de re-constructie?
Dat f||nd faptul ca monitorizarea unor proiecte din perspectiva socio-economica dar si a unor factori de mediu (ex.
apa, sol) cade in sarcina unor instituti de specialitate ce asigurda o reglementare conformad prin parcursuri
administrative distincte (spre exemplu Administratiile Bazinale, Directii Agricole, etc.), demersurile de monitorizare
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de mediu trebuiesc orientate spre elemente ale viului (biodiversitate) ce pastreaza o capacitate de raspuns de
nalté fidelitate si obiectivitate (specii bioindicatoare).

6.1. Specii bioindicatoare
Statutul de specie bioindicatoare este conferit acelor taxoni ce sunt recunoscuti a fi in mod particular toleranti sau
sensibili la anumite forme de poluare. O specie (sau grup taxonomic) bioindicatoare este cu atat mai valoroasa cu
cat intruneste un numar cat mai mare din lista de atribute:
Specia (grupul taxonomic) prezinta o receptivitate si 0 reactivitate suficient de mare fata de factorii
perturbatori;
Monitorizare si manipulare speciei (grupului taxonomic) este facila si nu presupune tehnici laborioase,
complicate;
Specia (grupul taxonomic) prezinta o plasticitate ecologica suficient de mare astfel incat sa ocupe
habitate, biomuri sau chiar medii de viata cat mai variate;
Specia (grupul taxonomic) se incadreaza intr-un sistem taxonomic cunoscut, lipsit de dubii de
incadrare, ce asigura facilitatea in identificarea cu maximum de acuratete a taxonilor;
Specia (grupul taxonomic) beneficiaza de o istorie naturala bine cunoscuta care sa permita realizarea
unor corelatii certe asupra biologiei;
Specia (grupul taxonomic) prezinta o raspandire suficient de larga a grupei taxonomice, cel putin la
nivel national, facilitand studii comparative;
Specia (grupul taxonomic) se preteaza la realizarea unor studii statistice;
Specia (grupul taxonomic) prezinta o relevanta economica, culturald, sociala, etc. asigurand un grad
inalt de receptivitate si toleranta din partea comunitailor locale ce pot fi astfel implicate in masuri
voluntare;
Pornind de la aceste cerinte, se califica in randul speciilor (grupelor taxonomice) cu valoare bioindicatoare speciile
de plante (flora), dintre nevertebrate speciile de lepidopoptere si coleoptere, iar dintre vertebrate speciile de pasari.
In mod cert, in functie de specificul proiectelor, pot fi alese grupuri taxonomice cu exigente ecologice particulare si
cu 0 capacitate de raspuns mai exacta.
Astfel, in cadrul proiectului de fatd, ce trateaza dezvoltarea unui proiect microhidroenergetic, o relevanta inlata o au
speciile de macronevertebrate bentice, ihtiofauna (pentru monitorizarea zonelor ripariene) dar si specii de plante
(pentru evaluarea/validarea masurilor de diminuare a impactului aplicate in zona aductiunii prin: gradul de refacere
a covorului vegetal si gradul de restituire a suprafetelor impactate, proportia si dinamica patrunderii speciilor
invazive, etc.).

6.2. Planul de monitorizare

Pentru a-si pastra relevanta, un program de monitorizare va trebui sa se desfasoare in baza unui Plan de lucru
prestabilit, convenit cu autoritatile de reglementare din domeniu si care sa asigure furnizarea unui cat mai mare
numar de raspunsuri la intrebari adresate de actorii implicati in proiect, asistand in continuare procesul de
reglementare si de luare, dupa caz a unor masuri conforme.

Prin Planul de monitorizare se va asigura conformarea la normele si legislatia nationald si europeana
(internationald) specifica in vigoare pe linie de mediu, asigurand o racordare la practica internationala din domeniu,
asa cu se recomanda intr-o serie intreaga de ghiduri, manuale si propuneri de bune practici din domeniul producerii
energiei. In acest sens instructiunile si recomandarile Bancii Europene de Reconstructie si Dezvoltare (BERD), ale
International Finance Corporation (IFC), ale International Union for Conservation of Nature (IUCN), reprezinta
jaloane la care demersurile trebuiesc a se raporta, preluarea criteriilor si a elementelor de cuantificare urmand a
asigura calitatea demersurilor, intreaga actiune ajungénd astfel a intruni pe deplin principiile precautionare ce stau
la baza politicilor de mediu.

120|Pag. din 155



SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, www.studiidemediu.ro

RSEIM+EA SC Semenic Energy SRL
Capitolul 6 Construire Microhidrocentrald Nera 1, construire captare, construire conductd de aductiune, racordare la SEN

Astfel pe langa lucrari consacrate din domeniu, in baza carora s-au construit planuri de monitorizare cu o larga
acceptarel, o relevanta pentru proiectele din domeniul exploatarii/valorizérii energiei alternative o au:
. Service Interim Guidance on Avoiding and Minimizing Wildlife Impacts: US Dep. Of Interior —
Fish and Wildlife Service, Washington DC, 2003;
Sustainable Energy — without the hot air: Version 3.5.2., David JC MacKay, UIT Cambridge,
England, 2008;
Plan de management si monitorizare, EDP Renewables, Aprilie 2010;
Formularul documentului de descriere a proiectului tip; Implementare in comun, versiunea 01, in
vigoare incepand cu 15.06.2006 — Comitetul de Supervizare a Proiectelor JI; UNDP-UNFCCC
Developments in hydrobiology — the ecological status of European rivers — Evaluation and
intercalibration of assessment methods: Furse Eds., Springer Books
Planul de monitorizare este propus a se desfasura pe urmatoarele sectiuni:

a. Actiuni indreptate in vederea conformdrii cu cerintele legislative nationale privind protectia mediului,
armonizate la cerintele UE;

b. Proceduri pentru evaluarea de mediu, cu accent pe elementele de biodiversitate, racordate la fundamentele
bunelor practici internationale din domeniu;

c. Actiuni necesare pentru remedierea efectelor impactului (inclusiv istoric) asupra biodiversitatii, precum si a
efectelor impactului rezidual si remanent din fazele de constructie;

d. Actiuni indreptate spre cresterea valorii perimetrului pentru biodiversitate, cu favorizarea acelor elemente ce
nu ridica riscuri, din etapa de functionare si corectarea eventualelor deficiente (in special a celor legate de
diminuarea debitelor).

Planul de monitorizare este prezentat sintetic sub forma unei matrici, ce cuprinde seturile de actjuni preconizate a
se desfasura in scopul urmaririi categoriilor de impact, respectiv pentru evaluarea si validarea masurilor de
diminuarea a impactului.

! McComb, B., Zuckerberg, B., Vesely, D., Jordan, Ch. (2010): “Monitoing Animal Populations and their
Habitats— A Practitioner’s Guide”, CRC Press,
Kim, Y., J,, Platt, U. (2007): “Advanced Environmental Monitoring”, Springer Books
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Propunere Program de monitorizare a biodiversitatii

Indicatori de
performanta

Numar de protocoale
convenite, etape de
raportare

Evaluarea in teren a
impactului real asupra
speciilor de fauna

Coroborarea cu
impactul previzionat

RSEIM+EA SC Semenic Energy SRL
Capitolul 6 Construire Microhidrocentrald Nera 1, construire captare, construire conducta de aductjune, racordare la SEN
Nr. , Riscuri/beneficii de I NEGEEHA 1R eI C) Data tinta,
Crt Actiune mediu Standard de referinta Resursg/_ termene
Responsabilitate
a. Actiuni indreptate in vederea conformarii cu cerintele legislative nationale privind protectia mediului, sdnatatea si securitatea, armonizate la cerintele UE
1. Stabilirea formei Realizarea unui Cerinte cuprinse in Corpul de experti angrenat ziua0a
protocoalelor de sistem standardizat  actele de demararii
observatii si a de monitorizare i reglementare etapei de
modelelor de raportare constructie
raportare Rezultatele se vor
Asigurarea compara Si interpreta
transparentei, cu situatia spectrelor
obiectivitaji in floristice din zone
interpretare a datelor, martor
precum si a
superpozabilitagi
2. Monitoringul Considerarea Cerinte cuprinse in Expert independent speciide  Suprapus pe
speciilor de fauna  integrala a impactului  actele de fauna etapele de
in etapa de asupra speciilor de reglementare constructie
constructie fauna
Rezultatele se vor Preconizat
Coroborarea cu compara Si interpreta 24 de luni
informatia existenta ~ cu situatia spectrelor

in vederea stabilirii
conformitatii si
relevantei masurilor
de diminuare a
impactului propuse

floristice din zone
martor

Identificarea aspectelor
ce pot fi imbunatatite

Realizarea de
protocoale de
observatji

Realizarea de rapoarte
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Nr.
Crt.

Actiune

Monitoringul
speciilor de flora si
a dinamicii
fitocenozelor si a
habitatelor in etapa
de constructie
(succesiuni de
vegetatie)

Monitoringul
speciilor invazive si
a dinamicii
cenotice

Riscuri/beneficii de
mediu

Considerarea
integrala a impactului
asupra speciilor de
flora

Coroborarea cu
informatia existenta
in vederea stabilirii
conformitatii si
relevantei masurilor
de diminuare a
impactului propuse

Coroborarea cu
informatia existenta
in vederea stabilirii
conformitatii si
relevantei masurilor
de diminuare a
impactului propuse

SC Semenic Energy SRL
Construire Microhidrocentrald Nera 1, construire captare, construire conducta de aductiune, racordare la SEN

Necesitati investitionale/
Resurse/
Responsabilitate

Standard de referinta

Cerinte cuprinse in
actele de
reglementare

Expert independent specii de
flord, botanist

Rezultatele se vor
compara Si interpreta
cu situatia spectrelor
floristice din zone
martor

Cerinte cuprinse in
actele de
reglementare

Expert ecolog

Rezultatele se vor
compara Si interpreta
cu situatia spectrelor

Data tinta,
termene

Suprapus pe
etapele de
constructie

Preconizat
24 de luni

Suprapus pe
etapele de
constructie

Preconizat
24 de luni

Indicatori de
performanta

catre autoritati,
beneficiar si entita
terte

Evaluarea in teren a
impactului real asupra
speciilor de fauna

Coroborarea cu
impactul previzionat

Identificarea aspectelor
ce pot fi imbunatatite

Realizarea de
protocoale de
observatji

Realizarea de rapoarte
catre autoritati,
beneficiar si entitafi
terte

Coroborarea cu
impactul previzionat

Identificarea aspectelor
ce pot fi imbunatatite

Realizarea de
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S _— Necesitdti investitionale/
Nr. , Riscuri/beneficii de s : ¢
Crt Actiune mediu Standard de referinta Resurse/

b. Proceduri pentru evaluarea de mediu, cu accent pe elementele de biodiversitate, racordate la fundamentele bunelor practici internationale din domeniu

1.

2.

Responsabilitate
floristice din zone
martor

Considerarea
integrala a impactului

Monitoringul
speciilor de pesti

Bune practici Expert biolog (ihtiolog)

asupra speciilor de Standarde de
pesti performanta
Coroborarea cu Ghiduri si manuale
informatia existenta

Rezultatele se vor
compara Si interpreta
cu situatia spectrelor
ihtio-faunistice din
zone limitrofe

in vederea stabilirii
conformitatii si
relevantei masurilor
de diminuare a
impactului propuse

Coroborarea cu
informatia din
rapoarte de
monitorizare de la
nivel national/
international
Monitoringul Considerarea

Bune practici Expert zoolog

Data tinta,
termene

Etapa de
functionare

Minim 36 de
luni, cu
posibiliate de
prelungire in
caz ca se
dovedeste
relevant

Etapa de

Indicatori de
performanta

protocoale de
observatji

Realizarea de rapoarte
catre autoritat,
beneficiar si entitafi
terte

Coroborarea cu
impactul previzionat

Identificarea aspectelor
ce pot fi imbunatatite

Realizarea de
protocoale de
observatii

Realizarea de rapoarte
catre autoritati,
beneficiar si entita
terte

Exprimare procentuald
a incidentelor datorate
coliziunilor

Coroborarea cu
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Nr.
Crt.

Actiune

speciilor de lilieci

Monitoringul

speciilor de flora si

a dinamicii

fitocenozelor si a
habitatelor in etapa

de functionare
(succesiuni de
vegetatie)

Capacitatea de

Riscuri/beneficii de
mediu

integrald a impactului
asupra speciilor de
lilieci

Coroborarea cu
informatia existentain
vederea stabilirii
conformitatji si
relevantei masurilor
de diminuare a
impactului propuse

Coroborarea cu
informatia din
rapoarte de
monitorizare de la
nivel national/
international
Considerarea
integrald a impactului
asupra speciilor de
flora

Coroborarea cu
informatia din RSEIM
in vederea stabilirii
conformitatii si
relevantei masurilor

Standard de referinta

Standarde de
performanta

Ghiduri si manuale

Rezultatele se vor
compara Si interpreta
cu situatia spectrelor
faunistice a speciilor
de lilieci din zone
proximale

Bune practici

Standarde de
performanta

Ghiduri si manuale

SC Semenic Energy SRL
Construire Microhidrocentrald Nera 1, construire captare, construire conducta de aductiune, racordare la SEN

Necesitati investitionale/
Resurse/
Responsabilitate

Expert botanist

Data tinta,
termene

functionare

Minim 36 de
luni, cu
posibiliate de
prelungire in
caz ca se
dovedeste
relevant

Etapa de
functionare

Minim 36 de
luni, cu
posibiliate de
prelungire in
cazcase
dovedeste
relevant

Indicatori de
performanta

impactul previzionat

Identificarea aspectelor
ce pot fi imbunatatite

Realizarea de
protocoale de
observatji

Realizarea de rapoarte
catre autoritati,
beneficiar si entitafi
terte

Exprimare procentuald
a mortalitatii induse de
coliziune si/sau
campurilor hipobarice
Evaluarea in teren a
impactului real asupra
speciilor de flora

Coroborarea cu
impactul previzionat

Identificarea aspectelor
ce pot fi imbunatatite

Observatii si
comentarii

documenta
eventuala
oportunitate a
opririi centralelor
pe timp de
noapte in lunile
de activitate a
speciilor tinta
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Nr.
Crt.

Actiune

suport a
biocenozelor ca
rezultat al
implementarii
programelor de
responsabilitate
sociala (good
neighbourhood)

Monitoringul
speciilor invazive si
a dinamicii
cenotice

Riscuri/beneficii de

mediu

de diminuare a
impactului propuse

Coroborarea cu
informatia din
rapoarte de
monitorizare de la
nivel national/
international

Coroborarea cu
informatia existenta
in vederea stabilirii
conformitatji si
relevantei masurilor
de diminuare a
impactului propuse

Standard de referinta

Bune practici

Standarde de
performanta

Ghiduri si manuale

SC Semenic Energy SRL
Construire Microhidrocentrald Nera 1, construire captare, construire conducta de aductiune, racordare la SEN

Necesitati investitionale/
Resurse/
Responsabilitate

Expert ecolog

Data tinta,
termene

Etapa de
functionare

Minim 36 de
luni, cu
posibiliate de
prelungire in
caz ca se
dovedeste
relevant

Indicatori de
performanta

Realizarea de
protocoale de
observatii

Realizarea de rapoarte
catre autoritati,
beneficiar si entitat
terte

Compararea cu starea
pre-proiect
Coroborarea cu
impactul previzionat

Identificarea aspectelor
ce pot fi imbunatatite

Realizarea de
protocoale de
observatii

Realizarea de rapoarte
catre autoritat,
beneficiar i entitat
terte

Compararea cu starea
pre-proiect
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Nr.
Crt.

5. Monitoringul
efectelor induse de
campurile
electromagnetice
asociate traseelor
de cabluri
ingropate

Actiune

SC Semenic Energy SRL

Construire Microhidrocentrald Nera 1, construire captare, construire conducta de aductiune, racordare la SEN

Riscuri/beneficii de
mediu

Considerarea
integrala a impactului
asupra speciilor de
fauna si flora

Coroborarea cu
informatia existenta
in vederea stabilirii
conformitatii si
relevantei masurilor
de diminuare a
impactului propuse

Coroborarea cu
informatia din
rapoarte de
monitorizare de la
nivel national/
international

Standard de referinta
Bune practici

Standarde de
performanta

Ghiduri si manuale

Rezultatele se vor
compara Si interpreta
cu situatia spectrelor
faunistice si floristice
din zone proximale

Necesitati investitionale/
Resurse/
Responsabilitate
Expert ecolog

Data tinta,
termene

Etapa de
functionare

Minim 36 de
luni, cu
posibiliate de
prelungire in
caz ca se
dovedeste
relevant

Indicatori de Observatii si
performanta comentarii
Coroborarea cu

impactul previzionat

Identificarea aspectelor
ce pot fi imbunatatite

Realizarea de
protocoale de
observatii

Realizarea de rapoarte
catre autoritati,
beneficiar si entita
terte

Compararea cu starea
pre-proiect

c. Actiuni necesare pentru remedierea efectelor impactului istoric asupra biodiversitatii, precum si a efectelor impactului rezidual si remanent din fazele de constructie

1. Evaluarea sumara
a impactului asupra
florei prin
realizarea unui
bilant de mediu
sumar —
componenta flora

Coroborarea cu
informatia existenta
in vederea stabilirii
conformitatji si
relevantei masurilor
de diminuare a
impactului propuse

Bune practici

Standarde de
performanta

Ghiduri si manuale

Rezultatele se vor

Premergator
receptiei
lucrarii

Expert botanist

Coroborarea cu
impactul previzionat

Realizarea de rapoarte
catre autoritati,
beneficiar i entitat
terte

127|Pag. din 155



SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, www.studiidemediu.ro i

RSEIM+EA
Capitolul 6

Nr.

Crt Actiune

2 Evaluarea sumara
a impactului asupra
faunei prin
realizarea unui
bilant de mediu
sumar —
componenta fauna

3. Stabilirea
necesarului de
actiuni in vederea
stingerii efectelor

SC Semenic Energy SRL

Construire Microhidrocentrald Nera 1, construire captare, construire conducta de aductiune, racordare la SEN

Riscuri/beneficii de
mediu

Coroborarea cu
informatia existenta
in vederea stabilirii
conformitatii si
relevantei masurilor
de diminuare a
impactului propuse

Completarea
masurilor de
diminuare a
impactului asupra

Necesitati investitionale/
Standard de referinta Resurse/
Responsabilitate

Data tinta,
termene

compara Si interpreta
cu situatia spectrelor
floristice din zone
proximale

Cerinte cuprinse in

actele de

reglementare

Bune practici Expert zoolog Premergator
receptiei

Standarde de lucrarii

performanta

Ghiduri si manuale

Rezultatele se vor
compara Si interpreta
cu situatia spectrelor
faunistice din zone
proximale

Cerinte cuprinse in

actele de

reglementare

Bune practici Expert botanist La momentul
receptiei

Standarde de lucrarilor

performanta

Indicatori de Observatii si
performanta comentarii
Compararea cu starea
pre-proiect
Coroborarea cu

impactul previzionat

Realizarea de rapoarte
catre autoritat,
beneficiar si entitafi
terte

Compararea cu starea
pre-proiect

Completarea masurilor
prevazute initial
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Nr.
Crt.

d. Actiuni indreptate spre cresterea valorii perimetrului pentru biodiversitate, cu favorizarea acelor elemente ce nu ridica riscuri, din etapa de functionare

1.

Actiune

negative asupra
speciilor de fauna
si flora

Evaluarea
relevantei
masurilor aplicate
in vederea stingerii
efectelor negative
asupra speciilor de
flora si fauna

Calcularea indicilor
de biodiversitate
pentru speciile de
flora

Calcularea indicilor

Riscuri/beneficii de

mediu

mediului

Completarea
masurilor de
diminuare a
impactului asupra
mediului

Coroborarea cu

informatia existenta
in vederea stabilirii

conformitatji si

relevantei masurilor

de diminuare a

impactului propuse

Coroborarea cu

Standard de referinta

Ghiduri si manuale
Bune practici

Standarde de
performanta

Ghiduri si manuale

Bune practici

Standarde de
performanta

Ghiduri si manuale

Bune practici

SC Semenic Energy SRL
Construire Microhidrocentrald Nera 1, construire captare, construire conducta de aductiune, racordare la SEN

Necesitati investitionale/

Resurse/

Responsabilitate

Expert ecolog

Expert botanist

Expert zoolog

Data tinta,
termene

Anual, timp

de 3anidela de biodiversitate de la
momentul pre-proiect

momentul
darii n
functiune

Anual, timp

de 3anide la

momentul
darii in
functiune

Anual, timp

Indicatori de
performanta

Comparatia cu indicii

Comparatia cu indicii

de biodiversitate de la
momentul pre-proiect

Comparatia cu indicii

Observatii si
comentarii

In cazul in care
nu vor fi
identificate
masuri adecvate
de diminuare/
compensare a
efectelor
negative, se va
proceda la
inlaturarea
cauzelor,
mergandu-se
pana la oprirea,
relocarea sau
dezafectarea
unor obiective
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Nr.
Crt.

Actiune

de biodiversitate
pentru speciile de
fauna

Calcularea
capacitatii de
suport a habitatelor

SC Semenic Energy SRL

Construire Microhidrocentrald Nera 1, construire captare, construire conducta de aductiune, racordare la SEN

Riscuri/beneficii de
mediu

informatia din RSEIM
in vederea stabilirii
conformitatii si
relevantei masurilor
de diminuare a
impactului propuse
Coroborarea cu
informatja din RSEIM
in vederea stabilirii
conformitatji si
relevantei masurilor
de diminuare a
impactului propuse

Standard de referinta
Standarde de
performanta

Ghiduri si manuale
Bune practici

Standarde de
performanta

Ghiduri si manuale

Necesitati investitionale/

Resurse/

Responsabilitate

Expert ecolog

Data tinta,
termene

de 3anide la
momentul
darii in
functiune a
proiectului

Anual, timp
de 3anide la
momentul
darii in
functiune a
proiectului

Indicatori de
performanta

de biodiversitate de la
momentul pre-proiect

Comparatia cu indicii
de biodiversitate de la
momentul pre-proiect

Stabilirea relevantei
pentru comunitatea
locala Tn termeni de
utilizare agricola
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Scara de timp propusa pentru realizarea programului de monitorizare a biodiversitatii

SC Semenic Energy SRL
Construire Microhidrocentrald Nera 1, construire captare, construire conducta de aductiune, racordare la SEN

Etapa de constructie

Etapa de functionare

Masura /
Luna

0|1 (2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16

18

19
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28
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32

33 [34 35 |36 |37 (38 (39 |40 (41 |42

43 |44 |45 |46

47

48

a.l.

a.2.

a.3.

a.4.

e
P A P e Py Er

b.1.

T
RO o

b.2.

b.3.

b.4.

b.5.

c.l

c.2.

c.3.

c4.

d.l.

d.2.

d.3.
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Riscuri/beneficii de
mediu

a. Actiuni de diminuare a impactului prognozat

RSEIM+EA

Capitolul 6

Nr. .

Actiune

Crt. ¢

1. Utilizarea cailor de
acces existente;
limitarea trasarii
unor noi accese

2. Limitarea traseelor
autovehiculelor la
strictul necesar

3. Consolidarea si

sistematizarea
cailor de acces de
utilizate de
biodiversitate

Evitarea extinderii
impactului la zonele
proximale

Limitarea ocuparilor
de terenuri

Limitarea impactului
asupra factorilor de
mediu (in special aer)

Limitarea impactului
asupra biodiversitatii

Standard de referinta

Bune practici
Ghiduri si manuale
Transpunere in
practica a principiilor
dezvoltarii durabile
Bune practici
Ghiduri si manuale
Conformarea cu

actele de
reglementare

Bune practici
Ghiduri si manuale

Conformarea cu
actele de

SC Semenic Energy SRL
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Necesitati investitionale/
Resurse/
Responsabilitate

Conform SF

Optimizarea programului de
transport

Expert ecolog

Conform SF

Expert ecolog

Propunere Plan de management al biodiversitatii

Data tinta,
termene

Premergator
etapei de
constructie

Se
suprapune
cu etapa de
constructie

Se
suprapune
cu etapa de
constructie

Indicatori de
performanta

Distante reabilitate /
distante pre-existente

Randamentul de
transport

Cuantificarea
incidentelor datorate
traficului (transportului)

Gradul de conformare
cu prevederile
documentelor tehnice

Numar de bali
temporare formate
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Nr. .
Actiune
Crt. ¢
4. Evaluarea

categoriilor de
impact (numar i
intensitate)
remanente

5. Restaurarea
ecologica a cailor
de acces
temporare

6. Restaurarea
ecologica a
organizarilor de
santier si a
platformelor de
constructji

1. Organizarea si

intarirea controlului

accesului

Riscuri/beneficii de

mediu

Compararea cu
diagnoza initiala

Mentinerea valorii
indicilor de
biodiversitate

Reabilitarea

amplasamentului si
incurajarea instalarii
succesiunii naturale

de vegetatie;

refacerea hiostratelor

Mentinerea valorii
indicilor de
biodiversitate

Standard de referinta

reglementare

Bune practici

Ghiduri si manuale

Bune practici

Ghiduri si manuale

Bune practici

Ghiduri si manuale

Bune practici

Ghiduri si manuale
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Necesitati investitionale/

Resurse/
Responsabilitate

Expert ecolog

Expert ecolog

Expert ecolog

Expert ecolog

Data tinta,
termene

La finalizarea
investitiei

La finalizarea
investitiei

La finalizarea
investitiei

Pe perioada
de
constructie si

Indicatori de
performanta

Cuantificarea prezentei
speciei Bombina
bombina

Gradul de conformare
cu prevederile
documentelor tehnice

Gradul de conformare
cu prevederile
documentelor tehnice

Compararea
suprafetelor de drumuri
din etapa pre-, post-
implementare

Gradul de conformare
cu prevederile
documentelor tehnice

Compararea
suprafetelor de drumuri
din etapa pre-, post-
implementare

Gradul de conformare
cu prevederile
documentelor tehnice
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. . - Necesitati investitionale/ o
Nr. . Riscuri/beneficii de _— : ¢ Data tinta,
Actiune : Standard de referinta Resurse/
Crt. mediu i termene
Responsabilitate
functionare
8. Realizarea unui Calcularea impactului  Bune practici Expert ecolog Pe perioada
registru de direct asupra speciilor de
accidente si evaluarea efectelor ~ Ghiduri si manuale constructie si

fincidente cu
speciile de fauna

asupra populatiilor
locale

functionare

a. Actiuni de compensare a impactului

1. Cresterea Mentinerea valorii Bune practici Expert ecolog La finalizarea
capacitatii de indicilor de investitiei
suport a habitatelor  biodiversitate Ghiduri si manuale
pentru specii non-
risc Utilizarea durabila a

resurselor de mediu
de catre populatia

Indicatori de
performanta

Compararea
suprafetelor de drumuri
din etapa pre-, post-
implementare

Nivele de trafic
inregistrate si grad de
accesibilitate

Gradul de conformare
cu prevederile
documentelor tehnice

Cuantificarea numarului
de accidente /incidente

Realizarea unui Raport
cuprinzand solutji
tehnice de diminuare a
impactului direct

Gradul de conformare
cu prevederile
documentelor tehnice

Compararea capacitatii
de suport a habitatelor
pre- post-implementare
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L - Necesitati investitionale/ . . : N
Nr. , Riscuri/beneficii de I ¢ ¢ Data tinta, Indicatori de Observatii si
Actiune . Standard de referinta Resurse/ y —
Crt. mediu o termene performanta comentarii
Responsabilitate
locala
Indicatori de
productivitate
2. Diversificarea Mentinerea valorii Bune practici Expert ecolog La finalizarea  Gradul de conformare
niselor ecologice indicilor de investitiei cu prevederile
pentru speciinon-  biodiversitate Ghiduri si manuale documentelor tehnice
risc
Compararea capacitatii

de suport a habitatelor
pre- post-implementare
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6.3. Propunere sintetica privind monitorizarea de mediu a MHC Neral
6.3.1. Monitorizarea pe perioada de construire: 2016-2018
Monitorizarea factorului de mediu apa
Se vor realiza saptdmanal analize fizico-chimice ale calittii apelor urmaridu-se urmatorii parametri: oxigen
dizolvat, incarcatura suspensii, pH, temperatura, pp total, cu raportare la NTPAQOOL, din puncte situate:
amonte de priza de captare
trei sectoare din lungul cursului de apa, paralel cu traseul aductiunii
canalul de restituire Tn emisar — perioada de functionare la capacitate maxima
aval MHC
Monitorizarea permanenta a debitelor de servitute de la nivelul scérii de peste.
Monitorizarea factorului de mediu sol
Se va intocmi cartograma suprafetelor de terenuri afectate pe durata de implementare a proiectului, stabilindu-
se domeniul de desfasurare a impactului.
Monitorizarea factorului de mediu aer
Se vor realiza masuratori semestriale ale nivelelor de zgomot de la nivelul incintelor tehnologice, pe durata
principalelor etape de executie.
Monitorizarea biodiversitaii
Se va documenta nivelul de impact prin comparare cu situatia decelata in etapa pre-proiect.
Se va documenta dinamica speciilor invazive, a speciilor asociate habitatelor ripariene si a speciilor de fauna
asociate acestora.
Se va realiza un studiu calitativ si cantitativ asupra ihtiofaunei de la nivelul sectorului cuprins intre un punct
situat in amonte cu 50 m fata de priza de captare si pana la un punct situat la 50m in aval fata de pozitia MHC.
Se va stabili capacitatea de suport a habitatelor acvatice de pe sectorul cuprins intre un punct situat in amonte
cu 50 m fatd de priza de captare si pana la un punct situat la 50m in aval fata de pozitia MHC.
Frecventa minimala a etapelor de monitorizare:
perioada de iarna (noiembrie-februarie) o inventariere lunara (fauna macrovertebrate)
perioada vernala (martie-aprilie) o inventariere lunard (flora prevernald, cartiere de inmultire
ihtiofauna, amfibieni)
perioada estivala (mai-septembrie) 2 sesiuni de inventariere lunare (flord, specii invazive, starea
habitatelor, nivele populationale ihtiofauna, comunitati de nevertebrate, amfibieni, etc.)
perioada autumnala (septembrie-octombrie) inventariere lunara (flora, productivitate/capacitate de
suport habitate, ratd de inmultire ihtiofauna)
Rezultatele actiunilor de monitorizare vor fi sintetizate si transmise sub forma unui Raport anual, autoritatiilor
cu responsabilitati in domeniu (APM Resita, ANAR-ABA Banat), urmand a sta la baza eventualelor
reconsiderari, actualizari sau revizuiri ale actelor administrative de reglementare.

6.3.2. Monitorizarea pe perioada postimplementare (36 de luni)
Anul I:
Se va asuma un program de monitorizare ce va cuprinde:
Monitorizarea factorului de mediu apa
Se vor realiza trimestrial analize fizico-chimice ale calitdtii apelor urmaridu-se urmatorii parametri: oxigen
dizolvat, incarcatura suspensii, pH, temperatura, pp total, cu raportare la NTPAQOOL, din puncte situate:
amonte de priza de captare
trei sectoare din lungul cursului de apa, paralel cu traseul aductiunii
canalul de restituire Tn emisar — perioada de functionare la capacitate maxima
aval MHC
Monitorizarea permanentd a debitelor de servitute de la nivelul scarii de peste
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Monitorizarea factorului de mediu sol
Se va intocmi cartograma suprafetelor de terenuri afectate de implementarea proiectului, urmarindu-se
conformarea la masurile impuse prin actele de reglementare (aducere la starea initiald, Tnsamantari, etc.)
evidentiindu-se suprafetele de terenuri ocupate permanent
Monitorizarea factorului de mediu aer
Se vor realiza masuratori semestriale ale nivelelor de zgomot de la nivelul incintelor tehnologice, in etapa de
functionare la capacitate maxima
Monitorizarea biodiversitaii
Se va documenta stadiul masurilor de conformare (aducere la starea initiala, Tnsaméantari, etc.) stabilindu-se
capacitatea de suport a habitatelor tinta
Se va intocmi reprezentarea cartografica a habitatelor ripariene, pornind de la un punct situat in amonte cu 50
m fata de priza de captare si pana la un punct situat la 50m in aval fatd de pozitia MHC, fiind acoperita albia
majora a cursului de apa.
Se va documenta dinamica speciilor invazive, a speciilor asociate habitatelor ripariene si a speciilor de fauna
asociate acestora.
Se va realiza un studiu calitativ si cantitativ asupra ihtiofaunei de la nivelul sectorului cuprins intre un punct
situat in amonte cu 50 m fatd de priza de captare si pana la un punct situat la 50m in aval fatd de pozitia MHC.
Se va stabili capacitatea de suport a habitatelor acvatice de pe sectorul cuprins intre un punct situat in amonte
cu 50 m fata de priza de captare si pana la un punct situat la 50m in aval fata de pozitia MHC.
Frecventa minimala a etapelor de monitorizare:
. perioada de iarna (noiembrie-februarie) o inventariere lunara (fauna macrovertebrate)
perioada vernala (martie-aprilie) o inventariere lunard (flora prevernala, cartiere de Tnmultire
ihtiofaund, amfibieni)
perioada estivala (mai-septembrie) 2 sesiuni de inventariere lunare (flord, specii invazive, starea
habitatelor, nivele populationale ihtiofaund, comunitdti de nevertebrate, amfibieni, etc.)
perioadd autumnald (septembrie-octombrie) inventariere lunara (flora, productivitate/capacitate de
suport habitate, rata de inmultire ihtiofauna)
Rezultatele actiunilor de monitorizare vor fi sintetizate si transmise sub forma unui Raport anual, autoritatiilor
cu responsabilitati in domeniu (APM Resita, ANAR-ABA Banat), urmand a sta la baza eventualelor
reconsiderari, actualizari sau revizuiri ale actelor administrative de reglementare.

Anul II:

Se va asuma un program de monitorizare ce va acoperi intregul set de masuri propuse pentru primul an de
monitorizare (Anul | post-implementare), realizandu-se o raportare comparativa.

Rezultatele actiunilor de monitorizare vor fi sintetizate si transmise sub forma unui Raport anual, ce va
cuprinde si 0 analiza comparativa cu anul precedent, autoritatiilor cu responsabilitai in domeniu (APM Resita,
ANAR-ABA Banat), urménd a sta la baza eventualelor reconsiderari, actualizéri sau revizuiri ale actelor
administrative de reglementare.

Anul lll: (Etapa de validare a masurilor de restaurare si/sau compensare)

In baza informatiilor oferite de rezultatele obtinute in anii precedenti (I si Il), sintetizate prin Rapoartele anuale,
cu consultarea autoritatilor cu responsabilitai in domeniu (APM Resita, ANAR-ABA Banat), se va decide
asupra oportunitatii continuarii programului de monitorizare, urménd a se stabili in baza rezultatelor obtinute,
elementele de urmarit in continuare. Se va putea astfel trece la validarea rezultatelor din etapele de
monitorizare anterioare.
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Pe toata durata de functionare a obiectivului se va mentine cerinta de monitorizare pentru:

a. Analiza trimestriala a parametrilor fizico-chimici de calitate a apelor urmaridu-se: oxigenul dizolvat,
incarcatura suspensii, pH, temperatura, pp total, cu raportare la NTPA001, din puncte situate:
amonte de priza de captare
trei sectoare din lungul cursului de apa, paralel cu traseul aductiunii
canalul de restituire in emisar — perioada de functionare la capacitate maxima

- aval MHC

Monitorizarea permanentd a debitelor de servitute de la nivelul scarii de peste

h. Se va realiza un studiu calitativ si cantitativ asupra ihtiofaunei de la nivelul sectorului cuprins intre
un punct situat in amonte cu 50 m fatd de priza de captare si pana la un punct situat la 50m in aval
fata de pozitia MHC.
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CAPITOLUL 7
Situatii de risc

Multitudinea termenilor utilizati in literatura de specialitate, cu referire speciala la problematica riscului, precum si
sensul diferit atribuit acestora in anumite lucrari, conduce, mai ales in cazul neavizatilor, la confuzii Si Tnsusirea
eronatd a unor idei. in consecintd este necesara stabilirea unor terminologii precise, clare si unitare, care sa reduca
la minim confuziile.

Notiunile uzitate mai frecvent in lucrarile de specialitate si care nasc de altfel si cele mai multe confuzii, sunt riscul
si hazardul, iar in subsidiar, catastrofa, dezastrul si vulnerabilitatea.

Hazardul reprezinta probabilitatea de aparitie, intr-o anumita perioada a unui fenomen potential daunator pentru om
si pentru mediul inconjurator. Deci, hazardul este un fenomen natural sau antropogen, daunator omului, ale carui
consecinte sunt datorate depasirii masurilor de siguranta pe care orice societate si le impune.

Hazardele naturale reprezinta o forma de interactiune dintre om si mediul inconjurator, in cadrul careia sunt
depasite anumite praguri de adaptare ale societdtii. Pentru producerea lor, este necesara prezenta societati
omenesti. Daca o avalansa se produce intr-o zona nelocuita, aceasta este numai un fenomen natural. Daca acelasi
fenomen este inregistrat intr-o zona locuita, unde afecteaza o cabana sau o sosea, suntem in prezenta unui hazard
natural. Astfel, de hazard se discuta atunci cand efectul acestuia se rasfrange asupra antroposferei.
Vulnerabilitatea pune n evidenta cat de mult sunt expusi omul si bunurile sale in fata diferitelor hazarde, indica
nivelul pagubelor pe care poate sa le produca un anumit fenomen si se exprima pe o scara cuprinsa intre 0 si 1,
cifra 1 exprimand distrugerea totala a bunurilor si pierderile totale de vieti omenesti din arealul afectat. Distrugerea
mediului determina o crestere a vulnerabilitatii. Spre exemplu, despaduririle determina o intensificare a eroziunii Si
alunecarilor, producerea unor viituri mai rapide si mai puternice si o crestere a vulnerabilitatii asezarilor i cailor de
comunicatii.

Riscul este definit ca fiind probabilitatea de expunere a omului Si a bunurilor create de acesta la actiunea unui
anumit hazard de o anumitd marime. Riscul reprezinta nivelul probabil de pierderi de vieti omenesti, numéarul de
raniti, pagubele produse proprietatilor si activitatilor economice de un anumit fenomen natural sau grup de
fenomene, intr-un anumit loc si intr-o anumitd perioadad. Elementele de risc sunt reprezentate de populatie, de
proprietati, cai de comunicatie, activitati economice etc., expuse riscului intr-un anumit areal.

7.1. Calculul de risc
Riscul poate sa fie exprimat matematic, ca fiind produsul dintre hazard, elementele expuse la risc si vulnerabilitate:

R=H-E-V

Unde,
R =risc, H = razard, E = elemente expuse la risc, V = vulnerabilitate.

Rezulta ca riscul este n functie de marimea hazardului, de totalitatea grupurilor de oameni si bunurile acestora i
de vulnerabilitatea acestora. Pe baza acestei formule, se pot face calcule pentru evaluarea pagubelor produse de
diferite fenomene naturale sau tehnologice.

Intr-o expunere de factura calitativa, riscul ar insemna expunerea unui individ sau a unei colectivitati umane la o
situatie sau un eveniment a carui desfasurare poate pune in pericol securitatea personala, integritatea bunurilor
detinute, precum si a obiectivelor socio-economice fata de care omul are stabilite anumite relatii de dependenta
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(spitale, scoli, drumuri, unitati industriale privite ca locuri de munca etc.) in consecintd, riscul nu reprezinta numai o
problematica de tenta personald, find deseori afectate obiective cu valente colective (valori sociale, culturale,
economice si de mediu), cu repercursiuni indirecte asupra individului. Intr-o altd formulare, riscul ar semnifica
contextul relafional, cu o tentd vadit emotionald, ivit in urma asumadrii unei stari de periculozitate de cétre
elementele spafiului analizat, inzestrate cu capacitate de perceptie a evenimentelor (cu modificari, dupa Mac, I.,
Petrea, D., 2002, p.17).
Evaluarea riscului, conform definitiei din Directiva 67/548/EEC si explicitata in Directiva 83/67/EEC - art.3, implica
parcurgerea urmatoarelor etape:
- identificarea riscului — estimarea efectelor daunatoare pe care le poate cauza o substanta prin
continutul sau;
evaluarea expunerii — determinarea debitelor si a cantitatilor de poluanti evacuati, a directiilor si
vitezelor de miscare a acestora, precum si transformarea sau degradarea lor, in scopul estimarilor
concentratiilor (dozelor) la care populatia umana sau componentele mediului sunt, sau pot fi
expuse;
evaluarea raportului doza (concentratie) — raspuns (efect) - estimarea relatiei dintre doza
(concentratie) sau nivelul expunerii la 0 anumita substanta fata de incidenta si severitatea unui
efect (raspuns);
caracterizarea riscului — estimarea incidentei sau severitétii efectelor negative probabile asupra
populatiei umane sau componentelor de mediu datorita expunerii reale sau potentiale la o
substanta si include cuantificarea probabilitai.
Pericolul este definit ca proprietate intriseca a elementelor (materialelor de lucru, surselor de energie,
echipamentelor tehnice, mediului de lucru, metodelor, practicilor si tehnologiilor de lucru) de a cauza evenimente
nedorite sau daune (accidente, imbolnaviri si pagube materiale).
situatie periculoasa. Risc inseamna pericol potential, insa pericolul nu ihseamna risc.
Astfel, o situatie periculoasa poate fi definitd ca orice situatie in care operatorul sau orice persoand este expusa
unuia sau mai multor pericole.
Identificarea riscului este problema cea mai dificila, datorita multitudinii si diversitatii evenimentelor. Posibilitatile de
aparitie a evenimentelor se pot estima prin studii statistice. Se observa ca sansele de a obtine rezultate sigure prin
aplicarea stricta a unor relatji teoretice sunt foarte limitate. Metodele empirice legate de situatji punctuale combinate
cu analizele teoretice vor avea un grad de credibilitate mai ridicat.
In limbaj uzual, securitatea este definiti ca starea de a fi la un adapost de orice pericol, iar riscul ca posibilitatea de
a ajunge la un pericol potential. Aceste dou& concepte abstracte sunt contrare. In realitate sunt stéri limitd care nu
pot fi atinse in mod absolut.
Nu existd un sistem absolut sigur in care s& nu existe nici un pericol de accident. intotdeauna exista un risc
rezidual.
Pe timpul realizarii investitiei, pentru evitarea eventualelor riscuri naturale la care pot fi supusi muncitorii, se vor
respecta normele de protectia muncii detaliate in cadrul unui capitol distinct si se va tine cont de avertizarile de
vreme nefavorabila ce ar putea duce la scurgeri periculoase de pe versanti.
Evaluarea riscului din punct de vedere al protectiei mediului presupune calculul probabilitatii pentru un ecosistem
de a primi 0 doza de poluant (concentratie) sau de a fi in contact cu el.
Evaluarea riscului implica o estimare incluzénd identificarea pericolelor, marimea efectelor si probabilitatea unei
manifestari. Pentru a stabili riscul produceri unui incident potential este necesar a se analiza si coordona trei
categorii de factori interdependent;:
sursa de pericol (poluarea);
vectorii de transfer;
finta (sursa protejata).
Sursa de pericol sau sursa de poluare se caracterizeaza prin:
natura poluantilor si cantitatea evacuata in mediu;

140|Pag. din 155



SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, www.studiidemediu.ro

RSEIM+EA SC Semenic Energy SRL
Capitolul 7 Construire Microhidrocentrald Nera 1, construire captare, construire conductd de aductiune, racordare la SEN

caracteristicile fizice, chimice, biologice ale poluantilor (densitate, solubilitate in apa, volatilitatea,
biodegrabilitatea).

Vectorii de transfer sunt:
aerul;
apa (subterana si de suprafatd);
solul (ca suprafata de contact);
biodiversitatea.

7.2. Riscuri naturale (cutremur, inundatii, secetd, alunecari de teren, etc.)
Cutremurul reprezintd ruptura brutald a rocilor din scoarta terestra, datoritd miscérii placilor tectonice, care
genereaza o miscare vibratorie a solului ce poate duce la victime umane si distrugeri.
Romania face parte din a doua regiune seismica important dup& centura CIRCUM — PACIFICA, asociata cu zona
de deformare a lantului ALPINO - CARPATO - HIMALAIAN si este inclusd in cadrul seismicitatii regiunii
Mediteraneene. Miscarea generald de convergentd dintre placile AFRICANA si ESTEUROPEANA, subplaca
INTRA-ALPINA si subplaca MOESICA. Pe teritoriul Romaniei se manifesta mai multe categorii de cutremure:

superficiale (H <5 km);

crustale (normale);

cu focar ascendent (5 < H < 30 km);

intermediare (70 < H <170 km).
Seismologii, geologii si geofizicienii au analizat structura tectonica a zonei ajungand la concluzia ca un model
adecvat 1l reprezintd un conglomerat de plici convergente in Vrancea. in zona subductiei acestora se produc
fracturi ale placilor la diferite adancimi datorita proceselor de rupere, lunecare etc. Analizand riscurile seismice de
pe teritoriul Romaniei observam ca principalul focar seismic se afla in zona Vrancea, in care miscarile placilor
tectonice produc cutremure la 0 adancime de 60 — 100 km si cu magnitudine maxima M = 8 - 9 grade Richter, cu o
periodicitate de 40 — 100 de ani. Alte zone seismic active importante sunt situate in Carpatii Meridionali (zona
Fagaras — Campulung si zona Moldova Nouad), Banat, Crisana — Maramures. Cutremurele intermediare produse la
100 - 150 km au magnitudini medii de M = 7 grade Richter conducand la intensitati de VIl — VIII grade pe scara
MSK pe aproape jumatate din teritoriul tarii.
Alte surse locale sau externe teritoriului romanesc pot produce intensitdti de VII - VIl grade.
Din studiul hartii zonarii seismice pe teritoriul Roméniei, putem defini 4 zone seismice, in care riscul de producere a
ranirilor si deceselor, ca urmare a actiunii violente a cutremurelor, este diferit.
Aceste zone sunt:

Zona | - au o dezvoltare teritoriala mai redusa, acoperind o populatie de aproximativ 2 milioane de locuitori
cuu un grad de urbanizare de 48%, in care se pot produce cutremure cu M max. = 9 grade Richter,
cuprinzand zona Vrancea si imprejurimele imediate.

Zona Il - in care efectele unor cutremure cu epicentrul in Vrancea se intind pe aproximativ 14 judete
acoperind o populatie de aproximativ 10 milioane de locuitori cu un grad de urbanizare de 60%,
cuprinzénd o parte din Moldova si Muntenia, in care cutremurele cu epicentrul in Vrancea se
manifesta cu o ciclitate maxima de 40 — 50 ani si 0 magnitudine maxima de 8 grade Richter.

Zona Il - cuprind o parte din nordul Moldovei, Transilvania si Oltenia, sudul Munteniei si Dobrogea,
intinzandu-se pe aproximativ 14 judete cu o populatie de 6 milioane de locuitori cu un grad de
urbanizare de 48%, in care cutremurele ating omagnitudine maxima de 7 grade Righter si o
ciclitate de 40 — 50 ani.

Zona IV - acopera aproximativ 13 judete, cuprinzand nordul Moldovei, Podisul Transilvaniei si Banatul,
ingloband o populatie de 7 milioane de locuitori cu un grad de urbanizare de 52%, in care
cutremurele pot atinge 0 M max. de 6 grade Richter.
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Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de valori de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR
= 225 ani si 20% probabilitate de depasire in 50 de ani.!
(Aceasta harta are caracter informativ si este o reproducere a hartii de zonare din codul P100-1/2013)

Proiectul de realizare a MHC Neral de regaseste incadrat in zona de risc scazut din punct de vedere seismic
(valoarea de varf a acceleratiei terenului).
Alunecare de teren reprezinta deplasarea rocilor care formeaza versantii unor munti sau dealuri, pantele unor
lucrari de hidroamelioratii sau a altor lucrari de imbunatatiri funciare. Aluncarile de teren se incadreaza in
categoria deplasérilor bruste de mase materiale.
Deplasarile rocilor se pot produce de-a lungul pantei sau lateral, ca urmare a unor fenomene naturale sau chiar ca
urmare a unor activitati umane. Alunecarile de teren nu produc pierderi si distrugeri la fel de mari ca alte dezastre,
ele sunt insa periculoase putand conduce la distrugerea unor constructii prin deplasarea stratului de roci sau prin
acoperire. De asemenea, alunecarile de teren pot bara cursul unor ape curgatoare, crednd lacuri de acumulare
temporare sau permanente, pot produce chiar distrugerea unor baraje prin formarea unui val puternic, la
patrunderea in lac, in mod brusc a unui volum mare de roc&. in tara noastra, alunecérile de teren sunt destul de
raspandite. Suprafata totala supusa alunecarilor de teren este apreciata la 900.000 hectare.
Cauzele alunecarile de teren pot fi:
a) naturale:
- modificarea nivelului apelor subterane;
- ploi torentiale. Aceste fenomene actioneaza asupra coeziunii manifestate intre particule, micsorénd-o astfel
incat aceasta nu se mai poate opune actiunii greutatii versantului si a celorlalte incarcari verticale, ducand la
prabusirea (alunecarea) versantului;
miscarea seismicd. Aceasta genereazd pe langa fenomenul descris mai sus si un alt fenomen numit
lichefierea nisipurilor saturate. Acest fenomen are particularitatea de a produce alunecari chiar in terenuri
orizontale, atunci cand straturi de paméant cu oarecare coeziune sunt asezate pe roci moi care-si pierd 0 mare
parte din rezistentd in timpul cutremurului, datorita lichefierii;
- eroziunea se datoreaza actiunii apei sub diferite forme (infiltratie, fenomen caustic).
b) generate de activitatea omului:

! http://ccers.utch.ro/index.php/utile
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- realizarea unor lucrdri de investitii in apropierea versantilor. Alunecarea de teren din aceasta cauza se
datoreaza faptului cd incarcarea terenului creste semnificativ cu realizarea unor constructii, modificand
echilibrul de moment al versantului;

- despaduriri si decopertari ale vegetatiei. Aceste activitati duc la cresterea umiditatii versantului si prabusirea
acestuia prin slabirea fortelor de coeziune dintre particule.

LANDSLIDE HAZARD CLASSES
] 60 90 km
N —

Landslide Hazard index Classes

Incadrarea susceptibilitatii la alunecare la nivelul Romaniei2

Proiectul de realizare a MHC Neral de regaseste incadrat in zona de risc scazut din punct de vedere al alunecarilor
de teren.
Inundatiile reprezintd hazardul cel mai frecvent si larg raspandit pe Terra si in Roménia, cu numeroase pierderi de
vieti omenesti i cu pagube materiale de mari proporii.
Inundatiile sunt manifestate prin acoperirea terenului cu apa in stagnare sau in miscare, care prin marimea si durata
sa provoacd victime umane si distrugeri materiale ce deregleaza buna desfasurare a activitatilor social-economice
din zona afectata.
Tipuri de risc generatoare de situatii de urgenta:
* inundatii prin: revarsarile naturale ale cursurilor de apa, datorate cresterii debitelor sau blocajelor produse de
gheturi, plutitori, aluviuni si prin scurgeri de pe versanti;
« inundatii provocate de accidente sau avarii la constructiile hidrotehnice;
Inundatiile accidentale care apar ca urmare a distrugerii barajelor hidrotehnice sau a altor lucrari de hidroamelioratii
isi manifesta forta distructiva prin:

- unda de viitura a valului initial — este enorma ca forta, este de scurta duratd si actioneaza violent cu o

mare putere distructiva;

2 http://www.rmsi .com/anr/
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- volumul de apa care se elibereaza prin distrugerea constructiei hidrotehnice produce acoperirea cu apa a
unor suprafete de teren intinse.

Tinta (sursa protejatd): factorii de mediu si s&natatea umana.
Riscul si probabilitatea aparitiei unui efect negativ intr-o perioada de tip specifica este descrisa astfel:

Risc = Pericol x Expunere

Calcularea/cuantificarea riscului se poate baza pe un sistem simplu de clasifi-care, unde probabilitatea si
gravitatea unui eveniment sunt clasificate descrescator, atribuindu-li-se un punctaj.

Clasificarea probabilitatji Clasificarea gravitatii
3 - mare 3 - majora
2 — medie 2 - medie
1 - mica 1 - usoara
0,5 - foarte mica 0 - nula

7.3. Analiza posibilitatii aparitiei unor accidente industriale cu impact semnificativ asupra mediului,
inclusiv cu impact negativ semnificativ dincolo de granitele tarii

Analiza posibilitatii aparitiei unor accidente industriale cu impact semnificativ asupra mediului, inclusiv cu impact
negativ semnificativ pentru proiectul de realizare a MHC Neral se calculeaza prin inmultirea factorului de
probabilitate cu cel de gravitate.

Conform situatiei analizate in cadrul documentatiei au fost relevate urmatoarele aspecte legate de riscurile
potentiale ce ar putea ameninta factorii de mediu, dupa cum urmeaza:

- aer: nu exista surse stationare de poluare, functionarea utilajelor se incadreaza in parametrii de emisie;
Probabilitate de aparitie a noxelor/mirosurilor
05X0 =0

- apa: nu sunt utilizate ape, in consecinta nu exista risc potential de poluare a apei pe amplasament. In plus s-
au propus masuri de limitare a eventualelor disfunctionalitai prin realizarea unor poldere

- sol: riscurile legate de factorul de mediu sol sunt legate de aparitia unor eroziuni sau alunecari de terenuri,
insa masurile tehnologice si ingineresti reduc acest risc considerabil.

0,5X(0)1=(0)0,5

- biodiversitate: asupra speciilor si habitatelor de interes conservativ sau bio-eco-cenotic nu a putut fi pus in
evidenta un eventual impact potential semnificativ atat in faza de constructie cat si in faza de functionare.
05X0=0

Din rezultatele evaludrii riscului se pot desprinde concluzia ca riscul de punere in operd si functionare a
obiectivului reprezentat de MHC Neral va prezenta un grad scazut de risc asupra aerului, solului si subsolului spre
valoare nulg, inclusiv asupra factorului de mediu biodiversitate si apa, factori de mediu asupra carora acest proiect
prezinta o relevanta particulara.

7.4. Planuri pentru situatii de risc
Planurile pentru situatiile de risc sunt realizate tinand cont de specificul proiectului analizat si elementele de risc
identificate la nivelul teritoriului unde proiectul urmeaza a fi implementat.
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7.4.1. Riscuri naturale

Din zona de implementare a proiectului lipsesc riscuri semnificative naturale (inundatii, alunecéri de teren,
cutremure, etc.).

O relevanta aparte in cadrul proiectului o are riscul de inundatie data fiind amplasarea in zona albiei réului Nera,
insa prin natura sa, proiectul functioneaza ca un sistem de prevenire si limitare a riscurilor de inundare/revarsare,
existand capacitatea de realizare a unui transfer rapid de volume de apa intre sectorul din amonte si cel din aval.

7.4.2. Riscul de accidente
Pe timpul realizarii investitiei nu exista riscul unor accidente potentiale, daca sunt respectate toate normele tehnice
de executie a lucrarilor, cét si cele de protectia muncii prezentate anterior.

Masuri generale de prevenire a accidentelor
Masurile de protectia muncii au ca scop asigurarea conditilor de munca, prevenirea accidentelor si a
imbolnavirilor profesionale.

Lucrarile de exploatare prevazute in prezenta documentatie, Se vor executa cu respectarea stricta a “Normelor
specifice de protectie a muncii”.
Se prevede folosirea obligatorie a echipamentului de lucru si de protectie si supravegherea permanenta a
echipei de catre seful de echipa.

Puncte periculoase

Punctele cu potential crescut de periclitate se gasesc in preajma utilajelor (tractoare, tocatoare, benzi
transportoare) in special in etapa de constructie. In etapa de functionare riscurile de accident sunt limitate prin
solutiile ingineresti aplicate echipamentelor in miscare (rotoare, axe de transmisie, etc.). Echipamentele
electrice sunt prevazute cu sisteme de siguranta de decuplare.

7.4.3. Scenarii de interventie
La nivelul obiectivului s-a identificat o posibila disfunctionalitate legata de alimentare cu energie electrica ce
poate conduce la intreruperea unor sisteme de supraveghere si control a agregatelor.
Un astfel de scenariul de interventie in caz de avarie datorata disfunctionalitatii alimentarii cu energie electrica
presupune:

a. Informarea sefului/responsabilului de obiectiv

b. Verificarea panourilor de sigurante din incinta obiectivului

c. Anuntarea responsabilului/prestatorului de servicii pentru instalatile electrice de la nivelul

obiectivului

d. Informarea dispeceratului regional de distributie electrica

e. Verificarea transformatorului local

f.  Verificarea sistemului de transport al energiei electrice spre obiectiv
Pentru evitarea aparitiei unor situatii de avarie, se vor lua urmatoarele masuri:

a. Intretinerea si verificarea conforma a instalatiilor electrice din interiorul obiectivului

b. Interzicerea oricaror interventii neautorizate asupra sistemelor si retelelor electrice

c. Interzicerea realizarii unor lucrari improvizate

d. Asigurarea fuzibililor de schimb (minim 2/tip-categorie) pentru panourile electrice

e. Evitarea functionarilor in suprasarcina
De asemenea, un alt posibil scenariu de interventie poate fi cauzat de compromiterea etanseitaii conductei de
aductiune.
Un astfel de scenariul de interventie in caz de avarie datorata avariei conductei de aductiune presupune:

a. Oprirea instalatiilor tehnologice si golirea conductei de aductiune

b. Informarea sefului/responsabilului de obiectiv

c. Limitarea accesului in zona de risc
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d. Anuntarea responsabilului/prestatorului de servicii (constructorului) in masura a remedia avaria
Pentru evitarea aparitiei unor situatii de avarie, se vor lua urmatoarele masuri:
a. |Intretinerea si verificarea conforma a traseului conductei
b. Interzicerea oricaror interventii neautorizate asupra conductei de aductiune
c. Interzicerea realizarii unor lucrari improvizate dar si a oricaror activitati ce pot periclita siguranta i
integritatea aductiunii
d. Evitarea depasirilor de presiune

7.5. Masuri de prevenire a accidentelor

Pe durata constructiei, in proximitatea utilajelor se va limita accesul.

Lista cu echipament s-a intocmit in baza Normativului cadru de acordare si utilizare a echipamentului
individual de protectie, aprobat prin Ordinul 58/10.05.1991 al M.M.P.S. - Departamentul Protectia
Muncii.

Formatiile de lucru din exploatare, vor fi dotate cu truse sanitare de prim-ajutor. Aceste truse vor face parte
integranta din dotarea formatiilor de lucru. Trusele sanitare vor fi prevazute cu materiale de inventar si
consumabile, precum si cu medicamente necesare, in conformitate cu baremurile stabilite prin reglementarile
in vigoare.

Personalul este obligat sa intervina pentru acordarea primului ajutor in caz de nevoie, actionand imediat i
corect, sa anunte sefii ierarhici superiori si sa actioneze, daca este cazul, pentru interventia personalului
medical de specialitate.

LISTA
cu echipamentul individual de protectie pe durata executarii lucrarilor de constructie si exploatare a MHC
Neral
glrrt'. Echipament I(?xetlcnljﬁgil In timpul exploatarii
Pentru risc mecanic:
- Casca de protectie Da Nu
- Centura de siguranta Da Nu
- Incaltaminte de protectie Da Da
- Viziera de protectie a fetei Da Nu
- Manusi de protectie (palmare) Da Da
- Vesta avertizoare reflectorizanta Da Nu
- Cizme impermeabile la apa Da Da
- Halat de protectie Nu Da
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CAPITOLUL 8
Decrierea dificultatilor

Confruntarea cu dificultati in etapa de realizare a studiilor de impact, cum ar fi: limitari ale accesului in anumite
zone, imposibilitatea de a se realiza unele etape de monitorizare ale unor specii datoritd unor conditii meteo-
climatice nefavorabile, lipsa unor documente tehnice legate de proiect, s.a.m.d., face ca evaluarea de mediu
sé fie incompleta, alter&nd concluziile ce se desprind din documentatjiile tehnice.

In cazul proiectului de realizare a MHC Neral, nu s-au inregistrat nici un fel dificultat.
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CAPITOLUL 9
Rezumat fara caracter tehnic

Rezumatul fara caracter tehnic reia in mod succint, cuprinzator si intr-o modalitate facila de abordare, intreg
demersul de evaluare a proiectului analizat de realizare a MHC Neral, in scopul de a asigura o consultare larga si
o intelegere a celor mai importante aspecte, de cétre toate persoanele potentjal interesate, ce pot regasi aspectele
de amanunt, tratate intr-o abordare detaliata, tehnica, la nivelul sectiunilor dedicate.

Titularul de proiect este firma SC Semenic Energy SRL, infiintata in anul 2009, n scopul promovarii proiectului
energetic Neral.

Fisa titularului:

Nume beneficiar: SC Semenic Energy SRL

Adresa: Str G-ral Traian Doda,nr.104,cam 2, Caransebes,jud.Caras Severin
Date comerciale de identificare: J11/587/2009; CUI RO 26362802

Tel./fax: 0356 454 180

Email: office@renewables-invest.com

Persoane de contact responsabile de proiect:
Ing. Cristian MITU

9.1. Descrierea activitatii

Proiectul propus presupune construirea unei unitati de productie a energiei electrice din surse hidro, ce
presupune realizarea unui prag de captare, amplasarea unei conducte de aductiune, construirea unei
microhidrocentrale si asigurarea de racorduri, intreg ansamblul reprezentdnd o unitate de productie
hidroenergetica de tipul unei microhidrocentrale (MHC), pe teritoriul administrativ al comunei Prigor, jud.
Caras-Severin, pe cursul raului Nera, intre cotele 626 mdM si 443 mdM.

Investitia presupune realizarea unui prag de captare, a unei aductiuni ingropate in ampriza drumului forestier
existent sau in imediata proximitate a acestuia (acostament), pe o lungime de 4829m si a unei cladiri a
microhidrocentralei.

9.2. Metodologiile utilizate in evaluarea impactului asupra mediului

Evaluarea impactului asupra mediului s-a conturat ca un instrument de baza in identificarea si reducerea
consecintelor negative asupra mediului, datorate activitatilor antropice, reflectdnd o abordare preventiva a
managementului de mediu, in scopul dezvoltarii durabile. Aceasta evaluare cauta sa incorporeze planificarea
pentru mediu din primele faze ale proiectelor de dezvoltare, in vederea prevenirii sau reducerii impactului
ecologic negativ al activitaii preconizate.

In evaluarea de mediu, s-a tinut cont de legislatia nationala din domeniu, ce transpune practica juridica de la
nivel international, cu precadere cea europeana, realizandu-se Si o raportare la ghiduri, manuale si indrumare
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in baza carora s-au stabilit algoritmi obiectivi, cuantificabili si transparenti de evaluare a amprentei ecologice a
proiectului de analizat.
Evaluarea de mediu a presupus parcurgerea urmatoarelor etape:

9.2.1. Analiza aspectelor tehnice legate de proiect

In baza documentatiilor tehnice puse la dispozitie de céatre titular, s-a realizat o analizi am&nuntita a
proiectului, identificandu-se elementele legate de etapele de construire si functionare a acestuia.

in aceasta etapa au fost analizate Si categoriile de impact asociate etapelor de construire si operare a MHC
Neral.

EIementeIe proiectate au fost analizate prin suprapunere cu suporturi cartografice (planun cartografice
1:25.000, 1:10.000, 1:5.000; ortofotoplanuri, imagini satelitare, aerofotograme preluate cu drona etc.),
realizandu-se un prim strat de analiza a proiectului.
In baza Amprentei BRUA, s-a demarat n teren, o evaluare a conditiilor de mediu, delimitdndu-se un areal
extins de aproximativ 300m. Arealul a fost extins acolo unde conditiile de teren nu au oferit suficiente date i
unde s-a impus o analiza aprofundata.
Arealul de analizat a fost in cea mai mare parte parcurs de echipele din teren, fiind analizate cele mai
reprezentative puncte, in vederea caracterizarii conditilor de mediu. Pe baza unor Fise-standard ce au
delimitat sectoare de aproximativ 5 km, s-au analizat urméatoarele atribute:

caracterizarea geografica (altitudine, incadrare administrativa);

caracterizarea biomurilor;

analiza sumarului de lucrari, semnificatia acestora;

impactul potential

masurile propuse in scopul diminuarii impactului.
In aceasta maniera a fost posibila crearea unei imagini de ansamblu asupra dimensiunii si categoriilor de
impact asociate proiectului. In egald misurd au fost identificate punctele, sectoarele si actiunile asociate
proiectului ce se suprapun cu zone cu statut de protectie. A fost posibild astfel realizarea unei imagini de
ansamblu asupra situatiei amplasamentelor din etapa pre-proiect (starea martor), ce a reprezentat elementul
de referintd in realizarea unei reprezentari cartografice de stare.
Suprapunerea elementelor asociate proiectului cu stratele elementelor de mediu (harta de stare) a condus la
realizarea asa numitei HARTI A CONFLICTELOR, ce a facilitat identificarea zonelor cu potential de conflict sau risc
ce au impus masuri speciale, particularizate de diminuare a impactului, de asumat de catre titular. Utilizand
aceast instrument cartografic, au fost decelate puncte (hot-spots) ce au impus o abordare atenta.

9.2.3. Evaluarea marimii impactului

O cuantificare a marimii impactului, s-a realizat aplicand metodologii si tehnici uzuale, larg utilizate, ce permit
pe langa analiza marimii impactului si comparatii intre proiecte, sau in interiorul proiectului pentru faze ale
proiectului sau repere temporale. S-a utilizat astfel:

- METODA ILUSTRATIVA ROJANSCHIL, ce permite o ilustrare a dimensiunii impactului prin metoda analitica a unor
figuri geometrice supra-impuse;

- METODA DE EVALUARE A INDICILOR GLOBALI DE EVALUARE A IMPACTULUI HIDROMORFOLOGIC AL AMENAJARILOR
HIDROTEHNICE ASUPRA MEDIULUI din Metodologia pentru alegerea variantei optime de amenajare a albiilor
cursurilor de apa (Directia de amenajare a bazinelor hidrografice).

Impactul a fost analizat pentru fiecare factor de mediu in parte, fiind analizate si alternativele rezonabile.

! Rojanschi, V. (1991): “Posibilitati de evaluare globali a impactului poluirii asupra calititii ecosistemelor”
Mediul Inconjurdtor, abordari sistemice, Vol. Il nr. 1-2 (45-52)
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9.2.4. Solutiile de diminuare a impactului
Studiul de conditii initiale a oferit posibilitatea ilustrarii si cuantificarii starii factorilor de mediu din etapa pre-
proiect. Pornind de la aceasta imagine s-au definit termeni de referinta pe baza carora s-a stabilit obligatia de
mediu in procesul de refacere a acestora in urma implementarii proiectului.
Urmare a analizei marimii impactului au fost propuse doua seturi distincte de solutii de diminuare a impactului
9.2.4.1. Solutii de diminuare a impactului de ordin general
Au cuprins un set de masuri de ordin general, valabile si cu relevanta pentru cea mai mare
parte a proiectului MHC Neral, axate pe cele doua faze majore ale acestuia: etapa de
construire, respectiv etapa de functionare (exploatare).
9.2.4.2. Solutii de diminuare a impactului particularizate
Au fost trasate sarcini detaliate pentru fiecare categorie de impact cu semnificatie aparte,
acolo unde a fost cazul.
Pentru intregul set de masuri de diminuare a impactului a fost realizat un sumar al masurilor propuse ce
permite 0 evaluare din punct de vedere financiar si al necesarului logistic si de resursa umana, ce au fost
incluse ca masura asociatd proiectului de executie, urmand a fi reglementat si prin parcursul tehnico-
administrativ pe linie de mediu.

9.2.5. Monitorizarea

In baza atributelor ce caracterizeaza factorii de mediu din etapa pre-proiect si a solutiilor de asumat in ceea ce
priveste diminuarea impactului, au fost definite elementele de cuantificare ce sunt in masura a valida succesul
eforturilor indreptate spre stingerea impactului din etapa de construire, respectiv functionare (exploatare).
Programul de monitorizare a fost propus a se desfasura pe o perioada de minimum 36 de luni de la incheierea
lucrarilor. Pe baza rapoartelor anuale se va evalua in ce masura categoriile de impact generate de proiect au
fost stinse si care sunt eventualele masurile de asumat in continuare pana la stingerea acestuia.

9.3.  Impactul prognozat asupra mediului

Facand apel la metodologia de evaluare de mediu (explicitatd succint in sectiunea 9.2.), valoarea impactului
prognozat asupra mediului a putut fi cuantificata utilizandu-se metodologii Si tehnici uzuale, larg utilizate, ce
permit pe langd analiza marimii impactului si comparatii intre proiecte, sau in interiorul proiectului pentru faze
ale proiectului sau repere temporale.

Impactul prognozat a fost analizat pentru fiecare factor de mediu in parte.

9.3.1. Pentru factorul de mediu apa

La nivelul amplasamentelor, pe durata constructiei (fronturi de lucru/organizare de santier) s-au propus masuri
de limitare a impactului asupra cursurilor de ape din aval, prin asumarea solutiilor de realizare a unor poldere
cu descarcare treptata, iar in cazul lucrarilor in albie (pentru realizarea pragului de captare) s-a propus
realizarea unui batardou de deviere. S-a asigurat astfel retinerea pe cat posibil a apelor pluviale la nivelul
amplasamentelor si asigurarea functiilor de deznisipare si retinere a unor eventuali poluanti spalati din zona
fronturilor de lucru, a organizarilor de santier, etc. Solutia, asimilabila unei trepte mecanice de epurare a
apelor, a reprezentat 0 masura precautionara, general aplicata in faza de executie (constructie), dar si la
nivelul amplasamentelor unor obiective (ex. cladirea MHC Neral.), ce urmeaza a fi exploatate in faza de
functionare.

In etapele de incercare a etanseitatii sectiunilor aductiunii, se va a proceda la realizarea unor probe de
presiune, utilizandu-se apa prelevata din corpuri de ape proximale. De notat faptul ca sistemul de tubulaturi
utilizate sunt tratate astfel incat sa se neutralizeze orice fel de reactie fizico-chimica, tevile fiind inerte din acest
punct de vedere. Apele prelevate din mediu au fost ulterior descarcate in corpurile de ape de unde acestea au
fost prelevate, fara a fi necesare nici un fel de masuri suplimentare dedicate protectiei factorilor de mediu, in
afara celor uzuale legate de desfasurarea acestor faze.
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Tn aceste conditii a fost considerat un impact asupra factorului de mediu apa, in limite admise, fard a conduce
la afectarea apelor subterane sau de suprafata: pe termen scurt/mediu/lung, direct sau indirect, in conditii
singulare sau cumulate cu alte categorii de impact.

Impactul asupra factorului de mediu apa s-a cuantificat si prin metoda de evaluare a indicilor globali de
evaluare a impactului hidromorfologic al amenajarilor hidrotehnice asupra mediului, calculandu-se scorul
indicelui impactului global (notat cu IGSA).

Masurile de diminuare a impactului propuse s-au circumscris principiilor precautionare si de evitare a aparitiei
sau generarii unor categorii de impact cauzate de construirea sau exploatarea MHC Neral.

9.3.2. Pentru factorul de mediu sol

Solutia de punere in operd a presupus realizarea unor excavatii de forma unei transee cu latimea de
aproximativ 1,2m si adancimea de aproximativ 2m. Solul excavat de la nivelul amprentei aductiunii a fost
depus in imediata proximitate. Ulterior pozarii conductei, solul excavat a fost utilizat pentru acoperirea transeei,
excesul fiind imprastiat (rambleiat) pe intreaga suprafatd a amplasamentului si ulterior copertat cu solul
vegetal.

In aceste conditii a fost considerat un impact asupra factorului de mediu sol, in limite admise, fara a conduce la
afectarea acestuia decat pe termen scurt (etapele de construire), lipsind insa o afectare pe termen mediu Si
lung; masurile de diminuare a impactului si refacere a amplasamentelor asigura restabilirea productivitatii si
reintegrarea in circuitele naturale/agricole ale suprafetelor afectate.

Amprenta la sol a obiectivelor ramane redusa, fiind ocupati permanent 640 mp (443mp pentru cladirea MHC
Neral, 197 mp pentru pragul de captare), iar 5784mp vor fi ocupati temporar de lucrarile de realizare a
aductiunii,

9.3.3. Pentru factorul de mediu biodiversitate

Zona de implementare a proiectului se regaseste in afara unor arii de protectie naturald, demonstrandu-se
astfel circumstantial si lipsa unor elemente de interes aparte bio-eco-cenotic. In urma evaluarilor de teren din
perioada 2010-prezent nu au fost identificate populatii semnificative de specii de interes conservativ particular
si care in urma implementarii proiectului ar putea intra intr-un declin accelerat care sa conduca la o afectare
profunda a biocenozelor naturale.

In aceste conditii a fost considerat un impact asupra factorului de mediu biodiversitate, in limite admise, fara a
conduce la afectarea acestuia decat pe termen scurt (etapele de construire), lipsind si 0 afectare pe termen
mediu i lung; masurile de diminuare a impactului si refacere a amplasamentelor asigura refacerea conditiilor
locale de mediu, instalarea unei succesiuni naturale de vegetatie si refacerea rapida (in mai putin de 24 de
luni) a amplasamentelor. In consecintd, proiectul nu este in masurd a afecta in mod semnificativ, direct
biodiversitatea, efectele indirecte fiind mult limitate, iar efectele pe termen lung, datorate fragmentarii sau
simplificarii unor biocenoze, inlaturate prin asumarea imediata a unor masuri active, pertinente de restaurare
ecologica.

Masurile de diminuare a impactului propuse au avut ca obiectiv eliminarea impactului direct asupra
biodiversitatii, limitarea impactului indirect si a celui pe termen mediu i lung, fiind completat de masurile ce s-
au circumscris principiilor precautionare si de evitare a aparitiei sau generarii unor categorii de impact cauzate
de construirea sau exploatarea MHC Neral.

9.3.4. Pentru factorul de mediu peisaj

Impactul proiectului asupra peisajului rimane extrem de limitat. In cea mai mare parte, proiectul presupune
realizarea celei mai mari part a infrastructurii MHC Neral (aductiune) in stare ingropata, ceea ce conduce spre
0 anulare a oricarui impact asupra peisajului. Pe termen scurt, organizarile de santier si fronturile de lucru vor
crea genera o categorie contrastanta de peisaj, alterand punctual elementele acestuia. Obiectivele ce urmeaza
a deservi proiectul MHC Neral (cladirea centrale si prag de captare) urmeaza a adopta solutii constructive si
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arhitecturale care sa asigure 0 buna integrare in peisaj Si 0 minimizare (prin utilizarea de materiale locale) a
impactului vizual.

In aceste conditii a fost considerat un impact asupra factorului de mediu peisaj, in limite admise, fara a
conduce la afectarea acestuia decat pe termen scurt (etapele de construire), lipsind Tnsa o afectare pe termen
mediu Si lung.

9.3.5. Pentru factorul de mediu social si economic

Impactul potential al proiectului nu impune migratia fortei de munca, amplasarea in teren a unor colonii
muncitoresti in masura a modifica (altera) conditiile sociale, etnice, culturale ale comunitatilor locale. Pe 1anga
locurile de munca asigurate pe termen scurt (necesarul de forta locala de munca pentru unele etape
constructive), se asigura locuri de munca si pe termen lung (necesarul de personal implicat in monitorizarea
instalatilor MHC Neral), fapt ce va reprezenta o contributie la dezvoltarea socio-economica a zonei.

In aceste conditii a fost considerat un impact asupra factorului de mediu social Si economic, ca fiind pozitive,
fara a fi necesare masuri de diminuare a impactului.

9.3.6. Analiza globala

Analiza globala a impactului a condus la concluzia ca impactul asupra mediului, asociat proiectului MHC
Neral, ramane in limite admisibile, efectele generate in etapa de construire urmand a se stinge intr-o perioada
de timp scurta (max. 24 de luni).

Nu au fost identificate efecte potentiale ale impactului pe termen mediu sau lung, efecte cu semnificatie aparte
directe sau indirecte asupra factorilor de mediu, iar efectele cu potential de cumulare se mentin in limite
adminsibile. Impactul potential din etapa de exploatare, generat de structurile realizate pastreaza o
semnificatie limitata a impactului.

Masurile propuse pentru diminuarea/stingerea efectelor categoriilor de impact identificate au fost astfel
dimensionate incat sa exceada nivelul de impact previzionat, intrunind cerintele ce se circumscriu principiilor
ce stau la baza politicilor de mediu:

principiul actiunii preventive;

principiul retinerii poluantilor la sursa;

principiul conservarii biodiversitatii i a ecosistemelor specifice cadrului biogeografic natural;

principiul precautionar.

9.4. Identificarea zonelor in care se resimte impactul

In evaluarea impactului asupra mediului, pentru fiecare zona de referinta in baza unor abordari analitice, s-au
stabilit categoriile $i magnitudinea impactului resimtit la nivelul acestora:

O sinteza in acest sens este prezentata sintetic in matricea de mai jos:

Nivel de impact
Zona Etapa de Etapa de Discutii
construire | functionare
Lizieri de | direct, neutru Efectele impactului in etapa de construire sunt consecinta a
padure semnificativ lucrarilor de construire a aductiunii.
in zona In etapa post-constructie, impactul este diminuat prin
fronturilor asigurarea instalarii unei succesiuni naturale de vegetatie.
de lucru
Albii de rauri semnificativ | neutru Efectele impactului n etapa de construire sunt consecinta a
lucrarilor de construire a pragului de captare, insa impactul
generat ramane pe termen scurt si sunt adoptate masuri
adecvate de diminuare a acestuia prin realizarea
batardourilor de lucru.
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Nivel de impact
Zona Etapa de Etapa de Discutii
construire | functionare

Ecosisteme neutru neutru Zonele in cauza pastreaza o semnificatie limitata in context
antropice Si/sau bio-eco-cenotic.
antropizate
Cai de | neutru neutru Zonele Tn cauza pastreaza o semnificatie limitata in context
comunicatii bio-eco-cenotic.

9.5. Masurile de diminuare a impactului pe componente de mediu

Dimensionarea masurilor de diminuare a impactului s-a facut in baza analizei categoriilor de impact induse in
fazele de constructie, respectiv functionare (exploatare) a MHC Neral, construindu-se astfel structura de
responsabilitate de mediu.

In dimensionarea masurilor de asumat, s-a tinut cont de urmatoarele aspecte:

- identificarea elementelor de risc, inca din faza de proiectare, elaborandu-se recomandari si solutii de
optimizare a proiectului, astfel incat impactul rezultat din executia (si exploatarea) obiectivelor constitutive
ale proiectului sa conduca spre o minimizare a impactului;

- aplicarea celor mai bune practici si tehnologii disponibile din domeniul executiei si exploatarii proiectelor
de infrastructura;

- supravegherea lucrarilor de executie, sub raportul respectarii normelor de protectie a mediului, prin
asumarea unui program de monitorizare — etapa de construire;

In implementarea proiectului, au fost propuse masuri de diminuare a impactului de ordin general, din
perspectiva aplicarii principiului precautionar, chiar si acolo unde in urma procesului de estimare si cuantificare
a impactului potential, nu au fost identificate elemente care sa conduca spre riscuri sau efecte negative
semnificative.

Astfel de masuri general valabile sunt prezentate sintetic mai jos:

9.5.1. Pentru factorul de mediu sol
In scopul diminuarii impactului asupra factorului de mediu sol, pentru faza de construire, au fost propuse
urmatoarele masuri:

- drumurile tehnologice nu se vor amplasa pe linia de cea mai mare panta; va fi evitata astfel
aparitia unor scurgeri (spalari) de suprafata si formarea de santuri, ravene, profile erozionale;

- serecomanda evitarea lucrarilor pe timp ploios;

- toate utilajele ce urmeaza a fi folosite vor fi temeinic verificate din punct de vedere tehnic, astfel
incat sa nu apara nici un fel de avarii avand ca si consecinte afectarea factorilor de mediu;

- lucrarile de reparatii si intretinere a utilajelor se vor efectua doar in unitati specializate, din afara
amplasamentelor de organizare de santier sau a fronturilor de lucru;

- se interzice spalarea utilajelor in zona fronturilor de lucru; eventualele masuri de spalare se vor
realiza doar la nivelul incintelor dotate cu platforme betonate dotate cu sisteme de rigole
prevazute cu bazine deznisipatoare si separator de hidrocarburi;

- deseurile se vor colecta selectiv si se vor depozita in containere sau pubele cu destinatie
exclusivd, amplasate la nivelul organizarilor de santier sau fronturilor de lucru; gestiunea
deseurilor se va face prin operatorii locali, prin punctele de lucru ce urmeaza a perfecta contracte
conforme Tn acest sens;

- cdile de acces temporare vor fi readuse la starea initiald prin rambleiere, scarificare, discuire,
suprainsaméantare — dupa caz,

- limitarea traseelor autovehiculelor la strictul necesar pentru evitarea extinderii impactului asupra

zonelor proximale;
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- utilizarea cailor de acces existente si evitarea pe cat posibil a realizarii unor noi cai de acces;

- consolidarea si sistematizarea cailor de acces de utilizat pentru evitarea inducerii unui impact
datorat aparitiei fenomenelor erozive, de baltire, etc.;

- demararea santierului dinspre punctul cel mai indepértat, spre punctul proximal, pentru a nu fi
necesare deschideri de noi cai de acces;

- acoperirea transeei excavate imediat dupa pozarea conductei;

- 1n cazul in care transeea excavata este expusa mai mult de 24 de ore, se va realiza o rampa de
pamant cu inclinatia de max 45° pentru a permite speciilor de microfauna sa escaladeze peretii si
sa se elibereze din sépaturg;

- compactarea stratelor de sol de acoperire prin utilizarea unui mai (manual); se vor realiza strate
succesive de cate 20-30 cm in prealabil umezite ce se vor compacta;

- suprainsaméantarea cu specii din flora locala spontang;

- echiparea organizarilor de santier si a fronturilor de lucru cu materiale specifice necesare
interventiei in caz de accidente (scurgeri de hidrocarburi), astfel incat sa fie evitatd orice
posibilitate de extindere a poluarii;

In faza de exploatare, nu sunt necesare interventii decét in acele zone ce pastreaza urme ale impactului
remanent din perioada de construire (martori de eroziune, denudari superficiale, inchegare insuficienta a
covorului vegetal, tasare, etc.). In aceste zone se va interveni punctual prin masuri corect dimensionate in
vederea corectdrii situatiilor ivite.

9.5.2. Pentru factorul de mediu aer
In scopul diminuarii impactului asupra factorului de mediu aer, pentru faza de construire, au fost propuse
urmatoarele masuri:

- controlul operatiunilor de manevrare a volumelor excavate; udarea (unde este cazul) a fronturilor
de lucru - asigurarea unei umiditati a materialului excavat/transportat/imprastiat poate conduce la
reducerea emisiilor cu 40%;

- seva proceda la stropirea cdilor de acces si a fronturilor de lucru in perioadele secetoase;

- tranbsportul volumelor excavate se va face doar cu autocamioane dotate cu prelate de protectie a
materialului excavat;

- utilizarea de utilaje conforme din punct de vedere al emisiilor atmosferice de noxe rezultate in
urma functionarii, cu verificarile tehnice la zi;

- la nivelul unor receptori sensibili (in proximitatea zonelor de locuire, a unor arii protejate cu
formatiuni forestiere, etc.) se vor amplasa ecrane de protectie sonora, astfel incat poluarea fonica
sé fie anulata;

- gestiunea corectd a deseurilor;

In faza de exploatare nu a fost previzionat un impact semnificativ asupra factorului de mediu aer, drept pentru
care masurile de diminuare a impactului de ordin general raman suficiente si isi pastreaza relevanta.

9.5.3. Pentru factorul de mediu apa
In scopul diminuarii impactului asupra factorului de mediu apa, pentru faza de construire, au fost propuse
urmatoarele masuri:
- realizarea unei retele de rigole care sa delimiteze organizarile de santier si fronturile de lucru, in
masura a prelua volumele de ape pluviale, care sa debuseze in poldere cu descarcare treptata, cu
functiunea de treapta mecanica de epurare (rol deznisipator) si dotate cu cortine de retinere a
hidrocarburilor;
- evitarea realizarii de puncte de traversare prin albii a drumurilor tehnologice;
- realizarea de batardouri de lucru si a unor lucrari de deviere a cursurilor de ape, atunci cand
solutia de traversare presupune excavatii in albii;
- refacerea grabnica a amplasamentelor afectate;
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Pentru cel mai extins element al proiectului, reprezentat de conducta de aductiune, in faza de exploatare nu a
fost previzionat un impact semnificativ asupra factorului de mediu apd, drept pentru care masurile de
diminuare a impactului de ordin general raman suficiente si isi pastreaza relevanta.

Pentru obiectivele tehnologice ce urmeaza a deservi proiectul MHC Neral (cladirea cenmtralei), se vor realiza
perimetral sisteme de rigole in madsura a prelua volumele de ape pluviale, care sa debuseze in poldere cu
descarcare treptatd, cu functiunea de treapta mecanica de epurare (rol deznisipator).

9.5.4. Pentru factorul de mediu biodiversitate
In scopul diminudrii impactului asupra factorului de mediu biodiversitate, pentru faza de construire, au fost
propuse urmatoarele masuri:

- utilizarea de surse de iluminare a uvrajelor, cu vapori de sodiu, ce nu au emisie UV si astfel nu
reprezinta surse de atragere a speciilor cu activitate nocturna;

- mentinerea fronturilor de lucrari pe durate cat mai scurte, in special in zonele identificate ca avand
potential de culoar ecologic, astfel incat fragmentarea spatio-temporald a habitatelor si in
consecinta a populatiilor de fauna (dar si flord) sa fie redusa;

Pentru cel mai extins element al proiectului, reprezentat de conducta de aductiune, in faza de exploatare nu a
fost previzionat un impact semnificativ asupra factorului de mediu biodiversitate, drept pentru care masurile de
diminuare a impactului de ordin general raman suficiente i isi pastreaza relevanta.

Pentru obiectivele tehnologice ce urmeaza a deservi proiectul MHC Neral (cladirea centralei, dar si pragul de
captare.), se vor amplasa in spatiile verzi, microhabitate din materiale naturale (cioate, crengi, bolovanis, etc.)
si adaposturi artificiale in scopul cresterii capacitatii de suport a habitatelor si in vederea diminuarii pierderii de
habitat datorate ocuparii permanent de teren. Pragul de captare a fost prevazut cu scara de peste ce va
asigura conectivitatea dintre sectoarele de rau.

9.5.5. Pentru factorul de mediu social si economic

Lucrdrile din perioada de executie si exploatare nu presupun afectarea acestui factor de mediu, drept pentru
care nu au fost prevazute masuri exceptionale de diminuare a impactului. Dimpotriva, prin componenta socio-
economica a proiectului Tn masurd a genera un numar mare de locuri de munca si de a asigura 0 serie
intreaga de servicii in masura a impulsiona dezvoltarea sferei socio-economice, impactul proiectului a fost
estimat ca fiind pozitiv.

9.6. Concluziile majore care au rezultat din evaluarea impactului asupra mediului

Din analiza nivelelor de impact pentru fiecare factor de mediu in parte si cuantificarea importantei si
magnitudinii efectelor rezultate din masurile de implementare (construire) a proiectului MHC Neral, dar i din
etapa de functionare (exploatare) a acestuia, facand apel la metodologiile de calculare a INDICELUI DE POLUARE
GLOBALA (IPG), a rezultat un nivel de impact situat in limite admisibile, reversibil, in masura a fi contrabalansat
de masuri de diminuare a impactului, acolo unde a fost cazul, la nivelul unor suprafete de terenuri ocupate
permanent (ex. suprafete ocupate permanent de structurile de tip industrial, conexe proiectului: cladirea MHC
Neral si prag de captare.
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Anexa

Evaluarea impactului pentru factorul de mediu apa — Impact direct

: : L Nota de
Categorie de impact Discutie bonitate
In etapa de constructie pot aparea incarcari
Termen scurt | semnificative, pe sectoare de pana la 25- 6
50m, cu suspensii ale cursului raului Nera.
La nivelul unor traversari, prin crearea unor
Termen mediu | structuri de protectie vor aparea modificari 7
ale albiilor de scurgere
Structurile de protectie urmeaza a fi
Punctual Termen lung Tncalerate in ma_\tricea de mediu, efectele 9
urmand a se stinge.
Structurile de protectie vor suferi unele
interventii de intretinere.
Pe perioada de functionare, ca urmare a
Permanent T < ey 8
scaderii debitelor pot aparea modificari la
nivelul biocenozelor ripariene la nivelul unor
sectoare (in special a zonelor de lunci larg).
Probabil In etapa de constructie pot aparea incarcari 9
cu suspensii provenite din zona fronturilor
de lucru. Datorita dilutjei, efectul acestor
Impagt Termen scurt incarcari se va pierde pe distante de 300-
negativ Local 500m, astfel incat afectarea zonelor de
locuire din aval raméne limitata.
Termen mediu | Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
Termen lung | Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
Permanent Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
Termen scurt | Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
Regional Termen mediu | Nu sunt asteptate efecte; med?u neafectat. 10
Termen lung | Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
Permanent Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
Termen scurt | Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
. Termen mediu | Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
Transnational : .
Termen lung | Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
Permanent Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
In etapa de constructie pot aparea episoade
de poluare cu hidrocarburi provenite de la
Improbabil | Punctual Termen scurt scurgeri accidentale de la nivelul 5

rezervoarelor unor utilaje.
In etapa de functionare pot aparea avarii la
nivelul conductei de aductiune, producandu-
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se incarcari cu suspensii ale apelor.
De la nivelul unor perimetre insuficient
reabilitate, ca urmare a instalarii unor
Termen mediu | fenomene erozive, pot fi generate particule 6
in suspensie ce vor duce la incarcarea
cursurilor de ape din aval
In lipsa unor interventii de remediere, zone
insuficient reabilitate pot genera pe termen
Termen lung | lung cantitati importante de particule in
suspensie, ca urmare a instalarii unor
fenomene erozive extinse
Permanent Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
Termen scurt | Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
Local Termen mediu | Nu sunt asteptate efecte; med?u neafectat. 10
Termen lung | Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
Permanent Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
Termen scurt | Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
Regional Termen mediu | Nu sunt asteptate efecte; med?u neafectat. 10
Termen lung | Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
Permanent Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
Termen scurt | Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
. Termen mediu | Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
Transnational : .
Termen lung | Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
Permanent Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
In etapa de constructie pot aparea incarcari
Termen scurt | semnificative, pe sectoare de pana la 25- 6
50m, cu suspensii ale cursului raului Nera.
La nivelul unor traversari, prin crearea unor
Termen mediu | structuri de protectie vor aparea modificari 7
Punctual ale albiilor de scurgere
Structurile de protectie urmeaza a fi
Termen lung | incadrate in matricea de mediu, efectele 9
Impact ' urmand ase stinge | .
... | Probabil Structurile de protectie vor suferi unele
pozitiv Permanent . D 8
interventii de intretinere
In etapa de constructie pot aparea incarcari 9
cu suspensii provenite din zona fronturilor
de lucru. Datorita dilutiei, efectul acestor
Termenscurt | . . ", . . :
Local incarcari se va pJerde pe distante de 300-
500m, astfel incat afectarea zonelor de
locuire din aval raméne limitata.
Termen mediu | Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
Termen lung | Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
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Permanent Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
Termen scurt | Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
Regional Termen mediu | Nu sunt asteptate efecte; med?u neafectat. 10
Termen lung | Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
Permanent Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
Termen scurt | Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
. Termen mediu | Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
Transnational : .
Termen lung | Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
Permanent Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
In etapa de constructie pot aparea episoade
de poluare cu hidrocarburi provenite de la
scurgeri accidentale de la nivelul
Termen scurt | rezervoarelor unor utilaje. 5
In etapa de functionare pot aparea avarii la
nivelul conductei de aductiune, producandu-
se incarcari cu suspensii ale apelor.
De la nivelul unor perimetre insuficient
reabilitate, ca urmare a instalarii unor
Punctual . ) ) .
Termen mediu | fenomene erozive, pot fi generate particule 6
in suspensie ce vor duce la incarcarea
cursurilor de ape din aval
In lipsa unor interventii de remediere, zone
insuficient reabilitate pot genera pe termen
, Termen lung | lung cantitdti importante de particule in
Improbabil suspensie, ca urmare a instaldrii unor
fenomene erozive extinse
Permanent Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
Termen scurt | Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
Local Termen mediu | Nu sunt asteptate efecte; med?u neafectat. 10
Termen lung | Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
Permanent Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
Termen scurt | Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
: Termen mediu | Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
Regional : .
Termen lung | Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
Permanent Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
Termen scurt | Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
. Termen mediu | Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
Transnational : .
Termen lung | Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
Permanent Nu sunt asteptate efecte; mediu neafectat. 10
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