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Lista de abrevieri și acronime utilizate
ABA = Administraţia Bazinală de Apă
AGA = Autorizaţie de Gospodărire a Apelor
ANAR = Administraţia Naţională Apele Române
APM = Agenţia de Protecţie a Mediului
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BAT = Best Available Techniques (cele mai bune tehnici disponibile)
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EA = Evaluare adecvată
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Cuvinte cheie

Amprenta proiectului = Reprezintă suprafaţa totală ocupată de obiectivele de proiect
Analiza expert = Reprezintă demersul de apreciere, utilizând scări de raportare, aplicat în cazul în care

lipsesc orice fel de alte metodologii de calcul sau cuantificare
Debit salubru /
Debit de servitute

= Debitul minim necesar într-o secțiune pe un curs de apă pentru asigurarea condițiilor de
viață aleecosistemelor acvatice existente

Harta conflictelor = Modelul cartografic realizat prin suprapunere, de reprezentare a zonelor de antagonizare
dintre doi sau mai mulţi termeni, fiecare dintre aceştia reprezentat pe câte un model
(layer) distinct

Indicele de poluare globală = Reprezintă indicele calculat al valorii impactului total rezultat din evaluarea diferenţiată,
pentru fiecare factor de mediu în parte

Matrice Leopold = Reprezintă un model de evaluare a impactului de mediu generat de unul sau mai mulţi
factori/parametri de impact. In evaluarea impactului ce face apel la Matricea Leopold se
introduc atributele de magnitudine şi importanţă (relevanţă)

Metoda ilustrativă Rojanski = Reprezintă o metodă de calcul al indicelui de poluare globală, ce face apel la o abordare
geometrică de suprapunere a două grafice a căror desfăşurare dimensională ţine cont
de nivelul de impact pentru fiecare factor de mediu în parte

Cartea tehnică a
construcției

= Totalitatea prescripţiilor descriptive tehnice ale obiectivelor
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Introducere

Scopul prezentei documentaţii este de a identifica, evalua şi prezenta impactul potenţial al proiectului de
Construire Microhidrocentrală Nera 1, construire captare, construire conductă de aducţiune, racordare la SEN,
Caraș-Severin și Timiș.

Prezentul Studiu a fost elaborat în conformitate cu prevederile:
- H.G. 445/2009 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice și private asupra mediului, a O.M.

135/2010 privind aprobarea Metodologiei de aplicare a evaluării impactului asupra mediului pentru
proiecte publice și private;

- Ord. nr. 863/2002 privind aprobarea ghidurilor metodologice aplicabile etapelor procedurii-cadru de
evaluare a impactului asupra mediului;

- Ordonanţa 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si
faunei sălbatice, cu completările şi modificările ulterioare;

- Ordinul 863/2002 privind aprobarea ghidurilor metodologice aplicabile etapelor procedurii cadrul de
evaluare a impactului asupra mediului

- Ordinul 19/2010 privind aprobarea Ghidului metodologic privind evaluarea adecvată a efectelor potențiale
ale planurilor sau proiectelor asupra ariilor naturale protejate de interes comunitar;

- Ordonanța de urgență a Guvernului 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea
habitatelor naturale, a florei și faunei sălbatice;

şi ţinând seama de legislaţia relevantă, specifică naţională în vigoare.

La realizarea prezentului raport s-a mai ţinut cont de următoarele documente dezvoltate în cadrul proiectului Phare
2000 Asistenţă tehnică pentru asigurarea conformării cu Directivele privind Evaluarea Impactului Asupra Mediului
– beneficiar Ministerul Mediului şi Gospodăririi Apelor:

 Participarea publicului la procedura de evaluare a impactului asupra mediului1;
 Manualul EIA;
 Ghid metodologic pentru includerea consideraţiilor de biodiversitate în procedura de evaluare a

impactului asupra mediului;
 Ghid privind evaluarea de mediu pentru planuri şi programe de dezvoltare în sectorul energetic

(Program PHARE 2004 – Ministerul Mediului şi Dezvoltării Durabile) – din perspectiva extinderii
spaţiale şi a importanţei obiectivului în ansamblul strategic energetic naţional;

 Ghid metodologic privind evaluarea adecvată
(www.mmediu.ro/pdf/legislatie/biodiv/Ghid_Evaluare_Adecvata.doc) precum şi de:

 Methodological guidance on the provisions of Article 6(3) and (4) of the Habitat Directive
92/43/EEC, propus de Comisia Europeană, DG Environment, 2002 şi au fost luate în considerare şi
prevederile Directivelor europene, 2000/60/CEE "Ape", 79/409 "Păsări", 92/43 "Habitate" (din
perspectiva existenţei potenţiale a unor elemente criteriu Natura 2000 în zona de influenţă a
proiectului şi a situării obiectivului la aproximativ 22 km în amonte faţă de ROSCI0375 Râul Nera
între Bozovici şi Moceriş).

1 Participarea Publicului la Procedura de Evaluare a Impactului asupra Mediului - Asistenţǎ tehnicǎ pt. asigurarea
conformǎrii cu prevederile Directivelor de Evaluare a Impactului asupra Mediului
http://www.anpm.ro/Files/EIA_ghid_200710303743768.pdf
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Orice proiect, plan sau program, produce pe lângă efectele directe (pentru care a fost conceput) şi o serie de
efecte indirecte care trebuiesc gestionate în scopul conformării cu reglementările pe linie de protecţie a factorilor
de mediu. Necesitatea gestionării tuturor efectelor determinate răspunde şi unor principii ce stau la baza legislaţiei
de protecţie a mediului:

 iniţierea din timp a unor măsuri care să reducă sau să elimine efecte nedorite;
 evaluarea obiectivă a tuturor alternativelor şi posibilităţilor privind alegerea tehnologiei optime;
 necesitatea implicării factorilor instituţionali responsabili în procesul de luare a deciziilor privind

managementul proiectelor cu impact asupra mediului.
Evaluarea impactului asupra mediului are drept obiect evidenţierea efectelor negative, dar şi a celor pozitive, ca
urmare a unei activităţi proiectate sau a uneia în desfăşurare (în cazul proiectelor de dezvoltare sau modernizare a
capacităţilor existente) asupra mediului (în ansamblul său), iar din perspectiva efectelor poluării, asupra sănătăţii
umane.
Studiul de impact asupra mediului încearcă să anticipeze efectul proiectului şi a activităţilor legate de acesta,
ţinând cont de spectrul condiţiilor fie ele variabile sau constante de mediu. Studiul de impact de mediu conţine
analize tehnice prin care se oferă informaţii asupra cauzelor şi efectelor induse de proiect, a consecinţelor
cumulate ale acestora, sumate cu impactul cauzat de activităţi anterioare şi prezente, formulând ipoteze şi asupra
unor dezvoltări viitoare, în scopul unei cuantificări cât mai fidele a nivelelor de impact asupra factorilor de mediu de
pe amplasamentul studiat.
Evaluarea impactului asupra mediului s-a conturat ca un instrument de bază în identificarea şi reducerea
consecinţelor negative asupra mediului, datorate activităţilor antropice, reflectând o abordare preventivă a
managementului de mediu, în scopul dezvoltării durabile. Această evaluare caută să încorporeze planificarea
pentru mediu din primele faze ale proiectelor de dezvoltare, în vederea prevenirii sau reducerii impactului ecologic
negativ al activităţii preconizate.
Astfel evalurea impactului de mediu asupra unui proiect dat are rolul de a furniza informaţii factorilor responsabili,
care să faciliteze şi să asiste procesul de decizie în scopul adoptării celor mai adecvate măsuri pentru reducerea
sau eliminarea efectelor negative asociate în eventualitatea acceptării proiectului în cauză.

Scopul elaborării Studiului de Evaluare a Impactului asupra Mediului este obţinerea de către SC Semenic Energy
a Acordului de Mediu pentru realizarea proiectului Construire Microhidrocentrală Nera 1, construire captare,
construire conductă de aducţiune, racordare la SEN, Caraș-Severin și Timiș.

Studiul de evaluare a impactului asupra mediului nu este o cercetare ştiinţifică exhaustivă prin care să se realizeze
o sinteză cu caracter monografic a tuturor atributelor legate de factorii de mediu din zona ţintă. Raportul la studiul
de evaluare a impactului asupra mediului, conform definiţiei date în OUG 164/20082 ce aduce cele mai recente
modificări şi completări Legii mediului, este: „parte a documentației planurilor sau prog ramelor, care identifică,
descrie şi evaluează efectele posibile semnificative asupra mediului, ale aplicării acestora şi alternativele sale
raţionale, luând în considerare obiectivele şi aria geografică aferentă, conform legislaţiei în vigoare”.
Astfel, acest document se doreşte a fi doar un instrument menit a asista procesul decizional al autorităţilor de
mediu, cu privire la efectele induse de promovarea proiectului propus asupra factorilor de mediu, prin identificarea
şi evaluarea efectelor posibile, semnificative asupra mediului, respectiv alternativele sale raţionale. Evaluarea
realizată a luat în considerare elemente de documentare puse la dispoziţie de către beneficiar coroborându-se cu
informaţii relevante desprinse la momentul dat al studiului.
In abordarea specifică s-a ţinut cont de o serie de documente relevante în procesul de evaluare a impactului
amenajărilor microhidroenergetice, amintind aici:

2 Ordonanţa de urgenţă a Guvernului nr. 164 din 2008 pentru modificarea şi completarea Ordonanţei de urgenţă a
Guvernului nr. 195 din 2005 privind protecţia mediului, publicată în MOf. nr. 808 din 03.12.2008
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 Practici Mondiale privind asigurarea migrării faunei piscicole şi posibilitatea aplicării acestora în România
– Institutul Naţional de Hidrologie şi Gospodărire a Apelor;

 Good Practices Guidlines to the Environment Agency – Hydropower Handbook – Environment Agency,
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CAPITOLUL 1
INFORMAȚII GENERALE

1.1. Informații despre titularul proiectului
Titularul de proiect este firma SC Semenic Energy SRL, înfiinţată în anul 2009, în scopul promovării proiectului
energetic Nera1.

Fișa titularului:

Nume beneficiar: SC Semenic Energy SRL
Adresa: Str G-ral Traian Doda,nr.104,cam 2, Caransebes,jud.Caras Severin
Date comerciale de identificare: J11/587/2009; CUI RO 26362802
Tel./fax: 0356 454 180
Email: office@renewables-invest.com

Persoane de contact responsabile de proiect:
Ing. Cristian MÎŢU

1.2. Informaţii despre autorul atestat al prezentei documentaţii

SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, denumită în continuare USI, este o firmă cu capital integral privat
organizată sub forma unei Societăţi cu responsabilităţi limitate, înregistrată la Camera de Comerţ şi Industrie Cluj
cu nr de ordine înscris în Registrul Comerţului J/12/1014/12.07.2001 şi având Codul unic de înregistrare RO
14054736.
Obiectul principal de activitate al USI constă în Activităţi de consultare pentru afaceri şi management, având însă
ca obiecte secundare şi Studii şi cercetări în ştiinţe fizice şi naturale.
În activitatea sa, USI se bucură de colaborarea cu un puternic corp de experţi în domeniu, cu o înaltă pregătire
profesională în ştiinţe naturale şi o vastă experienţă în activităţi de proiectarea, promovarea şi managementul unor
proiecte specifice.
Din anul 2007, ca urmare a expertizei dobândite şi a experienţei acumulate, USI a fost atestată de Ministerul
Mediului şi Dezvoltării Durabile ca persoană juridică în măsură să elaboreze Studii de evaluare a impactului
asupra mediului, respectiv Bilanţuri de mediu.
Incepând cu data de 13.04.2010, USI a fost înscrisǎ în Registrul Naţional al Elaboratorilor de Studii pentru
Protecţia Mediului, la poziţia 188, fiindu-i conferitǎ expertiza pentru elaborarea: Raporturilor de mediu, Raporturilor
privind impactul asupra mediului, Bilanţurilor de mediu, Raporturilor de amplasament şi a Evaluărilor adecvate.
Cu toate acestea, experiența în elaborarea documentațiilor de mediu este mult mai extinsă, pornind din anul 2005,
când de atestare conformă în domeniu au beneficiat persoane fizice angajate ale firmei. Astfel, la ora actuală, USI
rămâne una dintre cele mai vechi firme cu activitate în domeniu, portofoliul său de clienți cuprinzând firme de Stat
și  private pentru care a finalizat servicii tehnico-științifice și administrative specifice materializate printr-un număr
de peste 500 de documentații.
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Ca o recunoaștere a calității prestațiilor, USI este certificată prin Sistemul de Management al Calităţii prin
ISO:9001 şi ISO:14001.
Prezenta documentaţie a fost elaborată în cadrul unui colectiv compus din:

- Dr. biol./jur. Sergiu MIHUŢ (coordonator temă);
- ing. de mediu Raluca DRĂGAN;
- expert biol. dr. Liliana JARDA;
- biol./agron. Liana MIHUŢ;
- biol. Vlad MILIN;
- tehn. biol. Sergiu MOCANU;
- geol. Adrian MUREŞAN;
- ing./econ. Luminiţa POPA;

Fișa autorului atestat al documentației:

Nume autor atestat: SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL
Adresa: Str. Baladei nr. 35, Cluj-Napoca, jud. Cluj, 400692
Date comerciale de identificare: J12/1014/2001; CUI RO 14054736
Tel./fax: 0264 410071
Email: office@studiidemediu.ro
www.studiidemediu.ro

Persoane de contact responsabile de proiect:
Responsabil temă: Dr. Sergiu MIHUȚ, tel. 0744 826619

1.3. Denumirea proiectului

CONSTRUIRE MICROHIDROCENTRALĂ NERA1, CONSTRUIRE CAPTARE, CONSTRUIRE CONDUCTĂ DE ADUCŢIUNE, RACORDARE
LA SEN

Pe parcursul documentației, referirea la proiect sau elemente ale acestuia s-a făcut prin utilizarea acronimului
MHC Nera1.

1.4. Descrierea proiectului și descrierea etapelor acestuia
Proiectul propus presupune construirea unei unităţi de producţie a energiei electrice din surse hidro, ce presupune
realizarea unui prag de captare, amplasarea unei conducte de aducţiune, construirea unei microhidrocentrale şi
asigurarea de racorduri, întreg ansamblul reprezentând o unitate de producţie hidroenergetică de tipul unei
microhidrocentrale (MHC). Astfel, referirea la proiect, pe parcursul documentaţiei se va face prin utilizarea
acronimului MHC.
MHC Nera1 este amplasată pe teritoriul administrativ al comunei Prigor, judeţul Caraş-Severin.
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Pozitia administrativa a comunei Prigor
[www.wikipedia.org/wiki/Prigor]

Lucrările propuse constau într-un set de măsuri de amenajări hidro-energetice amplasate pe cursul râului Nera
constând din realizarea:

- unei captări situate între cotele: amonte 628mdM și
aval 626 mdM;

- a unui traseu de aducțiune în lungime totală de
4829m, între cotele: amonte 626 mdM și aval 480
mdM;

- a unei clădiri a microhidrocentralei în suprafață totală
de 443 mp, situată la cota amonte 480 mdM și aval
475.5 mdM, pe malul stâng al râului Nera, între
drumul forestier și albia minoră, pe o terasă
aluvionară;

- unor soluţii de racord prin cablu LES 20KV îngropat,
pe o distanţă de 10.300.m;

Schema funcţională a MHC Nera1 este prezentată în imaginea
alăturată:
MHC Nera1 urmează a asigura în sistem, un aport de 12.000 MW.

1.4.1. Pragul de captare
Captarea este o contrucţie din beton armat cu rolul de a dirija apa în
deznisipator, fiind compuse din: prag de captare, prag deversor,
scară de peşte (prin care se asigură debitul de servitute), organe de
deschidere şi curățire. Priza de apă este prevăzută cu grătare şi
buzunar de spălare pentru retenţia plutitorilor.
Camera de încărcare a aducţiunii este echipată cu stavile acţionate manual şi senzori de nivel pentru comanda
regimului de funcţionare a hidroagregatelor.
Soluţia constructivă adoptată pentru priza de captare a MHC Nera 1, constă din executarea :

- unui prag de captare cu o înălțime de 1,5m, format din: prag deversor având lungimea de 13m,
realizat din beton, câmp de spălare prevazut cu o stavilă plană de 1 m lățime și scară de
pești,astfel calculata din proiect încât să asigure debitul de servitute și conectivitatea longitudinală
pentru speciile de pești între sectoarele din amonte și cel din aval de captare;
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- unei prize tip Coandă care are un bazin de încărcare cu o suprafață de 100 mp și un volum de apă
de 410 mc. Pătrunderea apei în bazin se face printr-un grătar rar, iar deversarea în aducțiune se
face printr-un grătar des cu distanţa dintre două bare de 10mm;

Captarea va asigura debitul salubru, iar circuitul hidroagregatelor va avea un regim închis de utilizare a resurselor
de apă.
De subliniat faptul că scara de peşte este prevăzută a se realiza la cota cea mai de jos a captării şi este calibrată
astfel încât să se asigure permanent debitul de servitute.
Pragul de captare este pus în legătură cu un bazin deznisipator amplasat în imediata apropiere a captării, cu rolul
de a curăţa apa de impurităţi, în special de sedimente (nisip) şi se compune din: secţiune calibrată amonte,
secţiune calibrată aval, bazinul deznisipatorului, organe de sesizare a depunerilor şi spălare automată. Bazinul
deznisipator se continuă cu un bazin compensator cu rolul de a crea o mică acumulare în vederea dirijării apei
către centrală, fiind compus din: bazin compensator propriu-zis, preaplin și organe de închidere a aducţiunii.

1.4.2. Aducţiunea
Aducţiunea este formată dintr-o conductă din Pafsin de 4820m, îngropată sub adâncimea de îngheţ, la 80-100 cm
în sol și urmărește latura dreaptă a drumului forestier existent. Soluţia de îngropare răspunde atât cerinţelor de
ordin practic (tehnice) cât şi a celor ce ţin de respectarea peisajului şi de alterarea minimă a factorilor de mediu pe
perioada de exploatare (funcționare) ce se întinde pe un termen lung. In plus, este evitată fragmentarea habitatelor
prin realizarea unui obstacol semnificativ reprezentat de aducţiune ce crează dificultăţi de deplasare atât speciilor
de faună cât şi deţinătorilor/administratorilor de terenuri.
Astfel, chiar dacă în etapa de construire, lucrările de îngropare sunt responsabile de generarea unui impact
semnificativ prin afectarea în special a factorului de mediu sol, dar şi a stratelor de vegetaţie în mod particular, a
biodiversităţii în general, categoriile de impact rămân manifeste pe termen scurt şi sunt reversibile, ca urmare a
asumării unor măsuri de reconstrucţie ecologică. Impactul generat este însă mult diminuat datorită faptului că
parcursul aducţiunii urmăreşte traseul drumului forestier, ce rămâne dominat de biocenuze cu o relevanţă limitată
(asociaţii vegetale ruderale, suprafeţe tasate, denudate de vegetaţie, etc.).
In cazul unor proiecte similare, în condiţiile în care soluţia iniţială de amplasare a aducţiunii a fost aleasă la
suprafaţă sau semi-îngropată, în urma condiţiilor impuse de unele instituţii, administrator/custozi sau chiar
comunităţi locale, proiectul a fost reconsiderat, impunându-se asumarea soluţiei de îngropare.
Acţiunea urmează a se desfăşura în concordanţă cu acordul încheiat cu administratorul actual al drumului.
In această modalitate urmează a se monitoriza cu eficienţă ridicată funcţionarea aducţiunilor (urmele de apă vor
indica cu precizie eventualele fisuri), intervenţia putându-se face eficient, fără afectarea factorilor de mediu
adiacenţi, în special sol (spălare/eroziune prin producerea de torenţi, etc.).
Aducţiunea este reprezentată de o conductă sub presiune dintr-un material dedicat (Pafsin) sau din tole metalice
sudate de 9 mm în dispoziţie îngropată. La schimbarea pantei în plan vertical s-au prevăzut masive de ancoraj din
beton armat C12/15. Conducta aducţiunii a fost dimensionată din punct de vedere hidraulic (capacitatea de
tranzitare a debitelor cerute de buna funcţionare a microhidroagregatelor centralei cu luarea în considerare a
pierderilor de sarcină locale şi liniare) şi din punct de vedere al rezistenţei (al grosimii tolei) pentru a putea prelua
diferenţele de presiune interioară şi exterioară la grupele de încărcări de calcul fundamentale şi speciale, la acest
ultim calcul ţinându-se cont de modul de aşezare al conductei (mediu elastic) ce determină anumite tipuri de
solicitări care pot apărea în pereţii conductei în situaţia tasărilor inegale. Verificarea aducţiunii din punct de vedere
hidraulic, al rezistenţei şi al traseului au constituit date de bază în vederea unei optimizări tehnico-economice.
Lucrarea nu necesită tehnologii speciale de execuţie presupunând parcurgerea următoarelor etape: identificarea
amplasamentului, degajarea terenului şi trasarea axului conductei. Tehnologiile pentru execuţia aducţiunii sunt
aplicate în mod obişnuit pe şantierele de construcţii hidrotehnice.
Conducta de aducţiune este formată din tuburi, coturi şi reducţii cu inele de rigidizare şi alimentează
microturbinele.
Tronsoanele de conductă se vor monta cu ajutorul lansatorului de conducte, după ce zona a fost pregătită pentru
intervenţie până la finalizarea lucrărilor. Conducta se va poza pe un strat de nisip de 20 cm grosime, iar umplutura
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se va compacta cu maiul mecanic.
Excavaţiile se vor face mecanizat. Turnarea betonului se va face cu pompa de beton.
În punctele în care aducţiunea îşi schimbă direcţia se vor executa masive de ancoraj.
În zonele în care aducţiunea subtraversează căile de acces, respectiv drumuri, etc., conducta se va îngloba într-o
cămăşuială din beton armat. În zona de subtraversare a podurilor pe şosea, situate în faţa prizelor dispunerea
conductelor va face posibil accesul cârligului automacaralei până la partea inferioară a grătarului prizei.

1.4.3. Centrala hidroelectrică de mică putere
Centrala hidroelectrică de mică putere este o construcţie de dimensiuni reduse, ce urmează a ocupa 443 mp.
Aceasta se va construi urmând tehnologii clasice (fundaţii de beton, ziduri portante, stâlpi de rigidizare din beton,
planşee din beton, tencuieli, plăci armate, şarpante, etc.), toate urmând o arhitectură ce urmează a fi integrată atât
în specificul arhitectural al zonei, cât şi in peisajul specific de munte, prin utilizarea de materiale de construcţii din
oferta locală.
Apa din centrală este dirijată prin conducte, într-un bazin de liniștire, fiind apoi descărcată în aval.
Închiderea se realizează cu panouri metalice termoizolante multistrat, finisate pe ambele feţe, iar golurile de
iluminare vor fi închise cu tâmplărie de aluminiu cu geam termopan. Compartimentările sunt realizate din zidărie.
Elementele cadrelor de beton armat care alcătuiesc structura de rezistenţă vor fi finisate cu un email alchidic
antistatic pentru a preveni depunerea prafului. Pardoseala platformelor de acces cât şi a sălii maşinilor se va finisa
cu gresie antiderapanată extra dură.
Învelitoarea este realizată din panouri sandwich sprijinite pe o şarpantă cu structură metalică. În zona turbinelor s-
au prevăzut chepenguri pentru manevrarea echipamentelor (turbine, generatoare, vane, etc.) în caz de avarii sau
reparaţii capitale.
Colectarea apelor pluviale de pe acoperiş se va realiza cu jgheaburi si burlane exterioare, iar învelitoarea va fi
prevazută cu opritori pentru zăpadă.
Circulaţia verticală în cadrul clădirii centralei între cota de acces şi cota sălii maşinilor se face cu ajutorul unor scări
verticale metalice, prevăzute cu mână curentă şi contratreaptă plină pentru preîntâmpinarea accidentelor în situaţii
de exploatare. Sunt prevăzute astfel balustrade metalice de jur-împrejurul golurilor precum şi scări de acces
verticale către camera maşinilor.
Din clădirea hidrocentralei se desprinde o conductă de restituire în emisar are rolul de a dirija apa din
microcentrală spre emisar:

- direct, atunci când apele nu sunt turbinate (perioadă de inactivitate – nefuncţionarea centralei),
prin intermediul unei derivaţii de şunt desprinsă din conducta de aducţiune; o astfel de situaţie se
întâlneşte atunci când apele de la nivelul cursului râului Nera sunt crescute (perioade de ploi
intense, topirea zăpezilor), în scopul de a se evita apariţia unor unde de viitură sau revărsări,
sistemul căpătând astfel o funcţiune de gestiune a nivelelor de ape în scopul evitării unor
dezastre;

- prin parcurgerea sistemelor de turbinare, atunci când apele sunt uzinate – perioada de
funcţionare a centralei;

Dat fiind faptul că volumele de ape cu potenţial de turbinare nu sunt în măsură a părăsi incinta hidroenergetică sub
presiune, nu a mai fost prevăzut un bazin de liniştire. Traseul de restituire în emisar urmează un pat de scurgere
format din anrocamente de mari dimensiuni, cu rolul de a sparge energia de scurgere şi de a da un caracter
natural turbulenţelor.
De la nivelul centralei, prin intermediul unei statii electrice 0.69 KV/20KV se va realiza conectarea la reţeaua
naţională de electricitate prin LES 20 KV ingropat.
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1.4.4. Bilanţul teritorial al ansamblului MHC Nera1
Un bilanţ teritorial asociat ansamblului MHC Nera1 este prezentat sintetic în matricile de mai jos:

Terenuri ocupate temporar, pe o durată de 10 ani, cu posibilitate de prelungire succesivă,
conform prevederilor legale în vigoare

Localizare (U.a.) Suprafață
ocupată - mp

Obiectiv

UP III ua 69AA, amonte borna 130 182 Captare mal stâng
UP I ua 108A, amonte borna 180 15 Captare mal drept
UP III ua 91A 443 Amplasare clădire microhidrocentrală
TOTAL 640

(0,064 ha)

Terenuri ocupate temporar, pe o durată de 24 de luni
perioada de execuție (februarie1 2016-februarie 2018)

Localizare (U.a.) Suprafață
ocupată - mp

Obiectivul:
Aducțiune în lungime de

UP III ua 91A
între bornele silvice 169-172 894 745m
UP III ua 90
între bornele 168-169 1668 1390m
UP III ua 89A
între bornele 165-168 744 620m
UP III ua 88A și 87A
între bornele 162-165 27,4 + 5 27m
UP III ua 86A și 85A
între bornele159-162 192 + 30 185m
UP III ua 84A și 84B
între bornele 157-159 590,4 + 336 772
UP III ua 83A
între bornele 154-157 40,8 34
UP III ua 82A
între bornele 135-154 402 335
UP III ua 72A
între bornele 134-135 684 570
UP III ua 70A
între bornele 130-134 170,4 142
TOTAL 5784

(0,5784 ha)

1.4.5. Descrierea etapei de construcție
1.4.5.1. Lucrări generale de construcție a pragului de captare
Pragul de captare este o construcţie monolit, realizată din beton armat. Sumarul lucrărilor de execuţie a pragului
de captare va cuprinde următoarele etape:

1 Perioada previzionată de începere a proiectului coincide cu demararea procedurilor administrative de reglementare
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- se realizează devierea apelor pe prima jumătate a deschiderii albiei, respectiv pe jumătatea
aferentă malului stâng, prin intermediul a 3 conducte metalice  1200 mm;

- capetele dinspre amonte și aval ale conductelor metalice vor fi înglobate în batardourile amonte și
aval poziționate transversal pe albie și care au rolul de a asigura protecția incintei de execuție;

- la adăpostul batardourilor amonte și aval și avand incinta pusă la uscat, se realizează urmatoarele
operații: decolmatarea amonte și aval, betonarea pragului și canalului de aducțiune, a radierului,
rizbermei, realizarea zidurilor de sprijin și protecție amonte și aval, a scării de pește, etc.;

- se demontează țevile de deviere a apelor de pe malul  drept;
- se desfac batardourile amonte și aval și se refac astfel încât să asigure punerea la uscat a

tronsonului de deversor ce urmeaza a fi betonat (jumatatea dinspre malul drept). In aceste condiții
debitele vor fi deversate peste creasta deversantă a pragului;

- la adapostul noilor batardouri amonte și aval și avand incinta pusa la uscat, se realizeaza aceleași
operații ca și în etapa precedenta;

- se montează echipamentul hidromecanic;
- se desfac batardourile de protecție amonte și aval;

Pentru deznisipatorul aflat în legătură cu pragul de captare vor fi parcurse următoarele etape:
- se realizează lucrările de betonare ale deznisipatorului;
- se realizează prefabricate de acoperiș si se monteaza rezemându-se pe zidurile deznisipatorului,

după minim 14 zile de la decofrarea betonului;
- se montează echipamentul hidromecanic;

1.4.5.2. Lucrări generale de construcție a aducţiunii
Execuţia lucrărilor se va desfăşura în succesiunea operaţiilor procesului tehnologic de montare a conductei în
conformitate cu normele de construcţie în vigoare.
Beneficiarul va asigura antreprenorului avizele, acordurile şi autorizaţiile necesare execuţiei lucrărilor în cadrul
culoarului de lucru, inclusiv pentru traversările de obstacole naturale şi publice. Lățimea culoarului de lucru este de
aproximativ 2m, reprezentând zona de excavaţie propriu-zisă cu lăţimea de 1m şi zona de depozitare temporară a
materialului excavat, în imediata proximitate, ce urmează a ocupa tot o lăţime de 1m. Excavaţia se va realiza
mecanizat, cu ajutorul unor utilaje de capacitate medie (excavatoare şi buldo-secavatoare), iar în unele areale
sensibile se va realiza şi manual.
Modul de execuţie a şanţului (manual sau mecanizat) în vederea montării conductei s-a stabilit în funcţie de natura
terenului, volumul terasamentelor, precum şi de dotările cu utilaje și echipamente ale constructorului, astfel:
 manual, în zonele unde montarea conductei se realizează la distanţă mică faţă de elemente structurale ale

drumului forestier, în zonele de apropiere şi intersecţie cu alte drumuri forestiere sau drumuri vicinale, precum
şi în locurile unde nu este posibil accesul utilajelor de săpat.

 mecanizat, cu excavator sau buldoexcavator, în zonele unde este posibil accesul acestora, precum şi pentru
lucrările care necesită volume mari de dislocări de pământ.

La stabilirea adâncimii şanţului se va ţine cont de faptul că montarea conductei în poziţie definitivă va fi sub
adâncimea de îngheţ, respectiv la o adâncime de 1,00 m măsurată de la suprafaţa solului la generatoarea
superioară a conductei.
Îmbinarea ţevilor se va realiza prin sudarea electrică a capetelor acestora (cap la cap) prin rotire, pentru formarea
tronsoanelor şi la poziţie (în şanţ) pentru formarea firului conductei, cu respectarea coeficientului de calitate al
îmbinării sudate la valoarea de 1(φ=1).
Asamblarea şi montarea firului de conductă în şanţ în poziţie definitivă, se va face în funcţie de condiţiile oferite de
teren, respectiv de construcţiile şi instalaţiile întâlnite pe traseul conductei astfel:
 pe tronsoane (maxim doi dubleţi) îmbinate prin sudură electrică în fir pe marginea şanţului şi lansarea în şanţ

în poziţie definitivă;
 ţeavă cu ţeavă (pentru conducta betonată) şi lansarea în şanţ în poziţie definitivă;
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 asamblarea firului de conductă în şanţ în poziţie definitivă se va realiza prin suduri executate "la poziţie" în
gropi de poziţie;

În vederea eliminării defectelor de suprafaţă şi a zonelor cu abateri geometrice, în toate fazele de execuţie a
îmbinărilor sudate, se va efectua verificarea de către:
 sudorul executant;
 şeful de echipă;
 personal CTC autorizat;
 responsabilul tehnic cu sudura.
Toate sudurile se vor controla vizual (în proporţie de 100%).
Controlul sudurilor se va face prin gamagrafiere sau ultrasunete (cu asigurarea înregistrărilor).
Operaţiile premergătoare montării conductei sunt:

- verificarea şi rectificarea fundului şanţului: să fie format numai din porţiuni drepte între două gropi de
poziţie adiacente şi să nu prezinte obiecte tari care ar deteriora conducta;

- verificarea corespondenţei dintre profilarea firului de conductă cu cea a şanţului;
- verificarea utilajelor de lansare.

Montarea conductei se va realiza prin aşezarea acesteia în şanţul săpat anterior, utilizându-se macarale mobile
sau lansatoare tip TL.4. Schimbările de direcţie, atât în plan orizontal, cât şi în plan vertical, se vor realiza prin
curbe, acolo unde va fi cazul urmând a se conecta coturi pre-profilate.
Pentru a se evita în timpul lansării conductei depăşirea limitei de elasticitate a materialului, lansarea conductei se
va face cu respectarea următoarelor condiţii:

- distanţa dintre lansatoare : max. 15m;
- înălţimea maximă de ridicare a firului de conductă în procesul de montare : 1,5 m;

Operaţiile după montarea conductei în poziţie definitivă sunt:
 verificarea şi izolarea tuturor sudurilor, executate în gropi de poziţie;
 executarea "picioarelor de pământ" pentru asigurarea stabilităţii conductei, în zonele cu

probabilitate mare de inundare naturală a şanţului;
 distanţa maximă între "picioare" : cca. 10 m
 inăţimea minimă a "piciorului" : cca. 3 m

Astuparea cu pământ a conductei, după montarea în şanţ se va realiza tot manual şi/sau mecanizat, conform
caracteristicilor de la nivelul fiecărei secţiuni de lucru.
Astuparea conductei se va face numai după:
- verificarea şi izolarea tuturor sudurilor, executate în gropi de poziţie;
- realizarea stratului de pământ cernut;
Astuparea şanţului se va realiza cu pământul rezultat de la săpătură şi depozitat pe marginea şanţului, în final
depunând stratul vegetal depozitat separat.
Sumarul lucrărilor de execuţie a aducţiunii va cuprinde următoarele etape:

- se realizează curatarea zonei de vegetația de pe traiectoria conductei de aducțiune; lucrările nu
presupun afectarea fondului forestier național și astfel defrișări ale unor arborete, dat fiind faptul că
traseul conductei urmărește ampriza (de partea dreaptă) a drumului forestier existent, sau lucrări
conexe acestuia (rigole, acostamente, etc.). Vor fi în mod excepțional înlăturați arbori izolați, a
căror sistem radicular a fost afectat de excavații și care reprezintă elemente de risc de prăbușire în
viitor.

- se excavează zona de aducțiune, pas cu pas, adica 2,5 ori lungimea unui tronson de țeavă
(2,5x6m=15ml),apoi se pregatește patul de așezare a conductei din material fin, fără pietre (de
preferat se va așterne un strat de nisip - până in 4-10mm), se poziționează și se asambleaza
tronsoanele cu ajutorul mufelor de legatura. Se introduce, manual materialul de umplutură cu
granulația de max 4-10mm, in jurul conductei în așa fel încât acesta să patrunda complet în jurul
ei. Se acoperă țeava cu un strat fin; se tasează și apoi se umple săpatura și se reface zona,
aducându-se la starea inițială. Surplusul de material de excavaț ie se utilizează pentru rableiere, în
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mod special a drumului de acces existent, ce va căpăta astfel un strat suplimentar, asimilabil celui
de fundare, fapt ce va permite o reabilitare durabilă a acestuia;

- se efectueaza testele de presiune ale tronsoanelor asamblate;
- se betoneaza masivul de beton care protejeaza distribuitorul;
- se execută protecțiile din gabioane de la suprafață și se reface secțiunea de scurgere a albiei pe

sectoarele de râu unde s-au inregistrat eroziuni de mal (după caz);
- odată pozate conductele și acoperite se va amplasa mănunchiul de cabluri electrice de control și

comandă, fibrele optice, etc., utilizându-se astfel același traseu;
- se acoperă conductele de aducțiune și se aduce întreaga zonă la starea inițială.
- excavațiile ce vor fi păst rate libere mai mult de 24 de ore, vor fi prevăzute la capete cu rampe de

escaladare, astfel încât să se permită speciilor de microfaună căzute accidental să le escaladeze;

1.4.5.3. Lucrări generale de construcție a centralei
Pentru realizarea centralei, se au în vedere lucrări de construcții-montaj generale ce vor presupune:

- excavări în vederea realizării fundării;
- lucrări de fundare tip monolit din betoane armate;
- lucrări de zidărie, realizare de centuri şi planşee;
- lucrări de izolaţie termică, tencuire, vopsire;
- lucrări de montaj a ferestrelor şi uşilor de tip termopan cu structură din lemn sau aluminiu;
- lucrări de realizare a învelitorilor;
- lucrări de instalaţii;
- lucrări de finisaje;
- lucrări de montaj şi punere în funcţiune a echipamentelor tehnologice, control şi comandă;
- lucrări de realizare a racordurilor;
- se propune ca în soluţia arhitecturală să se facă apel la placaje din lemn/piatră naturală, ca

elemente specifice zonei, pentru o încadrare adecvată în peisaj.
Microhidrocentrala cuprinde din punct de vedere constructiv urmatoarele parti:

- sala masinilor – turbinele, generatoarele, aparatura de comanda, control si semnalizare;
- postul de transformare – pentru injectarea energiei produse in SEN
- infrastructura – sustine echipamentul principal si turbinele
- canal debusare
- camera de incarcare

Instalatiile auxiliare cuprind:
- cablurile electrice dispuse in canale accesibile si izolate;
- instalatiile de racire ale generatoarelor;
- instalatia de ulei sub presiune pentru comanda agregatelor;
- instalatia de prevenirea si stingerea incendiilor etc.

1.4.5.4. Lucrări de refacere a mediului
Impactul asupra peisajului se va minimiza prin soluţia arhitectonică de utilizare a materialelor din oferta locală,
respectiv a celor cu amprentă vizuală prietenoasă, pentru o mai bună încadrare în peisaj a ansamblului MHC
Nera1. Aducţiunile vor fi îngropate, iar elementele constructive placate cu piatră de râu sau lemn.
Sunt propuse o serie întreagă de lucrări de reconstrucţie ecologică ce vor minimiza pierderile din biostrate şi vor
prelua sarcina creată de dezvoltarea investiţiei.

- Umplerea şanţurilor în care au fost pozate conductele se va face cu pământul rezultat din
săpătură, în straturi subţiri, cu udarea şi compactarea cu maiul de mână a fiecărui strat, sau
eventual cu compactoare vibro-mecanice de mici dimensiuni. După finalizarea lucrărilor suprafaţa
terenului se va aduce la starea iniţială.
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- Se va urmări exploatarea corectă a reţelelor de aducţiune şi funcţionarea la parametrii proiectaţi
astfel încât să nu apară suprasolicitări datorate presiunilor hidrostatice ce ar putea duce la fisuri.

- Se vor lua măsuri de reconstrucţie eologică a unor perimetre afectate anterior ce au suferit
denudaţii prin executarea de fundări, sau expuneri la acţiuni torenţiale.

- La nivelul lizierelor nou apărute se vor transloca arbori de dimensiuni reduse din imediata
proximitate pentru a se asigura o fixare naturală a stratelor.

1.4.5.5. Căi noi de acces
Pe amplasament există o reţea de căi de acces ce asigură accesul la toate zonele fronturilor de lucru. Se vor
întreprinde acţiuni limitate de consolidare a unor căi de acces acolo unde va fi nevoie (teren instabil, cu exces de
umiditate, etc.).
Pentru realizarea şi funcţionarea obiectivului nu este necesară realizarea de căi de acces noi, suplimentare, altele
decât căile de acces spre obiectivele principale ale MHC Nera1, respectiv pragul de captare. Aceste căi de acces
se vor realiza prin aşternerea unui strat superficial de piatră (pietruire sumară), permiţându-se înierbarea.
Eventualele căi de acces temporare (către fronturile de lucru) vor fi aduse la starea inițială prin lucrări de refacere
ecologică. De asemenea întreaga reţea de căi de acces din zona va fi reconfigurată, urmărindu-se sistematizarea
şi consolidarea acesteia, limitându-se accesul necontrolat spre perimetre vicinale, astfel încât amprenta generală a
impactului asociat căilor de acces să fie diminuată.

1.4.6. Etapele principale ale investiției sunt:
Durata de realizare a proiectului este estimată la 24 de luni calendaristice.
Termenul de punere în funcţiune este Septembrie 2016.
Durata normată de exploatare a ansamblului MHC Nera 1 este de 60 de ani, timp în care se vor efectua doar
lucrări sumare de întreţinere, retehnologizare (după caz) sau intervenţie în caz de avarie. Planul de execuţie este
prezentat sintetic în matricea de mai jos:

Etapa Perioada
Executarea gropilor de fundare pentru obiective februarie 2016
Faza de construcţie/montaj mai 2016 - septembrie 2017
Probe tehnologice august 2017
Reglaje, finisaje septembrie 2017
Punere în funcţiune septembrie 2017
Exploatare februarie 2017 - februarie 2077
Măsuri de refacere a factorilor de mediu martie 2016 - februarie 2017

Graficul de eşalonare al lucrărilor este prezentat sintetic în matricea de mai jos:
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1.4.7. Descrierea etapei de funcț ionare
In etapa de funcţionare, apa prelevată din cursul râului Nera, prin intermediul pragului de captare situat la cota
628mdm, este condusă prin aducţiunea în lungime de 4829 ml, la cota de 480m, unde la nivelul centralei, diferenţa
de nivel 148m, este în măsură a pune în mişcare turbina, generând lucru mecanic ce este transformat prin
intermediul agregatelor mecano-electrice în curent electric.
Curentul electric este condus apoi prin sistemele de racord urmând a fi descărcat în reţeaua naţională.
Este preconizată o producţie energetică de 12.000 MW

1.4.8. Descrierea etapei de demontare/dezafectare/închidere/postînchidere
Pentru funcționarea MHC Nera1 nu a fost prevăzută o limitare în timp, aceasta urmând a fi supusă unor măsuri de
intervenție vizând retehnologizarea unor elemente componente, lucrări de întreținere, etc., asfel încât nu a fost
previzionată o dezafectare a acesteia.
Ipotezele de considerat, vizând demontarea/dezafectarea/închiderea/post-închiderea, rămân astfel abordări pur
teoretice, ce vor presupune o înlănțuire a următoarelor etape:

- lucrări de demolare/demontare a ansamblurilor de structuri construite (clădiri, platforme, incinte
tehnologice, etc.) și aducerea la starea inițială a terenurilor ocupate (redare în circuit agricol/natural) – în
cazul în care nu se găsesc soluții alternative de utilizare/funcționalizare;

- lucrări de excavare în vederea dezgropării conductelor; tăierea conductelor și valorificarea acestora;
aducerea la starea inițială a terenurilor prin rambleiere; aducerea la starea inițială a terenurilor (redare în
circuit agricol/natural);

În cazul în care se va proceda la demontarea/dezafectarea/închiderea/post-închiderea obiectivelor, se vor
parcurge pașii conformi de reglementare, ce din punct de vedere al conformării la legislația pe linie, presupun
parcurgerea unor etape ce au ca obiectiv realizarea unui Bilanț de mediu.

1.5. Durata etapei de funcționare
Pentru ansamblul MHC Nera1 gaze naturale nu a fost stabilit un termen de funcționare, aceasta fiind proiectată a fi
utilizată pe o perioadă de timp nedeterminată, exploatarea acesteia fiind preconizată a se desfășura pe o perioadă
de minimum 60 ani.
Sunt prevăzute lucrări de întreținere și intervenții vizând retehnologizarea unor componente conform prescripțiilor
tehnice, în măsură a prelungi durata de exploatare în siguranță a MHC Nera1.
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1.6. Informații privind producția care se va realiza și resursele folosite în scopul producerii energiei
necesare asigurării producției
In producţia energetică, raportul de conversie volum de apă esre de 2.25 mc/s la 1 MW

1.7. Informații despre materiile prime
În etapa de construire a ansamb;lului MHC Nera1 sunt preconizate a se utiliza:

- țeavă Pafsin: aprox. 4829 km DN = 1200 mm;
- nisip: aprox. 1800mc;
- beton: pentru realizarea obiectivelor (prag de captare, bazine, fundare clădire MHC), dar şi pentru

realizarea de lestări, ancoraje, ranforsări și alte structuri conexe: estimat 300 mc;
- materiale de construcții și finisaje pentru clădirea centralei;
- subansamble tehnologice modulare (robineți, fittinguri, conducte, etc.);
- carburanți – pentru alimentarea utilzajelor ce vor participa la punerea în operă a proiectului;

1.8. Informații despre poluanții fizici și biologici care afectează mediul, generați de activitatea propusă
În ceea ce privesc conductele de aducţiune, la nivelul acestora este discutată și influența pe care acestea o au la
modificarea microclimatului endogeu, cu efect direct asupra sistemelor radiculare ale plantelor ce alcătuiesc
covorul vegetal proximal.
In acest sens arătăm că în cazul conductei de aducţiune asociate MHC Nera1, proiecţia de suprafaţă a zonelor
traversate se suprapune în cea mai mare parte cu amprenta drumului forestier. In aceste condiţii afectarea unor
biocenoze sensibile este exclusă. In plus, datorită gradientului pozitiv de pe perioada de iarnă, apare o întârziere
a îngheţului şi menţinerea o mai lungă perioadă de timp a suprafeţelor ferite de îngheţ şi cu un strat de zăpadă mai
subţire. In acest context, întreţinerea pe timp de iarnă a căii de acces (prin deszăpezire) devine sensibil mai facilă,
permiţându-se păstrarea deschisă a acesteia pe o perioadă mai lungă de timp şi cu un efort mai puţin substanţial.
Tot în acest context, asociat acestor investiţii este şi fenomenul de transport termic între etaje diferite ale râurilor.
Ţinând însă cont de diferenţa de nivel de doar 148m, la care se adaugă particularitatea bio-ecocenotică a
sectorului de râu ce face obiectul amenajării, ce pe toată lungimea lui prezintă o vale umbrită, diferenţele termice
între sectoare rămân nesemnificative, astfel transportul termic datorat amenajării hidroenergetice nu este în
măsură a conduce la imprimarea unor inversiuni termice sau a unor modificări substanţiale a condiţiilor de mediu
de la nivelul sectorului din aval.

1.9. Descrierea principalelor alternative studiate de titularul proiectului și indicarea motivelor alegerii uneia
dintre ele
Paradigma conform căreia soluţiile cele mai eficiente pe termen lung se dovedesc a fi şi cele mai prietenoase cu
mediul, a fost pe deplin înţeleasă şi asumată de către iniţiatorii şi promotorii proiectului MHC Nera1. Astfel, de la
bun început, alegerea soluţiilor a vizat asigurarea unor randamente în exploatare pe termen lung, fapt ce a
asigurat pe deplin şi o convergenţă cu criteriile de sustenabilitate în ceea ce priveşte factorii de mediu.
În alegerea și optimizarea proiectului au fost luate în considerare următoarele criterii:

I. Criteriul de securitate în exploatare: au fost analizate și adoptate soluțiile cele mai sigure existente în
domeniu la nivel mondial, cu integrarea tuturor standardelor tehnologice de calitate; acest criteriu a
fost considerat şi la alegerea soluţiei de amplasare îngropată a conductei de aducţiune, ce limitează
semnificativ riscurile datorate unor avarii;

II. Criteriul economic: au fost analizate cele mai eficiente soluții și metodologii de realizare a ansamblului
MHC Nera1, care în egală măsură să asigure o durată de exploatare cât mai lungă; au fost alese
acele locaţii ce au permis o punere în valoare plenară a condiţiilor morfologice ale terenului; pentru
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toate elementele de construit au fost alese locaţii care nu sunt acoperite de o vegetaţie forestieră
densă care să presupună acţiuni masive de despădurire; astfel, pentru construirea obiectivelor va fi
nevoie doar de înlăturarea unui număr redus de arbori.

III. Criteriul social: soluţiile constructive au fost astfel alese încât activitatea comunităţilor locale să fie cât
mai puţin afectată, întreg proiectul având o amprentă limitată asupra peisajului, păstrând astfel
potenţialul de dezvoltare alternativă a zonei, inclusiv prin promovarea unor practici turistice, ţinându-
se astfel cont de elementele de interes din această sferă situate în zonă (situri Natura 2000, PN
Semenic-Cheile Caraşului, etc.).

În ceea ce privesc criteriile de mediu, proiectul a fost abordat din prisma principiilor ce stau la baza legislației de
mediu, ținându-se cont de:

a. Principiul precauţiei în luarea deciziei
În primul rând, avându-se în vedere acest principiu a fost elaborat prezentul document ce a încercat să
redea în modul cât mai fidel și cât mai detaliat proiectul de construire a MHC Nera1, asistând astfel
procesul de luare a deciziei din partea autorităților cu competențe în domeniu.

b. Principiul acţiunii preventive
Principiul măsurii preventive presupune asumarea unei atitudini pro-active, de implicare responsabilă. Au
fost avute în vedere soluții de bune practici în scopul realizării proiectului, în special în faza de execuție,
astfel încât impactul asupra factorilor de mediu să fie pe cât posibil preîntâmpinat, diminuat, iar acolo unde
a fost posibil să fie anulat, prin asumarea unui set de acțiuni care la rândul lor să participe la prevenirea
propagării unor unde de impact (în special indirect) asupra unor elemente sau factori de mediu.
În mod concret, se are în vedere derularea pe perioada de construcție a unui program de supraveghere
prin care să se asigure o derulare conformă a etapelor de proiect, dar care să fie în măsură și a adapta
unele etape sau secvențe constructive în funcție de particularități spațio-temporare ce se vor ivi pe parcurs
și asupra cărora nu a fost posibilă o evaluare în faza inițială.

c. Principiul reţinerii poluanţilor la sursă
Acest principiu presupune realizarea unui inventar complet al surselor cu impact potenţial asupra factorilor
de mediu urmând a stabili pentru fiecare dintre aceştia, soluţii pentru limitarea şi reţinerea poluanţilor la
sursă. Pasul următor, de aplicare a principiului “poluatorul plăteşte” va fi în măsură a crea un cadru de
înaltă responsabilitate şi conştientizare a responsabilităţilor faţă de mediu, comunitate şi moştenirea
comună.
In mod concret, acest principiu s-a materializat prin propunerea de realizare la nivelul fiecărui obiectiv
(front de lucru, organizare de șantier, obiective industriale permanente) a unor poldere înierbate cu
descărcare treptată care să funcționeze atât ca treapta mecanică de epurare, cât și ca element capabil a
reține eventuali poluanți la nivelul surselor potențiale de poluare.

d. Principiul “poluatorul plăteşte”
La acest principiu se face adeseori apel în aplicarea legislaţiei de mediu, funcţionând ca o modalitate de
coerciţie destul de eficientă. Cu toate acestea apar unele limitări legate de oportunitatea utilizării acestui
instrument. Se observă că de acest principiu se abuzează în cazuri în care operarea unor proiecte
prezintă un interes particular de ordin economic (sau social), costurile de mediu fiind cuprinse în costurile
de producție ce sunt suportate în cele din urmă de consumatorii finali.
De ascest principiu, investitorul rămâne conştient, asumându-şi pe deplin, prin actul de reglementare ce
va sta la baza procesului de autorizare a activităţilor de construcţie şi funcţionare, întregul set de măsuri
propuse în scopul diminuării impactului asupra mediului a proiectului MHC Nera1.

e. Principiul conservării biodiversităţii şi a ecosistemelor specifice cadrului biogeografic natural
Cerinţa de conservare “in situ” a biodiversităţii rămâne fundamentală, reprezentând cea mai viabilă,
eficientă şi relevantă soluţie, cu implicaţii ce sunt relevate la nivelul unui număr mare de planuri de
acţiune. In mod concret, măsurile de restaurare ecologică propuse au fost astfel dimensionate încât să
asigure readucerea la starea inițială a suprafețelor impactate, fiind considerate inclusive acțiuni de
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relocare (translocare) temporară a unor elemente în zone proximale, urmând ca imediat după terminarea
lucrărilor, să poată fi asigurată o relocare reversibilă.

f. Principiul de informare şi participare a publicului la luarea deciziilor, precum şi accesul la justiţie în
probleme de mediu
Parcursul procedurii de reglementare a respectat întocmai acest principiu, fiind adoptate măsuri de
transparentizare a întregului parcurs tehnico-administrativ, punându-se la dispoziția publicului interesat, in
cadrul APM Reşița, pe durata procedurilor, întregul set de materiale de documentare, conform
prevederilor legale în vigoare, .

Astfel, alternativele proiectului reprezintă o rezultantă a criteriilor ce au stat la baza elaborării formei finale a
proiectului MHC Nera1.

1.9.1. Localizarea geografică și administrativă a amplasamentelor pentru alternativele la proiect
Amplasamentul lucrărilor se află pe teritoriul judeţului Caraş-Severin, comuna Prigor.
Din punct de vedere a alternativelor proiectului, prin dimensiunea și desfășurarea acestuia, localizarea geografică
și administrativă s-a menținut, fiind elaborate doar variante de traseu punctuale ce au ţinut cont de particularităţi
de amplasament.

1.9.2. Informații despre utilizarea curentă a terenului
O analiză asupra utilizării curente a terenului s-a realizat prin studiu direct, la nivelul amplasamentului ce a fost
străbătut la pas, astfel încât să poată fi observată cu atenție structura şi funcţionarea tuturor elementelor de mediu.
Studiul a fost documentat atât prin realizarea fotografiilor în format digital de înaltă rezoluție (min. 10MPx),
realizate de la nivelul operatorului (perspective) fie făcându-se apel la aerofotograme realizate cu ajutorul unor
drone (prototip 4qrs, DJI Phantom II și DJI Phantom III Advanced).

Drona DJI Phantom III-Advanced pregătită de zbor (stânga) și aerofotogramă (dreapta) – se observă nivelul
de detaliu al aerofotogramei
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Aerofotograme îmbinate (stiched) utilizate pentru analiza de ansamblu, la scară mare a utilizării terenurilor

În urma analizei asupra utilizării curente a terenului, au fost identificate următoarele categorii:

1.9.2.1. Terenuri (suprafeţe) forestiere

Suprafeţe forestiere
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1.9.2.2. Cariere şi balastiere

Cariere şi balastiere
1.9.2.3. Căi de acces

Căi de acces din zona MHC Nera1

1.9.3. Infrastructura existentă
La nivelul zonei studiate, elementele de infrastructură ce se regăsesc sunt:
1.9.3.1. Căi de acces
In continuarea DC39 Pătaş-Borlovenii Vechi se deschide drumul forestier Nera ce urmăreşte cursul văii rului Nera.

1.9.3.2. Sisteme de alimentare cu apă
Pe cursul rului Nera, la cota 405mdM a fost instalat un prag de captare pentru alimentarea cu apă potabilă a
comunităţilor locale din zonă. Faţă de proiectul MHC Nera1, staţia de captare a apei se situează în aval.
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Aspect de la nivelul perimetrului de captare a apei Nera (stnga: 2010; dreapta: 2015)

Aspect al prizei de captare

1.9.4. Valori istorice, culturale, arheologice
Conform Legii 5/2000 de amenajare a teritoriului național – Secțiunea a III-a Arii protejate, Anexa 2, în zona MHC
Nera1 au fost definite ca repere de interes istoric, cultural și arheologic şi ca valori de patrimoniu cultural de interes
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national, printre monumentele si ansamblurile de arhitectura (traditionala) si prezenta unor mori si valtori, fara insa
a se face precizari asupra numarului acestora, localizarii sau a altor atribute.
Prin Certificatul de urbanism ce a reglementat procedura tehnico-administrativă, pentru proiectul MHC Nera1 nu s-
au solicitat lucrări de descărcare de sarcină arheologică.
În cazul în care vor apărea pe parcursul construcției unele semne ale unor posibile vestigii, perimetrul urmează a fi
izolat şi intreaga activitate în imediata vecinătate a acestuia va înceta. Vor fi informate autorităţiile şi instituţiile
abilitate în vederea realizării descărcării de sarcină arheologică.

1.9.5. Arii naturale protejate/zone protejate
In zona de implementare a proiectului se regăsesc:

- În imediata proximitate a pragului de captare a MHC Nera1 se regăseşte limita sudică a Parcului Naţional
Semenic Cheile Caraşului ce se suprapune cu siturile Natura ROSCI0226 Semenic – Cheile Caraşului,
respectiv ROSPA0086 Munţii Semenic – Cheile Caraşului;

- ROSCI0375 Râul Nera între Bozovici şi Moceriş, sit situat la aproximativ 11 km în linie dreaptă faţă de
MHC Nera1 şi la aproximativ 20 km în aval dacă se urmăreşte linia cursului de apă al râului Nera.

Situaţia este prezentată sintetic în cartograma de mai jos:

Situaţia proximităţii MHC Nera1 cu arii naturale protejate
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1.9.6. Zone de protecție sanitară
Zonele de protecţie sanitară sunt definite pentru captările de apă din surse de suprafaţă sau subterane, pentru
potabilizare, fiind reglementate prin Legea Apelor 310/2014 şi HG 930/2005 pentru aprobarea Normelor speciale
privind caracterul şi mărimea zonelor de protecţie sanitară şi hidrogeologică.
Pe cursul râului Nera, există o captare de apă pentru alimentarea localităţilor de pe teritoriul comunei Prigor situată
la cota 405 mdM pentru care s-a stabilit o zonă de protecţie sanitară, proiectul fiind supus reglementării conforme
în acest sens.
Zona
In ceea ce priveşte alăturarea proiectelor de exploatare hidroenergetice cu cele de utilizare în scop potabil a
apelor, se păstrează compatibilitatea din punct de vedere al păstrării calităţii apelor. Toate elementele utilizate în
construirea MHC sunt inerte din punct de vedere chimic la acţiunea apei (oţel inoxidabil, izolate cu strate ceramice
sau hidro-stabile, etc.), existând o avizare distinctă în acest sens.
Mai mult decât atât, proiectele de MHC funcţionează ca trepte mecanice de reducere a poluării (reducerea
încărcării cu suspensii), fiind prevăzute bazine de deznisipare, limitând şi transportul solid, prin contribuţia pe care
o aduc la diminuarea undelor de viitură. MHC contribuie şi la o mai bună aerare (oxigenare) a apelor, prin
turbinare.

1.10. Informații despre documentele/reglementarile existente privind planificarea/amenajarea teritorială în
zona amplasamentului proiectului
Proiectul a fost reglementat prin emiterea de către Primăria Comunei Prigor a unui Certificat de urbanism conform,
nr. 2/29.04.2015, sub nr. 1544/29.04.2015.

1.11. Informații despre modalităț ile propuse pentru conectare la infrastructura existentă
Pentru funcţionarea MHC Nera1 se propune doar conectarea la infrastructura de transport a energiei electrice, prin
intermediul unui racord aerian la SEN.
De asemenea vor mai fi instalate cablaje de fibră optică pentru asigurarea monitorizării şi controlului la distanţă a
elementelor funcţionale ale MHC Nera1, prin conectare la Internet.
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CAPITOLUL 2
PROCESE TEHNOLOGICE

Procesele tehnologice sunt definite ca reprezentând ansamblu de operații mecanice, fizice, chimice (după caz),
care prin acțiune simultană sau succesivă transformă materiile prime în bunuri, sau realizează crearea,
asamblarea, repararea, întreținerea unui sistem tehnic.
După categoriile de echipamente implicate, se disting tipuri de procese tehnologice, după cum urmează: manuale,
mecanizate, automatizate sau mixte; după scopul urmărit, procesele tehnologice pot fi: de dezmembrare, de
distrugere, de construire, de încercare, de întreținere, de măsurare, de montaj, de transport, etc.; după procedeul
care intervine în cursul desfășurării operațiilor, se disting procese tehnologice: mecanice, termice, electrice,
chimice, electrochimice, termochimice, biochimice, etc.
In evaluarea de mediu, se impune definirea clară a proceselor tehnologice ce urmează a fi abordate în
implementarea proiectului analizat, astfel încât să se poată defini într-un mod cât mai cuprinzător, domeniul de
influență a fiecărei etape constructive asupra factorilor de mediu și pentru a se putea evalua cât mai exact
amprenta ecologică a fiecărei etape sau componente a proiectului. Doar cunoscând aceste detalii se poate
previziona impactul potențial al proiectului în ansamblul său și dimensiona în consecință soluțiile de asumat în
ceea ce privește diminuarea (sau chiar stingerea) unor categorii de impact.

2.1.Procese tehnologice de producție
In cazul proiectului de față procesele tehnologice de producție sunt preponderent de construire (construcție-
montaj).

2.1.1.Descrierea proceselor tehnologice propuse
Sumarul schemei flux a proceselor tehnologice de realizat pentru construirea MHC Nera1 constau din:

- dobândirea dreptului de acces pe terenurile țintă;
Această etapă presupune asumarea unor proceduri preponderent administrative, inclusiv a unor negocieri
directe cu proprietarii/administratorii terenurilor țintă, astfel încât să se stabilească în mod clar condițiile de
acces și modalitățile de realizare a lucrărilor.
Au fost în acest sens întreprinse măsuri constând din demararea procedurii de scoatere temporară din
circuit forestier, pe o perioadă de 10 ani cu posibilitate de prelungire succesivă a terenurilor pe care se
suprapune amprenta captării şi a clădirii centralei; pentru terenurile la nivelul cărora se va desfăşura
conducta de aducţiune s-au demarat procedurile de scoatere temporară din circuit forestier, pe o perioadă
de 2 ani, ce coincide cu durata de construire a obiectivului; pentru zonele unde urmează a se desfăşura
racordurile, inclusiv cele din aval se va iîcheia contract de superficie cu Primaria Prigor.

- asigurarea accesului la fronturile de lucru prin realizarea unor căi temporare (tehnologice);
Făcând apel la rețelele de drumuri existente (drum forestier, drumuri vicinale, etc.), se va trece la o
sistematizare și consolidare sumară a acestora, astfel încât să se asigure accesul spre fronturile de lucru.
Acolo unde astfel de căi de acces nu pot fi identificate, vor fi organizate căi de acces temporare. Sunt
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preconizate a se realiza drumuri tehnologice în lungime totală de aproximativ 78m (spre şantierul pragului
de captare, respectiv spre şantierul clădirii microhidrocentralei).

- realizarea organizărilor de șantier și asigurarea acestora cu dotări tehnico-edilitare corespunzătoare
(racorduri, soluții locale);
Pe locul viitoarei clădiri a centralei electrice se va realiza o organizare de şantier ce urmează a ocupa un
spaţiu de aproximativ 300mp. De asemenea, în proximitatea pragului de captare, în zona cantonului silvic
(clădire şi curţi) în baza unui contract conform se va face apel la spaţiile existente pentru depozitarea unor
materiale.

- demarcarea perimetrelor de lucru, asigurarea regimelor de protecție temporară și semnalizarea
corespunzătoare a acestora;
Transpunerea în teren a demarcațiilor corespunzătoare fronturilor de lucru, a organizărilor de șantier și a
perimetrelor tehnologice se va realiza prin bornare (stâlpi metalici vopsiți în culori contrastante, purtând
inscripții de avertizare), demarcare cu meșe din plastic (nylon) și semnalizare prin panouri informative și
de atenționare a regimelor de siguranță; în punctele cu grade de risc se vor amplasa elemente de
semnalizare, demarcare și limitare accesului, conform prevederilor legale în vigoare și normelor tehnice
de securitate.

- demararea lucrărilor de degajare a elementelor existente în perimetrul delimitat unde urmează a se realiza
lucrările;
La nivelul perimetrelor-țintă se va realiza un inventar sumar al elementelor pre-existente (construcții
temporare, structuri artificiale, etc.), urmând a se adopta acele soluții (relocare, compensare financiară
etc.) astfel încât la începerea lucrărilor și afectarea acestora să nu apară nici un fel de litigii cu
deținătorii/administratorii de terenuri.

- lucrări de înlăturare a stratelor de vegetație;
In funcție de structura covorului vegetal, în cazul în care acesta are o acoperire semnificativă, cu o
structură luxuriantă, apărând și tufărișuri sau arborete tinere, se vor asuma acțiuni de degajare. Vegetație
ierboasă va fi cosită, uscată și depozitată temporar în căpițe, iar vegetația arbustivă și lemnoasă se va
toca, iar materialul rezultat se va depozita temporar în imediata proximitate în stive de compostare (în
amestec cu solul vegetal sau profund. La finalizarea lucrărilor, materialul organic va fi utilizat în amestec
cu solul vegetal, având rolul de a accelera procesele de reconstrucție ecologică și aducere rapidă a
amplasamentelor la starea inițială.

- descopertarea stratului de sol vegetal (pe un orizont de aproximativ 30 cm);
Solul vegetal va fi descopertat prin decapare cu buldozerul, pe un orizont de profunzime de până la 30
cm. Solul vegetal se va depune în stive situate la una din marginile amplasamentului, urmând a fi utilizat
în etapa de recopertare, la finalizarea lucrărilor.

- realizarea tranșeei de pozare a conductei de aducţiune;
Se va proceda la excavarea unei tranșei cu lățimea de 1,4 m și adâncimea de aprox. 2m. Solul excavat se
va depune în imediata proximitate a tranșeei excavate.

- așternerea patului de nisip;
Pe fundul tranșeei excavate se va așterne un pat de nisip în grosime de 30-40 cm, pe care se va așeza
conducta;

- asamblarea conductei de aducţiune (înșirarea segmentelor de țeavă în lungul tranșeei );
In lungul tranșeei excavate se vor așeza segmentele de conductă, ce urmează a fi asamblate prin
sistemul de cuple, una de cealaltă. Imbinarile dintre segmente vor fi verificate prin metode specifice (teste
de presiune.

- lansarea conductei în tranșee;
In urma realizării unor segmente continue de conductă, acestea se vor lansa progresiv în tranșee cu
ajutorul utilajelor specializate (lansatoare de conductă).

- realizarea elementelor de sprijin (după caz);
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In punctele ce necesită lucrări suplimentare de sprijin (contraforți, ziduri de sprijin, etc.), ce vor presupune
lucări suplimentare de construcție, de regulă din beton armat.

- acoperirea tranșeei, rambleierea perimetrelor excavate, nivelare și refacerea morfologică a
amplasamentelor;
La finalizarea lucrărilor de pozare a conductei de aducţiune, se va trece la completarea patului de nisip în
care este așezată și astuparea tranșeei cu solul excavat. Procesul de umplere a tranșeei se va face în
straturi succesive, compactate, urmând ca excedentul de sol excavat de la nivelul tranșeei să fie utilizat
pentru rambleierea întregii suprafețe a fâșiei de lucru.

- evacuarea utilajelor, echipamentelor și formațiilor de lucru; dezafectarea organizărilor de șantier;
Utilajele și dotările vor fi evacuate de pe amplasament, iar zonele de depozitare temporară și garare vor fi
atent monitorizate pentru a se evidenția eventuale urme ale impactului asociat (tasare, pete de
hidrocarburi, etc.). Eventualele perimetre ce păstrează urme ale unor categorii de impact vor fi delimitate
și supuse unor procese distincte, conforme.

- aducerea la starea inițială a amplasamentelor și reconstrucția ecologică a perimetrelor afectate;
Odată finalizate operațiunile de refacere morfologică a amplasamentului se va trece la așternerea stratului
de sol vegetal, a volumelor de resturi vegetale (debris-uri) procesate primar, cu rol de propagare
germinativă a fazelor inițiale (pre-proiect). Se vor asuma lucrări de însămânțare, supraînsămânțare și re-
plantare a speciilor lemnoase, după caz. In scopul diminuării amprentei ecologice și accelerarea
proceselor de restaurare ecologică se vor realiza, acolo unde va fi necesar, și microstructuri în măsură a
accelera ritmul de colonizare, creștere a indicilor de biodiversitate și astfel de redobândire a unui echilibru
stabil a biocenozelor afectate.
Elementele relocate temporar sau îndepărtate vor fi readuse pe amplasament sau refăcute.

- punerea în operă a clădirii microhidrocentralei;
Clădirea microhidrocentralei se va realiza prin tehnici uzuale de construcţii-montaj;

- instalarea agregatelor
Prin lucrări de montaj şi instalaţii se vor monta agregatele de generare a curentului electric, respectiv
reţelele şi subansamblele de racord şi control.

- realizarea structurilor de diminuare a impactului asupra factorilor de mediu;
In scopul diminuării impactului asociat MHC Nera1, vor fi realizate lucrări suplimentare dedicate, constând
din lucrări de reconstrucție ecologică a perimetrelor afectate și a zonelor din imediata proximitate, care să
garanteze prezervarea pe termen lung a integrității factorilor de mediu (în special sol). Astfel de lucrări
sunt: de revegetare, de plantare a unor specii arbustive și lemnoase, precum și instalarea unor
microstructuri (microhabitate) din materiale naturale (bolovănișe, stive de crengi uscate, etc.) sau artificiale
(căsuțe-adăpost, hrănitori, etc., toate în scopul accelerării ritmului de colonizare, creștere a indicilor de
biodiversitate și astfel de redobândire a unui echilibru stabil a biocenozelor afectate.

- delimitarea și marcarea perimetrelor de risc și a celor de protecție tehnologică;
Această acțiune va presupune instalarea în teren a unei rețele de borne, panouri avertizoare și de
demarcare a perimetrelor de risc și a celor de protecție tehnologică.

- parcurgerea programului de monitorizare aferente etapei de post-implementare și funcționare (pe o
perioadă de aproximativ 36 de luni);
In perioada consecutivă terminării lucrărilor de construire a MHC Nera1, se va asuma un program de
monitorizare în baza căruia se va urmări respectarea cerințelor de mediu specificate prin actele de
reglementare emise.

- asumarea (după caz) a măsurilor reparatorii;
Acolo unde vor fi identificate elemente insuficient tratate la nivelul perimetrelor impactate se vor propune
soluții de remediere ce urmează a fi asumate de către beneficiarul de proiect.

- continuarea (după caz) a programului de monitorizare și evaluarea (validarea) măsurilor de diminuare a
impactului asumate.
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Acolo unde apar elemente insuficient documentate și unde se mențin categorii de risc în măsură a
conduce la o afectare a factorilor de mediu, programul de monitorizare va fi continuat, până la stingerea
oricăror suspiciuni de apariție și propagare a unor efecte adverse.

2.1.2. Descrierea tehnicilor și echipamentelor necesare
2.1.2.1. Abordare strategică
Din punct de vedere al abordării strategice, pentru realizarea aducţiunii, se va începe dinspre capătul din amonte,
urmând ca firul aducţiunii să coboare spre aval, unde se va face joncţiunea cu elementele constructive ale
centralei electrice.
In paralel se va lucra la realizarea pragului de captare, respectiv a clădirii centralei electrice.

2.1.2.2. Dotări
La nivelul frontului de lucru pentru realizarea aducţiunii va funcționa o echipă de lucru, a cărei componență și
dotare respectă reglementările tehnologice specifice pentru astfel de lucrări. Lista utilajelor din dotarea unei echipe
de lucru cuprinde:

- 1 buldoexcavator;
- 1 excavator
- 1 autocamion (4 axe);
- 1 tractor cu remorcă;
- 1 motopompă;
- 1 rulotă magazie/vestiar;
- 1 motoagregat generare electricitate (electrogenerator) cu compresor;

Echipa va fi dotată cu unelte de mână (lopeți, cazmale, scule de mână, etc.) și fiecare lucrător va purta
echipamentul de protecție specific lucrărilor.
După caz, lista utilajelor va fi completată (prin contractare punctuală) cu:

- automacara;
- pompă beton;
- autospecială transport beton preparat (cifa);

Transportul segmentelor de conductă se va face cu autocamioane TG cu platformă de 12-14m.
2.1.2.3. Tehnici utilizate
Tehnicile utilizate vor respecta schemele tehnologice specifice, urmând a fi detaliate în proiectele optimizate de
execuţie ce urmează a face obiectul unor proceduri de asumat de către o firmă terţă ce va fi însărcinată cu
această responsabilitate.
Lucrările de construire vor presupune în mod obligatoriu tehnici uzuale, specifice lucrărilor de degajare a terenului,
defrișare (după caz), pregătire sumară a amplasamentelor, excavații, construcții-montaj a conductei, respectiv a
unor repere tehnologice (prag de captare, microhidrocentrală, etc.).
In cele ce urmează vom insista asupra câtorva din elementele specifice proiectului analizat, după cum urmează:

A. Transportul pe amplasamente a segmentelor de ţeavă
La realizarea MHC Nera1 se vor utiliza segmente de ţeavă Pafsin în lungime de câte 6 m si 12 m, având
un diametru exterior de 800 mm;
Segmentele de ţeavă urmează a fi procurate din import (fie Europa de Vest, fie Turcia). Transportul
dinspre Vestul Europei se va realiza pe cale rutieră.Transportul dinspre Turcia se va face maritim, urmând
ca apoi să se facă apel la transportul pe cale rutieră. Transportul rutier se face, cu ajutorul camioanelor cu
semiremorcă (TIR), nefiind nevoie de asumarea unor transporturi speciale, agabaritice.

B. Excavarea
Lucrările de excavare se vor realiza în cea mai mare parte mecanizat.Pe alocuri, săparea tranşeei se va
face şi manual, în zona intersecţiilor cu alte căi de acces,în proximitatea unor elemente de sprijin a
drumului, etc.
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Excavarea se va realiza astfel încât conducta să poată fi amplasată sub limita de îngheţ, asigurându-se o
distanţă de minim 1m între suprafaţa solului şi limita superioară a conductei.

C. Realizarea îmbinărilor prin presare in mufele speciale de imbinare montate intre segmente.
Segmentele de ţeavă vor fi înşirate în lungul tranşeei.Segmentele vor fi inspectate, verificându-se în mod
particular structura fibrei . Acolo unde va fi nevoie, structura va fi refăcuta, iar acolo unde vor fi identificate
avarii semnificative, segmentele de ţeavă vor fi înlocuite.

D. Lansarea tronsoanelor de ţeavă
Tronsoanele de ţeavă vor fi lansate în tranşeea excavată ce are aşternut un pat netezit manual, de nisip în
grosime de 30-40 cm, ce va asigura o bună aşezare a acesteia.

E. Probe tehnologice
După lansarea conductei şi acoperirea cu pământ a acesteia, se trece la realizarea probelor tehnologice.
In acest proces se utilizează apa, ce este prelevată din imediata proximitate a amplasamentelor, din
corpuri de suprafaţă. Apa este transportată pe amplasamente cu ajutorul unor autocisterne prevăzute cu
sisteme de filtrare, evitându-se astfel introducerea de corpuri străine, mâl sau alte impurităţi în corpul
conductelor.
Apa este introdusă în tronsoanele de testare prin intermediul unor conectori special conformaţi.
Probele tehnologice sunt realizate prin pomparea apei în conducte, până la umplerea acestora şi
creşterea presiunii rpin intermediul unor pompe de mare debit, ajungând să depăşească sensibil presiune
de funcţionare. După validarea probelor de rezistenţă mecanică şi etanşeitate, apa din tronsoanele testate
este pompată, urmând a fi reutilizată pentru testarea următoarelor tronsoane.

2.1.3. Alternative avute in vedere
2.1.3.1. Alternative constructive
Alternativele constructive au analizat alternative de amplasament, respectiv alternative constructive.

A. Alternative de amplasament
In alegerea amplasamentului s-au ţinut cont de următoarele elemente:

- Identificarea unui curs de apă cu proprietăţi hidrodinamice exploatabile energetic (debite de scurgere şi
diferenţă de nivel);

- Eliminarea sectoarelor de râu situate în zone protejate pentru a se evita riscul asupra biodiversităţii sau
patrimoniului cultural;

- Alegerea soluţiilor de desfăşurare a elementelor de proiect astfel încât perimetre naturale să fie evitate; s-
a ales pentru aducţiune – a cărei construire reprezintă elementul responsabil de generarea impactului cu
semnificaţia cea mai însemnată – traseul drumului forestier existent, evitându-se zona de albie;

B. Alternative constructive
Soluţia de amplasare la suprafaţă a conductei de aducţiune presupune un efort semnificativ mai scăzut,
lipsind fazele de excavare/îngropare. Cu toate acestea, impactul social devine unul semnificativ, apărând
o fragmentare importantă a perimetrelor traversate, la care se adaugă costurile de compensare a
drepturilor de proprietate/uzufruct, de asumat pe termen lung. In plus, o astfel de soluţie impune realizarea
unor anse care să permită dilatările, sau a unor structuri de supra- sau subtraversare, care să asigure o
bună permeabilitate a acceselor, la care se adaugă structurile de realizat pentru asigurarea ancorajelor.
In ceea ce priveşte impactul asupra factorilor de mediu, o semnificaţie aparte se răsfrânge în etapa de
funcţionare (exploatare) asupra:

- peisajului:  ca urmare a imprimării unui caracter contrastant asupra elementelor constitutive;
- factorului de mediu sol: prin ocuparea permanentă a amprentei pe care se defăşoară traseul aducţiunii şi

pierderea funcţiunilor (agricole, naturale, etc.) a unor suprafeţe importante;
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- biodiversităţii: prin crearea unei importante bariere artificiale.
- La acestea se adaugă riscurile de avarie datorate căderii accidentale a unor arbori, sau cauzate de traficul

de pe drumul forestier.
Soluţia de amplasare îngropată a conductei de aducţiune, impune un efort financiar, logistic şi uman, în
etapa de construire mult mai însemnat.
In ceea ce priveşte însă etapa de funcţionare (exploatare) ce este una extinsă pe mai bine de 60 de
ani.Categoriile de impact derivate din etapa de construire sunt stinse în scurt timp (24-36 de luni), iar
amprenta ecologică din etapa de funcţionare rămâne lipsită de semnificaţie.

Astfel,  deşi efortul (economic) de construire a aducţiunii este unul mai însemnat în ceea ce priveşte soluţia
adoptată de îngropare a conductei, aceasta se dovedeşte a avea un impact limitat asupra factorilor de mediu,
exprimat pe termen lung.

2.1.4.Valorile limita atinse prin tehnicile propuse de titular si prin cele mai bune tehnici disponibile
Noţiunea de bune practici este definită ca fiind vârful dezvoltării tehnologice în domenii specifice, prin
transpunerea în practică a celor mai recente descoperiri ştiinţifice şi aplicarea celor mai eficiente soluţii ce
presupun atingerea unor randamente şi a unei eficienţe extrem de înalte, viabile pe termen lung. Pornind de la
această noţiune, pentru domenii tehnologice au fost definite aşa numitele BAT-uri (Best Available Techniques =
cele mai bune tehnici disponibile) ca reprezentând cel mai actual stadiu de dezvoltare al proceselor, facilităţilor sau
metodelor de operare care indică cât de adecvată este practic o măsură de limitare a emisiilor poluante1.BAT a
fost de asemenea definit şi prin Directiva 61/96/EEC (art.2) ca fiind:

- B „best” (= cel mai bun) cel mai eficient şi înaintat stadiu de deszvoltare al activităţilor şi al metodelor de
funcţionare corespunzătoare, al tehnicilor speciale, fiind considerat adecvat şi practic, în principal ca bază
pentru stabilirea valorilor limită de emisie, pentru a preveni, în general, emisiile şi efectele asupra
întregului mediu, sau, dacă acest lucru nu este posibil, atunci să fie reduse;

- A „available” (= disponibil) – acele tehnici dezvoltate la o scară care, considerând relaţia costuri/beneficii,
fac posibilă aplicarea în condiţii economice şi realizabile tehnic, în sectorul industrial respectiv, indiferent
dacă aceste tehnici sunt utilizate sau realizate în Statul Membru respectiv, întrucât acestea rămân
accesibile operatorului în condiţii rezonabile;

- T „techniques” (=tehnicile) tehnicile şi tehnologia aplicată, precum şi felul şi modul cum este instalaţia
planificată, construită, exploatată sau scoasă din funcţiune rămân cele mai eficiente asigurând atingerea
unui nivel general ridicat de protecţie a mediului în ansamblul său.

Prin definirea BAT-urilor se materializează paradigma conform căreia soluţiile cele mai eficiente pe termen lung se
dovedesc a fi şi cele mai prietenoase cu mediul, vizându-se în aceste cazuri atingerea unei relevanţe pe termen.
Practic, aplicarea unor tehnologii avansate în implementarea unor proiecte conduce în mod inevitabil la asumarea
unor costuri înalte la momentul investiţiilor iniţiale, ce cuprind un ansamblu larg de măsuri de prevenire a apariţiei
unor riscuri, limitarea propagării unor substanţe cu potenţial de poluare şi chiar asumarea unor acţiuni vizând
stingerea efectelor poluării istorice. O astfel de abordare cu un profund caracter preventiv, întruneşte şi o serie
întreagă de principii ce stau la baza legislaţiei şi politicilor de mediu, dar şi a conceptului de dezvoltare durabilă, ce
vizează creşteri economice pe termen lung. Prevenirea unor efecte adverse şi asumarea din timp a unor acţiuni
prudente, este în măsură a asigura evitarea unor catastrofe de mediu, a căror costuri de remediere rămân de cele
mai multe ori extrem de înalte, fiind în măsură a compromite nu doar însăşi funcţionarea pe viitor a titularului de
proiect, ci şi a unei bune părţi a societăţii.
In aceste condiţii, asumarea BAT-urilor devine nu atât o impunere din partea sferelor socio-economice şi de
mediu, ci şi un interes particular, manifest, al titularilor de proiecte.
BAT-urile sunt definite prin documente specifice denumite BREF (=documente de referinţă privind cele mai bune
practici disponibile).

1Definiţie data de HELCOM (Baltic Marine Protection Commission – Helsinki Comiission)12/3
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In domeniul construcţiei liniilor de transport a gazelor naturale nu au fost elaborate coduri de bune practici. Se
găsesc însă elemente relevante pentru proiectul de faţă enunţate prin Codul de bune practici privind gestionarea
deşeurilor din construcţii şi demolări2. La nivelul acestui document se insistă asupra acţiunilor legate de eliminarea
deşeurilor.
Astfel, Indiferent de categoria de lucrare sau tipul de șantier, un bun management în construcţii implică:

 Elaborarea unui plan de gestionare a deşeurilor pentru fiecare amplasament/șantier/punct de lucru;
 Desemnarea unui responsabil care va avea responsabilitatea pentru deşeurile generate în

cadrulșantierului;
 Implicarea factorilor de management în aceste probleme și comunicarea personală cu angajații dinșantier;
 Planificarea corespunzătoare a spațiilor de lucru în șantier și asigurarea zonelor pentru stocare

/manevrare deşeurilor din construcţii;
 Alegerea echipamentului adecvat (unelte de mână, echipamente și mașini pentru demolare,

ridicare,încărcare, concasare, stocare temporară pe amplasament) şi gestionarea adecvată a șantierului;
 Depozitarea şi manipularea materialelor de construcţie corect și în condiţii de siguranţă pentru a

prevenipierderile și deteriorarea materialelor;
 Păstrarea produselor aprovizionate ambalate până când sunt gata pentru a fi utilizate;
 Auditarea activităților de gestionare a deșeurilor;
 Utilizarea de tehnici de demolare pentru reutilizare maximă şi / sau reciclare a deşeurilor.

Asumarea acestor măsuri conduce la sprijinirea titularului în buna gestionare a deşeurilor din construcţii, pentru:
 Asigurarea de servicii sustenabile și generarea unei alternative economice viabile;
 Conformarea cu politica, legislaţia şi reglementările privind gestionarea deşeurilor;
 Eliminarea practicilor ilegale de depozitare necontrolată (dumping) şi înlăturarea efectelor negative

asociate cuimpactul asupra peisajului, în special în zonele periurbane și rurale;
 Asigurarea unui mai bun control al eliminării deşeurilor şi costurilor de transport;
 conservarea resurselor naturale şi a reducerea dependenţei de materii prime virgine;
 Reducerea volumelor de deşeuri generate și eliminate (redirecţionare de la depozite le de deșeuri);
 Reducerea prejudiciului cauzat mediului prin depuneri de deşeuri și prevenirea exploatării ineficientea

materialelor virgine (în special pentru umpleri);
 Utilizarea unor resurse energetice mai reduse în obţinerea produselor intermediare sau finite în construcţii.

In contextul proiectului de realizare a MHC Nera1, ce cuprinde o serie întreagă de activităţi perfect asimilabile
celor de la nivelul unor şantiere pentru realizarea de construcţii noi, se regăsesc o serie întreagă de norme pre-
definite, prezentate sintetic în matricile de mai jos:

2.1.4.1. Aplicarea unor prevederi BAT în etapa de realizare a aducţiunii
Criteriul Măsura

Evaluarea corectă a tuturor costurilor de mediu (în totalitate,
incluzând aici și controlul emisiilor și eventualele măsuri de
protecție pentru vecinătăți – perdele de protecție fonice sau
pentru praf, perdele de apă, izolare vizuală, managementul
deșeurilor, reabilitarea amplasamentului după șantier, etc)
încă din faza de ofertare. Acest lucru presupune vizitarea
amplasamentului viitorului șantier și o corectă evaluare
tehnică a situației.

Cerinţele de proiectare vor include şi măsuri
punctuale, bine definite, asupra normelor ce
trebuiesc asumate în realizarea unor structuri de
limitare a impactului. Şantierele de lucrări vor fi
delimitate prin panouri textile de şantier (mesh),
preferabil de culoare verde, ce va avea pe lângă
rolul de ecranare vizuală şi proprietatea de a
reţine o parte din praf şi a diminua (absorbi)
zgomotele.
Acolo unde va fi necesar (fronturi de lucru, căi de

2Proiect LIFE10 ENV/RO/000727
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Criteriul Măsura
acces nestructurate, etc.) se vor instala perdele
de apă (sprinkler-e).
La terminarea lucrărilor, terenul se va aduce la
forma iniţială şi se vor asuma în totalitate
lucrările de reconstrucţie ecologică.
Pentru faza pre-proiect, pentru fiecare sector la
nivelul căruia urmează a se deschide şantierele
de lucrări, se va parcurge un protocol dedicat
prin care se va stabili într-un mod cât mai exact
sarcina de mediu de asumat, în baza unor
formulare standardizate (fişe-tip), însoţite de
aerofotograme-martor sau imagini fotografice
realizate de la sol, ce urmează a îndeplini rolul
de elemente martor. Pentru fiecare amplasament
se va proceda la realizarea acestora în perioada
de vegetaţie (mai-septembrie), pentru a se putea
stabili cât mai fidel structura şi funcţiile ecologice
ale amplasamentelor.

O cât mai precisă evaluare a tipurilor și cantităților de deşeuri
generate, în special a celor periculoase.

O evaluare a cantităţilor de deşeurilor s-a
realizat pentru fiecare oganizare de şantier în
parte, facilitându-se astfel o evaluare şi o
cuantificare a deşeurilor generate.

Evaluarea serviciilor disponibile în zonă pentru transportul,
tratarea, valorificarea și în ultimă instanță eliminarea
deşeurilor.
Asumarea regulile autorităţii publice locale privind gestionarea
deşeurilor (chiar dacă de obicei lipsesc, numărul localităților
care promovează Hotărâri de Consiliu Local pentru acest
domeniu este în continuă creștere).

Se va analiza la nivelul uat Prigor soluţia de
gestiune a deşeurilor, urmând a se perfecta
contracte conforme cu entităţile însărcinate cu
aceste responsabilităţi, pentru fiecare tip de
deşeu în parte.

Forma contractului de antrepriză (sau subcontractare) și
definirea clară a obligațiilor ce revin, raportat la evidențele și
gestionarea deşeurilor.

Se va perfecta câte un contract conform pentru
fiecare tip de deşeu în parte.
Antreprenorii lucrărilor vor ţine o evidenţă
conformă a deşeurilor.

Modul de preluare în responsabilitate a terenului pe care se
află șantierul și implicațiile privind culpa pentru eventuale
poluări accidentale.

Amplasamentele de lucrări vor fi stabilite prin
documente juridice clare, ce vor stabili în mod
distinct responsabilităţile antreprenorilor,
compensaţiile de asumat, dar şi abligaţiile legate
de aducerea la starea iniţială a acestora.
In baza acestor documente, responsabilităţile de
mediu vor fi concret definite în baza
protocoalelor de pre-definire a sarcinilor de
mediu asumate. Astfel, în baza principiilor ce
stau la baza legislaţiei specific în vigoare (în mod
particular principiul: poluatorul plăteşte),
antreprenorul îşi va asuma remedierea tuturor
efectelor negative produse din culpa acestuia.
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Criteriul Măsura
Adaptarea procedurilor existente în sistemul de management
al calității și mediului la specificul șantierului sau, în absența
acestora, îndeplinirea condițiilor din actele de reglementare
emise de autorități (Acord de mediu, Aviz de gospodărire a
apelor, Aviz sanitar sau PSI după caz) referitor la acest
aspect.

Una din condiţionalităţile legate de selecţia
antreprenorilor va vi reprezentată şi de
certificarea ISO9001, respectiv ISO14001 (sau
echivalent), garantându-se astfel asumarea
procedurilor existente în sistemul de
management al calităţii şi de mediu.
Cerinţele din documentele de reglementare vor
face obiectul unei preluări şi transpuneri fidele
prin caietele de sarcini, prescripţiile şi
normativele de lucrări de elaborate.

Identificarea autorităților cu competență în actul de control și
inspecție pe șantier.

Se va solicita într-o primă fază, o consultare
informală cu autorităţile cu responsabilităţi în
domeniu, urmând a se încheia o Minută prin care
se vor trasa liniile directoare ale elementelor de
conformare.

Atribuirea responsabilităților cu privire la gestionarea
problemelor de securitate și sănătate ocupațională, mediu și
după caz – gestionarea deșeurilor pentru amplasamentul
șantierului.

Antreprenorii vor desemna una sau mai multe
personae responsabile cu la gestionarea
problemelor de securitate și sănătate
ocupațională, mediu și după caz – gestionarea
deșeurilor pentru amplasamentul șantierului.

2.1.4.2. Pentru elementele constructive ale MHC Nera1 (clădirea centralei, prag de captare)
Criteriul Măsura

Evaluarea corectă a tuturor costurilor de mediu (în totalitate,
incluzând aici și controlul emisiilor și eventualele măsuri de
protecție pentru vecinătăți – perdele de protecție fonice sau
pentru praf, perdele de apă, izolare vizuală, managementul
deșeurilor, reabilitarea amplasamentului după șantier, etc)
încă din faza de ofertare. Acest lucru presupune vizitarea
amplasamentului viitorului șantier și o corectă evaluare
tehnică a situației.

Cerinţele de proiectare vor include şi măsuri
punctuale, bine definite, asupra normelor ce
trebuiesc asumate în realizarea unor structuri de
limitare a impactului. Şantierele de lucrări vor fi
delimitate prin panouri textile de şantier (mesh),
preferabil de culoare verde, ce va avea pe lângă
rolul de ecranare vizuală şi proprietatea de a
reţine o parte din praf şi a diminua (absorbi)
zgomotele.
Acolo unde va fi necesar (fronturi de lucru, căi de
acces nestructurate, etc.) se vor instala perdele
de apă (sprinkler-e).
La terminarea lucrărilor, se vor realiza spaţii
verzi în măsură a prelua sarcina ecologică
generală (în special cea legată de pierderile de
suprafeţe suport).
Vor fi asumate măsuri de restaurare funcţională
ecologică a perimetrelor, prin realizarea de
perdele de protecţie, instalarea de microhabitate
din material natural sau artificiale, etc.
Se vor căuta cele mai prietenoase soluţii
arhitecturale, de punere în operă şi finisaj a
elementelor constructive, căutându-se în egală
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Criteriul Măsura
măsură o cât mai fidelă integrare în peisaj.

O cât mai precisă evaluare a tipurilor și cantităților de deşeuri
generate, în special a celor periculoase.

O evaluare a cantităţilor de deşeurilor s-a
realizat pentru fiecare obiectiv în parte,
facilitându-se astfel o evaluare şi o cuantificare a
deşeurilor generate, atât în faza de construire,
cât şi în faza de funcţionare.

Evaluarea serviciilor disponibile în zonă pentru transportul,
tratarea, valorificarea și în ultimă instanță eliminarea
deşeurilor.
Asumarea regulile autorităţii publice locale privind gestionarea
deşeurilor (chiar dacă de obicei lipsesc, numărul localităților
care promovează Hotărâri de Consiliu Local pentru acest
domeniu este în continuă creștere).

Se va analiza la nivelul uat Prigorsoluţia de
gestiune a deşeurilor, urmând a se perfecta
contracte conforme cu entităţile însărcinate cu
aceste responsabilităţi, pentru fiecare tip de
deşeu în parte.
La nivelul clădirii centralei se va organiza un
punct de colectare a deşeurilor de tip municipal,
situat la interiorul clădirii; conţinutul va fi stocat
într-un container tip pubelă prevăzut cu sac de
plastic; sacul de plastic va fi transportat în zilele
în care se face evacuarea deşeurilor, la punctul
proximal de colectare a deşeurilor comunale,
pentru a putea fi preluat de operator.

Forma contractului de antrepriză (sau subcontractare) și
definirea clară a obligațiilor ce revin, raportat la evidențele și
gestionarea deşeurilor.

Se va perfecta câte un contract conform pentru
fiecare tip de deşeu în parte.
Antreprenorii lucrărilor vor ţine o evidenţă
conformă a deşeurilor.

Modul de preluare în responsabilitate a terenului pe care se
află șantierul și implicațiile privind culpa pentru eventuale
poluări accidentale.

Amplasamentele de lucrări vor face obiectul unor
documente cu valoare juridică prin care se va
asigura transferul de proprietate.
In baza acestor documente, responsabilităţile de
mediu vor fi concret definite, urmând a fi
transferate antreprenorilor lucrărilor, iar ulterior
beneficiarului, urmând ca responsabilităţile
aferente fiecărei etape să fi clar definite şi
asumate conform.

Adaptarea procedurilor existente în sistemul de management
al calității și mediului la specificul șantierului sau, în absența
acestora, îndeplinirea condițiilor din actele de reglementare
emise de autorități (Acord de mediu, Aviz de gospodărire a
apelor, Aviz sanitar sau PSI după caz) referitor la acest
aspect.

Una din condiţionalităţile legate de selecţia
antreprenorilor va vi reprezentată şi de
certificarea ISO9001, respectiv ISO14001 (sau
echivalent), garantându-se astfel asumarea
procedurilor existente în sistemul de
management al calităţii şi de mediu.
Cerinţele din documentele de reglementare vor
face obiectul unei preluări şi transpuneri fidele
prin caietele de sarcini, prescripţiile şi
normativele de lucrări de elaborate.

Identificarea autorităților cu competență în actul de control și
inspecție pe șantier.

Se va solicita într-o primă fază, o consultare
informală cu autorităţile cu responsabilităţi în
domeniu, urmând a se încheia o Minută prin care
se vor trasa liniile directoare ale elementelor de
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Criteriul Măsura
conformare.

Atribuirea responsabilităților cu privire la ges tionarea
problemelor de securitate și sănătate ocupațională, mediu și
după caz – gestionarea deșeurilor pentru amplasamentul
șantierului.

Antreprenorii vor desemna una sau mai multe
personae responsabile cu la gestionarea
problemelor de securitate și sănătate
ocupațională, mediu și după caz – gestionarea
deșeurilor pentru amplasamentul șantierului.

2.2. Activitati de dezafectare
Activităţile legate de dezafectarea unui proiect presupun înlăturarea tuturor elementelor constructive ale acestuia,
asumarea lucrărilor de refacere a mediului la o stare cât mai apropiată de cea iniţială (sau chiar naturală –în cazul
în care se merge până la lucrări de restaurare ecologică). Astfel poate că cea mai consistentă componentă a
acestei etape devine cea dedicată acţiunilor de reconstrucţie ecologică a amplasamentelor.
Sunt patru tipuri mari de reconstrucții ecologice:

a. Regenerarea naturală sau regenerare pasivă
b. Eurestaurarea (reconstrucție propriu-zisă) sau reconstrucție completă
c. Restaurarea partială sau reabilitare ecologică
d. Restaurarea prin substituție sau reconstrucție ecologică

Tipul de reconstrucție se alege în funcție de, gradul de degradare a habitatului și de necesitățile speciei țintă. În
cazul ariilor protejate se recomandă primele două tipuri, regenerarea naturală sau regenerare pasivă și
eurestaurarea.
Acolo unde măsurile de reconstrucţie ecologică vizează o refacere în detaliu a elementelor constitutive ale
biocenozelor, până la o replicare cât mai fidelă a funcţiilor şi antrenarea unei dinamici complexe, apropiate de cea
naturală, se ajunge la restaurarea ecologică.
Activităţile de dezafectare ale elementelor constructive ale MHC Nera1pot fi abordate doar într-o manieră
teoretică, proiectul în sine fiind conceput ca un proiect de dezvoltare a unei infrastructuri ce urmează a fi utilizată
pe termen lung.
Pe perioada de funcţionare (estimată la 60 de ani), la nivelul aducţiunii, urmează a fi asumate activităţi de
întreţinere, mentenanţă, măsuri de modernizare sau retehnologizare (acolo unde va fi cazul), înlăturare  a unor
riscuri sau intervenţii punctuale de remediere a unor avarii.

2.2.1.Descriere
Dezafectarea MHC Nera1 va presupune îndepărtarea conductelor în scopul reciclării materialelor componente şi
demontarea/demolarea elementelor constructive ce compun ansamblul microhidroenergetic (prag de captare,
clădirea centralei, etc.).O alternativă în ceea ce priveşte clădirea centralei este reprezentată şi de schimbarea
destinaţiei acesteia şi reintroducerea în circuit-socio-economic, profitând de avantajele infrastructurii create.
Procedurile de dezafectare vor fi precedate de o etapă de proiectare conformă a lucrărilor şi reglementare, în
spiritul legislaţiei specifice din domeniu.
2.2.1.1. Dezafectarea aducţiunii
Dezafectarea aducţiunii presupune următoarele etape:

- Golirea aducţiunii de apa stocată prin deversare treptată, astfel încât să nu apară fenomene de eroziune
sau revărsare;

- Pregătirea terenului prin organizarea căilor de acces şi îndepărtarea temporară a obstacolelor (relocare) şi
a vegetaţiei arbustive;

- Identificarea şi trasarea traseului subteran al conductei cu ajutorul detectoarelor de metal (sau alte tehnici
dedicate);
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- Indepărtarea stratului de sol vegetal pe o fâşie cu lăţimea de 1m şi depozitarea temporară a acestuia în
imediata proximitate a amplasamentului;

- Excavarea orizontului de sol până în imediata proximitate a conductei;
- Indepărtarea prin săpare manuală a solului ce acoperă partea superioară a conductei;
- Continuarea săpăturii de o parte şi de alta a conductei cu ajutorul unui excavator cu cupă îngustă (max.

50 cm) până în dreptul diametrului maxim al conductei;
- Ataşarea unor cârlige de ancoraj;
- Ridicarea tronsoanelor de conductă cu ajutorul lansatoarelor de conductă; operaţiunea se va desfăşura

prin ridicarea treptată. Sub tronsonul ridicat se va instala o punte din grinzi metalice de sprijin, pe care se
vor dezasambla conductele la lungimi utile ce fac posibil un transport facil de pe şantier sau reutilizarea
acestora în alte scopuri;

- Odată finalizate operațiunile de refacere morfologică a amplasamentului se va trece la așternerea stratului
de sol vegetal, a volumelor de resturi vegetale (debris-uri) procesate primar, cu rol de propagare
germinativă a fazelor inițiale (pre-proiect). Se vor asuma lucrări de însămânțare, supraînsămânțare și re-
plantare a speciilor lemnoase, după caz. In scopul diminuării amprentei ecologice și accelerarea
proceselor de restaurare ecologică se vor realiza, acolo unde va fi necesar, și microstructuri în măsură a
accelera ritmul de colonizare, creștere a indicilor de biodiversitate și astfel de redobândire a unui echilibru
stabil a biocenozelor afectate.
In scopul diminuării impactului asociat MHC Nera1, vor fi realizate lucrări suplimentare dedicate, constând
din lucrări de reconstrucție ecologică a perimetrelor afectate și a zonelor din imediata proximitate, care să
garanteze prezervarea pe termen lung a integrității factorilor de mediu (în special sol). Astfel de lucrări
sunt: de revegetare, de plantare a unor specii arbustive și lemnoase, precum și instalarea unor
microstructuri (microhabitate) din materiale naturale (bolovănișe, stive de crengi uscate, etc.) sau art ificiale
(căsuțe-adăpost, hrănitori, etc., toate în scopul accelerării ritmului de colonizare, creștere a indicilor de
biodiversitate și astfel de redobândire a unui echilibru stabil a biocenozelor afectate.

- La finalizarea lucrărilor, se va asuma un program de monitorizare în baza căruia se va urmări procesul de
refacere a mediului. Acolo unde vor fi identificate elemente insuficient tratate la nivelul perimetrelor
impactate se vor propune soluții de remediere ce urmează a fi asumate de către beneficiarul de proiect,
continuând programul de interevnţii, până la stingerea oricăror suspiciuni de apariție și propagare a unor
efecte adverse.

- De pe traseul conductei, toate elementele de sprijin realizate din masive de beton armat vor fi piconate,
materialul urmând a fi evacuat.

2.2.1.2. Dezafectarea elementelor constructive
- Dezafectarea elementelor constructive ale MHC Nera1 se va realiza făcând apel la tehnici de

dezasamblare/demolare;
- Terenul va fi readus la starea iniţială urmând a fi redat în circuit agricol sau (semi)natural;
- O opţiune realistă constă în utilizarea clădirii centralei pentru alte activităţi socio-economice, în urma unui

proces de schimbare de destinaţie şi reconfigurare funcţională.

2.2.2. Substante continute/stocate (inclusiv azbest si PCB)
Pe parcursul etapelor de dezafectare, materialele rezultate urmează a fi selectate pe categorii, plasate în depozite
intermediare conforme, urmând a fi introduse în circuit economic (reciclare).
Cea mai mare parte este reprezentată de elementele de conductă din PAFSIN-DN=1200 mm. Pentru întreg
proiectul, urmează a fi instalate conducte în greutate totală de 912 t.(190 kg/mlx4800 ml)

2.2.3. Măsuri, echipamente şi conditii de protecţie
Măsurile, echipamentele şi condiţiile de protecţie din etapa de dezfectare sunt cele destinate şantierelor uzuale de
construcţii.
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Măsurile de protecţia muncii urmează a respecta reglementările şi cerinţele din domeniu, urmărindu-se în
particular următoarele elemente:

- Asumarea angajatorului beneficiarului de proiect că întreg spectru de terţi implicaţi în implementarea şi
operare proiectului respectă prevederile legate de securitatea şi sănătatea în muncă;

- Este structurat corespunzător un compartiment de protecţia muncii, fie ca parte a unuia existent, fie
independent, de sine stătător, îndeplinind atribuţii specifice;

- Sunt stabilite criteriile de organizare şi funcţionare a compartimentului de protecţia muncii;
- Sunt respectate prevederile legale privind angajarea şi repartizarea personalului la locurile de muncă;
- Este respectat întocmai calendarul examenelor de sănătate, acesta fiind adaptat din punct de vedere al

complexităţii la specificul locurilor de muncă ocupate de personalul ţintă, avându-se ca obiectiv
parcurgerea tuturor seturilor de diagnostice pentru depistarea întregului spectru de boli profesionale
asociate;

- Se asigură un instructaj de protecţia muncii corespunzător întregiului personal implicat, de către un
personal calificat şi specializat corespunzător;

- Se realizează o analiză constantă a sarcinilor de muncă, căutându-se evitarea instalării şi cronicizării
efectelor legate de epuizarea fizică şi mentală a personalului;

- Se iau în totalitate măsurile legate de avertizarea, semnalizarea şi marcarea elementelor de risc de la
nivelul întregii structuri funcţionale a proiectului;

- Personalului implicat i se asigură totalitatea echipamentelor de protecţie;
- Sunt realizate documentaţii tehnice complete, clare şi concise, asupra tuturor elementelor constructive ale

MHC Nera1;
- Toate locurile de muncă şi posturile de lucru din perioada de construcţie şi operare sunt asigurate

corespunzător atât din punct de vedere a protecţiei, securităţii şi sănătăţii muncii cât şi social-sanitar;
- Pe perioada construcţiei la nivelul organizărilor de şantier sunt organizate puncte de acordare a primului

ajutor, dotate corespunzător în special pentru cazuri de politraumatisme, respectiv arsuri profunde
(cauzate de manipularea necorespunzătoare a echipamentelor de sudat).

- Pe perioada de funcţionare, la nivelul clădirii centralei, se va asigura un dulap cu necesarul de prim ajutor,
dotat corespunzător în special pentru cazuri de politraumatisme şi electrocutare;

Echipamentele de protecţie a muncii se vor pune la dispoziţia întregului personal implicat în toatre etapele de
construire, operare (şi dezafectare) a MHC Nera1, conform normativelor aferente fiecărui post de lucru.
Echipamentul de protecţie a muncii – fie că este vorba de dotări comune sau individuale – va fi în mod regulat
verificat, urmând a fi înlocuit imediat cum sunt constatate deficienţe de orice natură.
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CAPITOLUL 3
DEȘEURI

Conform OUG nr.195 din 22 decembrie 2005 privind protecţia mediului, deşeul este definit ca fiind „orice
substanţă, preparat sau orice obiect din categoriile stabilite de legislaţia specifică privind regimul deşeurilor, pe
care deţinătorul îl aruncă, are intenţia sau are obligaţia de a-l arunca”.
În general, deşeurile reprezintă ultima etapă din ciclul de viaţă al unui produs (intervalul de timp între data de
fabricaţie a produsului şi data când acesta devine deşeu).
Conform aceluiaşi act normativ citat mai sus, deşeul reciclabil este considerat acel deşeu care poate constitui
materie primă într-un proces de producţie pentru obţinerea produsului iniţial sau pentru alte scopuri în timp ce
deşeurile periculoase sunt reprezentate de deşeurile încadrate generic, conform legislaţiei specifice privind regimul
deşeurilor, în aceste tipuri sau categorii de deşeuri şi care au cel puţin un constituent sau o proprietate care face
ca acestea să fie periculoase.
În prezent problema gestionării deşeurilor se manifestă tot mai acut din cauza creşterii cantităţii şi diversităţii
acestora, precum şi a impactului lor negativ, tot mai pronunţat, asupra mediului înconjurător. Depozitarea
deşeurilor pe sol fără respectarea unor cerinţe minime, evacuarea în cursurile de apă şi arderea necontrolată a
acestora ridică o serie de riscuri majore atât pentru mediul ambiant cât şi pentru sănătatea populaţiei.
De aceea, legislaţia europeană transpusă prin actele normative naţionale a impus o nouă abordare a problematicii
deşeurilor, plecând de la necesitatea de a economisi resursele naturale, de a reduce costurile de gestionare şi de
a găsi soluţii eficiente în procesul de diminuare a impactului asupra mediului produs de deşeuri. Gestionarea
deşeurilor cuprinde toate activităţile de colectare, transport, tratare, valorificare şi eliminare a deşeurilor, inclusiv
monitorizarea acestor operaţii şi monitorizarea depozitelor de deşeuri după închiderea lor.
Prin H.G. nr.856/2002 pentru „Evidența gestiunii deșeurilor și pentru aprobarea listei cuprinzând deșeurile, inclusiv
deșeurile periculoase” se stabilește obligativitatea pentru agenții economici și pentru orice alți generatori de
deșeuri, persoane fizice sau juridice de a ține evidența gestiunii deșeurilor.
Astfel, titularul oricărei investiţii urmează a ţine o evidență a gestiunii deșeurilor pe baza “Listei cuprinzând
deșeurile, inclusiv deșeurile periculoase” după modelul prezentat în anexa 2 a H.G. nr.856/2002. Datele
centralizate anual privind evidenţa gestiunii deşeurilor se transmit autorităţilor publice teritoriale pentru protecţia
mediului, la cererea acestora.
Producătorii şi deţinătorii de deşeuri autorităţi publice de apărare, ordine publică şi siguranţă naţională sunt obligaţi
să încadreze în codurile prevăzute în anexa nr. 2 la Hotărârea Guvernului nr. 856/2002 privind evidenţa gestiunii
deşeurilor şi pentru aprobarea listei cuprinzând deşeurile, inclusiv deşeurile periculoase, cu completările ulterioare,
fiecare tip de deşeu generat de propria activitate, pe baza reglementărilor specifice pentru gestionarea deşeurilor.
Pentru încadrarea în anexa nr. 2 a HG 856/2002 a unui deşeu în mod individual, agenţii economici au obligaţia
codificării acestora cu 6 cifre. Deşeurile clasificate ca periculoase - deşeurile marcate cu asterisc (*) - prezintă una
sau mai multe dintre proprietăţile periculoase menționate în Legea 211/2011 privind regimul deșeurilor .
In ceea ce priveşte aspectele legate de deşeuri ce pot rezulta din implementarea proiectului BRUA, pornind de la
iniţiativa Ministerului Mediului şi Pădurilor, devin relevante câteva elemente legate de gestionarea deşeurilor
rezultate din activităţile de construcţie şi demolare, în scopul aplicării eficiente a măsurilor de gestionare a
acestora, aşa cum au fost prevăzute în Strategia şi Planul Naţional de Gestionare a Deşeurilor cu modificările și
completările ulterioare.
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Dat fiind faptul că cea mai mare parte a activităţilor legate de implementarea proiectului MHC Nera1 sunt
asimilabile unor etape de construire, pentru a răspunde prevederilor legale în domeniu gestionarea deşeurilor
urmează a se asigura:

- clarificarea responsabilităţilor factorilor implicaţi în sistemul de gestionare a deşeurilor rezultate din
activităţile de construcţii;

- îndeplinirea obiectivelor strategice naţionale privind colectarea separată a deşeurilor rezultate din
activităţile de construcţii;

- obligativitatea existenţei unei evidenţe privind deşeurile rezultate din activităţile de construcţii (de la
producător, valorificator până la eliminarea lor prin depozitare, dacă este cazul), astfel încât să existe o
bază de date cât mai exactă, care să reflecte realitatea existentă pe piaţă şi din care să rezulte clar rata
de colectare şi valorificare a acestei categorii de deşeuri;

- dezvoltarea sistemului de facilităţi în vederea eliminării corespunzătoare a deşeurilor;
- susţinerea legislativă şi financiară pentru reutilizarea şi reciclarea deşeurilor necontaminate rezultate din

activităţile de construcţii;
- minimizarea şi reutilizarea deşeurilor rezultate din activităţile de construcţii, în măsura în care acestea nu

sunt contaminate;
- selectarea, la locul de generare, a deşeurilor rezultate din activităţile de construcţii;
- tratarea deşeurilor contaminate rezultate din activităţile de construcţii în vederea recuperării sau

eliminării corespunzătoare;
- recuperarea şi valorificarea materială şi/sau energetică a deşeurilor rezultate din activităţile de

construcţii;
- aplicarea principiului “poluatorul plăteşte” şi responsabilizarea producătorului prin:
- obligaţia de a asigura sisteme de colectare la locul generării deşeurilor;
- includerea în autorizaţiile de construire, în cadrul procedurii de reglementare pentru proiecte publice şi

private sau pentru modificarea ori extinderea activităţilor existente, inclusiv pentru proiecte de
dezafectare, a unor condiţii clare privind modul de eliminare a deşeurilor rezultate din activităţi de
construcţii.

- aplicarea sancţiunilor în cazul neconformării;
- nominalizarea organelor de control responsabile cu constatarea contravenţiilor.

Implementarea acestui sistem va conduce la minimizarea cantităţii de deşeuri rezultate din activităţile de
construcţii, prin asigurarea unui sistem eficient de separare la locul producerii, prin valorificarea acestor deşeuri
prin refolosire, în măsura în care nu sunt contaminate, prin abordarea unor măsuri de stimulare a refolosirii
deşeurilor rezultate din activităţile de construcţii, în paralel cu limitarea producţiei de materii prime naturale.

3.1. Generarea deșeurilor
Generarea deşeurilor este indicatorul care ilustrează cel mai bine măsura interacţiunii dintre activităţile umane şi
mediu. Generarea deşeurilor urmează, de obicei, tendinţele de consum şi de producţie. De exemplu, generarea
deşeurilor menajere (cantitate/locuitor) creşte odată cu creşterea nivelului de trai. Creşterea producţiei economice,
dar şi gestionarea ineficientă a resurselor, conduc la generarea de cantităţi mari de deşeuri. De asemenea
cantitatea de deşeuri creşte odată cu dimensiunea proiectului, dar şi cu ritmul de implementare a unor etape
constructive.
Deşeurile produse ca urmare a realizării şi exploatării proiectului sunt abordate distinct pe cele două etape
principale, după cum urmează:
 perioada de construcţie
 perioada de exploatare.

3.1.1.Generarea de deşeuri în perioada de construcţie
În timpul realizării lucrărilor de construcţii şi de montaj vor rezulta deșeuri de construcţie specifice. Acestea vor fi
colectate separat şi eliminate prin grija şi responsabilitatea antreprenorilor lucrărilor.
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Deşeurile care vor rezulta în perioada de construcţie şi montaj vor consta în principal din categorii de deşeuri de
materiale de construcţie şi deșeuri menajere de la personalul angajat.
Vor fi generate următoarele tipuri de deşeuri:

- deşeuri vegetale rezultate din decopertarea terenului pe care urmează să se construiască obiectivele
- pământ de excavaţie;
- deşeuri de materiale din construcţie (resturi de beton, asfalt);
- deşeuri de material plastic (PEID, PVC) şi PAFSIN;
- deşeuri metalice rezultate de la operaţiile de asamblare a unor structurilor metalice şi de montaj al

echipamentelor, precum şi din armarea structurilor din beton;
- capete conductori - neferoase cu izolaţii;
- deşeuri de lemn (resturi tâmplărie, cofraje);
- uleiuri uzate de la utilajele de construcţie;
- deşeuri solide grase şi uleioase (lavete, filtre de ulei);
- deşeuri de ambalaje rezultate din folosirea unor materiale în lucrările de construcţii (vopsele, lacuri);
- acumulatori uzaţi;
- anvelope uzate;
- deşeuri menajere şi asimilabil menajere, rezultate din activităţile personalului angajat;

Pentru etapa de execuţie a lucrărilor de construcţie, modalităţile de gestionare eficientă şi conformă a deşeurilor
generate în această etapă vor avea în vedere:

- inventarul tipurilor şi cantităţilor de deşeuri ce vor fi produse, inclusiv clasa de periculozitate a acestora;
- evaluarea oportunităţilor de reducere a generării de deşeuri solide, în special a tipurilor de deşeuri

periculoase sau toxice;
- determinarea modalităţii şi a responsabililor pentru implementarea măsurilor de gestionare a deşeurilor;
- refolosirea pe cât de mult posibil a materialului excavat, descopertat sau a sterilelor ca material de

umplutură, surplusul de fiind depozitat în halde (pe zone clar delimitate)
- colectarea separată şi valorificarea prin agenţi economici autorizaţi a materialelor cu potenţial valorificabil

(lemn, metal, materiale plastice, sticlă);
- urmărirea strictă a fluxului de deşeuri periculoase (uleiuri uzate şi lubrifianţi, ambalaje de vopsele şi

lacuri), depozitarea temporară a acestora în condiţii de siguranţă şi predarea spre valorificare sau
eliminare finală prin operatori autorizaţi;

- depozitarea temporară a tuturor deşeurilor pe amplasament, în spaţii special destinate şi amenajate
pentru această activitate, astfel încât să se reducă riscul poluării solului, subsolului şi apelor subterane.

În afara deşeurilor prevăzute în proiect, în bazele de utilaje şi de producţie se vor acumula deşeuri specifice
activităţii acestora cum ar fi: cauciucuri, resturi de betoane şi alte materiale de construcţii, piese şi organe de
maşini defecte.
Activităţile din bazele de utilaje şi staţiile de beton vor fi monitorizate din punct de vedere al protecţiei mediului,
monitorizare ce va cuprinde obligatoriu gestiunea deşeurilor.
În organizările de şantier sunt prevăzute zone delimitate şi impermeabilizate (după caz) pentru depozitarea
deşeurilor.
Este dificil de făcut o evaluare cantitativă a acestor deşeuri, deoarece tehnologiile adoptate vor fi alese de către
antreprenor. Antreprenorii vor fi cei ce vor avea responsabilitatea gestiunii conforme a deşeurilor.

3.1.2.Generarea de deşeuri în etapa de funcţionare
Din activităţile desfăşurate în perioada de funcţionare vor rezulta următoarele categorii de deşeuri:

- deşeuri metalice feroase şi neferoase rezultate de la operaţii de reparaţie şi revizii ale echipamentelor
hidroenergetice;

- deşeuri menajere şi asimilabil menajere, rezultate din activităţile personalului implicat în activităţi
ocazionale de monitorizare şi întreţinere.
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Pe lângă aceste categorii de deşeuri, urmare operaţiilor de întreţinere şi reparaţie a obiectivelor şi elementelor
asociate vor rezulta şi următoarele categorii de deşeuri:

- uleiuri uzate
- deşeuri solide grase şi uleioase (lavete, filtre de ulei)
- deşeuri metalice
- cablu uzat
- acumulatori uzaţi
- anvelope uzate

3.2. Managementul deșeurilor
Principiile generale ale gestionării deşeurilor sunt concentrate în aşa-numita „ierarhie a gestionării deşeurilor”.
Principalele priorităţi sunt prevenirea producţiei de deşeuri şi reducerea nocivităţii lor. Când nu se poate realiza nici
una nici alta, deşeurile trebuie reutilizate, reciclate sau folosite ca sursă de energie (prin incinerare). În ultimă
instanţă, deşeurile trebuie eliminate în condiţii de siguranţă.

Ierarhia opțiunilor de gestionare a deșeurilor1

Aplicarea unui sistem durabil de gestionare a deşeurilor implică schimbări majore ale practicilor actuale.
Implementarea acestor schimbări va necesita participarea tuturor segmentelor societăţii: persoane individuale în
calitate de consumatori, întreprinderi, instituţii social-economice, precum şi autorităţi publice.

Conceptul de „managementul deșeurilor” se referă la operaț iunile ce trebuie desfășurate după apariția deșeurilor.
Totuși într-o accepțiune mai largă acest concept se referă și la activități de prevenire a apariției deșeurilor și de
minimizare a costurilor.
Fiecare dintre fluxurile generatoare de deșeuri va fi separat pentru a asigura ca materialele incompatibile să nu fie
depozitate impreună și să se îndeplinească țintele de reciclare și reutilizare prestabilite. Containerele de
depozitare a deșeurilor vor fi aranjate astfel încât să asigure accesul adecvat pentru transferul containerelor și
pentru intervenție în caz de urgență. Deșeurile destinate eliminării în afara amplasamentului vor fi colectate la
nivelul unoir locații speciale.
În funcție de conținutul periculos și de criteriile de acceptare la depozitare, aceste tipuri de deșeuri pot fi clasificate
generic (conf. Ord. nr.95/2005 privind stabilirea criteriilor de acceptare și procedurilor preliminare de acceptare a

1http://www.anpm.ro/anpm_resources/migrated_content/uploads/48601_6%20Cap%206%20Managementul%20Deseurilor.
2010.pdf



SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, www.studiidemediu.ro

RSEIM+EA
Capitolul 3

SC Semenic Energy SRL
Construire Microhidrocentrală Nera 1, construire captare, construire conductă de aducţiune, racordare la SEN

37 | P a g .  d i n  1 5 5

deșeurilor la depozitare și lista națională de deșeuri acceptate în fiecare clasă de depozit de deșeuri) în trei
categorii principale:

- deșeuri nepericuloase – deșeuri municipale și asimilate și deșeuri tehnologice nepericuloase;
- deșeuri periculoase;
- deșeuri inerte și nepericuloase din construcții și demolări.

3.2.1. Managementul deșeurilor nepericuloase
În ceea ce priveşte deșeurile nepericuloase, acestea vor fi gestionate în afara amplasamentului, anumite fluxuri de
deșeuri ar putea fi atât reutilizate prin reciclare, cât și eliminate prin depozitare la depozitele  de deșeuri autorizate
din imediata proximitate. Ori de câte ori va fi posibil, se vor depune eforturi de minimizare sau eliminare a fluxurilor
de deșeuri ori reutilizarea și reciclarea materială a acestora.
Colectarea deșeurilor se va realiza selectiv, pe amplasamentul proiectului urmând a fi amplasate containere de
deșeuri municipale pentru colectarea acestora înainte de a fi transportate spre instalația de eliminare prin firme
autorizate. Alte puncte de colectare ar putea funcționa temporar în apropierea organizărilor de șantier, acestea
fiind amplasate în imediata proximitate a unor căi de acces, astfel încât aspecte de ordin logistic să fie rezolvate
cât mai eficient. Pentru deșeurile reciclabile va fi amenajată o zonă specială de depozitare a cantită ţilor de deșeuri
înaintea expedierii acestora la firmele autorizate. Achiziționarea serviciilor de reciclare se va face pe baza criteriilor
de eficiență economică și în deplină conformare cu cerințele legale referitoare la sănătate publică și protecția
mediului.
Transportul deșeurilor se va realiza prin firme specializate și atestate pentru transportul deșeurilor nepericuloase la
instalațiile de reciclare sau de eliminare specifice. Estimările preliminare sugerează un flux de deșeuri mai intens și
implicit un tranzit mai intens al tuturor tipuri de deșeuri nepericuloase în faza de construcție, iar în faza de
exploatare fluxul de deșeuri va fi relativ constant și redus, cuprinzând în cea mai mare parte volume de deşeuri de
tip municipal.
Depozitarea finală va fi principala opțiune de eliminare a deșeurilor nepericuloase. Instalațiile de eliminare a
deșeurilor vor corespunde din punct de vedere al tipurilor și caracteristicilor deșeurilor generate și vor respecta
cerințele legale. Pentru a reduce costurile și durata transportului, selecția instalațiilor de eliminare va ține seama
de principiul proximității.

3.2.1.1. Managementul deşeurilor nepericuloase din etapa de construire
Ca urmare a transpunerii legislaț iei europene în domeniul gestionării deșeurilor în România a fost elaborată
Strategia Națională de Gestionare a Deșeurilor (SNGD), care are ca scop crearea cadrului necesar pentru
dezvoltarea și implementarea unui sistem integrat de gestionare a deșeurilor, eficient din punct de vedere ecologic
și economic.

Prin acordul semnat cu antreprenorii de lucrări se va stabili responsabilitatea părţilor în privinţa gestionării
deseurilor.
Cantităţile de deşeuri pot fi apreciate, global, după listele cantităţilor de lucrări.
O parte a acestor deşeuri vor fi reciclate sau utilizate în lucrările de terasamente, în umpluturi, cât şi pentru lucrări
provizorii de drumuri, platforme, nivelări şi ca material inert etc.
La nivelul şantierul în ansamblul său vor fi organizate puncte de gospodărire a deşerurilor, urmând ca pentru
colectarea acestora selectivă (diferenţiată) să se pună la dispoziţie containere separate, marcate corespunzător.
Gunoiul menajer va fi colectat în containere speciale fiind eliminat prin firme autorizate în baza unui contract de
prestări servicii.
Pentru un management corect se va ţine o gestiune distinctă, lunară conform prevederilor legale în vigoare, cu
definirea cantitativă, stării fizice, codificării, clasificării, etc.
Un inventar sumar ce este însoţit şi de o evaluare cantitativă este prezentat succint în matricea de mai jos.
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Managemetul deşeurilor nepericuloase în perioada de construcţie

Nr.
crt Denumire deşeu

Cantitatea
prevăzută

a fi
generată

Starea
fizică

Cod
deşeu*)

Cod
clasificare
statistică

***)

Managementul deşeurilor-
cantitate prevazută a fi generată

Reutilizat Depo
-zitat Elimi-nat

1 Deşeuri vegetale rezultate din
decopertari şi defrişări 100m³ S 02 01 03 09.21 100 m³ - -

2 Pământ de excavaţie 9900 m³ S 17 05 04 12.13 9900 m3

(rambleiere) - -

3 Deşeuri material de construcţie
beton, etc. 10 t S 17 01 07 12.13

10t
(înglobare în

fundaţii,
umpluturi)

- -

4 Deşeuri de material plastic (PEID,
PVC) 0,4 t S 17 02 03 07.04 - - 0,4t

(reciclat)
5 Deşeuri metalice de construcţie 0.3t S 16

02013 06.11 - - 0,3t
(reciclat)

6 Deşeuri metalice neferoase cu
izolaţii 0.1t S 17 04 11 06.26 - - 0,1t

(reciclat)
7 Deşeuri de lemn (resturi tâmplărie,

cofraje) 10 m³ S 17 02 01 07.51 - -
10m3

(lemn de
foc)

8 Anvelope uzate 0,1t S 16 01 03 07.31 - - 0,1t
(reciclat)

Deşeuri de hârtie şi carton 0,01t S 15 01 01 07.21 - - 0,01t
(reciclat)

9 Deşeuri de ambalaje din plastic 0,1t S 15 01 02 07.41 - - 0,1t
(reciclat)

10 Deşeuri de sticlă 0,01t S 15 01 07 07.11 - - 0,01t
(reciclat)

11 Deşeuri menajere
0,5t S 20 03 01 10.11 - -

0,5t
(prin

operator
contractual)

* În conformitate cu Lista cuprinzând deşeurile, din Anexa 2 din HG 856/2002 privind evidenţa gestiunii deşeurilor şi pentru aprobarea listei cuprinzând
deşeurile, inclusiv deşeurile periculoase.
** Legea 211/2011 privind regimul deseurilor, republicata 2014. Lege nr. 211/2011 republicata 2014
*** Regulamentul (CE) nr. 2150/2002 al Parlamentului European şi al Consiliului din 25 noiembrie 2002 privind statisticile asupra deşeurilor (odată cu
data aderării României la UE, Regulamentele UE se aplică direct în România)

3.2.1.2. Managementul deşeurilor nepericuloase din etapa de funcţionare

Managemetul deşeurilor nepericuloase în perioada de funcționare

Nr.
crt Denumire deşeu

Cantitatea
prevăzută

a fi
generată

Starea
fizica

Cod
deşeu*)

Cod
clasificare
statistică

***)

Managementul deşeurilor-
cantitate prevăzută a fi generată

Reutilizat Depo
-zitat Eliminat

1 Deşeuri metalice feroase
rezultate de la operaţii de
reparaţie şi revizii ale utilajelor

1t S 16 01 17 06.11
- - 1t (reciclat)

2 Deşeuri metalice neferoase
rezultate de la operaţii de
reparaţie şi revizii ale utilajelor

0,1t S 16 01 18 06.2
- - 0,1t (reciclat)

4 Deşeuri menajere şi asimilabil 1t S 20 03 01 10.11 - - 0,5t
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Nr.
crt Denumire deşeu

Cantitatea
prevăzută

a fi
generată

Starea
fizica

Cod
deşeu*)

Cod
clasificare
statistică

***)

Managementul deşeurilor-
cantitate prevăzută a fi generată

Reutilizat Depo
-zitat Eliminat

menajere (prin
operator

contractual)
5 Deşeuri de aluminiu 0,05t S 17 04 02 06.23 - - 0,05t

(reciclat)
6 Cablu uzat 1t S 17 04 11 06.26 - - 1t (reciclat)
7 Anvelope uzate 0,3t S 16 01 03 07.31 - - 0,3t (reciclat)
8 Deşeuri de hârtie şi carton 0,05t S 15 01 01 07.21 - - 0,05t

(reciclat)
9 Deşeuri de ambalaje şi recipiente

din plastic
0,05t S 15 01 02 07.41 - - 0,05t

(reciclat)
10 Deşeuri din sticlă 0,08t S 15 01 07 07.12 - - 0,08t

(reciclat)
11 Deşeuri metalice 0,1t S 15 01 04 06.31 - - 0,1t (reciclat)

* În conformitate cu Lista cuprinzând deşeurile, din Anexa 2 din HG 856/2002 privind evidenţa gestiunii deşeurilor şi pentru aprobarea listei cuprinzând
deşeurile, inclusiv deşeurile periculoase.
** Legea 211/2011 privind regimul deseurilor, republicata 2014. Lege nr. 211/2011 republicata 2014
*** Regulamentul (CE) nr. 2150/2002 al Parlamentului European şi al Consiliului din 25 noiembrie 2002 privind statisticile asupra deşeurilor (odată cu
data aderării României la UE, Regulamentele UE se aplică direct în România)

3.2.2. Managementul deșeurilor periculoase
Deșeurile periculoase vor fi colectate în instalații de stocare controlată. In toate etapele proiectului se va căuta o
aplicare conformă a tehnologiilor, astfel încât să se ajungă la o reducere pe cât posibil a volumelor şi cantităţilor de
deşuri periculoase.
În vederea gestionării corecte a deșeurilor periculoase generate sau gestionate trebuie îndeplinite o serie de
cerințe absolut elementare:

- fiecare categorie de deșeuri periculoase va fi depozitată separat, pe baza caracteristicilor fizice și chimice,
dar și în funcție de compatibilitatea și natura substanțelor de stingere care pot fi folosite pentru fiecare
categorie în caz de incendiu;

- containerele de deșeuri periculoase nu vor putea fi mutate ori transferate pe amplasament decât de către
personal calificat, cu ajutorul vehiculelor și echipamentelor corespunzătoare;

- angajații implicați în gestionarea deșeurilor vor beneficia de un instructaj periodic, specific fiecărui produs,
vizând cerințele generale de gestionare a deșeurilor periculoase;

- contractorii de pe amplasament vor trebui să respecte aceleași standarde de gestionare a deșeurilor
periculoase sau echivalente pentru toate deșeurile periculoase pe care le vor genera;

- nu va fi permisă eliminarea sau incinerarea deșeurilor periculoase pe amplasament.
Locațiilor de colectare stabilite pentru deșeurile periculoase sau materialele potențial periculoase acumulate în
vederea eliminării, li se vor atribui zone speciale prevăzute cu cuve de retenție din beton și pardoseală înclinată
spre un dren cu evacuare într-un bazin impermeabil cu volum suficient pentru reținerea scurgerilor accidentale.
Materialele incompatibile sau care pot reacționa unele cu altele nu vor fi depozitate la același modul.
Cerințe specifice pentru gestionarea corectă a deșeurilor periculoase:

- containerele folosite pentru colectarea și depozitarea deșeurilor periculoase generate pe amplasament
trebuie să fie compatibile cu deșeurile pe care le conțin;

- se va asigura un sistem de retenție adecvat pentru a împiedica amestecul deșeurilor chimic incompatibile;
- toate containerele și recipientele destinate stocării temporare a deșeurilor periculoase nu vor fi depozitate

pe drumuri, căi de circulație, acces pietonal sau orice punct care ar putea afecta ieșirile de urgență;
- recipientele de deșeuri periculoase vor fi marcate și etichetate corespunzător sau însoțite de documente

specifice conform reglementărilor referitoare la deșeurile periculoase;
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- recipientele de deșeuri periculoase vor fi păstrate în condiții de siguranță, închise etanș;
- containerele și recipientele de depozitare a deșeurilor periculoase vor fi inspectate periodic pentru a se

asigura etanșeitatea acestora și că sunt păstrate în condiții de siguranță.
Transportul deşeurilor periculoase se efectuează de la generator către operatorul economic care realizează
operaţia de colectare/stocare temporarã/tratare/valorificare/eliminare, respectându-se prevederile HG
nr.1061/2008 privind transportul deșeurilor periculoase și nepericuloase pe teritoriul României.
Deșeurile periculoase vor fi eliminate prin depozitare, co-incinerare sau incinerare în instalații specializate
aparținând operatorilor privați autorizați în acest domeniu .
Managementul deşeurilor este abordat distinct pe cele două etape principale ale proiectului BRUA, după cum
urmează:
 perioada de construcţie
 perioada de exploatare.

3.2.2.1. Managementul deşeurilor periculoase din etapa de construire
Pentru un management corect se va ţine o gestiune distinctă, lunară conform prevederilor legale în vigoare, cu
definirea cantitativă, stării fizice, codificării, clasificării, etc.
Un inventar sumar ce este însoţit şi de o evaluare cantitativă este prezentat succint în matricea de mai jos:

Managemetul deşeurilor periculoase în perioada de construire

Nr.
crt Denumire deşeu

Cantitatea
prevăzută

a fi
generată

Starea
fizică

Cod
deşeu*)

Codul privind
principala
proprietate
periculoasă

Cod
clasificare
statistică

***)

Managementul deşeurilor-
cantitate prevazută a fi generată

Reutilizat Depo
-zitat Eliminat

1 Uleiuri uzate 0,3t L 13 02
08*

H5 01.31 0,3t
(coincinerare) - -

2 Deşeuri solide,
grase (filtre de ulei
,lavete, mănuşi)

0,2t S 15 02
02*

H5 07.62
01.32 0,2t

(coincinerare) - -

3 Deşeuri de ambalaje
(vopsele,lacuri,solve
nt)

0,4t S 15 01
10*

H6 06.31 0,4t
(coincinerare) - -

4 Acumulatori uzaţi 0,5t S 16 06
01*

H8 06.41
- -

0,5t (prin
operatori
speciali-

zaţi)
5 Deşeuri echip. el şi

electronice, corp
iluminat

0,25t S 16 02 H5 -
- -

0,25t (prin
operatori
speciali-

zaţi)
6 Deşeuri de vopsele

şi lacuri
0,2t L 08 01

11*
H6 06.31 0,2t - -

* În conformitate cu Lista cuprinzând deşeurile, din Anexa 2 din HG 856/2002 privind evidenţa gestiunii deşeurilor şi pentru aprobarea listei cuprinzând
deşeurile, inclusiv deşeurile periculoase.
** Legea 211/2011 privind regimul deseurilor, republicata 2014. Lege nr. 211/2011 republicata 2014
*** Regulamentul (CE) nr. 2150/2002 al Parlamentului European şi al Consiliului din 25 noiembrie 2002 privind statisticile asupra deşeurilor (odată cu
data aderării României la UE, Regulamentele UE se aplică direct în România)
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3.2.2.2. Managementul deşeurilor periculoase din etapa de funcţionare
Managementul deseurilor periculoase din etapa de functionare este prezentat sintetic in matricea de mai jos:

Managemetul deşeurilor periculoase în perioada de exploatare

Nr.
crt Denumire deşeu

Cantitatea
prevăzută

a fi
generată

Starea
fizică

Cod
deşeu*)

Codul
privind

principala
proprietate
periculoasă

Cod
clasificare
statistică

***)

Managementul deşeurilor-
cantitate prevazută a fi generată

Reutilizat Depo
-zitat Eliminat

1 Uleiuri minerale
clorurate de motor,
de transmisie şi de
ungere

10t L 13 02 04* H5 01.31
10t

(coincinerare) - -

2 Uleiuri minerale
neclorurate de
motor, de transmisie
şi de ungere

100t L 13 02 05* H5 01.31
10t

(coincinerare) - -

3 Uleiuri sintetice de
motor, de transmisie
şi de ungere

300t L 13 02 06* H5 01.31 3t
(coincinerare) - -

4 Deşeuri solide grase
şi uleioase (lavete,
filtre de ulei)

20t S 15 02 02* H5 03.14 1t
(coincinerare) - -

5 Acumulatori uzaţi 1t S 16 06 01* H6 08.41
- -

1t (prin
operatori
speciali-

zaţi)
* În conformitate cu Lista cuprinzând deşeurile, din Anexa 2 din HG 856/2002 privind evidenţa gestiunii deşeurilor şi pentru aprobarea listei cuprinzând
deşeurile, inclusiv deşeurile periculoase.
** Legea 211/2011 privind regimul deseurilor, republicata 2014. Lege nr. 211/2011 republicata 2014
*** Regulamentul (CE) nr. 2150/2002 al Parlamentului European şi al Consiliului din 25 noiembrie 2002 privind statisticile asupra deşeurilor (odată cu
data aderării României la UE, Regulamentele UE se aplică direct în România)

3.3. Eliminarea si reciclarea deșeurilor

Eliminarea deşeurilor este abordată distinct pe cele două etape principale, după cum urmează:
 perioada de constructie
 perioada de exploatare.

3.3.1. Eliminarea şi reciclarea deşeurilor în etapa de construcţie
În perioada de execuţie a lucrărilor principalul deşeu rezultat este solul care va fi excavat. O mare parte din
materialul astfel rezultat se va utiliza în cadrul lucrărilor de umplere și acoperire a excavațiilor. Pe unele sectoare
solul obţinut din lucrările de terasare se va utiliza pentru rambleierea unor zone de concavitate, ameliorarea
morfologică a unor terenuri, etc.
Descoperta (solul vegetal) va fi depozitată temporar la nivelul unui sector distinct, de unde se vor utiliza cantităţi
pentru recopertare şi restaurare ecologică a unor perimetre.
Aprovizionarea cu materii prime şi materiale auxiliare în perioada de execuţie a lucrărilor se va face astfel încât să
nu se creeze stocuri, care prin depreciere să ducă la formarea de deşeuri. Zonele de depozitare a deşeurilor vor fi
clar delimitate, marcate, iar containerele vor fi inscripţionate. Operaţiunile şi practicile de management al deşeurilor
se vor consemna într- un registru special, care va fi pus în orice moment la dispoziţia autorităţilor de mediu.
Antreprenorul general are obligaţia să încheie/menţină contracte de prestări servicii cu firme autorizate de
colectarea publică a diferitelor tipuri de deşeuri. Colectarea şi depozitarea deşeurilor periculoase se face cu
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respectarea tuturor măsurilor impuse de legislaţia în vigoare în funcţie de natura şi proprietăţile deşeului, iar apoi
pot fi eliminate periodic numai prin firme autorizate.
Se vor respecta prevederile legale în vigoare în domeniul deşeurilor şi recomandările celor mai bune tehnici
disponibile.

Amplasament Tip deşeu Mod de colectare/evacuare Observaţii
Organizare de

şantier
Menajer sau asimilabile

(inclusiv resturi de la prepararea hranei)

Deşeuri metalice

În interiorul incintei se vor organiza
puncte de colectare prevăzute cu
containere de tip pubelă. Periodic
acestea vor fi golite de maşinile de
salubritate.

Se vor colecta temporar în incinta, pe
platforme şi/sau în containere
specializate sau zone delimitate. Vor fi
valorificate în mod obligatoriu prin
unităţi specializate de prestări servicii.

Se vor pastra evidente
stricte privind datele

calendaristice, cantităţile
eliminate şi identificatorii
mijloacelor de transport

utilizate.

Punctele de lucru

Organizare de
şantier

Deşeuri metalice, echipamente electrice
sau de protecţie

Pe măsura generării vor fi transportate
în incintele organizărilor de şantier
urmând a fi obligatoriu
valorificate.

Deşeuri materiale de
construcţii

Apariţia acestei categorii de deşeuri
implică o abordare specifică. Din punct
de vedere al potenţialului contaminant
aceste deşeuri nu ridică probleme
deosebite (fiind vorba în special de
resturi de beton, mixturi asfaltice). În
ceea ce priveşte valorificarea şi
eliminarea lor se pot propune mai
multe metode:
- Valorificarea locală în pavimentul de
exploatare;
- Depunerea în gropile de împrumut
ajunse la cota finală de exploatare;
- Utilizarea ca material inert în cadrul
depozitelor de
deşeuri comunale utilizate în zonă.

Slamuri petroliere Aceste deşeuri sunt generate cu
periodicitate mică.
Având în vedere caracterul lor
periculos (inflamabilitate si toxicitate
pentru organisme) se propune
colectarea în recipienţi metalici închişi
(butoaie de 200 l din tabla) şi
valorificaţi prin unităţi autorizate.

Uleiuri uzate Aceste deşeuri sunt generate cu
periodicitate mică.
Având în vedere caracterul lor
periculos (inflamabilitate şi toxicitate
pentru organisme) se
vor valorifica prin firme de profil.

Deşeuri lemn Colectarea acestor deşeuri va fi
efectuată selectiv,
ele urmând a fi valorificate în funcţie de
dimensiuni
ca accesorii şi elemente de sprijin în
lucrările de construcţii. Utilizarea ultimă
va fi ca material
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Amplasament Tip deşeu Mod de colectare/evacuare Observaţii
combustibil – deşeu lemnos către
populaţie

Acumulatori uzaţi Materiale cu potenţial periculos atât
asupra
mediului înconjurător cât şi a
manipulanţilor. Vor fi
stocate şi depozitate corespunzător,
sub cheie în
vederea valorificării.

Anvelope uzate Se recomandă ca în cadrul caietelor de
sarcini
antrepenorului să-i fie solicitată
prezentarea cel
puţin a unei soluţii privind eliminarea
acestor
deşeuri către o unitate economică de
valorificare.

Deşeuri tipice pentru
organizarile de şantier din
România. Se recomandă

interzicerea în mod expres
prin acordul de mediu a

arderii acestor materiale.

Organizările de
şantier

Deşeuri de mase plastice, sticlă. Colectarea acestor deşeuri va fi
efectuată selectiv,
ele urmând a fi valorificate

Menajer sau asimilabile Se vor organiza puncte de colectare
prevăzute cu
containere de tip pubelă. Periodic
acestea vor fi
golite de maşinile de salubritate.

3.3.2. Eliminarea şi reciclarea deşeurilor în etapa de funcţionare
Gestionarea deşeurilor trebuie să se realizeze fără a pune în pericol sănătatea umană şi fără a dăuna mediului, în
special:

a) fără a genera riscuri pentru aer, apă, sol, faună sau floră;
b) fără a crea disconfort din cauza zgomotului sau a mirosurilor;
c) fără a afecta negativ peisajul sau zonele de interes special.

Legea nr.211 din 15 noiembrie 2011 privind regimul deşeurilor stabileşte măsurile necesare pentru protecţia
mediului şi a sănătăţii populaţiei, prin prevenirea sau reducerea efectelor adverse determinate de generarea şi
gestionarea deşeurilor şi prin reducerea efectelor generale ale folosirii resurselor şi creşterea eficienţei folosirii
acestora.
Ierarhia deşeurilor se aplică în funcţie de ordinea priorităţilor în cadrul legislaţiei şi al politicii în materie de
prevenire a generării şi de gestionare a deşeurilor, după cum urmează:

a) prevenirea;
b) pregătirea pentru reutilizare;
c) reciclarea;
d) alte operaţiuni de valorificare, de exemplu valorificarea energetică;
e) eliminarea.

Aplicarea ierarhiei deşeurilor menţionată mai sus are ca scop încurajarea acţiunii în materie de prevenire a
generării şi gestionării eficiente şi eficace a deşeurilor, astfel încât să se reducă efectele negative ale acestora
asupra mediului.
În acest sens, pentru anumite fluxuri de deşeuri specifice, aplicarea ierarhiei deşeurilor poate suferi modificări în
baza evaluării de tip analiza ciclului de viaţă privind efectele globale ale generării şi gestionării acestor deşeuri.
Conform actului normativ enunţat mai sus, reciclarea este definită ca fiind orice operaţiune de valorificare prin care
deşeurile sunt transformate în produse, materiale sau substanţe pentru a-şi îndeplini funcţia iniţială ori pentru alte
scopuri. Aceasta include retratarea materialelor organice, dar nu include valorificarea energetică şi conversia în
vederea folosirii materialelor drept combustibil sau pentru operaţiunile de umplere. Valorificare este orice
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operatiune care are drept rezultat principal faptul că deşeurile servesc unui scop util prin înlocuirea altor materiale
care ar fi fost utilizate într-un anumit scop sau faptul ca deşeurile sunt pregătite pentru a putea servi scopului
respectiv în întreprinderi ori în economie în general. Eliminare poate fi definită ca orice operaţiune care nu este o
operaţiune de valorificare, chiar şi în cazul în care una dintre consecinţele secundare ale acesteia ar fi recuperarea
de substanţe sau de energie.
În conformitate cu principiul "poluatorul plăteşte", costurile operaţiunilor de gestionare a deşeurilor se suportă de
către producătorul de deşeuri sau, după caz, de deţinătorul actual ori anterior al deşeurilor.
Cea mai bună performaţă în ceea ce priveşte mediul înconjurător este de obicei legată de instalarea cele mai
performante tehnologii şi funcţionarea acesteia în modul cel mai efectiv şi eficient posibil. Acest fapt este
recunoscut de definiţia “tehnicilor” care subliniază ideea amintită anterior “atât tehnologia folosită cât şi modul în
care instalaţia/utilajul sunt proiectate, construite, întreţinute, operate şi scoase din funcţiune”.
În etapa de funcţionare a obiectivului, deşeurile rezultate în urma operaţiilor de întreţinere şi revizie, precum şi
deşeurile rezultate din activitatea aferentă birourilor vor fi colectate selectiv, depozitate temporar în zone
gospodăreşti, pe platforme betonate din vecinătatea punctelor de maxim interes, de unde vor fi preluate în
vederea valorificării/eliminării de către operatori autorizaţi.
Deşeurile menajere şi asimilabil menajere rezultate din activitatea angajaţilor, care vor opera în cadrul obiectivului,
se vor depozita în containere speciale inscripţionate amplasate pe platformele betonate din vecinătatea
obiectivului analizat.
Eliminarea deşeurilor menajere şi asimilabil menajere se realizează pe bază de contracte de prestări servicii cu
operatori autorizaţi.
De asemenea valorificarea deşeurilor se va face prin unităţi de profil în funcţie de categoria deşeului.
Principalul obiectiv al politicii privind deşeurile îl constituie prevenirea producerii acestora. Acesta reprezintă şi
principala prioritate în ierarhia problematicii deşeurilor cuprinsă în Directiva cadru privind deşeurile.
Prevenirea şi minimizarea producerii de deşeuri trebuie realizate începând cu faza de proiectare a construcţiei şi
continuând cu achiziţionarea materialelor şi construcţia efectivă, prin măsuri precum:

- Evitarea soluţiilor de execuţie care presupun utilizarea unei cantităţi mai mari de materie primă şi care
presupun un timp mai mare de execuţie;

- Calcularea cât mai exactă a necesarului de materiale;
- Alegerea unor soluţii de execuţie care să presupună utilizarea de materiale reciclate sau recuperate;
- Utilizarea unor materii prime şi tehnologii „prietenoase faţă de mediu”;
- Alegerea unor procedee controlate care să permită recuperarea şi valorificarea unor materiale de

construcţii, precum lemnul, piatra etc;
- Adoptarea unor politici de returnare a ambalajelor către furnizorii de materiale – acest lucru va aduce

beneficii atât firmei de construcţii, cât şi furnizorilor;
- Depozitare şi manipulare atentă a materialelor pe şantier.

3.3.2.1. Măsuri minime de conduită ce trebuiesc respectate
In implementarea şi operarea proiectului, măsurile minime de conduită ce trebuiesc respectate sunt:

- utilizarea tehnicilor cu impact minimal pentru depozitarea deseurilor solide;
- depozitarea deseurilor într-un mod sigur şi potrivit, care să nu afecteze mediul înconjurator.
- dezvoltarea activităţilor de din zona trebuie să respecte cadrul natural, caracterul şi capacitatea fizică şi

socială a mediului în care acestea se desfăşoară.
Atât în timpul perioadei de execuţie a lucărilor de construcţii cât şi în timpul folosinţei beneficiarul şi antreprenorul
general au obligaţia de a gestiona şi/sau depozita deşeurile rezultate în urma activităţilor prestate, respectând
normele legislative în vigoare:

3.3.2.2. Acte de reglementare de asumat de către titularul de proiect
In implementarea şi operarea proiectului, legislaţia relevantă ce va trebui respectată este prezentată mai jos:

- Legea nr.211 din 15 noiembrie 2011 privind regimul deşeurilor, republicată în 2014;
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- H.G nr. 235/2007 privind gestionarea uleiurilor uzate
- HG nr. 1132/2008 privind regimul bateriilor si acumulatorilor si al deseurilor de baterii si

acumulatori
- H.G. nr. 349/2005 privind depozitarea deseurilor (M.Of. nr. 394 din 10 mai 2005), completată prin

HG nr. 210/28.02.2007 pentru modificarea si completarea unor acte normative care transpun
acquis-ul comunitar în domeniul protecţiei mediului;

- Ordin nr. 757/2004 pentru aprobarea Normativului tehnic privind depozitarea deseurilor (M.Of. nr.
86 din 26 ianuarie 2005) modificat de Ordin nr. 1230 din 30 noiembrie 2005 privind modificarea
anexei la Ordinul ministrului mediului si gospodăririi apelor nr. 757/2004 pentru aprobarea
Normativului tehnic privind depozitarea deseurilor (M.Of. nr. 1101 din 7 decembrie 2005);

- Ordin nr. 95/2005 privind stabilirea criteriilor de acceptare si procedurilor preliminare de acceptare
a deseurilor la depozitare si lista naţională de deseuri acceptate în fiecare clasă de depozit de
deseuri (M.Of. nr. 194 din 8 martie 2005);

- HG nr. 621/2005 privind gestionarea ambalajelor si deseurilor de ambalaje (M.Of. nr. 639 din 20
iulie 2005) ambalaje modificată si completată prin HG nr. 1872/2006 (M.Of. nr. 15/10.01.2007);

- Ordin nr. 794 din 6 februarie 2012 privind procedura de raportare a datelor referitoare la ambalaje
si deseuri de ambalaje (M.Of. nr.130 din 23 februarie 2012);

- Ordin nr. 1281 /1121/2005 privind stabilirea modalităţilor de identificare a containerelor pentru
diferite tipuri de materiale în scopul aplicării colectării selective (M.Of. nr. 51 din 19 ianuarie 2006);

- HG nr. 173/2000 pentru reglementarea regimului special privind gestiunea si controlul bifenililor
policlorurati si ale altor compusi similari, cu modificările şi completările ulterioare (text actualizat
prin produsul informatic legislativ LEX EXPERT în baza actelor normative modificatoare, publicate
în Monitorul Oficial al României, Partea I, pâna la 30 august 2007: Hotarârea Guvernului nr.
291/2005; Hotarârea Guvernului nr. 210/2007; Hotarârea Guvernului nr. 975/2007);

- HG nr. 856/2002 privind evidenţa gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzând
deseurile, inclusiv deseurile periculoase (M.Of. nr. 659 din 5 septembrie 2002) modificat prin HG
nr. 210/2007 pentru modificarea si completarea unor acte normative care transpun acquis-ul
comunitar în domeniul protecţiei mediului (M.Of. nr. 187 din 19 martie 2007)

- HG 1168/2013 pentru modificarea si completarea HG 788/2007 privind stabilirea unor masuri
pentru aplicarea Regulamentului Parlamentului European si al Consiliului (CE) nr. 1.013/2006
privind transferul de deseuri. Hotararea 1168/2013 (M.Of., Partea I, nr.19 din 11 ianuarie 2014);

- HG nr. 1061/10.09.2008 privind transportul deseurilor periculoase si nepericuloase pe teritoriul
României (M.Of. nr. 672/30.09.2008);

- Ordin comun nr. 344 /708/2004 pentru aprobarea Normelor tehnice privind protecţia mediului si în
special a solurilor, când se utilizează nămolurile de epurare în agricultură (M.Of. nr. 959 din 19
octombrie 2004)

- HOTĂRÂRE Nr. 1037 din 13 octombrie 2010 privind deseurile de echipamente electrice si
electronice

- Ordin nr. 901/2005 privind aprobarea măsurilor specifice pentru colectarea deseurilor de
echipamente electrice si electronice care prezintă riscuri prin contaminare pentru securitatea si
sănătatea personalului din punctele de colectare (M.Of. nr. 910 din 12 octombrie 2005);
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CAPITOLUL 4
Impactul potenţial, inclusiv cel transfrontieră, asupra componentelor
mediului şi măsuri de reducere a acestora

Noţiunea de impact asupra mediului este asociată procedurii de evaluare, definind în acest context, influenţa pe
care o poate avea un proiect sau plan asupra factorilor de mediu. Impactul de mediu este definit ca fiind efectul
asupra mediului pe care o acţiune, un eveniment de amploare  în poate avea asupra factorilor de mediu1.
Detaliul procedurii şi a documentaţiilor-suport destinate procesului de evaluare a impactului asupra mediului trebuie
să ţină seama de dimensiunile (proporţiile) unui proiect, astfel încât să poată să îşi îndeplinească rolul ce i-a fost
consacrat, acela de asistare a autorităţilor responsabile în luarea deciziilor. Astfel, documentele tehnice ce stau la
baza acestor demersuri, reprezentate în cazul MHC Nera1 de Raportul la studiul de evaluare a impactului asupra
mediului, a fost astfel conceput încât să cuprindă cât mai multe din detaliile necesare descrierii proiectului şi
cuantificării categoriilor de impact, într-o manieră cât mai clară şi cuprinzând scenariile cele mai rezonabile, astfel
încât întraga amprentă a proiectului să fie câtr mai corect dimensionată, iar măsurile de diminuare să poată fi
justificate dar să păstreze o înaltă relevanţă şi eficienţă.
Documentele de explicitare a procedurii, dar şi normativele de conţinut sau reglementare, reprezentate prin ghiduri,
manuale sau prescripţii tehnico-administrative, amintind aici inclusiv normele din domeniu aplicate de Banca
Mondială, prezintă mai multe categorii de impact, după modul de acţiune,  factorul de mediu asupra căruia se
răsfrânge, durata, magnitudinea, importanţa sau mulţi alţi parametri, prezentaţi sintetic mai jos.
După modul de acţiune, sunt recunoscute 3 categorii majore de impact:

- Impact direct
Reprezintă totalitatea efectelor asupra mediului cauzate de însăşi implementarea unui proiect. Această
categorie de impact este uşor de decelat prin suprapunerea etapelor previzionate de proiect pe modelul
matricii de mediu.

- Impact indirect (impact secundar)
Reprezintă categoriile de impact asociate de regulă strâns de categoriile de impact direct şi care pot
conduce adesea la consecinţe asupra mediului, mai profunde decât categoriile de impact direct. Aceste
categorii de impact sunt mult mai dificil de evaluat decât impactul direct, manifestându-se de multe ori pe
scară mai largă spaţio-temporară.

- Impactul cumulat (impact cumulativ)
Reprezintă categoriile de impact ce sunt responsabile de generarea unor efecte sumate, multiplicate sau
sinergice în măsură a afecta structura sau funcţionarea unuia sau mai multor ecosisteme.

Aprecierea efectelor impactului este uneori dificil a fi tranşată. In multe cazuri, impactul generat poate avea
repercursiuni negative pentru o anumită specie, dar în egală măsură poate avantaja o altă specie sau poate
conduce la modificarea stării unui factor de mediu, în timp ce atributele unui alt factor de mediu sunt mult
îmbunătăţite. Astfel, rezultă o oarecare subiectivitate în evaluarea şi încadrarea finală a  efectelor categoriilor de
impact. De regulă se realizează o punere în balanţă a efectelor generate, apreciindu-se o valoarea finală.
Categoriile de impact pot fi împărţite după efecte în trei categorii:

- Categorii de impact ce conduc la efecte negative sau adverse

1 Dictionary of Environment & Ecology, the fifth Edition, Bloomsbury Eds. pg 74-75
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Sunt acele categorii de impact ce afectează factorii de mediu, modificându-le în mod negativ funcţionarea,
structura, etc., de regulă prin încărcarea cu poluanţi.

- Categorii de impact neutre
Sunt acele categorii de impact pentru care nu au putut fi puse în evidenţă efectele asociate acestuia. Ijn
unele cazuri se încadrează în această clasă, categoriile de impact ce produc efecte similare, comparabile
ce sunt în măsură a se anula reciproc.

- Categorii de impact pozitive
Sunt acele categorii de impact ce afectează factorii de mediu, modificându-le pîn mod ozitiv funcţionarea,
structura, etc., de regulă prin limitarea sau stingerea efectelor unor poluanţi.

Intre efectele generate de categoriile de impact, pot apărea scări diverse de apreciere, în  baza unor algoritmi de
cuantificare sau a unor scări de evaluare-expert.
După probabilitatea de apariţiei a efectelor induse de categoriile de impact acestea pot fi probabile (predictibile,
aşteptate), atunci când apariţia acestora este de aşteptat în mod firesc, respectiv improbabile. Şi în acest caz, pe
baza unor modele matematice sau interpretări statistice, comparative, se poate aprecia nivelul probabilistic de
apariţie al efectelor generate de impact.
După domeniul (teritoriul) geografic de exprimare, impactul poate fi:

- Punctual, atunci când acesta se manifestă la nivelul unui perimetru restrâns, de doar câţiva (zeci-sute) mp;
- Local, atunci când manifestarea impactului se extinde la nivelul mai multor (zeci-sute) de ha;
- Regional, atunci când manifestarea impactului se resimte la nivelul mai multor (zeci-sute) kmp;
- Transnaţional, atunci când efectele impactului depăşesc graniţele unui Stat.

După scara de timp la care categoriile de impact acţionează, acestea sunt:
- temporare (au o durată de viaţă scurtă, limitată net în timp), fiind de regulă asociate etapei de construcţie;
- permanente, fiind în măsură a genera impact pe toată durata de viaţă a proiectului, de regulă rămânând

asociate etapei de funcţionare;
Tot din punct de vedere temporar, în funcţie de durata impactului acestea pot fi pe termen scurt (de regulă, zile,
luni), mediu (de regulă 2-5 ani) sau lung (peste 5 ani).
O analiză detaliată, dicotomizată, pe fiecare criteriu de manifestare a impactului conduce la o matrice, aplicabilă
fiecărui factor de mediu în parte, ce cuprinde un număr de 32 de atribute, pentru fiecare din cele trei categorii
principale de impact (direct/indirect/cumulat), ce pot fi evaluate pentru fiecare din cei şapte factori de mediu, după
cum urmează:

Impact
pozitiv/neutru/negativ

Probabil

Punctual

Termen scurt
Termen mediu
Termen lung
Permanent

Local

Termen scurt
Termen mediu
Termen lung
Permanent

Regional

Termen scurt
Termen mediu
Termen lung
Permanent

Transnaţional

Termen scurt
Termen mediu
Termen lung
Permanent

Improbabil Punctual Termen scurt
Termen mediu
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Termen lung
Permanent

Local

Termen scurt
Termen mediu
Termen lung
Permanent

Regional

Termen scurt
Termen mediu
Termen lung
Permanent

Transnaţional

Termen scurt
Termen mediu
Termen lung
Permanent

In cele ce urmează este abordată prezentarea categoriilor de impact ale proiectului BRUA, pentru fiecare din cei 7
factori de mediu definiţi, după cum urmează:

- Factorul de mediu apă;
- Factorul de mediu aer;
- Factorul de mediu sol;
- Factorul de mediu geologie şi subsol;
- Factorul de mediu biodiversitate;
- Factorul de mediu peisaj;
- Factorul de mediu social şi economic;

4.1. Apa
Apa reprezintă factorul de mediu cel mai răspândit, ocupând 71% din suprafaţa Terrei.  Din aceasta 96.5% este
conţinută de mări şi oceane, 1.7% este reprezentată de resurse freatice sau captive în sol, iar 1.7% este blocată în
calote glaciare. Din volumele totale de ape dulci, cea mai mare parte (98.8%) rămâne blocată în calotele glaciare şi
gheţari, doar 2.5% păstrându-se în corpuri de ape de suprafaţă, reprezentând 0.3% din volumul de apă de la nivel
planetar.
Apa, prin ciclurile pe care le parcurge (evaporaţie, condensare, precipitare, scurgere, etc.) este parte componentă a
tuturor relaţiilor viului. Prin capacitatea de înglobare şi transport a unui număr mare de poluanţi, apa devine factorul
de mediu cu un potenţial de propagare a undelor de poluare deosebit de mare, din aceste atribute derivând şi
responsabilitate deosebit de înaltă ce trebuie manifestată în evaluarea de mediu.
Astfel, factorul de mediu apă nu trebuie privit doar în mod simplist, dezarticulat faţă de ceilalţi factori de mediu, într-
o abordare sectorială net delimitată, ci ca un factor de mediu cheie, de conexiune, ce asigură legătura dintre ceilalţi
factori de mediu.

4.1.1. Condiţiile hidrogeologice ale amplasamentului
Râul Nera izvorăşte din Munţii Semenicului, de sub Vârful Petrei Gozneiformându-se prin contopirea a două cursuri
de ape cu debite constante, însă puternic influenţate de regimele meteo-climatice: Nergana şi Nerganiţa. Pe o
distanţă de 21,9 km, Nera devine reper geografic de delimitare (graniţă) dintre Serbia şi România.
Bazinul hidrografic al râului Nera este de 1240 km2 şi este parte a Administraţiei Bazinale Banat.
Fenomenele de topire a zăpezilor şi de dezgheţ coincid cu creşteri ale nivelului de apă al râului, ducând adesea la
depăşirea cotelor de alarmă sau chiar inundaţie, afectând zonele de mal (ripariene). Aceste fenomene apar şi în
perioadele ploioase, în special primăvara şi toamna, când revărsările ajung să acopere mare parte a zonelor de
luncă joasă.
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Fenomene trecătoare de acest gen pot apărea si pe timpul verii, în urma unor precipitaţii abundente, care în lipsa
unui şenal de curgere capabil de a prelua excesul de apă, duc la apariţia unor inundaţii locale.
Astfel de cazuri au fost relativ frecvente în anii anteriori, 2005, respectiv 2006, când astfel de fenomene s-au repetat
la intervale relativ scurte, fapt ce a produs o degradare accentuată a infrastructurii. In anul 2013 dar mai cu seamă
în anul 2014, căderile de precipitaţii însemnate au produs viituri cu scurgeri semisolide ce au condus inclusiv la
modificarea morfologiei unor sectoare ale râului Nera.
Pe durata de construire, nu sunt prevăzute lucrări specifice care să asigure alimentarea cu apă a lucrărilor, a
fronturilor de lucru sau organizărilor de şantier, datorită faptului că procesele tehnologice nu presupun asigurarea
unor debite/volume de ape.
Fronturile de lucru, drumurile tehnologice sau incinte de la nivelul unor organizări de şantier, vor fi stropite în scopul
diminuării (eliminării) emisiilor de praf. Volumele de apă necesare vor fi prelevate din corpuri proximale de ape de
suprafaţă, prin pompare şi transport pe amplasamentele de udat, prin intermediul unor autocisterne sau cisterne
tractate.
Datele hidrologice de bază din amplasamentul amenajarii au fost furnizate de  Administratia Nationala « APELE
ROMANE » - Administratia Bazinala de Apa Banat, în baza unor documentaţii tehnice de specialitate, începând cu
anul 2009, în scopul fundamentării unor proiecte microhidro-energetice.
In cele ce urmează sunt prezentate sintetic, sub forma unor matrici, câteva din caracteristicile hidrologice de la
nivelul secţiunilor studiate pentru feundamentarea MHC Nera1 (dar şi Nera2).

Raul Sectiunea Cod
cadastral

F
(km2) Hm (m)

Nera in zona captarii, amonte de localitatea Borlovenii Vechi
( sectiunea 1) VI-I 123 939

Nera in zona centralei, amonte de localitatea Borlovenii Vechi
( sectiunea 2) VI-I 132 869

Debitele medii multianuale in sectiunile de calcul aferente viitoarei prize de captare, respectiv a microhidrocentralei,
au fost calculate pe baza valorilor debitelor medii zilnice, avand urmatoarele valori:

Nr. Crt. Sectiunea
Debit mediu multianual

-mc/s-

1. Sectiunea 1 2,63
2. Sectiunea 2 2,73

Debitele maxime cu asigurarile 1%, 2%, 5%, 10%, 20% precum si debitul cu asigurarea de 95% (din care debitul de
calcul utilizat la dimensionarea constructiilor hidrotehnice ce alcatuiesc acest ansamblu hidroenergetic este Q 5%
iar debitul de verificare este Q1% ), sunt redate in tabelul de mai jos.

Nr.
crt.

Raul Secti-
unea

Debite maxime cu probabilitatea de aparitie/depasire
-mc/s-

1% 2% 5% 10% 20% 95%

1. Nera 1 214 168 116 78,1 61,8 16,5
2. Nera 2 238 186 129 87,0 68,7 -
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Curbele de durata si frecventa a debitelor medii zilnice, pe raul Nera, in cele 2 sectiuni de control susmentionate, se
prezinta conform graficelor de mai jos:
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Debitul de servitute pentru prezenta lucrare a fost furnizat de catre «Administratia Nationala Apele Romane« -
Institutul National de Hidrologie si Gospodarire a Apelor – conform notei de confirmare de comanda nr. 224/2010.
Debitul de servitute pe raul Nera a fost  calculat tinandu-se tinut  cont de faptul ca in aval de amplasamentul
microhidrocentralei nu sunt utilizatori, iar in amonte exista un canal care transfera o parte din debitele Nerei in raul
Barzava.

Curs de apa Sectiunea de calcul F(km2) Hmed (m) Qservitute(mc/s)
Nera Am.loc.Borlovenii Vechi 127 980 0.525

4.1.2. Alimentarea cu apa
Pe perioada de construcţie, în zona organizărilor de şantier alimentarea cu apă potabilă a lucrătorilor se va face prin
intermediul unor recipienţi reciclabili (returnabili) din polietilenă. Structura de personal ce deserveşte aceste
obiective este de 12-14 lucrători.
Consumul de apă potabilă se estimează în baza algoritmului de mai jos:

 zilnic maxim: 3 l/om = 0,003 m3/zi;
 anual: 260 zile lucrătoare = 0,78 m3/an/persoană
 total consum apă potabilă (anual): 0,78 m3 X 14 = 10.92 m3

 consum lunar estimat: 10.92 m3/12 = 0.91m3

 consum total estimat (24 de luni)   0.91 X 24 = 21.84 m3

Necesarul de apă pentru nevoile muncitorilor (altele decât cele de apă potabilă), precum şi ale utilajelor (sistemele
de răcire) se vor sigura prin intermediul unei cisterne autopurtate, alimentate din cursurile de ape din imediata
proximitate.
In etapa de construcţie, vor exista cerinţe de apă la nivelul a două faze, după cum urmează:

- faza ce se suprapune cu menţinerea fâşiei de lucru, de la momentul descopertării stratului de sol vegetal şi
până la refacerea ecologică a perimetrelor; în această fază se vor utiliza volume de apă pentru stropirea
fronturilor de lucru, a drumurilor tehnologice şi a oricăror alte suprafeţe susceptibile a genera praf în
perioadele de uscăciune şi cu vânt puternic.

- În etapa de realizare a probelor de etanşeitate a tronsoanelor conductei de aducţiune. Testele se vor
realiza pe tronsoane de până la 100m de ţeavă. De la nivelul tronsoanelor testate, apa se va transvaza
spre noile tronsoane de testat, astfel că volumele totale de prelevare din mediu să fie minimizate.

Volumele de apă ce urmează a fi prelevate din corpurile de apă de suprafaţă (râul Nera) în etapa de construcţie
rămân limitate cantitativ; acestea urmează a fi prelevate din corpurile de ape proximale, luându-se măsurile
necesare pentru a se evita apariţia unor fenomene cu potenţial negativ asociate scăderii debitelor.
Pe perioada de funcţionare, MHC Nera1 va fi alimentată de la nivelul pragului de captare, prin intermediul
aducţiunii.

4.1.3. Managementul apelor uzate
Apele ce rezultă din procesele tehnologice sunt de regulă încărcate cu poluanţi, de natură fizică, chimică sau
biologică, ce rezultă din fluxurile tehnologice. Astfel, prin aplicarea principiilor ce stau la baza legislaţiei de mediu,
entităţile responsabile de poluarea factorului de mediu sunt obligate a-şi asuma măsurile de epurare, asigurându-se
ca la redarea în mediu, calitatea apelor să fie conformă. Conform cerinţelor legale în vigoare, evacuarea apelor se
poate face doar după parcurgerea acelor etape de epurare care să asigure o conformare cu normele de calitate
NTPA001/NTPA002.
Soluţiile sau tehnologiile de epurare sunt adaptate tipului şi cantităţilor de poluanţi ce presupun de regulă mijloace
mecanice, fizico-chimice, biologice. In cazuri excepţionale, atunci când metodele uzuale de epurare nu sunt
suficiente, nefiind în măsură a asigura o epurare corespunzătoare a apelor, se aplică metode şi tehnologii avansate.
Sursele de generare a apelor uzate sunt prezentate sintetic în matricea de mai jos:
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Etapa Localizarea sursei de generare a apelor uzate
Construire - Fronturi de lucru

- Organizări de şantier
- Depozite de ţeavă

Funcţionare - MHC Nera1
Dezafectare - Fronturi de lucru

- Organizări de şantier

A. SURSELE din ETAPA de CONSTRUIRE
A.1. Sursele de poluare de la nivelul fronturilor de lucru
La nivelul fronturilor de lucru sursele potenţiale de poluare a apelor sunt reprezentate de utilaje ce în timpul operării
pot genera efluenţi cu potenţial poluator pentru factorul de mediu apă, ca urmare a unor scurgeri accidentale de
hidrocarburi, lubrifianţi, uleiuri hidraulice, etc.
In etapele de lucru, ca urmare a decopertării stratelor de sol, a excavaţiilor sau a depozitelor temporare (halde) de
sol excavat, apele ce spală amplasamentele pot dobândi o anumită încărcătură cu particule în suspensie.

A.2. Sursele de poluare de la nivelul organizării de şantier
La nivelul organizării de şantier, ca urmare a activităţilor curente, apar zone denudate, tasate sau cu martori erozivi,
ce sunt în măsură a conduce în urma acţiunii de spălare a apelor pluviale, la generarea unor încărcări a cursurilor
de ape din aval cu poluanţi (în special particule în suspensie).
La nivelul organizării de şantier va funcţiona şi o cişmea alimentată prin cădere de la un rezervor de apă din
polietilenă. Utilizarea acestei surse va fi limitată la măsuri sumare de igienă (spălat pe mâni, spălatul unor legume
sau fructe, etc.).
Pe perioada etapei de construire, instalarea de toalete mobile ecologice va rezolva problema resturilor fecaloide şi a
apelor uzate.
In funcţie de necesităţi, se vor monta 1-2 toalete ecologice modulare, 1 modul lavoar şi eventual 1 cabină modulară
de duş.

Model de soluţie de asigurare a condiţiilor de igienă pe
amplasamente temporare: toalete ecologice, cu bazin
etanş, vidanjabil, tratat chimic; lavoare de spălare cu
rezervoare etanşe ce asigură apa de spălare ce este
apoi re-introdusă în rezervor distinct, etanş, vidanjabil

Model cabină de duş modulară cu rezervoare etanşe
distincte: rezervor apă pentru spălare, rezervor etanş,

vidanjabil pentru apa utilizată
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B. SURSELE din ETAPA de FUNCŢIONARE
In ceea ce priveşte alăturarea proiectelor de exploatare hidroenergetice cu cele de utilizare în scop potabil a apelor,
se păstrează compatibilitatea din punct de vedere al păstrării calităţii apelor.Toate elementele utilizate în construirea
MHC sunt inerte din punct de vedere chimic la acţiunea apei (oţel inoxidabil, izolate cu strate ceramice sau hidro-
stabile, etc.), existând o avizare distinctă în acest sens.
Mai mult decât atât, proiectele de MHC funcţionează ca trepte mecanice de reducere a poluării (reducerea
încărcării cu suspensii), fiind prevăzute bazine de deznisipare, limitând şi transportul solid, prin contribuţia pe care o
aduc la diminuarea undelor de viitură. MHCurile contribuie şi la o mai bună aerare a apelor, prin turbinare.
Astfel în etapa de funcţionare devine argumentat faptul că în urma producţiei energetice nu se produc ape uzate.
La nivelul clădirii centralei MHC Nera1 nu vor fi instalate grupuri sanitare sau alte funcţiuni în măsură a susţine
locuirea, întreg procesul tehnologic fiind complet automatizat.

Cantitati si caracteristici fizico-chimice ale apelor uzate evacuate
Apele uzate ce urmează a fi evacuate, atât în perioada de construire cât şi în perioada de funcţionare, vor fi
reprezentate de apele pluviale de spălare, respectiv de ape menajere rezultate în urma activităţilor curente ale
personalului angajat.
Caracteristicile fizico-chimice ale apelor uzate evacuate definesc calitatea acesteia, ce este de regulă definită prin
trei categorii de parametrii:

a. Parametrii de bază: temperatura, pH-ul, conductivitatea, oxigenul dizolvat, conţinutul de colibacili;
b. Parametrii indicatori ai poluării persistente: cadmiu, mercur, compuşi organo-halogenaţi şi uleiuri minerale;
c. Parametrii opţionali: carbon organic total, consum biochimic de oxigen, detergenţi anionici, metale grele,

arsenic, clor, sodiu, cianuri, uleiuri totale, streptococi, etc.

Determinarea debitelor de ape pluviale se face conform STAS 1846/1990, pe baza relaţiei:

Qp = m x S x  x i

unde,
m = coeficient adimensional de reducere a debitului de calcul care ţine seama

de capacitatea de înmagazinare în timp şi de durata ploii de calcul "t";
m = 0,8 pentru t < 40 min.

S = aria bazinului de canalizare aferent secţiunii de calcul = 1 ha.
 = coeficient de scurgere aferent ariei S (conform STAS 1846 - 90) = 0,10
i = intensitatea ploii de calcul; i = 130 l/s conform STAS 9470-73
Qp = 0,80 x 1 x 0,10 x 130 = 10,4 l/s
Qp = 37,44 mc/h.

Apele pluviale care spală o suprafaţă de 1 ha au un debit de 37,44 mc/h şi antrenează suspensii anorganice solide,
nepoluante din punct de vedere chimic (praf). Aceste ape pot antrena prin spălare şi hidrocarburi scurse accidental
pe sol.
Debitele de ape uzate menajere care se evacueaza in reteaua de canalizare, Qu se calculeaza cu relatia:

Qu = 0,8 x QS

unde,
QS – debitele de apa de alimentare caracteristice (zilnic mediu, zilnic maxim si orar maxim)

Astfel:

Debitul zilnic mediu
Qu zi med = Qzi med x 0.8 = 0.9 * 0.8 = 0.72 m3/zi
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Debitul zilnic maxim
QU zi max = Qzi max x 0.8 = 1.08 * 0.8 = 0.86 m3/zi

Debitul orar maxim
QU orar maxim= Qorar max x 0.8 = 0.12 * 0.8 = 0.096 m3/h

Pentru obiectivele funcţionale în etapa de construire (organizare de şantier, fronturi de lucru) apele menajere uzate
sunt stocate în bazine vidanjabile şi tratate chimic din cadrul toaletelor modulare. Apele uzate stocate sunt preluate
periodic, în baza unui contract cu un operator specializat, urmând a fi transportate la staţia de epurare proximală.
Refolosirea apelor uzate
De la nivelul tuturor etapelor proiectului MHC Nera1 nu rezultă ape uzate în urma unor procese tehnologice
particulare; apele uzate provin din activităţi curente ale personalului implicat în diversela faze ale proiectului,
păstrând caracteristicile unor ape uzate menajere. Asfel, refolosirea unor astfel de ape, înainte de parcurgerea unor
etape corespunzătoare de epurare, rămâne incompatibilă desfăşurării oricăror alte procese tehnologice, apele
uzate având o încărcare cu materii fecale.
In etapa de construcţie, în faza de testare a unor segmente ale conductei de transport se va proceda la testarea
etanşeităţii prin umplere cu apă. După parcurgerea testelor de presiune, volumele de apă stocate temporar în
segmentele de ţeavă în cauză, vor fi pompate în următoarele segmente ce urmează a fi supuse testării tehnologice.

Alte masuri pentru micsorarea cantitatii de ape uzate si de poluanti
In abordarea proiectului MHC Nera1, o atenţie aparte a fost acordată etapei de construcţie, fiind alese acele soluţii
care să asigure o amprentă de mediu cât mai scăzută. In acest sens s-a acordat o atenţie particulară factorului de
mediu apă, alegându-se în acest sens, acolo unde s-a considerat oportun, alegerea unor soluţii de traversare care
să conducă la o minimizare a impactului.
De la nivelul organizăriilor de şantier de ţeavă, volumele de apă vor rămâne reduse, utilizările menajere fiind
asigurate în circuite închise. Pentru aceste obiective s-a luat în considerare pentru apele pluviale ce spală
amplasamentele, soluţia utilizării unor poldere înierbate cu descărcare treptată (şi după caz prevăzute cu bazine de
separare a hidrocarburilor), în măsură a reţine o bună parte din particulele în suspensie şi astfel de alimita
semnificativ poluanţii generaţi în măsură a încărca cursurile din aval.
Apele colectate la nivelul polderelor cu descărcare treptată vor putea fi utilizate pentru unele activităţi gospodăreşti
(udarea spaţiilor verzi, udarea unor căi de acces, etc.), diminuându-se astfel (semnificativ) consumurile de ape din
surse naturale.
In perioada de funcţionare nu se produc ape uzate.

Sistemul de colectare a apelor uzate
La nivelul organizării de şantier, apele menajere sunt colectate în rezervoarele etanşe, vidanjabile ale toaletelor
modulare ce urmează a fi amplasate. Intreţienerea acestora (vidanjare, igienizare, etc.) va cădea în sarcina unei
firme specializate, în baza unui contract de prestări servicii. Apele uzate, cu încărcătură fecaloidă vor fi transportate
cu autovidanje la staţiile de epurare proximale.
In perioada de funcţionare nu se produc ape uzate.

Instalaţiile de preepurare si/sau epurare, daca exista
In etapa de construire la nivelul organizării de şantier se vor realiza poldere înierbate cu descărcare treptată a căror
funcţionare este superpozabilă cu a unor instalaţii de preepurare şi epurare ce parcurg trepte mecanică şi biologică.
Astfel de structuri vor prelua apele pluviale, reţinând cea mai mare parte a particulelor în suspensie, dar având şi un
important rol de detoxificare prin activarea unor cicluri biologice, eliminând o importantă parte din eventualii poluanţi
spălaţi de pe platforme. Apele pluviale vor fi conduse spre polderele înierbate cu descărcare treptată prin reţelele de
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rigole perimetrale şi de incintă ce urmează a se desfăşura la nivelul amplasamentului organizării de şantier şi a
căilor de acces.
Realizarea unei trepte suplimentare de separare a hidrocarburilor, instalată în amonte de polderul înierbat cu
descărcare treptată, va permite reţinerea la sursă a eventualelor hidrocarburi (uleiuri, combustibili, etc.).

A. DEFINIREA POLDERELOR INIERBATE CU DESCӐRCARE TREPTATӐ
Polderele înierbate cu descărcare treptată reprezintă structuri concave de mici dimensiuni, acoperind suprafeţe de
până la câteva sute de metri pătraţi.
Polderul este definit ca fiind o structură realizată astfel încât în anumite perioade să poată fi inundată în regim
natural, fiind o acumulare nepermanentă de la nivelul albiei majore creată pentru reducerea vârfurilor de viitură.
La nivell amplasamentelor (organizări de şantier, depozite de ţeavă, staţii de comprimare, etc.) se vor realiza astfel
de poldere înierbate cu descărcare treptată, capabile a prelua minim 3 debite maxime pluviale calculate (3x37.44
mc/h/ha). Astfel dimensionarea acestora se va face în corelare cu suprafeţele de drenaj ce urmează a fi deservite.

B. ARGUMENTE IN PRIVIREA UTILIZӐRII POLDERELOR
Zonele umede se regăsesc de regulă în locuri joase, de luncă, de-a lungul şesurilor, pe lângă râuri şi pâraie, în
lunci. Acolo unde apele se revarsă, apar lacuri şi bălţi, terenuri înmlăştinite şi inundabile. Aceste habitate, cu
vegetaţie abundentă, susţin o varietate mare de specii de faună. De regulă, zonele umede sunt împânzite de
vegetaţie acvatică, stufărişuri şi păpuriş. Valoarea acestora este extrem de mare atât pentru autoepurarea apelor,
datorită funcţiei denitrificatoare, dar şi pentru conservarea unei bogate biodiversităţi. Pe lângă funcţiile ecologice
însemnate, zonele umede oferă o serie întreagă de produse secundare şi servicii (în special funcţii de reglare a
balanţei hidrice) cu o valoare deosebită în agricultură.
Cu valoare deosebită în cadrul peisajului rămân şi micro-habitatele de acest gen, ce asigură premisele instalării
unor comunităţi aparte de floră şi faună ce contribuie la creşterea indicilor de biodiversitate locali.
Re-crearea unor astfel de zone umede reprezintă o componentă valoroasă a oricărui proiect, ce astfel va câştiga
mult din punct de vedere al structurii şi funcţiilor ecologice, ce urmează a fi reflectate în mod obiectiv de indicii de
biodiversitate, fiind în măsură a asigura o diminuare a amprentei ecologice şi o diminuare semnificativă a impactului
din perioada de construcţie şi funcţionare.
Funcţiile zonelor umede includ protecţia şi îmbunătăţirea calităţi apei, funcţia de adăpost ca şi habitat pentru fauna
sălbatică, funcţia estetică şi cea de producător biologic primar. Valoarea zonelor umede este considerată a fi foarte
importantă pentru societate şi pentru dezvoltarea unor practici alternative sustenabile legate de promovarea unor
activităţi durabile, amintind aici dezvoltarea turismului. Pe de altă parte gama largă de beneficii generate de funcţiile
pe care zonele umede le au, determină valoarea fiecărei zone umede în parte, valoare care este greu de apreciat
deoarece aceste diferite tipuri de zone umede nu au aceleaşi funcţii, iar aceste funcţii nu se manifestă în mod unitar
pe toată suprafaţa sau pe tot timpul anului.
Zonele umede joacă un rol deosebit de important, ca filtru primar  ce protejează încărcarea cursurilor din aval cu
suspensii sau ape de spălare cu conţinut de hidrocarburi, putând juca şi un rol deosebit în limitarea unor poluări
accidentale.
Funcţia de stocare a apei este similară celei unui burete însă de această dată, natural capabil să înmagazineze o
cantitate mare de apă în cazul unor inundaţii, apă pe care o înapoiază circuitului în mod lent (rol de tampon hidric),
limitând astfel apariţia unor efecte cu potenţial catastrofal (curgeri de pe versanţi, torenţi, inundaţii etc.), această
eliberare lentă a apei diminueaza procesul erozional şi practic opreşte orice inundaţie provenită din precipitaţii
abundente. Totuşi, o zonă umeda de mici dimensiuni nu poate stoca o mare cantitate de apă, dar dacă se
păstrează în natură o mică reţea de mici zone umede, acesta pot înmagazina la nevoie cantităţi enorme de apă, iar
la nivel local, se poate gestiona cu facilitate un set de măsuri orientate în direcţia diminuării (şi chiar anulării)
impactului asupra factorului de mediu apă. Acest aspect al funcţiilor zonelor umede oferă şi o dimensiune
economică a importanţei acestor zone, protejându-se peisajul, evitându-se dezastrele şi pierderile de vieţi omeneşti,
remedierea factorilor de mediu, re-echilibrarea unor balanţe ecologice funcţionale, etc.
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Funcţia de filtrare a apei se realizează astfel: după ce apa este oprită de către mlaştinile şi bălţile din zonele umede,
apa vine în contact cu părţile vegetale din aceste zone, în aşa fel încât sedimentele care vin odată cu apele se
depun pe terenul pe care cresc aceste specii vegetale higrofile. Nutrienţii din fertilizările aplicate sau din bălegar, din
gunoaiele organice menajere, se dizolva în apă şi în cea mai mare parte sunt absorbite de rădăcinile plantelor
şi/sau descompuse de către microorganismele care trăiesc în solurile umede ale mlaştinilor. Alţi poluanţi rămân
aglutinaţi de particulele de sol şi sunt suuşi roceselor biochimice de degradare şichiar detoxificare. În cele mai multe
din cazuri aceste filtrări reduc mult din poluanţi şi „consumă” mult din nutrienţi, procese  ce se desfăşoară şi sunt
mijlocite în mediul hidric, astfel că la momentul în care apa părăseşte zona umedă, aceasta este în cea mai mare
parte purificată în mod natural. Unele tipuri de zone umede funcţionează într-atât de eficient ca şi filtru biologic
pentru apă încât sunt utilizate ca structuri cu destinaţie primară pentru filtrarea apelor provenite din diferite surse.

1 2

Aplicaţii ale unor structuri de tipul polderelor
1. Polder cu descărcare treptată amenajat în zona unui

parcaj din cadrul unui parc tehnologic şi comercial – rol
deznisipator, de reţinere a unor plutitori şi a hidrocarburilor
(uleiuri, combustibili).

2. Poldere permanente şi cu descărcare treptată amplasate
în proximitatea unui obiectiv industrial având rol de filtrare
şi epurare primară;

3. Poldere de preluare a apelor din rigolele autostrăzilor cu
rol de reţinere a hidrocarburilor şi plutitorilor şi
filtrare/epurare primară

4/5. Poldere de deznisipare instalate în proximitatea unei
exploatări în carieră. Se observă cantitatea mare de
suspensii reţinute 3

4 5
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O altă funcţie foarte importantă a zonelor umede este aceea de producător biologic primar, acestea constituind
ecosistemul cu cea mai mare producţie biologică din lume; Zonele umede extinse, din punct de vedere al
productivităţii biologice ajung să fie comparabile cu pădurile tropicale şi cu recifurile de corali, atât din acest punct
de vedere, cât şi din punctual de vedere al biodiversităţii şi funcţiei suport pe care o oferă altor specii. Vegetaţia
abundentă asociată mediilor acvatice oferă habitate valoroase pentru un număr mare de specii de faună. Speciile
de floră acvatică se dezvoltă cel mai bine în medii bogate în nutrienţi, acestea consumând nutrienţii, transportând
energie pentru celelalte verigi trofice cu care se află în legătură.

Funcţii asociate bălţilor temporare
Zonele umede sunt percepute în general ca perimetre extinse. Insă de o importanţă deosebită sunt zonele
restrânse de zone umede, adeseori trecute cu vederea, cum sunt bălţile, micile zone inundabile din depresiunile
situate în lunci, smârcurile, peticele cu exces de umiditate, etc. Toate aceste structuri sunt privite generic ca “bălţi
temporare”. Astfel de bălţi temporare, de doar câţiva zeci de metri pătraţi, se regăsesc într-o diversitate mare de
habitate, având un rol deosebit de important în complexul bio-ecocenotic regional. Rolul devine cu atât mai
însemnat cu cât tipul de habitat-matrice în care se regăsesc este mai uscat (xeric). O încercare de definire a
acestor micro-habitate face trimitere la două din atributele ce le caracterizează, şi anume o prezenţă limitată a apei
(apărând astfel o succesiune ciclică umed-uscat, fiecare episod succesional oferind o serie întreagă de nişe
ecologice), respectiv lipsa faunei piscicole.
Locaţia bălţilor temporare poate avea o influenţă mare asupra structurii comunităţilor de faună şi floră. Ilustrarea
acestor diferenţe este prezentată sintetic în tabelul de mai jos ce permite compararea între două astfel de micro-
habitate:

Baltă temporară însorită Baltă temporară umbrită
O diversitate mai mare a speciilor de plante O diversitate mai scăzută de specii de plante
Unele specii de plante pot avea o creştere rapidă,
luxuriantă, putând conduce la o dominanţă a unor
specii ce se dezvoltă rapid

Pot apărea specii de floră mai rare, adaptate condiţiilor
de umbrire şi unui regim termic mai modest

Atrag un număr mare de specii de păsări ce
exploatează oportunităţile de cuibărire, adăpost sau
hrănire

Frunzele ce sunt reţinute oferă condiţii de dezvoltare
propice pentru un număr mare de nevertebrate

Regimul de însorire conduce la un regim termic mai
înalt, existând însă riscul de a se instala mai rapid
episoadele de uscăciune

Episoadele de uscăciune sunt mai scurte, fiind
favorizată dezvoltarea speciilor de faună cu cicluri mai
lungi (amfibieni, unele odonate, etc.)

Chiar dacă în unele zone, persistenţa apei în aceste bălţi este scăzută (ore-zile, de regulă apărând în perioadele
ploioase), bălţile temporare adăpostesc specii extrem de importante, susţinând lanţuri trofice particulare ce
contribuie la o creştere semnificativă a indicilor de biodiversitate şi conducând la o creştere a stabilităţii sistemelor.
Comunităţile de faună ce se grupează la nivelul acestor micro-habitate cuprind un număr mare de specii de insecte
(coleoptere, diptere, etc.), mici vertebrate (amfibieni, insectivore), existând chiar unele grupe taxonomice strict
asociate acestor bălţi temporare (Crustaceae: Anostraca, Conchostraca, Notostraca).
Altădată, aceste tipuri de micro-habitate aveau o prezenţă comună în matricea de peisaj, având o distribuţie mai
mult sau mai puţin densă. In ultima perioadă însă, aceste structuri au avut de suferit de pe urma ameliorărilor agro-
funciare, a extinderii şi intensificării agriculturii, a poluării, devenind prezenţe din ce în ce mai rare, odată cu acestea
dispărând un întreg cortegiu de specii asociate.

4.1.4. Prognozarea impactului asupra factorului de mediu apă
Evaluarea impactului asupra factorului de mediu apă s-a realizat prin intermediul unei abordări descriptive, dar şi
prin parcurgerea unei matrici complexe, dedicate, de evaluare, ce a inclus toate categoriile de impact descrise în
secţiunea generală a prezentului capitol.
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Impactul produs de prelevarea apei asupra conditiilor hidrologice si hidrogeologice ale amplasamentului proiectului
Construcţia MHC Nera1 nu presupune prelevarea din mediu a unor cantităţi semnificative de ape, fapt ce limitează
prezenţa unui impact potenţial asupra condiţiilor hidrologice şi hidrogeologice ale amplasamentelor pe care se
suprapune amprenta proiectului, sau a unor perimetre situate în imediata proximitate.
Se va menţine astfel permeabilitatea şi funcţionalitatea zonelor din punct de vedere al circuitelor hidro-geologice.
Lucrările preconizate vor presupune crearea pe plan local a unui dezechilibru în regimul apelor de suprafaţă şi/sau
subterane. Astfel, scurgerea apelor de suprafaţă devine mai rapidă ca efect al lucrărilor de suprafaţă, fiind
prognozate debite mai mare pe culoarele respective; pe porţiunile cu planeitate mai mare sau pe lunci pot apărea
fenomene de înmlăştinare ca urmare a creşterii lăţimii luncii sau a infiltraţiilor din nivelul freatic ce se va ridica la
nivelul de retenţie maximă a barajelor.
În zona frontului de lucru, în timpul funcţionării utilajelor,  pot apărea accidental şi local emisii care ar putea polua
apele şi solul. Acestea sunt din categoria pulberilor în suspensie sau a combustibililor, lubrifianţilor şi reziduurilor
acestora, care pot fi manevrate, depozitate sau deversate neglijent în timpul funcţionării utilajelor şi autovehiculelor
pentru transportul materialelor. O altă sursă de poluare o constituie produsele fecaloide ale personalului antrenat în
lucrările de execuţie a obiectivelor.
Cu toate acestea dat fiind regimul de curgere nu sunt de aşteptat nici un fel de efecte cu caracter negativ sau care
să scape de sub control. De asemenea creşterile nivelelor freatice vor fi reduse ca amploare date fiind dimensiunile
pe verticală, modeste ale barajelor de captare.
In etapa de funcţionare vor fi prelevate volume semnficative de ape, prin intermediul prizei de captare, cu
respectarea debitelor de servitute stabilite prin actele de reglementare pe lin ie de ape.

Aprecieri asupra debitului de servitute
Reducerile dimensionale suferite de albie vor apărea doar local, pe unele sectoare de curgere mai rapidă, cu vaduri
adânci.
Pe sectoarele de albie largă, aceste modificări vor rămâne neglijabile, garantând menţinerea comunităţilor asociate.
Debitele vor fi reglate printr-un sistem de vane a căror monitorizare va putea fi efectuată şi de către personalul cu
responsabilitǎţi în domeniu (AN Apele Române, APM CS, etc.).
La debitul de servitute vor participa o serie întreagǎ de tributari ce vor alimenta cursul de scurgere.
La curgerile structurate, se adaugǎ scurgerile de pe versanţi, curgerile difuze, etc. Astfel la, debitul de servitute se
apreciaza ca se vor adǎuga debite de încǎ cel puţin minim 0.3mc/s în condiţii de minim hidric.

Alte aspecte cu privire la evaluarea debitelor
In conformitate cu documentaţia ce a stat la baza emiterii Acordului de Gospodărire a Apelor, au fost stabilite
debitele maxime cu probabilitate de apariţie/depăşire de 2%, 5%, faţă de debitele multianuale şi debite medii lunare
minime.
De asemenea în perioada debitelor minimale (august) s-a realizat o monitorizare a debitelor calculate, aplicându-se
metoda directă de calcul.
Astfel, pe anumite secţiuni, s-a figurat secţiunea transversală prin măsurarea adâncimii de curgere din 30 în 30 de
cm.
Pentru fiecare secţiune de 30 cm s-a măsurat viteza de curgere la nivele de adâncime de câte 5 cm, conform
modelului schematic prezentat mai jos:
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Pe baza măsurătorilor s-a obţinut o diagramă de curgere asemeni celei prezentate mai jos, din care s-a calculat prin
sumare debitul total pe secţiunea în cauză pentru un pârâu torenţial.

Diagrama schematică de curgere a unui curs torenţial comform datelor prelevate din teren

Aspect al unei secţiuni de sondare

Debitul de curgere s-a măsurat cu ajutorul unui Standard Flowmeter cu display LCD (digital).
In baza măsurătorilor realizate s-a observat o diferenţă între debitele stabilite de autorităţile responsabile cu
gestiunea apelor şi cele măsurate în teren între +11% şi până la +147%.
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Considerăm astfel că debitele calculate de autorităţi sunt minimale, cele reale justificând şi susţinând propunerea de
proiect prezentată, garantând de asemenea menţinerea unor debite de servitute suficiente pentru a se asigura
continuitatea bio-ecocenotică asociată curgerilor.
In ceea ce privesc acviferele, acestea apar sub forma unor pânze freatice, respectiv a unor strate acvifere sub
presiune, cantonate în lentile nisipoase.
Pânzele freatice cu nivel liber sunt prezente în pietrişurile şi bolovănişurile stratului aluvionar din terasa superioară
de vârsta Pleistocenului superior, cât şi a bolovănişurilor Holocenului superior prezent în zonele de luncă.
Pânza freatică a terasei superioare prezintă nivele hidrostatice la adâncimi de 2,5-3,5 m, cu grosimi reduse de 0,5-1
m. Bolovănişurile acestui strat acvifer sunt în foarte multe cazuri colmatate cu particule argiloase, transportate pe
versant, valoarea coeficienţilor de permeabilitate fiind redusă.
Pe sectoarele de albie largă, aceste modificări vor rămâne neglijabile, garantând menţinerea comunităţilor asociate.
Debitele vor fi reglate printr-un sistem de vane a căror monitorizare va rămâne transparentă.
Proiectul nu îşi propune realizarea unor structuri de dimensiuni mari care să presupună realizarea unor lucrări de
fundare excepţionale ce pot induce modificări ale pânzelor freatice. De asemenea nu sunt propuse acumulări, astfel
că nivelul pânzelor freatice nu va fi modificat nici în sens pozitiv (crescător).
Considerăm astfel că nu pot fi identificate elemente susceptibile de a genera impact asupra aşezărilor umane din
aval.

Evaluare a impactului asupra factorului de mediu apă
Matricea de evaluare a categoriilor de impact direct negativ/pozitiv, pentru factorul de mediu apă este prezentată în
Anexe. Pentru categoria de impact direct neutru s-a considerat că impact nu generează afectări ale mediului.
Categoriile de impactul cu semnificaţia cea mai însemnată pentru factorul de mediu apă, asociate proiectelor micro-
hidroenergetice sunt cele datorate:

1. Inducerii unor discontinuităţi transversale ca urmare a realizării pragurilor de captare;
Bararea cursurilor de apă conduce la fragmentarea sectorelor de râu şi separarea populaţiilor de ihtiofaună
pe de o parte, dar şi la limitarea transportului de sedimente.
Cursul de apă devine astfel lipsit de transportul de sedimente (în special grosiere), căpătând o forţă de
eroziune (nedisipată în patul de scurgere, respectiv efortul de transport) crescută, fapt ce conduce la o
creştere a capacităţii erozive. Efectul cumulativ devine cu atât mai important cu cât densitatea barărilor şi
intensitatea exploatării de resurse minerale din albii este mai mare, conducând până la instalarea
fenomenelor de eroziune accelerată a plajelor din zonele de vărsare ale marilor râuri în estuare.

2. Diminuării debitelor cursurilor de ape;
Diminuarea debitelor reprezintă o categorie de impact cu efecte directe şi indirecte, ce pot conduce la
alterarea profundă a albiilor şi pierderea în bună măsură a funcţiilor asociate mediilor ripariene. Se impune
aşadar asumarea unor măsuri de diminuare a impactului care să fie corect adaptate fiecărui proiect în
parte.

4.1.5. Masuri de diminuare a impactului
Propunerile legate de măsurile de diminuare a impactului reprezintă răspunsul dimensionat astfel încât să
contrabalanseze elementele de impact potenţial identificate pe parcursul etapei de evaluare.
Pentru factorul de mediu APA, una din soluţiile cu relevanţa cea mai mare este reprezentată de realizarea
polderelor (descrise mai sus) ce replică sisteme naturale de zone umede.
In zona organizării de şantier se vor realiza poldere temporare cu descărcare treptată, racordate la reţelele de rigole
ce urmează a fi realizate pentru conducerea apelor pluviale ce urmează a fi amenajate în lungul căilor de acces
tehnologice (temporare). Dimensiunile acestor poldere se vor realiza în corespondenţă cu suprafeţele drenate de
reţelele de rigole.
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Structura rigolelor de realizat de-a lungul traseelor drumurilor tehnologice temporare
Se observă zonele de descărcare treptată a acestora, zonele de acumulare suplimentară, structuri de limitare

a vitezei de curgere dispuse în structura rigolelor

Impactul prognozat asupra componentei de mediu – apa – poate fi redus, dacă în timpul activităţilor se respectă
următoarele:

 limitarea traseelor autovehiculelor şi utilizarea reţelei de căi de acces existente pentru evitarea încărcării
suplimentare a cursurilor de apă cu particule în suspensie - evitarea traversărilor repetate prin albie;

 reconstrucţia ecologică cât mai grabnică a spaţiilor afectate prin acoperire (copertare) cu covor vegetal,
ierbos în toate suprafeţele libere şi acolo unde este posibil, plantarea de specii de arbori din flora spontană
locală pentru evitarea eroziunii solurilor şi încărcarea cursurilor de ape cu material în suspensie;

 plantarea unor specii de arbori din flora spontană locală (în special arin Alnus glutinosa, dar şi specii de
salcie, răchită, plop sau frasin) pentru stabilizarea malurilor atât în amonte de investiţii cât şi în aval;

 realizarea unor poldere de mici dimensiuni cu umplere treptată (în trepte) pentru preluarea unor debite
maximale pentru diminuarea efectelor unor creşteri de debite;

 realizarea de scări pentru peşte amplasate la nivelul barajelor, pentru facilitarea deplasării faunei piscicole
între segmentele delimitate de baraje;

 realizarea unor structuri care să favorizeze escaladarea directă a barajelor de către speciile de faună legată
direct de cursul râului (amplasarea de trunchiuri de arbori, placarea cu bolovani grosieri, etc.);

 realizarea de batardouri de deviere pe perioada lucrărilor în albiile râului, pentru prevenirea creşterii
turbidităţii apei;

 montarea de dispozitive autobatante (repelente) în preajma prizelor de admisie pentru a se evita absorbţia
peştilor (în special a alevinilor) dar şi a altor specii de faună.;

Dat fiind faptul că manoperele cu produse petroliere vor presupune un control permanent al utilizării, nu se include
posibilitatea de impurificare a cursului de apă.
Riscurile datorate deversării accidentale a resturilor de combustibili, lubrifianţi şi reziduurile acestora, pot fi eliminate
prin măsurile stabilite cu ocazia organizării şantierului de lucru:

 atacarea în etape a obiectivelor cu concentrări minime de utilaje, materiale şi forţă de muncă;
 amenajarea de platforme impermeabilizate pentru depozitarea temporară de carburanţi şi depozitarea în

butoaie a uleiului uzat;
 amenajarea unei toalete cu fosă vidanjabilă, tratată chimic impermeabilă, recuperabilă, pentru colectarea

produselor fecaloide.
Este important ca odată cu etapa de funcţionare a proiectului MHC Nera1, prin programul de monitorizare, să fie
identificate sectoarele la nivelul cărora să se poată preta măsuri de re-creere a unor zone umede de tipul
polderelor, şi gururilor care să asigure o continuitate a scurgerii.
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Dat fiind specificul proiectului, vom insista asupra importanţei zonelor umede ce urmează a fi create şi care, în
opinia noastră, în relaţie cu cazul de faţă vor duce la o creştere a indicilor de biodiversitate. Prin urmare efectele vor
fi benefice, fiind aşteptată o creştere a stabilităţii întregii bio-ecocenoze din zonă.
Zonele umede se găsesc în locuri joase, de luncă, de-a lungul şesurilor, pe lângă râuri şi pâraie. Acolo unde apele
se revarsă, apar lacuri şi bălţi, terenuri înmlăştinite şi inundabile. Aceste habitate, cu vegetaţie abundentă, susţin o
varietate mare de specii de faună. Aceste perimetre au o valoarea este extrem de mare atât pentru autoepurarea
apelor, datorită funcţiei denitrificatoare, dar şi pentru conservarea unei bogate biodiversităţi. Pe lângă funcţiile
ecologice însemnate, zonele umede oferă o serie întreagă de produse secundare şi servicii (în special funcţii de
reglare a balanţei hidrice) cu o valoare deosebită în agricultură.
In zona studiată, datorită preluării (ocazionale) de balastru, se observă pe unele sectoare o adâncire a şenalului de
scurgere a apelor şi o scădere locală a nivelului pânzei freatice.
Un rol în diminuarea debitelor îl are şi captarea de apă potabilă ce asigură alimentarea reţelei comunale.
Ca urmare parte a zonelor umede dezvoltate de-a lungul văii râului Nera (braţe moarte, înmlăştiniri, etc.) şi mai cu
seamă în zona luncii largi din amonte de localitatea Pătaş, se regăsesc într-un proces avansat de degradare ca
urmare a scăderii aportului de apă (revărsat/freatic).
Recrearea de zone umede prin barări de mici dimensiuni, considerăm că va reprezenta o componentă valoroasă a
perimetrului, ce va câştiga mult din punct de vedere economic, dar şi din punctul de vedere al biodiversităţii.
Importanţa zonelor umede este dată de valoarea ecosistemică a acestora conferind stabilitate habitatelor adiacente
în măsură să ofere numeroase beneficii (directe/servicii) oamenilor. Componentele de faună şi floră sunt şi ele
avantajate prin diversificarea nişelor, a structurii habitatelor.
Funcţiile zonelor umede includ protecţia şi îmbunătăţirea calităţii apei, funcţia de adăpost ca şi habitat pentru fauna
sălbatică, funcţia estetică şi cea de producător biologic primar. Valoarea zonelor umede este estimată ca foarte
importantă pentru societate şi pentru dezvoltarea unor practici alternative sustenabile legate de promovarea
turismului. Pe de altă parte o gama largă de beneficii generate de funcţiile pe care zonele umede le au, determină
valoarea fiecărei zone umede în parte, valoare care este greu de apreciat deoarece aceste diferite tipuri de zone
umede nu au aceleaşi funcţii, iar aceste funcţii nu se manifestă în mod unitar pe toată suprafaţa sau pe tot timpul
anului.
Funcţia de stocare a apei este aceea de burete natural capabil să înmagazineze o cantitate mare de apă în cazul
unor inundaţii, apă pe care o înapoiază circuitului în mod lent, fără a se genera catastrofe. Totodată această
eliberare lentă a apei diminueaza procesul erozional şi practic opreşte orice inundaţie provenită din precipitaţii
abundente. Totuşi, o zonă umeda de mici dimensiuni nu poate stoca o mare cantitate de apă, dar dacă se
păstrează în natură o mică reţea de mici zone umede, acesta pot înmagazina la nevoie cantităţi enorme de apă.
Acest aspect al funcţiilor zonelor umede oferă şi o dimensiune economică a importanţei acestor zone, protejându-se
peisajul, evitându-se dezastrele şi pierderile de vieţi omeneşti.
Aceast aspect este fericit abordat de realizarea acestui ansamblu de structuri, care atât direct (crearea de suprafeţe
de dimensiuni mici de ape) cât şi indirect (inducerea apariţiei unor băltiri, etc.).
Funcţia de filtrare a apei se realizează astfel: după ce apa este oprită de către mlaştinile şi bălţile din zonele umede,
apa vine în contact cu părţile vegetale din aceste zone, în aşa fel încât sedimentele care vin odată cu apele se
depun pe terenul pe care cresc aceste specii vegetale higrofile. Nutrienţii din fertilizările aplicate, din bălegar, din
gunoaiele organice menajere, se dizolva în apă şi în ce mai mare parte sunt absorbite de rădăcinile plantelor şi/sau
descompuse de către microorganismele care trăiesc în solurile umede ale mlaştinilor. Alţi poluanţi rămân aglutinaţi
de particulele de sol. În cele mai multe din cazuri aceste filtrări reduc mult din poluanţi şi consumă mult din nutrienţi,
până în momentul în care apa părăseşte zona umedă, adică apa se purifică aproape în totalitate în mod natural.
Unele tipuri de zone umede sunt atât de eficiente ca şi filtru biologic pentru apă încât se construiesc artificial astfel
de zone pentru a filtra apa provenită din diferite surse.
Creşterea suprafeţei de contact a zonei de ecoton umed/uscat va avea consecinţe benefice asupra proceselor bio-
regenerative ale factorului de mediu apă.
O altă funcţie foarte importantă a zonelor umede este aceea de producător biologic primar, acestea constituind
ecosistemul cu cea mai mare producţie biologică. Vegetaţia abundentă şi apele oferă habitate pentru peşti dar şi
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pentru alte specii de faună. Speciile de floră acvatică se dezvoltă cel mai bine în medii bogate în nutrienţi, acestea
consumând nutrienţii, transportând energie pentru celelalte verigi trofice cu care se află în legătură. Iată de ce
această funcţie de producător biologic primar are şi ea o dimensiune economică pentru că oferă hrană peştilor.
Dimensiunea economică pisciculturală are o relevanţă deosebită în acest context în special ca şi catalizator al unor
activităţi de pescuit sportiv.

Alte masuri de diminuare a impactului asupra corpurilor de apa si a zonelor de mal ale acestora
In zonele de mal şi talveg, pe sectoarele traversate de conducta de aducţiune, se va proceda la protecţia
antierozională pe o desfăşurare de minim 10m în amonte şi 20m în aval. Sistemele de protecţie antierozională vor fi
realizate prin amplasarea de agabariţi şi saltele de gabioane cu anrocamente.
O soluţie extrem de eficientă este cea de protecţie a malurilor cu răgălii de arbori2. Astfel, la realizarea lucrărilor de
excavare a tranşeei în vederea pozării conductei de aducţiune, eventualele sisteme radiculare ce vor fi dislocate,
vor fi repoziţionate în zona de mal, amestecate cu anrocamente şi integrate în sistemele de gabioane, astfel încât
forţa erozională să fie diminuată, iar stabilitatea malurilor să fie asigurată.
Pentru stabilizarea zonelor de mal la nivelul cărora s-au întreprins lucrări, dar şi în lungul rigolelor (cel puţin de o
parte a acestora), respectiv a malurilor de poldere cu descărcare treptată.

Masuri de prevenire a poluarilor accidentale ale apelor
In scopul prevenirii unor poluări accidentale a apelor, rămân relevante o serie întreagă de măsuri preventive de
ordin general, în măsură a elimina eventuale riscuri.
In acest sens se va insista pe luarea tuturor măsurilor necesare pentru evitarea scurgerilor de produse petroliere.
Astfel, utilajele vor fi amănunţit verificate înainte de a fi utilizate, fiind temeinic spălate sub jet cu presiune pentru
îndepărtarea petelor sau a zonelor cu scurgeri de gresaj, în incinta organizării de şantier, pe platforme amenajate
corespunzător, impermeabilizate şi prevăzute cu bazine cu compartimente de separare a hidrocarburilor şi
decantare. Alimentarea se va realiza doar în zone impermeabilizate, prevăzute cu sisteme de retenţie de tipul
cuvelor. Cantitatea de combustibil ce se va utiliza nu va depăşi consumul zilnic normat pentru schimbul de lucru,
evitându-se astfel în cazul unor accidente sau situaţii neprevăzute, deversarea unor cantităţi mari de combustibili.
Eventualele scurgeri de produse petroliere pe sol vor fi izolate, perimetrele respective fiind decopertate şi apoi
tratate pentru neutralizarea poluantului, fiind astfel evitată eventualitatea poluării cursurilor de ape sau a stratelor
freatice cu produse petroliere.
In etapa de construcţie, la nivelul fiecărei organizări de şantier, şi a fiecărui depozit de ţeavă se va organiza pe
lângă pichetul PSI şi un pichet de intervenţie în ca de poluare accidentală, ce urmează a fi utilat cu următoarele
materiale:

- Minimum 5 baloţi de paie, utili în cazul unor deversări accidentale. Imprăştierea unor strate de paie (pe sol
sau la nivelul unor luciuri de apă va contribui la limitarea propagării undei de poluare (prin absorbţie) şi va
facilita ulterior îndepărtarea poluantului (prin adunare);

- Minimum 1 sac cu talaş sau rumeguş (de utilizat pentru absorbţia şi îndepărtarea unor pete de poluanţi –
hidrocarburi);

- Minimum 5 kg de produs destinat tratamentului pentru hidrocarburi, solvenţi şi derivaţi, tip Petrolsynth3 - ca
produs de intervenţie rapidă în caz de poluare accidentală;

- Minimum un recipient metalic, tratat anticoroziv, etanş, utilizabil în caz de poluare accidentală pentru
stocarea unor volume de poluanţi sau materiale îmbibate cu poluanţi (prelevate din mediu după intervenţia
în caz de poluare accidentală);

2 A se vedea şi CLINCIU, I. &COLAB. (2015): “Promovarea de soluţii ecologice în amenajarea bazinelor hidrografice torenţiale,
promă majoră a silviculturii româneşti contemporane”, Revista Pădurilor nr. 1-2/2015, Anul. 130.
3 Petrolsynth© este un ansamblu de culture bacteriene selecţionate în combinaţie cu enzyme hidrolitice şi coenzime ce
accelerează reacţia de descompunere a hidrocarburilor, solvenţilor şi derivaţilor în elemente simple, facilitând pătrunderea
acestora în ciclurile natural biochimice.
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4.2. Aerul
Aerul reprezintă denumirea generică dată atmosferei terestre, ce este compusă din stratele de gaze ce împresoară
Terra şi care sunt utilizate în procesele respiratorii şi de fotosinteză ale organismelor vii. Aerul conţine 78.09% azot
(N), 20.95% oxigen (O2), 0.93% argon (Ar)., 0.039% dioxid de carbon (CO2) şi în proporţie mică alte gaze. Aerul
conţine şi un procent de aproximativ 1% vapori de apă.
Poluarea aerului reprezintă introducerea în atmosferă a unor substanţe chimice, a particulelor de materie (praf) sau
a celor biologice. Poluanţii atmosferici sunt în măsură a altera drastic structura fizico-chimică a atmoseferei,
conducând la efecte ce datorită întinderii spaţiale, capătă o expresie largă.
Efectele poluării aerului sunt reprezentate de modificări profunde ale biocenozelor şi conduc la alterarea stării de
sănătate a populaţiei.

4.2.1. Date generale
Principalii poluanţi ai aerului ce sunt asociaţi proiectelor de construcţii sunt: oxizii de sulf (SOx) şi monoxidul de
carbon (CO) ce rezultă din arderea combustibililor, oxizii de azot (NOx) ce rezultă din arderile la temperaturi înalte
(suduri) şi particulele în suspensie (praf) ce rezultă din activităţile curente (transport, excavaţii, etc.).

Conditii de clima si meteorologice pe amplasament/zona
Perimetrul studiat se regǎseşte în domeniul Continental.
Din punct de vedere climatic, zona se situează sub influenţa unui regim climatic moderat cu temperaturi medii
anuale cuprinse intre 4-6 grade C. Precipitaţiile sunt abundente (800-1200 mm) şi chiar peste aceste valori în
zonele altitudinale mai înalte, stimulate şi de aportul maselor de aer vestic (influenţe oceanice). Vânturile au
intensitate ridicată şi bat cu precadere din sectorul vestic.

4.2.2. Prognozarea impactului
Sursele de poluanţi atmosferici aferenţi obiectivului sunt prezentate sintetic în matricea de mai jos:

Surse de poluanţi atmosferici
Nr.
crt. Tipul sursei Poluanţi emişi Faza în care acţionează
1. Surse de combustie de tip motoare cu

ardere internă (punctiforme în zona frontului
de lucru):
- vehicule de putere micǎ/medie cu
combustibil: motorină

- pulberi
- oxizi de sulf
- monoxid de carbon
- oxizi de azot
- hidrocarburi
- aldehide
- acizi organici

EXECUŢIE
- transporturi grele (pământ,

materiale de construcţie)
- terasamente
- reconstrucţie ecologică

2. Tratarea rosturilor prin şlefuire - pulberi EXECUŢIE
- finisaje

3. Surse de combustie de tip motoare cu
ardere internă (punctiforme în zona frontului
de lucru):
- vehicule de putere micǎ/medie cu
combustibil: motorină

- pulberi
- oxizi de sulf
- monoxid de carbon
- oxizi de azot
- hidrocarburi
- aldehide
- acizi organici

DEZAFECTARE
- demolǎri/dezasamblǎri
- reconstrucţie ecologicǎ
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Etapa de construcţie
Activitatea utilajelor cuprinde în principal decopertarea şi depozitarea locală a solului vegetal, săpături şi umpluturi,
precum şi transportul materialelor.
Cantităţile de poluanţi emise în atmosferă de utilaje depinde de nivelul tehnologic al motorului, puterea motorului,
consumul de carburanţi pe unitatea de putere, etc. Dat fiind faptul că se vor utiliza utilaje de capacitate mică şi
medie adaptate condiţiilor de lucru limitate înguste, acestea vor fi din categoria utilajelor de tehnicitate avansată.
Consumul mediu al utilajelor exploatate pe timpul lucrărilor este prezentat sintetic în matricea de mai jos:

Consumul estimat al utilajelor exploatate
Nr.
Crt. Utilajul Consum

mediu/oră
Evaluare nr. ore de

lucru/24 luni
Total combustibil

consumat
1. Tractor U650M 5 4320 21600
2. Buldozer S1500 10 480 4800
3. Excavator S1500 24 1440 34560
4. Motopompă 0,5 200 100
5. Automacara 40 160 6400
6. Autocamion (x3) 30 12960 388800
Total consum carburanţi 456260

Au fost luaţi în considerare parametrii de funcţionare ai unor utilaje utilizate frecvent în lucrări similare, la care se
poate face raportarea şi echivalarea în cazul utilizării unor utilaje/echipamente asemănătoare.
Menţionăm de asemenea că diversitatea apărută în ultima perioadă în rândul dotării companiilor de construcţii face
extrem de dificilă evaluarea impactului produs de motoarele cu ardere. Această evaluare este cu atât mai dificil a se
realiza cu cât perioada de activitate este îndelungată, fapt ca presupune schimbarea cel puţin parţială a unor
elemente din cadrul parcului de lucru.
In condiţiile actuale în care se pune accentul pe diminuarea costurilor de execuţie prin economii de carburant,
calculele noastre pot fi interpretate ca maximale, dat fiind faptul că acestea au făcut referire la echipamente şi utilaje
de tehnicitate mai redusă, cu un consum mediu de combustibili relativ ridicat.
Cantitatea de gaze de eşapare emise în aer variază funcţie de tipul de utilaje folosite şi timpul de funcţionare al
acestora, gradul de uzură al motorului şi sarcina de lucru în care se află.
Cantitatea medie de combustibil consumat  pentru o oră de funcţionare a utilajelor, la capacitatea medie de
funcţionare, este estimată conform tabelului de mai sus, rezultând o cantitate maximă de carburanţi consumaţi de
456.260 litri pe durata celor trei ani de execuţie.
Avându-se în vedere că emisiile medii rezultate din consumarea unui litru de motorină sunt:

-NO...........25g
-SO...........5,6 g
-CO...........11g
-COV.........12,2 g

Rezultă că la cantitatea medie de combustibil (motorină) consumat pe oră, se vor emite în atmosferă:
-NO...............11.406,5 kg/24 luni
-SO................25555,056 kg/24 luni
-CO................5018,86 kg/24 luni
-COV..............5566,372 kg/24 luni

Datorita faptului ca emisiile gazelor de esapament în aer nu sunt limitate in conformitate cu Ordinul 462/1993, nu se
poate efectua o încadrare a valorilor evaluate în prevederile acesteia.
Dată fiind extinderea mare a lucrărilor la unitatea de suprafaţă, cu concentrări reduse de utilaje şi activităţi de
transport relativ intense pe tronsoane de drum întinse, afectarea cu noxe va fi mult atenuată.
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Se poate concluziona că noxele eliberate în atmosferă rămân reduse, ele putând fi preluate de procesele naturale
de transformare/degradare, urmând a fi detoxificate local.
Etapa de funcţionare
In etapa de funcţionare, procesele tehnologice nu presupun emisia de poluanţi atmosferici, funcţionarea obiectivului
fiind asigurată de energia gravitaţională a masei de apă ce este turbinată.

4.2.3. Măsuri de diminuare a impactului
Pulberile antrenate în timpul funcţionării utilajelor în zona frontului de lucru se disipează în atmosferă, nefiind vorba
de trafic intens sau concentrare de utilaje (fronturile  de lucru admise vor fi mici).
De asemenea condiţiile de drum existente nu permit rularea cu viteze mari şi astfel ridicarea unor cantităţi
importante de praf care să afecteze factorii de mediu.
Pe timpul funcţionării nu există surse cu impact potenţial asupra factorului de mediu aer, în consecinţă nu sunt
necesare măsuri de diminuare a impactului.
Măsurile de diminuare a impactului pe timpul execuţiei sunt prezentate sintetic în tabelul de  mai jos.

Măsuri propuse în vederea diminuării a impactului
Nr. crt. Tip activitate Măsuri de reducere

Pe toată perioada de execuţie a lucrărilor
1 Funcţionare utilaje Folosirea de utilaje periodic verificate tehnic, de generaţie recentă,

dotate cu sisteme catalitice de reducere a poluanţilor
2 Transport materiale Trasee optime

Udarea drumurilor pe perioadele de uscăciune
3 Organizări de şantier Evitarea mirosurilor neplăcute prin:

- Amenajarea spaţiilor de depozitare a deşeurilor;
- Organizarea colectării periodice şi transportul la depozitele

ecologice în vederea depozitării definitive;
- Întreţinerea sistemului de colectare şi evacuare a apelor

pluviale din zonele de organizare de şantier.
- Instalarea de toalete modulare cu bazine etanşe, vidanjabile

4.2.4. Zgomot şi vibraţii
Legislatia româna privind structura si continutul studiului de evaluare a impactului asupra mediului prevede si
analiza impactului potential datorat zgomotului si vibratiilor generate ca urmare a activitatilor investitiei, reprezinta
un factor cheie în proiectarea, planificarea si implementarea proiectelor, deoarece acestea pot afecta sanatatea si
capacitatea de munca a lucratorilor, precum si confortul locuitorilor din asezarile umane apropiate, in cazul in care
acestea exista in imediata proximitate si – în situatiile în care se produc vibratii – integritatea fizica a unor constructii
potential sensibile. Acest aspect se analizeaza pentru a efectua o evaluare a impactului potential a zgomotului si
vibratiilor generate de activitatile obiectivului de investitii, precum si pentru identificarea masurilor de atenuare a
impactului, a celor mai bune practici de management si a celor mai bune tehnici disponibile, în vederea atingerii
urmatoarelor obiective

- minimizarea sau, acolo unde este posibil, eliminarea impactului generat de zgomote si vibratii potential
daunatoare sau de natura sa creeze disconfort asupra unor receptori sensibili sau asupra unor constructii;

- asigurarea unor conditii de siguranta si igiena a muncii pentru toti lucratorii, în concordanta cu normele
nationale si internationale de management al zgomotelor si vibratiilor la locul de munca.

Sursele de impact prin zgomot si vibratii asociate vor include:



SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, www.studiidemediu.ro

RSEIM+EA
Capitolul 3

SC Semenic Energy SRL
Construire Microhidrocentrală Nera 1, construire captare, construire conductă de aducţiune, racordare la SEN

67 | P a g .  d i n  1 5 5

- utilizarea vehiculelor motorizate pentru transportul personalului, al materialelor si utilajelor, spre si dinspre
amplasamentul şantierului;

- operarea utilajelor mobile si stationare din interiorul şantierului, acestea incluzând în mod tipic
autocamioane de transport, excavatoare, buldozere, încarcatoare, concasoare de agregate;

- operarea periodica a diverse semnale, alarme sau sirene de siguranta (de exemplu, semnalele de
marsarier ale vehiculelor, sirenele de avertizare).

Receptorii potentiali ai zgomotului si vibratiilor vor include în mod tipic lucratorii, populatia din afara limitelor
amplasamentului.
Masurile de diminuare implementate de regula pentru astfel de surse, includ urmatoarele :

- stabilirea unei zone tampon sau a unor limite fata de amplasamentele zonelor locuite si ale receptorilor
sensibili în vederea maximizarii distantei dintre surse si receptori acolo unde va fi cazul;

- un program cuprinzator de masuri de protectie auditiva si împotriva vibratiilor la locul de munca
elaborat în functie de zgomotele si caracteristicile de vibratie specifice fiecarui tip de activitate, în vederea
protejarii sanatatii si capacitatii de munca ale lucratorilor; si

- controlul tehnologic si managementul surselor de zgomot si vibratii si implementarea unor
programe de monitorizare si a unor procese de corectie.

-
Estimarea zgomotului produs
Nivelul de zgomot produs de excavator este de 80 dB (A), iar cel produs de autobasculanta cu motor Diesel este de
70 dB (A). Acest tip de zgomot are caracter de joasă frecvenţă şi nu afectează mediul înconjurător şi personalul din
incintă.
Nivelul de zgomot generat este de cca. 90 dB, caracterul zgomotului fiind de asemenea de joasă frecvenţă.
În situaţia în care în zona fronturilor de lucru funcţionează simultan mai multe utilaje, nivelul de zgomot se
calculează cu relaţia:

LMD = 10 x log (1070/10 + 1080/10 + 1090/10) = 90,4 dB (A)

Nivelul de zgomot calculat la limita frontului de lucru (aproximativ 20 m) este următorul:

20

1
log20 MDMD LL = 64,4 dB (A)

În conformitate cu prevederile STAS 10009/88, valoarea admisibilă a nivelului de zgomot la limita frontului de lucru
este de 65 dB (A), valoare mai mare decât valoarea nivelului de zgomot calculat la limita incintei de 64,4 dB (A).

In proximitatea principalelor fronturi de lucru nu există aşezări umane astfel că nu se impune realizarea unui calcul
al nivelelor de zgomot la limita unor aşezări.
Se observă că zgomotul produs în incinta şantierelor de construcţii-montaj nu sunt în măsură a afecta aşezările
omeneşti, zgomotul produs situându-se mult sub pragul limitei admise.
Sinteza categoriilor de impact potential generat de zgomot si vibratii, masuri de atenuare si planuri de management
aplicabile

- surse motorizate (de exemplu, transportul lucratorilor; circulatia vehiculelor pe amplasamentul;
transport/livrare de materiale si utilaje, transport deseuri;

- alarme de marsarier sau sirene de avertizare; si evitarea în proiectul exploatarii, a rampelor abrupte pe
drumurile de transport si acces, în limitele impuse prin diverse prevederi ale certificatului de
urbanism/autorizaţiei de construire;

- monitorizarea zgomotului si vibratiilor ambientale si initierea de actiuni de corectare/prevenire acolo unde
este necesar;
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- utilzarea de camioane, buldozere si alte utilaje importante, compatibile cu standardele Uniunii Europene,
dotate pe cât posibil cu motoare ecranate acustic si cu alte caracteristici tehnice menite sa reduca
amprenta sonora;

- planificarea/decalarea livrarilor importante în timpul orelor de zi;
- impunerea unor limitari de viteza pe drumurile de acces/transport minier;
- utilizarea autobuzelor de transport al lucratorilor si a unei programari juste pentru a minimiza traficul rutier;
- administrarea parcului de vehicule pentru a asigura utilizarea unui numar minim de vehicule sau utilaje

operationale;
Impact asupra fortei de munca generat de zgomot si vibratii ca urmare a operarii utilajelor grele stationare si mobile,
utilizarea echipamentelor de protectie auditiva si implementarea unor programe de instruire asociate:

- achizitionarea de utilaje cu specificatii tehnice compatibile cu standardele europene actuale pentru
protectia împotriva zgomotului/vibratiilor;

- administrarea parcului de vehicule pentru a asigura utilizarea unui numar minim de vehicule sau utilaje
operationale.

4.3. Solul
La formarea învelişurilor de soluri din perimetrul studiat, un rol predominant l-a avut materialul parental, apa freatică
în asociere cu microrelieful şi particularităţile climatice locale.
Diversitatea factorilor pedogenetici, manifestată în limitele amplitudinilor altitudinale relativ mari, suprapuse pe un
relief puternic fragmentat în condiţiile ecologice variate ale zonei, au dus la apariţia unor tipuri diverse de soluri.
Cu toate acestea, de-a lungul văii, datorită dinamicii înalte, solurile sunt tinere, aluviale, dominate de bolovănişuri ce
redau structura versaţilor din amonte, cu conţinut redus de material fin (nisipuri, detritus organic, strate bentice,
etc.).
Apar pe alocuri rendzine, rendzine litice, litosoluri rendzinice, soluri asemănătoare morfologic cu solurile
humicosilicatice, humus tip calcic (în special în zonele de traversare a unor versanţi calcaroşi sau în aval de
aceştia).
Apar şi soluri azonale care se dezvoltă cu deosebire în ariile depresionare.
Din această categorie cea mai largă răspândire o au hidrosolurile (gleisoluri, stagnosoluri), pelisolurile şi
protosolurile (litosoluri, regosoluri, psamosoluri, aluvisoluri, erodosoluri).
În zonă, posibilităţile de utilizare a resurselor de sol sunt foarte reduse, folosinţa dominantă fiind cea silvică.
Productivitatea solurilor este destul de redusă ea fiind determinată de limitări impuse de volumul edafic redus, pantă
şi acoperirea terenului (rocă la zi, stânci).
Solul din preajma cursurilor de ape este format pe conglomerate de nisipuri, gresie şi marne. Ca tip de sol
predomină solurile brune de pădure aflate în diferite stadii de dezvoltare. În funcţie de schimbările bioclimaterice,
legate de distribuţia altitudinală a reliefului, întâlnim mai multe categorii de soluri brune:

 soluri brune-acide;
 soluri brune podzolite;
 soluri brune podzolite-argiloase;
 soluri aluviare şi aluvionare.

4.3.1. Impactul asupra solului
Prin specificul său, proiectul analizat nu presupune apariţia unor surse de poluare a solului.
În cursul execuţiei investiţiei substanţele care ar putea polua local şi accidental solul sunt combustibilii, lubrifianţii şi
reziduurile acestora, care ar putea fi manevrate, depozitate sau deversate neglijent în timpul funcţionării utilajelor şi
autovehiculelor pentru transportul materialelor. O altă sursă de poluare o constituie produsele fecaloide ale
personalului angrenat în lucrările de execuţie a obiectivelor.
Prin măsurile de protecţie a mediului considerate în mod special dată fiind destinaţia de zone de protecţie naturală a
terenurilor în cauză se vor lua toate măsurile de precauţie, conform normelor tehnice de securitate pentru evitarea
scurgerii de carburanţi sau lubrifianţi pe sol, respectiv prin instalarea unei toalete vidanjabile şi tratate chimic.
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Se previzionează că pe timpul exploatării MHC Nera1 nu apar nici un fel de surse de poluare care ar putea afecta
solul.
Prin executarea lucrărilor în faza de execuţie a obiectivului, se va produce o afectare a solului, care va determina
modificarea proprietăţilor sale naturale, dar fără a se înregistra o poluare a acestuia. Se va înregistra un impact care
va modifica proprietăţile pedologice, fizico-mecanice şi hidrofizice, strict pe suprafeţele afectate.
Instalaţiile de aducţiune îngropate se vor executa cu respectarea detaliilor de execuţie şi a caietelor de sarcini,
utilizându-se materiale şi sisteme de îmbinare cu un grad de etanşeitate ridicat, astfel încât estimăm că va fi
exclusă apariţia unor exfiltraţii care ar putea afecta calitatea solului.
Prin natura lucrărilor declanşarea unor procese morfo-dinamice, cum ar fi: alunecările de teren sau accentuarea
eroziunii hidrice (săparea de ogaşe, viroage prin scurgerea necontrolată a apei), rămân practic excluse.
Cu toate acestea temporar pot apărea fenomene de:

- de compactare şi tasare în perioada execuţiei prin circulaţia utilajelor;
- de eroziune superficială;

Accidental, în timpul execuţiei lucrărilor de investiţie, s-ar putea deversa pe sol substanţe cu caracter poluant de
tipul:

- combustibili, lubrifianţi şi reziduurile acestora, care pot fi depozitate şi manevrate neglijent;
- produsele fecaloide ale muncitorilor antrenaţi la lucrările de execuţie;

Toate eceste riscuri pot fi eliminate prin măsurile stabilite cu ocazia organizării şantierului de lucru.
 Impactul fizic asupra solului provocat de activitatea propusă

Impactul fizic asupra solului se va manifesta doar la faza de execuţie a obiectivului, în special în fazele de fundare
dar şi pe parcursul efectuării lucrărilor de terasamente. În calitatea şi în structura solului vor interveni următoarele
modificări inevitabile (dar recuperabile în timp):

- modificarea proceselor pedogenetice prin întreruperea ciclurilor de viaţă ale vegetaţiei, microfaunei şi
mezofaunei;

- modificarea proprietăţilor fizico-mecanice ale solului: textura, starea de afânare (tasarea), coeziunea
şi frecarea internă;

- modificarea proprietăţilor hidrofizice, de aeraţie şi termice;
- pierderile termice se vor limita la 2%.

 Modificarea factorilor care favorizează apariţia eroziunilor
Realizarea şi funcţionarea obiectivului nu va modifica factorii care favorizează apariţia eroziunilor.
Se vor realiza lucrări cu caracter eco-protectiv şi de încadrare în peisaj ce vor avea şi rolul funcţional de limitare a
apariţiei fenomenelor torenţiale şi erozive.

 Compactarea solurilor, tasarea solurilor, amestecarea straturilor de sol, schimbarea densităţii
solurilor

După cum s-a amintit şi în paragrafele precedente, pe parcursul desfăşurării lucrărilor de punere în operă în structura
solului vor interveni modificări ale proprietăţilor fizico-mecanice ale solului. Având în vedere că săpăturile vor avea
adâncimi relativ mici şi că umpluturile se vor realiza cu materialul rezultat din săpături, nu se va produce o
amestecare a straturilor de sol. Umpluturile vor fi compactate manual după aşternerea fiecărui strat, astfel încât pe
parcursul exploatării obiectivului nu vor apărea tasări ale solului.
Pentru fundări, fenomenele de compactare vor fi limitate de dimensiunile reduse ale obiectivelor propuse dar şi de
structura particulară a orizonturilor profunde dominate de substrate stâncoase dezagregate sau chiar rocă mamă.

 Modificări în activitatea biologică a solurilor, a calităţii, vulnerabilităţii sau a rezistenţei
Aşa cum s-a arătat în capitolele anterioare pierderea de suprafeţe va afecta un procent de extrem de redus din aria
totală.
Cu toate acestea sunt propuse o serie întreagă de lucrări de reconstrucţie ecologică ce vor minimiza pierderile din
biostrate şi vor prelua sarcina creată de dezvoltarea investiţiei.
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 Amprenta la sol a obiectivelor
Obiectivele tehnologice şi industriale au dimensiuni reduse, acest lucru fiind reflectat de amprenta redusă a
obiectivelor la sol. Amprenta la sol a obiectivelor este prezentatǎ sintetic în tabelul de mai jos:

Reper Suprafaţǎ
(mp)

Captare 197
Clădirea MHC 443

4.3.2. Măsuri de diminuare a impactului
Intregul perimetru va fi supus unui amplu proces de reconstrucţie ecologică ce va viza ameliorarea capacităţii de
suport a habitatelor.
Pentru diminuarea impactului asupra factorului de mediu SOL se vor lua următoarele măsuri:

 Umplerea şanţurilor în care au fost pozate conductele se va face cu pământul rezultat din săpătură, în
straturi subţiri, cu udarea şi compactarea cu maiul de mână a fiecărui strat, sau eventual cu
compactoare vibro-mecanice de mici dimensiuni. După finalizarea lucrărilor suprafaţa terenului se va
aduce la starea iniţială.

 Se va urmări exploatarea corectă a reţelelor de aducţiune şi funcţionarea la parametrii proiectaţi astfel
încât să nu apară suprasolicitări datorate presiunilor hidrostatice ce ar putea duce la fisuri.

 Se vor lua măsuri de reconstrucţie ecologică a unor perimetre afectate anterior ce au suferit denudaţii
prin executarea de fundări, sau expuneri la acţiuni torenţiale.

 La nivelul unor eventuale liziere nou apărute se vor transloca arbori de dimensiuni reduse din imediata
proximitate pentru a se asigura o fixare naturală a stratelor.

4.4. Biodiversitatea
In conformitate cu propunerea elaborată de grupul de lucru constituit pentru desemnarea siturilor Natura 2000 în
România, a fost creatǎ o hartă de relevanţă a grupelor taxonomice ce urmează a fi ocrotite în cadrul Reţelei Natura
2000 constituită la nivel naţional.
Pentru zona ce face obiectul proiectului, iniţial s-au considerat a prezenta o relevanţă aparte speciile de chiroptere.
Cu toate acestea, în etapele ulterioare (2007, 2011), pentru această zonă nu au fost înaintate propuneri privind
desemnarea unui sit Natura 2000, demontrându-se astfel circumstanţial o oarecare lipsă a relevanţei elementelor
bio-eco-cenotice în măsură a fundamenta o astfel de decizie.
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Harta de relevanţă a siturilor Natura 2000 în România pe grupe taxonomice
(după, The implementation of the EU Nature Conservation Legislation in Romania", MMGA, Ameco, EVD

project: PPA03/RM/7/5)

4.4.1. Date cu privire la biodiversitatea din zona MHC Nera1
Studiul florei şi vegetaţiei
Studiile de teren privind analiza biodiversităţii, pornesc de la studiul covorului vegetal, atât din punct de vedere
calitativ (inventare de specii – studii floristice), cât şi din punct de vedere cantitativ (stabilirea atributelor unor
populaţii şi a asociaţiilor de vegetaţie, alocarea corespondenţelor cu habitate, aprecierea capacităţii de suport –
studii de vegetaţie).
Pentru studiul covorului vegetal, cele mai larg utilizate metodologii constau în:

- analiza transectelor de vegetaţie utilizând indici de biodiversitate (α, β si γ);
- studiul covorului vegetal după metoda Braun-Blanquet;
- caracterizarea ecologică a cormoflorei (UTR).

Studiul covorului vegetal s-a bazat pe metoda suprafeţelor de probă permanente, ce prezintă avantajul înlesnirii
unor studii comparative bine documentate, cât şi metoda observaţiilor curente, ce au o contribuţie semnificativă
pentru elementele de considerat din punct de vedere calitativ.
Pentru zona studiată au fost întreprinse studii botanice şi fitosociologice pe suprafeţe de probă de formă pătrată,
având suprafaţa de 1mp, folosindu-se o ramă metrică cu 100 de cvadrate.
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Poziţionarea ramei metrice la nivelul habitatelor ripariene. Se observă marcarea în teren cu precizie a poziţiei cu
ajutorul GPS

La realizarea corespondenţelor dintre asociaţiile de vegetaţie, tipurile de habitate naţionale şi cele comunitare de
interes conservativ se vor utiliza manualele uzuale de interpretare:

- *** (2003): „Interpretation Manual of European Union Habitats”, Eur. Comm. DG. Env.
- Doniţă, N., şi Colab. (2005-2006): „Habitatele din România”, Ed. Tehnică Silvică, Bucureşti
- Gafta, D., Moutford, O. (2008): Manual de interpretare a habitatelor Natura 2000 din

România”, Risoprint, Cluj-Napoca
In urma studiilor de teren a fost întocmită o listă preliminară a speciilor de plante, prezentată sintetic în matricea de
jos:

Nr.
Crt. Compoziţia floristică Categoria sozologică Frecvenţa Note asupra ecologieiLR1 LR2 LR3 LR4 LR5

1 Acer campestre f păd., margini de păd şi tuf.
2 Acer platanoides f păd.

3
Achillea collina

f
paj., tuf., uneori în locuri
sărăturate

4 Achillea crithmifolia s paj., tuf.
5 Achillea millefolium f paj.
6 Achillea ptarmica E V s paj., tuf., umede, înmlăştinite
9 Actaea spicata s păd.

10
Agrimonia eupatoria

s
margini şi rarişti de păd., tuf.,
loc rud. pe sol afânate

11 Agropyron repens f paj., loc cult. şi rud., tuf.

12
Agrostis stolonifera

f
paj. umede, adesea
înmlăştinite, lunci

13 Agrostis tenuis f paj., tuf., rarişti de păd.
14 Ajuga genevensis f paj., tuf.
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Nr.
Crt. Compoziţia floristică Categoria sozologică Frecvenţa Note asupra ecologieiLR1 LR2 LR3 LR4 LR5
15 Alchemilla vulgaris f paj., tuf.

18
Alnus glutinosa

f
zăv., paj. înmlăştinite, lunci,
malul apelor

19 Alnus incana f pionieră, fixatoare de sol
20 Alopecurus pratensis f paj. umede
25 Anemone nemorosa f păd., tuf.

26
Angelica sylvestris

V f
paj. înmlăştinite, zăv., tuf., pe
malul apelor

32
Arabis turrita

f
margini de păd., tuf., coaste
stâncoase

36
Artemisia campestris

f
paj. însorite, adesea pe coaste
cu substrat nisipos sau loess

48 Astragalus glycyphyllus f margini de păd., tuf.
49 Astragalus onobrychis f paj. însorite,erodate
51 Bellis perennis f paj.

58
Bromus erectus

f
paj. pe coaste însorite,
stâncoase

59 Bromus mollis f loc. rud.

60
Calamagrostis
arundinacea f bur., rarişti şi tăieturi de păd.

70 Capsella bursa-pastoris f loc. rud. şi cult.

72
Cardamine pratensis

f
în lingul văilor, pâraielor, pe
lângă izvoare

80 Carex humilis s paj. uscate, rarişti de păd.
91 Carpinus betulus f păd. de maestec
92 Carum carvi f paj., loc îngrăşate

95
Centaurea
artropurpurea R R s tuf., paj. pe stânc

104
Chrysanthemum
leucanthemum f paj., tuf., margini de păd.

106 Cichorium inthybus f paj., loc rud. şi cult.
107 Cirsum canum f paj. umede, lunci
108 Cirsum palustre f paj. umede, în lungul pârailelor
109 Cirsum rivulare f paj. umede, lunci
110 Clematis vitalba f margini de păd., tuf., zăv.
114 Cornus mas f păd., tuf.
115 Coronillla varia f paj., tuf
116 Corydalis solida f păd., tuf.

117
Corylus avellana

f
margini de păd., pe sol.
Revene

118 Crataegus monogyna f margini, raristi de padure.
119 Crepis setosa f loc. înierbate şi însorite
125 Cynosurus cristatus f paj.
131 Daphne mezereum f rarişti de păd., tuf.

132
Daucus carota ssp
carota f paj., tuf., loc rud.
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Nr.
Crt. Compoziţia floristică Categoria sozologică Frecvenţa Note asupra ecologieiLR1 LR2 LR3 LR4 LR5

133
Deschampsia
caespitosa f paj., bur., rarişti de păd.

135
Dianthus
carthusianorum f paj.

142 Epilobium montanum f margini şi tăieturi de păd., tuf.
145 Equisetum sylvaticum f păd., zăv., paj., înmlăştinite
147 Eryngium campestre f paj., loc. Rud

148
Erysimum odoratum

f
paj., tuf., margini de păd., pe
substrat pietros

149 Euonymus verrucosa f păd., tuf., margini de păd.
151 Euphorbia cyparissias f paj. rud., loc. rud.
153 Fagus sylvatica f păd.
154 Festuca rubra f pajisti, raristi de padure
155 Festuca valesiaca R f paj., rarişti de păd.
156 Festuca drymeja f păd.
157 Filipendula ulmaria f paj., bur., zăv.
158 Filipendula vulgaris f paj., tuf
159 Fragaria vesca f paj., rarişti de păd.
160 Fragaria viridis f paj., loc însorite
161 Fraxinus excelsior f păd., lunci., zăv.
168 Galium vernum f paj., tuf.
178 Hedera helix f zavoaie, locuri umbroase

179
Helianthemum
nummularium R f

pajisti, tufarisuri, stancarii
inierbate

180 Hepatica nobilis f paduri, tufarisuri
181 Hepatica transsilvanica NT NT NT s păd., tuf.

187
Holcus lanatus

f
pajisti, margini si taieturi de
padure

188 Hypericum hirsutum f margini de păd., tuf.
189 Hypericum perforatum f pajisti, tufarisuri

202
Lamium galeobdolon

f
margini de paduri, locuri umede
si umbrite

207
Ligustrum vulgare

f
paduri, tufarisuri, cultivat pentru
garduri vii

215
Lolium perenne

f
pajisti, locuri cultivate si
ruderale

217 Lotus corniculatus f pajisti, tufarisuri
218 Luzula campestris f pajisti, margini de padure
223 Lysimachia nummularia f pajisti umede, santuri
228 Medicago lupulina f pajisti, tufarisuri, zavoaie
234 Mentha aquatica f paj. umede
235 Mentha arvensis f locuri umede
236 Mentha pulegium f pajisti, locuri ruderale
243 Myosotis palustris f paj. Umede

244
Nardus stricta

f
pajisti de munte acide, specie
calcifuga
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Nr.
Crt. Compoziţia floristică Categoria sozologică Frecvenţa Note asupra ecologieiLR1 LR2 LR3 LR4 LR5
258 Oxalis acetosella f paduri, locuri umbroase
263 Phleum phleoides f paj., tuf., margini de păd.
264 Phleum pratense s paj.
268 Plantago holosteum R R f
269 Plantago lanceolata pajisti, trifoisti, locuri ruderale

270
Plantago major

f
pajisti, lucerniere, locuri
nesalinizate

271 Plantago media f pajisti uscate, locuri ruderale
275 Poa nemoralis f păd., tuf.m stânc înierbate
276 Poa pratensis f paj., margini de păd., loc. rud.
280 Populus alba f zăv., lunci
281 Populus nigra f lunci, zăv.
282 Potentilla alba f paj., tuf.

283
Potentilla anserina

f
paj. umede adesea rud., pe
malul apelor

287 Potentilla recta f paj., tuf.
291 Prunella vulgaris f paj., tuf
292 Prunus spinosa f margini de paduri, tufarisuri.

293

Pteridium aquilinum

f

margini si taieturi de paduri,
pajisti, pe soluri nisipoase,
scheletice

294 Pulmonaria officinalis f paduri
295 Ranunculus acris f paj.
296 Ranunculus ficaria f păd., zăv., tuf., livezi
303 Rosa canina f tuf., margini de păd.

304 Rosa gallica
f

tuf., paj., margini şi rarişti d e
păd.

305 Rubus idaeus f margini şi tăieturi de păd., tuf.
306 Rumex acetosa f pe soluri profunde, jilave.

307
Rumex acetosella

f
pajisti, pe soluri sarace,
moderat acide.

309 Rumex crispus f loc. rud., paj.
311 Salix fragilis f pe malul apelor, zăvoaie
315 Salvia pratensis f paj., tuf., margini de păd.
322 Scorzonera rosea s pajisti umede si umbroase
331 Silene nutans f pajisti

333
Sorbus torminalis

f
raristi si taieturi de padure,
adesea pe soluri scheletice

341 Symphytum cordatum f paduri, buruienarisuri
342 Symphytum officinale f paduri, zavoaie, pajisti umede
345 Taraxacum officinale f locuri cultivate si ruderale

346
Telekia speciosa

f
locuri mede si umbroase, de-a
lungul paraielor

352 Thymus comosus NT NT NT s paj. însorite pe stâncării
353 Thymus pulegioides f paj. pe sol sarac
354 Tilia cordata f paduri, si cultivat ornamental
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Nr.
Crt. Compoziţia floristică Categoria sozologică Frecvenţa Note asupra ecologieiLR1 LR2 LR3 LR4 LR5
359 Trifolium campestre f pajisti, margini de padure
361 Trifolium pratense f paj.
362 Trifolium repens f paj., tuf.
363 Ulmus glabra f cultivat
364 Urtica dioica f locuri ruderale, tarlite
369 Verbascum nigrum R f pad., tuf., paj.

373
Viburnum opulus

f
margini de paduri, tufarisuri,
zavoaie

374
Vicia cracca

f
pajisti, tufarisuri, margini de
padure

375
Vicia tetrasperma

f
pajisti, tufarisuri, margini de
padure

376
Viola biflora

f
loc. umede, pe marginea
pâraielor

377 Viola canina f paj.
378 Viola hirta R f tuf., păd., margini de păd.
379 Viola rechenbachiana f păd.
380 Viola tricolor f paj., loc. cult.
381 Xeranthemum foetidum s loc. însorite, paj. degradate

Aspecte ale vegetației ripariene
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Aspect al unor pajiști secundare în facies semi-natural, puțin degradate (stânga);
agroecosisteme utilizate tradițional (dreapta) ca livezi (plan stâng), fânaț (central) și arabil

(plan drept)

Vedere panoramică a amplasamentului ce va face obiectul amenajării prizei de captare. Se observă distorsiunea
profundă a covorului vegetal ca urmare a pătrunderii masive a speciilor ruderale și sinantrope

In conformitate cu studii botanice [ŞT. CSUROS, 1972], vegetaţia primară, de-a lungul cursului de apă, era dominată
de  specii  lemnoase higrofile, grupate în asociaţii specifice, cum ar fi: Salicetum purpurae, sau Salicetum triandrae,
care în funcţie de dimensiunile luncii, ocupau porţiuni mai mult sau mai puţin extinse. Speciile ce se regăseau în
aceste păduri de luncă erau: Salix alba, S. fragilis, Populus alba, P. nigra, P. tremula, Alnus glutinosa, A. imcana.

Aspectul vegetaţiei instalate în proximitatea drumului.
Se observǎ dominanţa speciilor ruderale şi invazive

Aspect al unor faciesuri de vegetaţie distorsionate de
practicile abuzive de pǎşunare, marcate de instalarea

speciilor ruderale
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Aspect al habitatelor ripariene. Se observǎ
destructurarea comunitǎţilor de vegetaţie datoratǎ

dinamicii cursului de apǎ

Aspect al habitatelor nemorale din imediata
proximitate. De remarcat vârsta tânǎrǎ a arboretelor şi

dezvoltarea limitatǎ a stratului ierbos şi arbustiv ca
urmare a limitǎrilor ecologice (pantǎ, expoziţie, etc.)

Vegetaţia ierboasă (alianţele Nanocyperion şi Polygono-chenopodion) se dezvolta în zona prundişului, nisipului sau
nisipului mâlos, ajunsă la zi numai în perioadele când apele atingeau cotele minime (iulie-septembrie). In zonele
favorabile apăreau, asociaţii dominate de stuf (Scirpo-Phragmitetum), întreţesute sau învecinate cu tufărişuri
higrofile.
Pe locul pădurilor de luncă s-au dezvoltat secundar asociaţii ierboase, în care, în mod caracteristic apar specii de
Carex (C. acutiformis, C. riparia, C. gracilis, C. inflata etc.) şi de graminee (Molinia coerulea, Deschampsia
cespitosa, Poa trivialis, Agrostis alba, A. tenuis, Alopecurus pratensis, Festuca pratensis, F. rubra, Poa pratensis,
Trisetum flavescens, Agropyrum repens, Arrhenaterum elatius etc.).
Se observă explotarea direcţionată a unor specii valoroase cum sunt cele de stejar (ce asigură o trăinicie sporită a
structurilor de rezistenţă a construcţiilor tradiţionale), fag (ce furnizează lemn de foc cu o putere calorică ridicată).
Este evident astfel un proces de cărpinizare sau de invadare a terenurilor forestiere de către specii pioniere, cu o
importanţă redusă, cum ar fi mesteacănul, salcia căprească, plopul tremurător sau alunul.
Discontinuităţile covorului vegetal descriu direcţii ecogeografice de evoluţie luate în parte din planul continental,
regional sau local, asemeni unor “felii” din continuul reprezentat de sfera producătorilor primari vegetali. Aceste
“felii” au primit denumirea de ecocline (aşa cum au fost ele definite de STUGREN). . Ecoclinele vegetale, se reflectă
fidel asupra fitofagilor, prin acţiune directă, făcând să fie resimţită unda respectivă de discontinuitate în final asupra
întregului ansamblu arhitectural biocenotic.
In zona studiată covorul vegetal prezintă rezultatul interacţiunii factorilor naturali cu cei antropici, apărând manifeste
efectele impactelor multiple şi deosebit de accentuate ale factorului antropic.
Factorii naturali ce influenţează dezvoltarea covorului vegetal cuprind influenţele abiotice şi cele biotice.
De menţionat de asemenea efectul de distorsiune al habitatelor naturale ca urmare a pătrunderii unor specii
invazive cum ar fi Polygonatum japonicum sau Impatiens sp. Astfel flora specifică habitatelor ripariene, extrem de
valoroasă din punct de vedere bio-ecocenotic, fiind descrise de altef asociaţii ce definesc habitate de interes
conservativ, au fost înlocuite de masive alcătuite din aceste specii, ce apar pe secţiuni întinse, dezvoltate de-a
lungul căilor de acces, însă mai cu seamă de-a lungul văi apelor.
Vegetaţia ierboasă este dominată de asociaţii edificate de păiuş roşu (Festuca rubra) părul porcului (Nardus stricta),
în zonele degradate prin păşunat instalându-se specii cum ar fi Urtica dioica, Mentha sp., sau Carex sp.

In cele ce urmeaza vom descrie succint habitatele care vor fi direct impactate de proiectul de investiț ii:
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R3707 Comunităţi sud-est carpatice de buruienişuri înalte cu Telekia speciosa şi Petasites hybridus
Corespondenţe: NATURA 2000: 6430 Hydrophilous tall herb fringe communities of plain and of the montane to alpine levels
EMERALD: –
CORINE: 37 Humid grasslands and tall herbs communities
PAL.HAB 1999: 37.8144 Carpathian butterbur communities; 37.81441 Carpathian white butterbur communities
EUNIS: E5.5144 Carpathian butterbur communities
Asociaţii vegetale: Telekio-Petasitetum hybridi (Morariu 1967) Resmeriĺă et Raţiu 1974 (Syn.: Petasitetum hybridi auct.
rom.; Aegopodio-Petasitetum hybridi auct. rom.; Telekio-Petasitetum albae Beldie 1967; Petasitetum albae Dihoru 1975;
Petasiteto- Telekietum speciosae Morariu 1967) Telekio – Filipenduletum Coldea 1996; Telekio speciosae – Aruncetum
dioici Oroian 1998.
Răspândire: Carpaţii Orientali, Carpaţii Meridionali, Carpaţii Occidentali, în etajul montan mijlociu.
Suprafeţe: de ordinul a cateva sute de ha in toti Carpatii, de ordinul a cativa zeci de metri patrati in zona de impact direct a
proiectului..
Staţiuni: semiumbrite, în care sunt condiţii de pronunţată umiditate atmosferică şi în sol. Altitudine: 550–1100 m.
Clima: T = 7,3,0–5,10C;
P = 800–1100 mm.
Relief: văi, în lungul şi pe flancurile pâraielor sau a depresiunilor largi din pădure.
Substrat: diferit.
Soluri: rendzine, soluri coluvionate şi bogate în humus.
Structura: Asociaţia cuprinde buruienişuri caracterizate prin prezenţa constantă şi adesea abundentă a speciei Telekia
speciosa, care formează pâlcuri constante.
Stratul ierbos: dintre speciile codominante amintim: Filipendula ulmaria, Petasites albus, Chaerophyllum hirsutum.
Dintre speciile caracteristice grupărilor menţionăm: Prenanthes purpurea, Silene heuffelii, Aconitum toxicum, Impatiens noli-
tangere, Cardamine amara, Stellaria nemorum, Chaeropyllum hirsutum, Cirsium oleraceum, Caltha laeta.
Valoare conservativă: redusă.
Compoziţie floristică:
Specii edificatoare: Telekia speciosa, Petasites hybridus.
Specii caracteristice: Telekia speciosa, Petasites hybridus, Petasites albus, Filipendula ulmaria. Alte specii importante:
Equisetum maximum, Cirsium oleraceum, Impatiens noli-tangere, Pulmonaria rubra, Symphytum officinale, Carduus
personata, Rumex obtusifoius, Alliaria petiolata, Urica dioica, Aegopodium podagraria, Geranium robertianum, Galium
aparine, Lamium maculatum, Mycelis muralis, Chelidonium majus, Geum urbanum, Campanula rapunculoides, Rubus
caesius, Cruciata laevipes, Eupatorium  cannabinum, Poa trivialis, Galeopsis tetrahit, Silene alba, Geranium phaeum,
Achillea distans, Heracleum sphondylium, Scirpus sylvaticus.

R3708 Comunităţi daco-getice cu Angelica sylvestris, Crepis paludosa şi Scirpus sylvaticus
Corespondenţe:
NATURA 2000: –
EMERALD: 37.7 Humid tall fringes
CORINE: 37.211 Cobbage thistle (Cirsium oleraceum) meadows
PAL.HAB: 37.814 Carpathian herb communities
EUNIS: E5.5143 Carpathian monk shoad communities
Asociaţii vegetale: Angelico – Cirsietum oleracei R. Tx. 1937, Scirpetum sylvatici Ralski 1931emend. Schwich 1944.
Răspândire: În zona colinară şi în etajul montan inferior din toată ţara.
Suprafeţe: Formează fâşii de lăţimi variabile în văile umede şi difuz luminate din etajele  amintite.
Staţiuni:
Altitudine: 350–700 m.
Clima: T = 8–70C;
P = 650–800 mm.
Relief: versanţii văilor, în apropiere de firul văii sau al ochiurilor de apă din lungul acestora. Soluri: aluviale, pseudo-gleice,
bogate în substanţe nutritive.
Structura: Speciile de bază sunt plante înalte, cunoscute şi sub numele de buruieni din văile de munte, dintre care mai
reprezentative sunt: Cirsium oleraceum, Angelica sylvestris, Cirsium rivularis, Filipendula ulmaria. Aceste plante realizează
etajul superior, care depăşeşte 1 m înălţime şi densitate mare (65–75%). Etajul inferior este format din specii de talie
mijlocie şi mică, dintre care semnalăm: Caltha laeta, Geranium palustre, Crepis paludosa, Myosotis scorpioides, Mentha
longifolia, Scirpus sylvaticus, Equisetum palustre, Ranunculus acris, R. repens, Lychnis flos-cuculi.
Valoare conservativă: redusă.
Compoziţie floristică:
Specii edificatoare: Angelica sylvestris, Cirsium oleraceum, Geranium palustre, Scirpus sylvaticus.
Specii caracteristice: Scirpus sylvaticus, Angelica sylvestris, Cirsium oleraceum.
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R3712 Comunităţi dacice cu Deschampsia caespitosa şi Agrostis stolonifera
Corespondenţe:
NATURA 2000: –
EMERALD: 37.2 Eutrophic humid grasslands
CORINE: –
PAL.HAB: 37.263 Danubio-Pannonic riverine and humid meadows
EUNIS: E2.233 Carpathian submontane hay meadows
Asociaţii vegetale: Agrostio stoloniferae – Deschampsietum caespitosae Ujvarosi 1947.
Răspândire: Transilvania.
Suprafeţe: Peste 100 ha în Transilvania, în zona de impact direct a proiectului cateva zeci de metri patrati.
Staţiuni:
Altitudine 300–700 m.
Clima: T = 8–6,50C;
P = 700–800 mm.
Relief: teren foarte uşor înclinat sau plan, cu exces de umiditate.
Roci: depuneri aluviale, glei.
Soluri: gleiosoluri, soluri aluviale.
Structura: Specia caracteristică are mare putere de extindere şi realizează o acoperire de 90–95(100)%. Alături de specia
dominantă, se mai dezvoltă: Agrostis stolonifera, Alopecurus  pratensis, Juncus inflexus, J. conglomeratus, Briza media,
Dactylis glomerata, Festuca  pratensis, Poa trivialis care alcătuiesc stratul superior al vegetaţiei. Stratul inferior, bine
dezvoltat, este realizat de speciile: Juncus articulatus, Equisetum palustre, Trifolium hybridum,
Myosotis scorpioides, Luzula campestris, Lathyrus pratensis, Trifolium pratense, T. repens, Stellaria graminea, Rhinanthus
angustifolius, Taraxacum officinale, Carum carvi.
Valoare conservativă: redusă.
Compoziţie floristică:
Specii edificatoare: Deschampsia caespitosa, Agrostis stolonifera, Juncus conglomeratus.
Specii caracteristice: Deschampsia caespitosa, Agrostis stolonifera, Juncus conglomeratus.
Alte specii importante: Phleum pratense, Festuca pratensis, Poa trivialis, P. palustris, Ranunculus acris, Alopecurus
pratensis, Trifolium pratense, Briza media, Lathyrus pratensis, Cynosurus cristatus, Holcus lanatus, Cirsium canum.
Literatură selectivă: Pop 2002; Sanda, Popescu, Stancu 2001.

R8701 Comunităţi antropice din lungul căilor de comunicaţie cu Cephalaria transsilvanica, Leonurus
marrubiastrum, Nepeta cataria şi Marrubium vulgare

Corespondenţe:
NATURA 2000: –
EMERALD: –
CORINE: –
PAL.HAB: 87.2 Ruderal communities
EUNIS: –
Asociaţii vegetale: Dauco – Cephalarietum transsilvanicae M. et Ana; Maria Coroi 1998, Convolvulo – Agropyretum repentis
Felföldy 1943.
Răspândire: În lungul drumurilor şi al căilor ferate din toată ţara.
Suprafeţe: Ocupă fâşii relativ înguste dar pe lungimi de zeci sau sute de km, în lungul căilor de comunicaţii, din toata tara.
Staţiuni:
Altitudine: de la nivelul mării până în zona montană;
Clima: T = 11,0–5,00C;
P = 450–1000 mm.
Relief: teren plan, taluzurile din lungul căilor de comunicaţii.
Roci: pietrişuri, nisipuri, materiale care au servit la construcţia drumurilor şi terasamentului căilor ferate.
Structura: Majoritatea plantelor caracteristice acestor fitocenoze sunt înalte de peste 50–60 cm şi realizează o acoperire de
70–80%. Speciile mai frecvent întâlnite sunt: Artemisia vulgaris, Agropyron repens, Carduus acanthoides, Cirsium arvense,
Conium maculatum, Leonurus cardiaca, Verbena officinalis, Ballota nigra. Etajul inferior este mai slab reprezentat, fiind
alcătuit din speciile, Cynodon dactylon, Taraxacum officinale, Geum urbanum, Glechoma hederacea, Capsella bursa
pastoris, Cardaria draba.
Valoare conservativă: redusă.
Compoziţie floristică:
Specii edificatoare: Cephalaria transsilvanica, Agropyron repens, Conium maculatum. Specii caracteristice: Cephalaria
transsilvanica, Cynodon dactylon Leonurus cardiaca.
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Alte specii importante: Convolvulus arvensis, Cardaria draba, Verbena officinalis, Daucus carota.
Literatură selectivă: Coroi et Coroi 1998; Sanda, Popescu, Stancu 2001.

R8704 Comunităţi antropice cu Polygonum aviculare, Lolium perenne, Sclerochloa dura şi Plantago major
Corespondenţe:
NATURA 2000: –
EMERALD: –
CORINE: –
PAL.HAB: 87.2 Ruderal communities
EUNIS: –
Asociaţii vegetale: Lolio – Plantaginetum najoris (Linkola 1921) Berger 1950, Sclerochloo – Polygonetum avicularis (Gams
1927) Soó 1940.
Răspândire: Terenuri virane, margini de drum, cărări, în toată ţara.
Suprafeţe: 500–600 ha la nivel national.
Staţiuni:
Altitudine de la nivelul mării până la 500–600 m, în zona colinară si sub-montana;
Clima: T = 11–8,50C;
P = 500–800 mm;
Relief: terenuri plane, pante uşor înclinate cu expoziţie sudică, estică şi  vestică.
Soluri: nisipoase şi luto-nisipoase bogate în substanţe organice în descompunere, deficitare în umiditate în timpul verii.
Structura: Majoritatea plantelor componente sunt de talie mică, dar se pot separa două straturi: cel superior este realizat de
speciile: Lolium perenne, Lepidium ruderale, Matricaria perforata.
Etajul inferior este alcătuit din specii repente sau cu tulpina foarte redusă cum sunt: Amaranthus crispus, Polygonum
aviculare, Sagina procumbens. Valoare conservativă: redusă.
Compoziţie floristică:
Specii edificatoare: Poa annua, Polygonum aviculare, Plantago major, Lolium perenne.
Specii caracteristice: Plantago major, Polygonum aviculare.
Alte specii importante: Trifolium repens, Taraxacum  officinale, Hordeum murinum, Matricaria perforata.

De subliniat faptul că terenul pe care urmează a se desfășura aducțiune se regăsește în imediata proximitate a
drumului forestier ce se desfășoară de-a lungul văii Nerei, terenul fiind lipsit în cea mai mare parte de relevanță
economică (silvică), fiind ocupat preponderent de vegetație ruderală/arbustivă.
Sarcina de refacere a mediului la încetarea lucrărilor va consta în lucrări specifice de favorizare a instalării unei
succesiuni naturale de vegetație, urmărindu-se evitarea ocupării terenurilor de către specii
invazive/alohtone/ruderale.
Indirect vor fi afectate și suprafeţe de habitate în perioada de execuţie (drumuri forestiere, rigole, etc.) care însă vor
face obiectul unor măsuri de reconstrucţie ecologică/aducere la stare inițială.
Astfel impactul asupra florei se va manifesta doar în perioada de execuţie şi va fi unul local, manifest pe o perioadă
scurtă de timp de până la 24 luni.
Unele obiective (deznisipatoare, bazine de liniştire, etc.) vor fi amplasate subteran pentru evitarea impactului vizual,
urmând a fi copertate cu sol vegetal şi reînsămânţate cu specii ierboase, reîntregindu-se astfel parte a structurii
habitatelor naturale.
Din măsurile de diminuare a impactului asupra florei şi vegetaţie enumerăm:

- limitarea şi stropirea cu apă a traseelor autovehiculelor şi utilizarea reţelei de căi de acces
existente pentru evitarea încărcării suplimentare cu particule în suspensie şi încărcarea sistemelor
foliare cu praf (evitarea ecranării fotosintetice a proceselor vitale);

- reconstrucţia ecologică cât mai grabnică spaţiilor afectate prin acoperire (copertare) cu covor
vegetal, ierbos în toate suprafeţele libere şi acolo unde este posibil, plantarea de specii de arbori
din flora spontană locală în scopul refacerii unor habitate naturale;

- plantarea unor specii de arbori din flora spontană locală (în special arin Alnus glutinosa, dar şi
specii de salcie, răchită, plop sau frasin) pentru stabilizarea malurilor atât în amonte de investiţii cât
şi în aval.
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Studiul speciilor de faună
Pentru studiul comuniăţilor de nevertebrate s-a făcut apel la tehnici uzuale de monitorizare, în baza unor protocoale
standardizate ce au presupus utilizarea unui set de formulare-tip. In această manieră, a fost asigurată coerenţa,
obiectivitatea şi superpozabilitatea informaţiei, dând posibilitatea emiterii unor concluzii în baza unor tratări statistice
a rezultatelor.
Studiul comunităţilor de nevertebrate a fost orientat spre habitatele acvatice și ripariene, în scopul stabilirii indicilor
de biodiversitate asociaţi, a capacităţii productive (ca resursă de ihtiologică). Comparativ, au fost întreprinse evaluări
sumare şi în cadrul unor habitate adiacente.
Pentru analiza componentei de nevertebrate din mediile acvatice, s-a utilizat o ramă metalică de ¼ mp, cu laturile de
50 cm, speciile cuprinse în interior (fixate de substrat, bentice şi lotice), fiind analizate în laborator. Raportarea la
unitatea de suprafață  (1mp) s-a realizat prin extrapolare.
Pentru speciile natante, s-a utilizat o plasă fixă cu ochiurile de 0,5mm şi suprafaţa de deschidere de 500 cmp (50X10
cm).
In ceea ce privesc comunitățile de nevertebrate acvatice, studiile inițiale au relevat prezența unor comunități de
macronevertebrate dominate de specii de chironomide, ce indică o perturbare a calității apelor, posibil datorită
condițiilor de scurgere relativ lentă și a încărcării cu materie organică provenită din activitățile antropice curente.
Pentru sectorul aferent proiectului MHC Nera1 au fost stabilite 5 staţii de monitorizare a speciilor de
macronevertebrate bentonice. O situație a structurii macronevertebratelor bentonice este prezentată sintetic în
matricile de mai jos:

Staţia de probă 1 amonte captare

Grup taxonomic Densitate (nr indivizi/m2) Abundența relativă
exprimată procentual

Diptera (Chironomidae) 0 0
Trichoptera 0 0
Plecoptera 1 1.85
Ephemeroptera 1 1.85
Collembola 3 5.55
Oligochaeta 44 81.48
Altele 5 9.25

Staţia de probă 2 zonă captare

Grup taxonomic Densitate (nr indivizi/m2) Abundența relativă exprimată
procentual

Diptera (Chironomidae) 1 1.61
Trichoptera 1 1.61
Plecoptera 2 3.23
Ephemeroptera 2 3.23
Collembola 1 1.61
Oligochaeta 49 79.03
Altele 6 9.68
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Staţia de probă 3 sector râu

Grup taxonomic Densitate (nr indivizi/m2) Abundența relativă exprimată
procentual

Diptera (Chironomidae) 1 2.77
Trichoptera 1 2.77
Plecoptera 1 2.77
Ephemeroptera 1 2.77
Collembola 0 0
Oligochaeta 30 84.44
Altele 2 5.55

Staţia de probă 4 sector râu

Grup taxonomic Densitate (nr indivizi/m2) Abundența relativă exprimată
procentual

Diptera (Chironomidae) 2 1.07
Trichoptera 2 1.07
Plecoptera 3 1.6
Ephemeroptera 1 0.53
Collembola 8 4.38
Oligochaeta 167 89.78
Altele 3 1.6

Staţia de probă 5 amonte MHC Nera1

Grup taxonomic Densitate (nr indivizi/m2) Abundența relativă exprimată
procentual

Diptera (Chironomidae) 0 0
Trichoptera 5 18.51
Plecoptera 2 7.4
Ephemeroptera 0 0
Collembola 8 29.62
Oligochaeta 12 44.44
Altele 0 0
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Zonele de prelevare a probelor de
macronevertebrate bentonice:

Punctul 1 de probă – amonte captare
Coordonate: 45° 3.415'N; 22° 3.608'E

Punctul 2 de probă – zonă captare
Coordonate: 45° 3.324'N; 22° 3.678'E

Punctul 3 de probă – sector râu
Coordonate: 45° 2.568'N; 22° 4.063'E

Punctul 4 de probă – sector râu
Coordonate: 45° 1.856'N; 22° 4.010'E

Punctul 5 de probă – amonte MHC Nera1
Coordonate: 45° 1.440'N; 22° 3.842'E

1
2

3

4

5
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Aspecte ale biocenozelor acvatice. Se remarcă cantitatea de materie organică (debris vegetal) acumulată datorată
regimului relativ lent de scurgere

In evaluarea indicilor de biodiversitate locali s-au urmărit speciile de nevertebrate făcându-se apel la tehnicile de
colectare cu ajutorul capcanelor Barber, pentru speciile edafice, capcane luminoase, pentru speciile cu activitate
nocturnă, respectiv tehnica observaţiilor curente şi a capturii pentru speciile de lepidoptere diurne.

Instalarea de capcane Barber (stânga) şi funcţionarea unei capcane luminoase (dreapta)

Ținând cont de valoarea bioindicatoare a speciilor de lepidoptere în special în caracterizarea structurii și diversității
biocenozelor, s-a optat pentru o analiză de detaliu a acestui grup. Făcând apel la metoda transectului, au fost
monitorizate speciile de lepidoptere diurne. In urma unei prime evaluări au fost identificate 43 de specii după cum
urmează:
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1. Minois dryas
2. Gonepteryx rhamni
3. Araschnia levana
4. Argynnis paphia
5. Hipparchia fagi
6. Inachis io
7. Vanessa atalanta
8. Pyronia tithonus
9. Erebia aethiops
10. Leptidea sinapis
11. Pieris brassicae
12. Pieris rapae
13. Boloria selene
14. Plebeius idas
15. Pieris balcana
16. Issoria lathonia
17. Maniola jurtina
18. Melanargia galathea
19. Aphantopus hyperantus
20. Brintesia circe
21. Apatura iris
22. Apatura ilia
23. Neptis sappho
24. Brenthis daphne
25. Erynnis tages
26. Polygonia c-album
27. Scolitantides orion
28. Polyommatus icarus
29. Iphiclides podalirius
30. Lasiommata maera
31. Lasiommata megera
32. Lycaena virgaureae
33. Hesperia comma
34. Pieris mannii
35. Lycaena tityrus
36. Satyrium acaciae
37. Celastrina argiolus
38. Polyommatus bellargus
39. Cupido argiades
40. Argynnis adippe
41. Argynnis aglaja
42. Ochlodes venata
43. Cupido osiris
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Specii de lepidoptere identificate în etapa de realizare a transectului în zona văii Nera: Erebia euryale (stânga) și
Erynnis tages (dreapta)

Pentru studiul comunităţilor de vertebrate asociate habitatelor ripariene, s-au utilizat capcane non-letale de tip
Sherman4 ce au fost amplasate de regulă, în transecte dispuse perpendicular pe curbele de nivel, traversănd astfel
habitate din imediata proximitate a albiei minore şi până spre limita albiei majore, în şiruri de câte 5-10, la distanţe
cuprinse între 2 şi 5m una de cealaltă.
Observarea speciilor de chiroptere s-a făcut cu ajutorul bat-detector model Pettersson D-1000X5.
Prezenţa unor specii de vertebrate s-a făcut şi în baza urmelor lăsate în imediata proximitate, identificarea
realizându-se în baza determinatoarelor de specialitate.
Studiul speciilor de peşti s-a făcut prin observare directă și cu ajutorul camerelor subacvatice de prelevare a
imaginilor, urmând a continua prin metoda de electronarcoză (electrofishing), ulterior obținerii unei autorizații
speciale, conform prevederilor legale în vigoare.
Studiul altor grupe taxonomice (herpetofaună, ornitofaună) s-a făcut în baza observaţiilor libere, multe dintre
speciile observate fiind fotografiate pentru certificarea prezenţei.

Poziţionarea în teren a capcanelor non-letale tip Sherman. Se observă marcarea în teren cu precizie a poziţiei cu
ajutorul GPS

4 Specificaţiile pot fi vizualizate la adresa: http://www.nhbs.com/sherman_folding_trap_small_folding_ aluminium_
tefno_183647.html&tab_tag=spec
5 Specificaţiile pot fi vizualizate la adresa: http://www.nhbs.com/pettersson_d_1000x_bat_detector_tefno_
158814.html&tab_tag=spec
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Lista speciilor de vertebrate identificate în teren, până în prezent este prezentată sintetic mai jos:
Insectivora Erinaceidae Erinaceus europaeus

Ariciul
Chiroptera Vespertilionidae Pipistrellus pipistrellus

Liliacul pitic
Lagomorpha Leporidae Lepus europaeus (L. capensis)

Iepurele comun
Rodentia Gliridae Glis glis ( Myoxus glis)

Pârşul mare
Sciuridae Sciurus vulgaris

Veveriţa
Cricetidae Microtus agrestis

Șoarecele de câmp
Muridae Mus musculus

Șoarecele de casă
Apodemus sylvaticus
Șoarecele de pădure

Carnivora Vulpes vulpes
Vulpea

Mustelidae Mustela putorius
Dihorul
Mustela nivalis
Nevăstuica
Martes martes
Jderul de copac
Meles meles
Bursucul, viezurele

Artilodactyla Cervidae Capreolus capreolus
Căpriorul

Suidae Sus scrofa
Porcul mistreţ

Ciconiiformes Ciconidae Ciconia ciconia
Barza

Falconiformes Accipitridae Buteo buteo
Şorecarul comun

Falconidae Falco tinunculus
Vânturelul roşu

Galliformes Phasianidae Phasianus colchicus
Fazanul

Columbiformes Columbidae Streptopelia turtur
Turturica
Streptopelia decaocto
Guguştiucul

Cuculiformes Cuculidae Cuculus canorus
Cucul
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Strigiformes Tytonidae Tyto alba
Striga

Strigidae Asio otus
Ciuful de pădure
Athene noctua
Cucuveaua

Caprimulgiformes Caprimulgidae Caprimulgus europaeus
Caprimulgul

Coraciiformes Upupidae Upupa epops
Pupăza

Piciformes Picidae Jynx torquilla
Capântortura
Dendrocopos major
Ciocănitoarea pestriţă mare

Passeriformes Alaudidae Alauda arvensis
Ciocârlia de câmp

Hirundinidae Hirundo rustica
Rândunica

Motacillidae Motacilla alba
Codobatura albă
Anthus trivialis
Fâsa de pădure
Anthus campestris
Fâsa de câmp

Cinclidae Cinclus cinclus
Pescărelul negru

Troglodytidae Troglodytes troglodytes
Ochiul boului

Turdidae Erithacus rubecula
Măcăleandrul
Phoenicurus phoenicurus
Codroşul de pădure
Phoenicurus ochruros
Codroşul de munte
Luscinia luscinia
Privighetoarea de zăvoi
Turdus merula
Mierla
Turdus viscivorus
Sturzul de vâsc

Sylviidae Phylloscopus collybita
Pitulicea mică
Sylvia hortensis
Silvia de grădină
Sylvia borin
Silvia de zăvoi
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Sylvia atricapilla
Silvia cu cap negru
Sylvia communis
Silvia de câmp

Muscicapidae Ficedula parva
Muscarul mic

Paridae Parus major
Piţigoiul mare

Sittidae Sitta europaea
Ţicleanul, scorţarul, țoiul

Oriolidae Oriolus oriolus
Grangurul

Corvidae Garrulus glandarius
Gaiţa
Pica pica
Coţofana (Ţarca)
Corvus corax
Corbul
Corvus monedula
Stăncuţa
Corvus frugilegus
Cioara de semănătură
Corvus corone cornix
Cioara grivă

Passeridae Passer domesticus
Vrabia de casă
Passer montanus
Vrabia comună

Sturnidae Sturnus vulgaris
Graurul

Emberizidae Emberiza hortulana
Presura de grădină

Fringillidae Fringilla coelebs
Cinteza
Carduelis carduelis
Sticletele

Sauria Anguidae Anguis fragilis
Năpârca

Lacertidae Lacerta agilis
Şopîrla de câmp, şopîrla cenuşie
Lacerta viridis
Guşterul
Podarcis muralis
Şopîrla de ziduri

Ophidia
(Serpentes)

Colubridae Coronella austriaca
Şarpele de alun
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Natrix natrix
Şarpele de casă

Anura Discoglossidae Bombina variegata
Buhai de baltă cu burtă galbenă

Bufonidae Bufo bufo
Broasca rîioasă

Ranidae Rana dalmatina
Broasca roşie de pădure

Cypriniformes Cyprinidae Chondrostoma nasus
Scobarul
Barbus barbus
Mreana
Barbus meridionalis
Moioaga

Consideraţii cu privire la speciile de ihtiofaună
Date cu privire la ihtiofauna râului Nera se cunosc începând cu anii 1969, când au fost publicate primele studii
sistematice în acest sens6 ce au venit să completeze date ce tratau în termeni mai generali aceste specii7. O
propunere argumentată pe baza ihtiofaunei în scopul desemnării unor zone de protecţie de-a lungul râului Nera a
apărut în anul 19718, moment la care au fost identificate 28 de specii. Un interes aparte a fost stârnit de prezenţa
speciei Cobitis elongata, prezentă însă aval de Bozovici, deci în afara zonei de influenţă a proiectului.
Sectorul unde urmează a fi realizat proiectul MHC Nera1, se regăseşte în etajul păstrăvului (Salmo trutta fario),
alături de această specie mai fiind semnalate în trecut şi Phoxinus phoxinus, Noemacheilus barbatulus, Barbus
meridionalis şi Cottus gobio.
Cu mai bine de 5 decade în urmă ihtiofauna rămânea destul de bine reprezentată fiind semnalate populaţii
puternice de păstrăv prezente până în dreptul localităţii Prilipeţ. Tot din această perioadă sunt semnalate efecte
ale unor categorii de impact antropic în creştere, legat în special de practicile agricole, exploatarea resurselor
naturale, dar şi de braconaj.
Ulterior9, rapoartele ce au reprezentat paşi iniţiali în desemnarea Reţelei Natura 2000 la nivel naţional, au
individualizat sectoare inferioare ale râului Nera ca păstrând elemente de interes conservativ (Barbus meridionalis,
Cottus gobio, Sabanejewia aurata). In anul 2011, propunerea de desemnare a fost materializată prin desemnarea
sitului ROSCI0375 Râul Nera între Bozovici şi Mocerişte, pe baza elementelor criteriu de ihtiofaună de interes
conservativ: Barbus meridionalis şi Cobitis elongata.
In perioada 2010-2015 au fost culese date asupra ihtiofaunei din zona de implementare a proiectului MHC Nera1
ce au relevat o diminuare semnificativă a populaţiilor piscicole. Se menţine prezenţa păstrăvului, însă la densităţi
scăzute, fiind rare exemplarele mature, de peste 20 cm.
Astfel, in prezent, potenţialul productiv din punct de vedere ihtiologic, al sectorului superior al râului Nera rămâne
limitat.

6 Botoşăneanu, L., Negrea, Şt. (1969): “Cheile Nerei”, Ocrot. Nat. 13/1:41-50
7 Bănărescu, P. (1954):”Contribuţiuni la studiul faunei ihtiologice dulcicole din RPR”, St. Cerc Şt. Cluj IV. 3-4:153-187
Bănărescu, P., Müller, G., Nalbant, T. (1960): “Noi contribuţiuni la studiul faunei ihtiologice dulcicole din RPR” Co.
zool. Soc. Şt. Nat. Geogr. 1957-1959:111-126
8 Bănărescu, P., Oprescu, T. (1971): “Ihtiofauna rîului Nera şi ocrotirea ei”, Ocrot. Nat. 15-2:139-148
9 Bănăduc, D. (2006): "Important Areas for Fish in Romania - The implementation of EU Nature Conservation
Legislation in Romania", Final Report, Bureau Waardenburg bv. & Ecotur Sibiu
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Harta distribuţiei siturilor cu relevanţă pentru desemnarea ariilor primare pentru protecţia speciilor de peşti
conform criteriilor de desemnare a reţelei Natura 2000

(după, Banaduc: 2006)

4.4.2. Măsuri de diminuare a impactului asupra biodiversităţii
In acest sens au fost prevăzute următoarele măsuri de diminuare a impactului:

- limitarea traseelor autovehiculelor şi utilizarea reţelei de căi de acces existente pentru evitarea încărcării
suplimentare a cursurilor de apă cu particule în suspensie - evitarea traversărilor repetate prin albie;

- realizarea de structuri de facilitare a escaladării obiectivelor industriale (masive de ancoraj, prag de
captare, etc.) de către speciile de faună (zone de bolovănişuri, finisaje parietale cu piatră masivă şi/sau de
râu, amplasarea pe structurile construite de buşteni, etc.);

- reconstrucţia ecologică cât mai grabnică spaţiilor afectate prin acoperire (copertare) cu covor vegetal,
ierbos în toate suprafeţele libere şi acolo unde este posibil, plantarea de specii de arbori din flora
spontană locală pentru crearea unor habitate favorabile unor specii de faună;

- plantarea unor specii de arbori din flora spontană locală (în special arin Alnus glutinosa, dar şi specii de
salcie, răchită, plop sau frasin) pentru diversificarea nişelor ecologice, favorizante pentru instalarea unor
noi specii de faună;

- realizarea unor poldere de mici dimensiuni cu umplere treptată (în trepte) pentru favorizarea unor specii
de faună (în special amfibieni);

- realizarea cu ajutorul materialelor locale (bolovani, trunchiuri, etc.) a unor gururi (bazine, bazinete)
interconectate care să asigure locuri de refugiu şi reproducere pentru speciile de ihtiofaună;

- realizarea de scări pentru peşte amplasate la nivelul prizei de captare pentru facilitarea deplasării faunei
piscicole între segmentele de râu;
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- realizarea de batardouri de deviere pe perioada lucrărilor în albiile râului, pentru prevenirea impactului
asupra ihtiofaunei;

- montarea de grătare şi dispozitive autobatante (repelente) în preajma prizelor de admisie pentru a se evita
absorbţia peştilor (în special a alevinilor) dar şi a altor specii de faună;

- şanţurile şi gropile de fundare vor fi prevăzute cu rampe din pământ pentru a facilita escaladarea acestora
de către eventuale specii ce cad în acestea;

- utilizarea de surse luminoase de intensitate scăzută, cu vapori de sodiu (din a cărei lungime de undă
lipseşte radiaţia UV) pentru a se evita atragerea insectelor şi implicit a speciilor de chiroptere care vin în
urmărirea acestora. In acest mod se reduce impactul potenţial asupra speciilor de lilieci. De asemenea se
vor evita surse de iluminat puternice ce pot disturba migraţia sau eraţia de noapte a unor specii.

4.5. Peisajul
Impactul vizual va apărea în preajma pragului de captare, a clădirii centralei, respectiv de-a lungul traseului
conductelor de aducţiune.
Cu toate acestea se au în vedere aplicarea unor măsuri arhitecturale de încadrare în peisaj, respectiv de
îngropare, semi-îngropare şi/sau mascare a conductelor de aducţiune astfel încât impactul vizual să fie redus
semnificativ.
Mai jos sunt prezentate câteva soluţii de încadrare în peisaj a unor structuri aparţinând sistemelor
microhidrotehnice.

Punct de monitorizare a secţiunii de râu, încadrată în peisaj
prin utilizarea de materiale locale şi a unei arhitecturi specific
montane

Praguri de acumulare a apei încadrate în peisaj prin
utilizarea de materiale locale şi a unei arhitecturi specific
montane
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Praguri de captare – prin soluţia constructivă se observă
menţinerea unui debit minim constant şi a suprafeţei de luciu
de apă constante

Praguri de captare cu scări de peşte – prin soluţia
constructivă se observă menţinerea unui debit minim
constant şi a suprafeţei de luciu de apă constante

Praguri de captare-grătar ce garantează menţinerea unui
debit de curgere a râului

Praguri de captare tangenţiale, cu scări de peşte ce menţin
debite de scurgere ce garantează păstrarea sistemelor vii
asociate râului şi contribuie la oxigenarea apei.
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Aspectul unei clădiri destinate adăpostirii turbinelor – se
observă dimensiunile reduse ale acesteia

Aspectul unei clădiri destinate adăpostirii turbinelor încadrată
în peisaj prin utilizarea de materiale locale şi a unei
arhitecturi specific montane

Aspectul unui prag de captare cu scară de peşte, încadrat în
peisaj prin utilizarea de materiale locale şi a unei arhitecturi
specific montane

Măsuri de diminuare a impactului
Obiectivele industriale rămân de dimensiuni extrem de reduse comparativ cu alte asemenea investiţii.
Utilizarea de materiale locale va contribui la o bună încadrare în peisaj a acestora. In plus, faţadele sau structurile
masive vor fi îmbrăcate în piatră de râu şi/sau rocă din imediata proximitate, la care se vor adăuga structuri din
lemn ce vor contribui în plus la o mai bună integrare în peisaj.
Obiectivele urmează a se pune în operă, urmând variante arhitecturale locale sau caracteristice zonelor montane
(pereţi din zidărie de rocă şi/sau piatră de râu), şarpante de lemn, etc.
Conductele de aducţiune se vor poza în structura drumului forestier existent (la o adâncime de 80-100 cm),
evitându-se astfel crearea unui impact vizual major.
Reţelele electrice vor fi amplasate de asemenea îngropat.
Măsurile de reabilitare/reconstrucţie ecologică ce se vor suprapune măsurilor de integrare în peisaj vor duce la o
diminuare a impactului presupus de implementarea proiectului dar şi la refacerea unor factori de mediu, ce poartă
mărturia unui impact anterior (podeţe, parapeţi, etc.).
In consecinţă considerăm că efectul acestui proiect asupra piesajului va fi unul minim.
In cadrul componentei de peisaj menţionăm şi potenţialul de poluare luminoasă indusă de instalaţiile tehnologice şi
industriale. Pentru a se evita un impact major în acest sens, toate sursele de iluminare vor fi de tipul celor cu
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vapori de sodiu, a căror radiaţie este lipsită de componenta UV, care astfel nu atrage speciile cu activitate
nocturnă (insecte, amfibieni, etc.), evitându-se astfel aglomerarea acestora în preajma surselor de lumină, unde în
urma unor activităţi directe sau indirecte ar putea fi omorâte.

4.6. Condiţii socio-economice
Realizarea investiţiei va contribui la sporirea premiselor dezvoltării condiţiilor socio-economice locale prin
creşterea ofertei de servicii. Astfel este posibilă o revigorare sensibilă a ofertei de lucru din zonă în special pe
durata etapei de construire.
Proiectul de faţă va asigura un număr de aproximativ 42 de locuri de muncă (în echivalent normă întreagă).
Angajarea membrilor comunităţii locale reprezintă un avantaj pentru titularul de proiect, urmărindu-se astfel
creşterea eficienţei şi randamentului muncii prin scăderea timpilor datoraţi transportului personalului de la şi spre
şantierele operaţionale.
O schemă a necesarului de personal ce se preconizează a fi implicat este prezentată sintetic mai jos:

Etapa Numar de muncitori
1. Captarea Nera1

-trasarea constructiilor din frontul de captare ; 1 topometrist (studii superioare)
1 muncitor necalificat

- - terasamente pentru caile de acces,
defrisari, batardouri din pamant
-excavatii grosiere si de finisaj la prag, la culeile laterale, la campul
de spalare al prizei energetice, la buzunarul si camera prizei, la
desnisipator si camera de incarcare

1 excavatorist
2 soferi
2 muncitori necalificati

-betonarea uvrajelor din frontul de captare : pragul
deversant+frontul de spalare+bazinul disipator, culeile laterale,
priza, desnisipator+camera de incarcare;

2 muncitori

-umpluturi in spatele culeilor si zidurilor laterale si-a zidurilor
desnisipatorului pana la racordarea cu terenul natural inclusiv
lucrari de redare a terenului in circuitul natural ;

2 muncitori necalificati

-montajul echipamentelor hidromecanice din frontul de captare :
gratarele rare si dese, vanele plane de spalare frontale, vanele de
perete de la  desnisipator si camera de incarcare, confuzorul
conductei de aductiune ;

1 maistru mecanic
2 muncitori mecanici calificati

-lucrari de finisaj pentru montarea balustradelor de protectie si/sau
prefabricate de acoperire a bazinului desnisipator

2 muncitori

Total muncitori pentru Captarea Nera-Prigor 16 muncitori
2. Conducta de aductiune Nera1

- terasamente pentru :  caile de acces, defrisari, batardouri din
pamant pentru punerea la uscat a unor lucrari ce se vor executa in
albie, excavatia transeii, pozarea stratului de nisip, umpluturi cu
material excavat si compactarea acestuia in jurul acesteia, redarea
in circuitul natural ;

2 excavatoristi
2 soferi basculanta
2 muncitori necalificati

-trasarea conductelor de aductiune ; 1 topometru (studii superioare)
1 muncitor necalificat

-pozarea conductei de aductiune din Pafsin ; 3 muncitori
- betonarea masivelor de ancoraj si a tronsoanelor din zonele in
care conducta este la mai putin de 1.50 m adancime fata de drumul

2 muncitori betonisti
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forestier, in zonele de subtraversari sau din albia minora ;
-lucrari de saltele si gabioane si pozarea acestora ; 2 muncitori necalificati
Total muncitori pentru aductiunea Nera-Prigor 15 muncitori

3. Microhidrocentrala Nera1
-trasarea platformei tehnologice si a cladirii centralei ; 1 topometru (studii superioare)

1 muncitor necalificat
-terasamente pentru : caile de acces, defrisari, platforma
tehnologica,  excavatiile grosiere si de finisaj de la infrastructura
centralei, bazinul de linistire, canalul de debusare, umpluturi in
spatele zidurilor canalului si in infrastructura platformei tehnologice,
redarea in circuitul natural ;

1excavatorist
1 sofer basculanta
1 muncitori necalificati

-betonarea fundatiei si cadrelor centralei, a bazinului de linistire, a
canalului de debusare, a masivului distribuitorului, inclusiv lucrarile
de constructii civile si de finisaj ;

3 muncitori

- montajul echipamentului hidro si electromecanic : vana rapida la
centrala, hidroagregatul, vana de by-pass, difuzorul de intrare in
centrala, inclusiv probe tehnologice;

2 muncitori

-montajul echipamentelor electrice la centrala inclusiv instalatia de
iluminat interioara si exterioara, inclusiv probe tehnologice ;

1 electricieni

Total muncitori pentru centrala Nera1 11  muncitori

Condiţii culturale şi etnice
Obiectivul de investiţii nu va afecta condiţiile etnice din zonă, urmărind revigorarea condiţiilor socio-economice
locale, printr-o mai bună valorificare a resurselor naturale şi creare a premiselor de încurajare a unor practici care
să completeze oferta turistică.



SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, www.studiidemediu.ro

RSEIM+EA
Capitolul 5

SC Semenic Energy SRL
Construire Microhidrocentrală Nera 1, construire captare, construire conductă de aducţiune, racordare la SEN

98 | P a g .  d i n  1 5 5

CAPITOLUL 5
Analiza alternativelor
Analiza mărimii impactului

5.1. Analiza alternativelor
Paradigma conform căreia soluţiile cele mai eficiente pe termen lung se dovedesc a fi şi cele mai prietenoase
cu mediul, a fost asumată în cadrul proiectului MHC Nera1. Astfel, de la bun început, alegerea soluţiilor a vizat
asigurarea unor randamente în exploatare pe termen lung, fapt ce a asigurat pe deplin şi o convergenţă cu
criteriile de sustenabilitate în ceea ce priveşte factorii de mediu.
În alegerea și optimizarea aducţiunii au fost luate în considerare următoarele criterii:

I. Criteriul de securitate în exploatare; au fost analizate și adoptate soluțiile cele mai sigure existente
în ceea ce priveşte exploatare, minimizndu-se astfel costurile de intervenţie;

II. Criteriul economic: au fost analizate cele mai eficiente soluții și metodologii de realizare a
conductei de aducţiune, care în egală măsură să asigure o durată de exploatare cât mai lungă; la
acest nivel a fost analizat și traseul de urmat, astfel încât acesta să presupună o cât mai facilă
abordare tehnică, cu costuri de execuție cât mai scăzute;

III. Criteriul social: traseele au fost astfel alese încât activitatea comunităţilor locale din zona de
influență a proiectului să fie cât mai puțin afectate;

În ceea ce privesc criteriile de mediu, proiectul a fost abordat din prisma principiilor ce stau la baza legislației
de mediu, ținându-se cont de:

a. Principiul precauţiei în luarea deciziei
În primul rând, avându-se în vedere acest principiu a fost elaborat prezentul document ce a încercat
să redea în modul cât mai fidel și cât mai detaliat proiectul MHC Nera1, asistând astfel procesul de
luare a deciziei din partea autorităților cu competențe în domeniu.

b. Principiul acţiunii preventive
Principiul măsurii preventive presupune asumarea unei atitudini pro-active, de implicare responsabilă.
Au fost avute în vedere soluții de bune practici în scopul realizării proiectului, în special în faza de
execuție, astfel încât impactul asupra factorilor de mediu să fie pe cât posibil preîntâmpinat, diminuat,
iar acolo unde e posibil să fie anulat, prin asumarea unui set de acțiuni care la rândul lor să participe la
prevenirea propagării unor unde de impact (în special indirect) asupra unor elemente sau factori de
mediu.
În mod concret, se are în vedere derularea pe perioada de construcție asumarea unui program de
supraveghere prin care să se asigure o derulare conformă a etapelor de proiect, dar care să fie în
măsură și a adapta unele etape sau secvențe constructive în funcție de pa rticularități spațio-temporare
ce se vor ivi pe parcurs și asupra cărora nu a fost posibilă o evaluare în faza inițială.

c. Principiul reţinerii poluanţilor la sursă
Acest principiu presupune realizarea unui inventar complet al surselor cu impact potenţial asupra
elementelor de interes conservativ urmând a stabili pentru fiecare dintre aceştia, soluţii pentru
limitarea şi reţinerea poluanţilor la sursă. Pasul următor, de aplicare a principiului “poluatorul plăteşte”
va fi în măsură a crea un cadru de înaltă responsabilitate şi conştientizare a responsabilităţilor faţă de
mediu, comunitate şi moştenirea comună.
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In mod concret, acest principiu s-a materializat prin propunerea de realizare la nivelul fiecărui obiectiv
(front de lucru, organizare de șantier, obiective industrial permanente) a unor poldere înierbate cu
descărcare treptată care să funcționeze atât ca treapta mecanică de epurare, cât și ca element
capabil a reține eventuali poluanți la nivelul surselor potențiale de poluare.

d. Principiul “poluatorul plăteşte”
La acest principiu se face adeseori apel în aplicarea legislaţiei de mediu, funcţionând ca o modalitate
de coerciţie destul de eficientă. Cu toate acestea apar unele limitări legate de oportunitatea utilizării
acestui instrument. Se observă că de acest principiu se abuzează în cazuri în care operarea unor
proiecte prezintă un interes particular de ordin economic (sau social), costurile de mediu fiind cuprinse
în costurile de producție ce sunt suportate în cele din urmă de consumatorii finali.

e. Principiul conservării biodiversităţii şi a ecosistemelor specifice cadrului biogeografic natural
Cerinţa de conservare “in situ” a biodiversităţii rămâne fundamentală, reprezentând cea mai viabilă,
eficientă şi relevantă soluţie, cu implicaţii ce sunt relevate la nivelul unui număr mare de planuri de
acţiune. In mod concret, măsurile de restaurare ecologică propuse au fost astfel dimensionate încât să
asigure readucerea la starea inițială a suprafețelor impactate, fiind considerate inclusive acțiuni de
relocare (translocare) temporară a unor elemente în zone proximale, urmând ca imediat după
terminarea lucrărilor, să poată fi asigurată o relocare reversibilă.

f. Principiul de informare şi participare a publicului la luarea deciziilor, precum şi accesul la justiţie în
probleme de mediu
Parcursul procedurii de reglementare a respectat întocmai acest principiu, fiind adoptate măsuri de
transparentizare a întregului parcurs tehnico-administrativ, punându-se la dispoziția publicului
interesat, întregul set de material documentare.

Un criteriu de selecţie al zonei de implementare luat în considerare a fost şi cel al absenţei unor iniţiative de
desemnarea a unor perimetre de protecţie, fapt ce a demonstrat în mod circumstanţial existenţa unei valori
limitate a patrimoniului natural.
Alternativa "0" de abandonare a proiectului, va conduce la pierderea unor oportunităţii de dezvoltare
economică regionale valoroase, prin care sunt create locuri de muncă în special pe perioada de construire (24
de luni).
Soluţia utilizării resurselor regenerabile şi alternative reprezintă o abordare relativ nouă, în acord deplin cu
politicile europene rezultate ca urmare a cererii crescânde de energie şi a diminuării resurselor fosile.
Din această perspectivă, utilizarea hidrocentralelor, alături de sistemele eoliene şi solare, reprezintă o
alternativă de succes care să înlocuiască termocentralele sau chiar centralele atomoelectrice.
Producerea energiei electrice din potenţialul hidro în comparaţie cu utilizarea surselor convenţionale are o
multitudine de avantaje, dar în cea ce priveşte lucrarea de faţă se vor releva avantajele date de protecţia
mediului ambiant.
Astfel, avantajele surselor neconvenţionale de energie ies în evidenţă încă de la extracţia şi prelucrarea
combustibililor fosili până la utilizarea lor în instalaţiile de ardere a Centralelor Termoelectrice. Se poate
considera că fiecare fază tehnologică, de la extractie până la ardere este generatoare de agenţi nocivi pentru
factorii principali de mediu (apă, sol, aer), pentru a căror diminuare se fac cheltuieli suplimentare.
În prezent, sistemul energetic din România prezintă un nivel ridicat de poluare a mediului ambiant. Astfel, în
prezent, industria energetica generează anual  aproximativ 4 000 000 tone de deşeuri.
Tot industria energetica ramane principala sursa de emisii de gaze cu efect de sera (GHG), în conditiile în care
Romania a ratificat Protocolul de la Kyoto al Conventiei-cadru a Natiunilor Unite asupra schimbărilor climatice
(UMFCCC), angajandu-se sa reduca emisiile de gaze cu efect de sera (GHG) cu 8% în prima perioada a
angajamentului (2008-2012), faţă de anul de referinţă (1989).
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Pentru cresterea eficientei energetice în Romania se are în vedere şi construirea de instalaţii de producere a
energiei care să furnizeze energie curată (in special energie hidro, geotermala, eoliana, solară şi cea rezultată
din producerea biogazului).
Emisiile în aer ale poluantilor proveniţi de la electrocentrale şi termocentrale cu o putere termica egala sau mai
mare de 50 megawati, care utilizează în principal combustibili fosilli au impact deosebit asupra mediului. Astfel,
în anul 2003 au fost produse de catre aceste centrale 518,1 Kt/an de SO2, 113,2 Kt/an de NOx si 30,6 Kt/an de
pulberi.
Una din principalele solutii la această problemă o constituie promovarea şi stimularea producerii de energie din
surse regenerabile şi utilizarea combustibililor curati (Programul Operational Sectorial de Mediu, 2006).
Aplicarea tehnologiilor de obţinere a energiei din surse neconvenţionale va diminua dependenţa energetică a
României, mai ales că o mare parte din energia produsă local este din gaz natural importat, iar acesta la nivel
mondial va avea o creştere a preţului preconizată cu 70% faţă de preţul actual.
O problemă majoră este generarea de noxe în aerul atmosferic ca urmare a arderii, noxe constând din gaze
de ardere şi pulberi în suspensie.
Pentru a ilustra gradul de nocivitate introdus de arderea combustibililor în Centrale Termoelectrice s-au luat în
considerare trei combustibili diferiţi, respectiv; un lignit de Rovinari, o păcură de calorifer şi gazul natural
distribuit prin reţeaua naţională de gaze naturale.

Lignitul de Rovinari are următoarele caracteristici necesare calculelor emisiilor poluante:
 Conţinutul de carbon ... 63.77% participaţie masică;
 Conţinutul de hidrogen ... 5,75% participaţie masică;
 Conţinutul de oxigen ... 28,25% participaţie masică;
 Conţinutul de azot ... 1,73% participaţie masică;
 Conţinutul de sulf ... 0,52% participaţie masică;
 Umiditate ... 40,85% participaţie masică;
 Conţinutul de cenuşă ... 16,97% participaţie masică.
Dacă estimăm puterea medie a unei instalaţii ce funcţionează în zona de amplasament propusă  la 2000 Kw,
respectiv puţin mai mult decât puterea nominală a unei Turbine de putere medie, atunci vom avea un  consum
de combustibil solid de 60,0 gr/sec, la o putere calorică inferioară de 41000Kj/Kg. Acest consum de
combustibil înseamnă 1,10Nm3 gaze de ardere /sec, din care:
Emisia de dioxid de carbon
Ţinând cont de compoziţia chimică elementară a combustibilului volumul de dioxid de carbon rezultat din
ardere este de:

VCO2=o,34 Nm3/sec, respectiv 31% din volumul gazelor
Emisia de bioxid ce sulf
Având în vedere aceiaşi compoziţie elementară volumul de bioxid de sulf va fi:

V SO2=10.0x10-4Nm3/sec, adică o,09% din volumul gazelor.

Debitul masic de bioxid de sulf va fi : MSO2= 28,54x10-4Kg/sec. În condiţiile unui asemenea debit masic de
bioxid de sulf rezultă o emisie de bioxid de:
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Această emisie de bioxid de sulf depăşesc normele impuse prin Ord.Nr.462/93 respectiv 1700mg/Nm3 gaze
Emisia de pulberi
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Emisia de pulberi a instalaţiilor de ardere a combustibililor solizi depinde de un număr de factori care implică
construcţia cazanului, construcţia focarului, construcţia grătarului focarului, tipul de combustibil utilizat, tipul de
tiraj al cazanului.
Construcţiile actuale de cazane pentru Centrale Termoelectrice, conform literaturii tehnice de specialitate
indică o valoare a coeficientului ar, care indică cota de cenuşă din gazele evacuate la coş, nu mai mare de
0,01. Cantitatea  de cenuşă evacuată cu gazele de ardere este dat de relaţia:

kgkgxxAaA rgc /005656,05656,001,0  de combustibil, respectiv 42,0x10-5Kg de cenuşă/sec.

iar debitul de cenuşă evacuat cu gazele de ardere este :
în care: A – conţinutul de cenuşă anhidră a combustibilului.
Emisia de pulberi prin gazele evacuate la coş va fi:
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Această valoare a emisiei de pulberi depăşeşte limita impusă de Ord.Nr.462/93, respectiv 50mg/Nm3.
Emisia de oxid de carbon
Concentraţia de CO în gazele de ardere depinde de foarte mulţi factori, din care cauză un calcul analitic
riguros nu se poate face.  În general oxidul de carbon apare în gazele de ardere ca urmare a arderii
incomplete şi mai rar din descompunerea chimică a bioxidului de carbon. Reacţiile chimice de producere a
oxidului de carbon sunt:

C+1/2O2 = CO
CO2 CO+1/2O2

Prima reacţie este determinată de lipsa de oxigen (aer) cauzată fie de un tiraj deficitar fie de lipsa de
omogenitate termică şi chimică din focarul cazanului. A doua reacţie este mai puţin plauzibilă din cauză că
este o reacţie intens endotermă şi ca urmare are loc la temperaturi foarte ridicate care se ating relativ greu în
focarele instalaţiilor de ardere. Drept urmare în calculul de estimare a emisiei de oxid de carbon, făcut s-a luat
în considerare numai prima reacţie chimică şi de asemenea randamentul termic al cazanului care în cele mai
bune condiţii tehnice poate atinge 92%.  În aceste condiţii s-a apreciat că maxim 0,5% din conţinutul de carbon
al combustibilului arde incomplet, la CO din care a rezultat o cantitate de 0,005x5,67=0,00284 Nm3 de CO pe
kg de combustibil respectiv 0,00354 kg CO/kg de combustibil. Debitul de CO rezultat din ardere în urma
calculelor este de 18,06mg/sec şi ca urmare emisia de CO va fi:
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Emisia de CO estimată în acest fel  mult mai mică decât cea impusă de Ord.Nr.462/93 respectiv 170 mg/Nm3.
Emisia de oxizi de azot (NOX)
Existenţa oxizilor de azot în gazele de ardere este legată de îndeplinirea unor condiţii de temperatură şi
presiune. În general, chiar la îndeplinirea condiţiilor de presiune şi temperatură de formare a lor, proporţia în
gazele de ardere este redusă, de maxim 4000 ppm la unele motoare cu ardere internă.
Reacţiile de formare a oxizilor de azot sunt:
1. O+N2=NO+N
2. N+O2=NO+O
3. N+OH=NO+H
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Toate aceste reacţii au loc la temperaturi ce depăşesc 10000C şi presiuni mai mari de 30 bari.
Mecanismul formării oxizilor de azot în incintele de ardere este explicat în literatura de specialitate prin
comprimarea amestecurilor carburante arse incomplet (cele aprinse în prima fază a arderii) la temperaturi
ridicate din cauza energiilor negative de reacţie reclamate de cele trei reacţii chimice (reacţii endoterme).

Combustibilul lichid tip păcură de calorifer ars în focarele unor Centrale Termo - electrice  are următoarele
caracteristici termodinamice medii necesare calculelor emisiilor poluante:
 Conţinutul de carbon ... 86,0% participaţie masică;
 Conţinutul de hidrogen … 10,0% participaţie masică;
 Conţinutul de oxigen ... 1,4% participaţie masică;
 Conţinutul de azot ... 1,4% participaţie masică;
 Conţinutul de sulf ... 0,6% participaţie masică;
 Umiditate ... 1,3% participaţie masică;
 Conţinutul de cenuşă ... 0,2% participaţie masică.
Dacă estimăm puterea medie la 2000 Kw, respectiv puţin mai mult decât puterea nominală a acesteia, la fel ca
în cazul precedent, atunci vom avea un  consum de combustibil lichid de 115,0 gr/sec, la o putere calorică
inferioară de 43000Kj/Kg. Acest consum de combustibil înseamnă 1,870Nm3 gaze de ardere /sec, din care:
Emisia de dioxid de carbon
Ţinând cont de compoziţia chimică elementară a combustibilului volumul de dioxid de carbon rezultat din
ardere este de:

VCO2=o,88 Nm3/sec, respectiv 33% din volumul gazelor
Emisia de bioxid de sulf
Având în vedere aceiaşi compoziţie elementară volumul de bioxid de sulf va fi:

V SO2=2,27x10-3Nm3/sec, adică o,1% din volumul gazelor

Debitul  masic de bioxid de sulf va fi : MSO2= 6,470x10-3Kg/sec. În condiţiile unui asemenea debit masic de
bioxid de sulf rezultă o emisie de bioxid de:
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Această emisie de bioxid de sulf depăşesc cu mult normele impuse prin Ord.Nr.462/93 respectiv 1700mg/Nm3

gaze.
Emisia de pulberi
Emisia de pulberi la arderea combustibililor lichizi, datorită performanţelor actuale ale instalaţiilor de ardere
este foarte scăzută, ajungând ca valoarea coeficientului ar să fie de 10 ori mai mic decât în cazul arderii
combustibilului solid. Dat fiind şi conţinutul mult mai mic de cenuşă din acest combustibil emisia de pulberi va fi
mai mult mai redusă şi se va încadra în limitele impuse de  Ord.Nr.462/93.
Emisia de oxid de carbon
La fel ca şi în cazul emisiilor de pulberi şi în cazul emisiilor de oxid de carbon, acestea vor fi mai reduse decât
în cazul arderii combustibililor solizi dat fiind că arderea se face în condiţii mult mai optime.
În cele mai multe cazuri ale instalaţiilor de ardere a combustibililor lichizi emisiile de oxid de carbon se
încadrează în limitele impuse de Ord.Nr.462/93, respectiv 170 mg/Nm3.
Emisia de oxizi de azot (NOX)
Datorită temperaturilor mai ridicate la care lucrează instalaţiile de arderea combustibililor lichizi probabilitatea
formării oxizilor de azot este mai mare şi drept urmare performarea acestor instalaţii a urmărit din punctul de
vedere al reducerii poluării şi reducerea prin diferite soluţii tehnice a posibilităţilor de formare a oxizilor de azot.
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Mecanismul formării oxizilor de azot în incintele de ardere este explicat în literatura de specialitate prin
comprimarea amestecurilor carburante arse incomplet (cele aprinse în prima fază a arderii) la temperaturi
ridicate din cauza energiilor negative de reacţie reclamate de cele trei reacţii chimice (reacţii endoterme). Oxizii
de azot întâlniţi la acest tip de centrale termoelectrice sunt apreciaţi atat in literatura tehnica de specialitate cât
şi pe baza măsurătorilor făcute la centrale termoelectrice similare la 102-105kg/an, pentru NO si 155-160kg/an
pentru NOx. Ordinul MPMGA Nr.1144/2002 prevede un prag de 10000kg/an NO si 100000kg/an NOx , ca
urmare o cantitate mult mai mare decât emisiile din aceste centrale.

În concluzie utilizarea combustibililor convenţionali pentru producerea energiei electrice în comparaţie cu
utilizarea potenţialului hidro este net dezavantajoasă. Pe o scară a valorilor care implică atât caracterizarea
eficienţei economice cât şi impactul asupra factorilor de mediu, sol, apă, aer, utilizarea tehnologiei de
producere a energiei electrice din potenţial hidro se poate nota cu 9 în comparaţie cu nota 2 cât se poate
acorda prin comparaţie celorlalte tehnologii.
Totuşi, potenţialul hidro nu este decât o alternativă de obţinere a energiei electrice, acesta depinzând de o
serie de factori cu un grad mare de variabilitate.

Luând în consideraţie definiţia riscului, respectiv:
RISC= PROBABILITATE x GRAVITATE
Se poate spune că riscul opririi sau a funcţionării instalaţiilor hidro de producerea energiei electrice la o
capacitate sub cea nominală pentru care au fost proiectate este mai mare decât la centralele termoelectrice ce
utilizează combustibili convenţionali. Acest lucru este determinat şi de faptul că gravitatea stopării producerii
energiei electrice este aceeaşi pentru cele două instalaţii, amândouă debitând curentul electric în reţea.
Costuri legate de construcţie, punere în funcţiune, exploatare, întreţinere şi reparaţie a Centralelor clasice de
producerea energiei electrice în comparaţie cu Centralele hidro.
Construcţia centralelor termoelectrice implică investiţii de mare anvergură cu mobilizarea de mari resurse
umane, materiale şi financiare. Recuperarea investiţiilor din producerea şi vânzarea energiei electrice se face
într-o perioadă lungă de timp care poate ajunge până la 10 ani.
Punerea în funcţiune a centralelor termice se face într-o lungă perioadă de timp pe măsură ce sunt terminate
instalaţiile care compun centrala, şi aceasta după un program stabilit înainte. După terminarea întregii investiţii
punerea în funcţiune durează o perioadă de până la 35-45 de zile. Punerea în funcţiune ca o operaţiune de
sine stătătoare în cadrul unei investiţii înseamnă pe lângă un consum considerabil de timp şi un consum
semnificativ de resurse materiale şi financiare, de asemenea utilizarea unor resurse umane de înaltă
calificare..
Un alt factor favorabil pentru centralele hidro sunt activităţile legate de exploatarea lor. Astfel, centrala având
un grad ridicat de automatizare exploatarea ei se reduce la citirea periodică a calculatorului de proces, a
parametrilor înregistraţi şi a verificărilor periodice care se fac echipamentelor care compun centrala.
Centralele termoelectrice necesită pentru exploatare un program riguros, care este executat de un personal
numeros cu o anumită calificare; în cea mai mare parte se solicită calificare înaltă şi specializată. La aceste
centrale parametrii sunt monitorizaţi în permanenţă, înregistraţi şi corectaţi automat sau de cele mai multe ori
manual de personalul de exploatare.
În consecinţă exploatarea centralelor termoelectrice solicită cheltuieli suplimentare faţă de exploatarea
centralelor hidro.
Întreţinerea unei turbine hidro este o operaţie relativ uşoară şi este legată de menţinerea unei stări de bună
funcţionare pentru echipamentele care compun centrala, respectiv circuitele electrice şi de automatizare,
calculatorul de proces, cât şi echipamentele mecanice legate de transmisiile mecanice şi lagărele de
alunecare şi rostogolire.
Întreţinerea unei centrale termoelectrice este o operaţie relativ complexă care solicită desfăşurarea ei după un
program bine stabilit, cu activităţi bine definite, executate de personal cu o calificare specifică. Valoric
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cheltuielile de întreţinere raportate la KW-ul produs de cele două tipuri de centrale sunt mai mari pentru
centralele termoelectrice, proporţia fiind aşa cum rezultă din datele prezentate în literatura de specialitate  de
2,5/1 şi acestea pot scadea dacă exploatarea se face într-un ansamblu cu mai mult de cinci turbine iar
echipamentele şi piesele de schimb sunt produse în tară.
Cheltuielile de reparaţii pentru reparaţii la centralele termoelectrice sunt relativ ridicate, din experienţa practică
după primii 10 ani de exploatare  aceste cheltuieli depăşesc uneori 35% din costurile de producerea energiei
electrice.
În cea ce priveşte cheltuielile cu repararea centralelor hidro, valoarea acestora depinde de numărul turbinelor
care compun centrala. Astfel, la un număr de minim 5 turbine amplasate într-un teren cu potenţial ridicat
cheltuielile cu piesele de schimb necesare reparaţiilor care intervin după 10 ani de exploatare este de 2 ori mai
mic decât aceleaşi cheltuieli făcute pentru o singură turbină.
În concluzie, dacă costurile determinate de construcţii- montaj raportate la KW-ul produs sunt sensibil egale,
sau uneori mai mici pentru centralele termoelectrice faţă de cele hidro ceilalţi parametrii analizaţi, respectiv
punerea în funcţiune, exploatarea, întreţinerea, şi repararea sunt net în favoarea centralelor hidro atunci când
este posibila montarea acestora.
Dacă pe o scară a valorilor se notifică prin note parametrii analizaţi, ţinând cont de toate aspectele ce pot
intervenii în activităţile legate de aceşti parametri, concluzia susţinută anterior devine mai plauzibilă. Notarea s-
a făcut în tabelul de mai jos.

5.2. Analiza mărimii impactului
O cuantificare a mărimii impactului, s-a realizat aplicând metodologii și tehnici uzuale, larg utilizate, ce permit
pe lângă analiza mărimii impactului și comparații între proiecte, sau în interiorul proiectului pentru faze ale
proiectului sau repere temporale. S-a utilizat astfel:
- METODA ILUSTRATIVĂ ROJANSCHI1, ce permite o ilustrare a dimensiunii impactului prin metoda analitică a unor
figuri geometrice supra-impuse;
Impactul a fost analizat pentru fiecare factor de mediu (apă, aer, sol, geologie și subsol, biodiversitate, peisaj,
mediul social și economic), f iind analizate și alternativele rezonabile.
După parcurgerea etapei analitice, în baza unor ANALIZE-EXPERT, s-a stabilit relevanța categoriilor de impact
asupra fiecăruia din cei șapte factori de mediu individualizați.

- METODA DE EVALUARE A INDICILOR GLOBALI DE EVALUARE A IMPACTULUI HIDROMORFOLOGIC AL AMENAJĂRILOR
HIDROTEHNICE ASUPRA MEDIULUI din Metodologia pentru alegerea variantei optime de amenajare a albiilor
cursurilor de apă (Direcţia de amenajare a bazinelor hidrografice).

1 Rojanschi, V. (1991): “Posibilități de evaluare globală a impactului poluării asupra calității ecosistemelor”
Mediul Inconjurător, abordări sistemice, Vol. II nr. 1-2 (45-52)

Cheltuieli+
timp

Tip de
Centrală

Construcţii
.+montaj Punere în funcţiune Exploatare Întreţinere Reparaţii Media

Termo-
electrică

8 7 2 2 7 5,2

hidro
7, s-a luat în
consideraţie
numai costul

9,s-a luat în
considerare timp +
cost

10 8 8 8,4
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Procedura expusă în anexa 1.3, în cauză, prezintă evaluarea impactului hidromorfologic al amenajărilor
hidrotehnice proiectate asupra mediului prin 2 indicatori de cuantificare:
 indicele impactului global datorat soluţiilor de amenajare, notat IGSA, care identifică şi calculează

impactul “artificializării” albiei prin soluţii de amenajare;
 indicele impactului global datorat soluţiilor constructive, notat IGSC, care identifică şi calculează

impactul “artificializării” albiei prin soluţii constructive.
Pentru proiectul de faţă vom calcula doar indicele impactului global datorat soluţiilor de amenajare.

5.2.1. Metoda ilustrativă Rojanschi
Estimarea indicilor de calitate ai mediului se face după scara de bonitate a acestora, prezentată în tabelul
următor:

Scara de bonitate a indicilor de calitate a mediului
Nota de
bonitate Valoarea Ic Efectele activităţii asupra mediului

1 2 3
10 Ic = 0  Mediu neafectat

9 Ic = 0,0 - 0,25
 Mediu afectat în limite admise
 Nivel 1
 Influenţe pozitive mari

8 Ic = 0,25 - 0,50
 Mediu afectat în limite admise
 Nivel 2
 Influenţe pozitive medii

7 Ic = 0,50 - 1,0
 Mediu afectat în limite admise
 Nivel 3
 Influenţe pozitive mici

6 Ic = -1,0
 Mediu afectat peste limitele admise
 Nivel 1
 Efectele sunt negative

5 Ic = -1,0 -0,5
 Mediu afectat peste limitele admise
 Nivel 2
 Efectele sunt negative

4 Ic = -0,5 -0,25
 Mediu afectat peste limitele admise
 Nivel 3
 Efectele sunt negative

3 Ic = -0,25 -0,025
 Mediul este degradat
 Nivel 1
 Efectele sunt nocive la durate lungi de expunere

2 Ic = -0,025-0,0025
 Mediul este degradat
 Nivel 2
 Efectele sunt nocive la durate medii de expunere

1 Ic = sub -0,0025
 Mediul este degradat
 Nivel 3
 Efectele sunt nocive la durate scurte de expunere
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 Indicele de calitate pentru APĂ (Ic APĂ)
In prezent, referindu-ne la perimetrul vizat de proiect, sursele de apă nu sunt afectate din punct de vedere al
potabilităţii sau influenţate de deversări de noxe sau alţi poluanţi.
Investiţia va presupune preluarea din mediu a unor debite de apă,  care însă vor fi redarea în mediu, fǎrǎ a fi
afectatǎ calitatea apei.
Cu toate acestea scǎderea debitelor va conduce la o afectare a atributelor corelate factorului de mediu apǎ.
Prelevarea debitelor se vor fi conforme reglementǎrilor Autoritǎţilor cu responsabilitǎţi în domeniul apelor.
In plus, se au în vedere asumarea unor acţiuni de reconstrucţie de zone umede ce vor avea un efect benefic
asupra elementelor de floră şi faună locale.

În aceste condiţii alocăm Ic APĂ = 0,5-1

 Indicele de calitate pentru AER (Ic AER)
Factorul de mediu aer nu va fi afectat decât foarte limitat în perioada de execuţie.

Alocăm Ic aer = 0 -0,25

 Indicele de calitate pentru SOL, VEGETAŢIE ŞI FAUNĂ (Ic S,V,F)
Activităţile desfăşurate la faza de execuţie a obiectivului de investiţii vor afecta factorii de mediu sol, subsol,
vegetaţie şi faună, însă la finalizarea lucrărilor  terenul va fi adus la o stare ameliorată.
Nu a putut fi evidenţiat un impact semnificativ individualizat asupra unor specii/habitate, sau în ansamblu
asupra biodiversitǎţii.
În aceste condiţii, estimăm că realizarea obiectivului va conduce la o afectare în limite admisibile asupra factorilor
de mediu SOL, SUBSOL, VEGETAŢIE şi FAUNĂ, ceea ce înseamnă Ic S,V,F = 0,25-0,5.

 Indicele de calitate AŞEZĂRI UMANE, (IC AŞ. UM.)
Realizarea investiţiei va creşte oferta locală de locuri de muncă.
În consecinţă, valoarea indicelui de calitate Ic AŞ. UM. se apreciază ca fiind egală cu 0, întrucât realizarea
obiectivului va avea efecte pozitive asupra factorului de mediu AŞEZĂRI UMANE.

 Interpretarea rezultatelor pe factori de mediu
Stabilirea notelor de bonitate pentru indicele de calitate calculat pentru fiecare factor de mediu se face utilizând
Scara de bonitate a indicelui de calitate, atribuind notele de bonitate corespunzătoare valorii fiecărui indice
de calitate calculat.

Tabelul de bonitare pentru investiţia propusă
FACTOR DE MEDIU Ic Nb

APĂ 0,5-1 7
AER 0-0,25 9
SOL, VEGETAŢIE, FAUNĂ 0,25-0,5 8
AŞEZĂRI UMANE 0 10

Din analiza notelor de bonitate rezultă următoarele concluzii:
 Factorii de mediu SOL, VEGETAŢIE şi FAUNĂ vor fi influenţate pozitiv;
 Factorul de mediu apă va fi afectat în limite admise, nivel 1;
 Factorul de mediu aer va fi afectat în limite admise, nivel 1;
 Factorul de mediu AŞEZĂRI UMANE va fi influenţat pozitiv de funcţionarea obiectivului.
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Calculul indicelui de poluare globală
Pentru simularea efectului sinergic al poluanţilor, utilizând Metoda ilustrativă V. Rojanschi, cu ajutorul notelor
de bonitate pentru indicii de calitate atribuiţi factorilor de mediu se construieşte o diagramă. Starea ideală este
reprezentată grafic printr-o figură geometrică regulată înscrisă într-un cerc cu raza egală cu 10 unităţi de
bonitate.
Metoda de evaluare a impactului global, are la bază exprimarea cantitativă a stării de poluare a mediului pe
baza indicelui de poluarea globală I.P.G. Acest indice rezultă din raportul dintre starea ideală Si şi starea reală
Sr a mediului.
Metoda grafică, propusă de V. Rojanschii, constă în determinarea indicelui de poluare globală prin raportul
dintre suprafaţa ce reprezintă starea ideală şi suprafaţa ce reprezintă starea reală, adică:

I.P.G. = Si / Sr
unde:

Si = suprafaţa stării ideale a mediului;
Sr = suprafaţa stării reale a mediului;
Pentru I.P.G. = 1 - nu există poluare;
Pentru I.P.G. > 1 - există modificări de calitate a mediului.

Pe baza valorii I.P.G. s-a stabilit o scară privind calitatea mediului:

Scara privind calitatea mediului
Valoarea I.P.G.
I.P.G. = Si / Sr

Efectele activităţii asupra mediului înconjurător

I.P.G. = 1  Mediul este natural, neafectat de activitatea umană
I.P.G. = 1 – 2  Mediul este afectat de activitatea umană în limite admisibile

I.P.G. = 2 – 3  Mediul este afectat de activitatea umană provocând stare de
disconfort formelor de viaţă

I.P.G. = 3 – 4  Mediul este afectat provocând tulburări formelor de viaţă

I.P.G. = 4 – 6  Mediul este afectat de activitatea umană devenind periculos
formelor de viaţă

I.P.G. > 6  Mediul este degradat, impropriu formelor de viaţă

Pentru obiectivul studiat, relaţia grafică între notele de bonitate calculate pentru factorii de mediu este o figură
geometrică neregulată, a cărei suprafaţă este Sr = 144.
Rezultă că I.P.G. pe care îl va determina investiţia va fi:

I.P.G. = Si / Sr = 200 / 144
I.P.G. = 1,38

Indicele de poluare globală I.P.G. are valoarea 1,38 ceea ce arată că investiţia de realizare a MHC Nera1 se
va încadra în limitele admisibile de afectare a mediului.
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DIAGRAMA ROJANSCHII
cu referire la proiectul de realizare a MHC Nera1

5.2.2. Metoda de evaluare a indicilor globali de evaluare a impactului hidromorfologic al amenajărilor
hidrotehnice asupra mediului
Evaluarea a impactului hidromorfologic asupra mediului pentru proiectul prezentat, s-a realizat si conform
metodologiei de evaluarea pe baza indicilor globali de evaluare a impactului hidromorfologic al amenajărilor
hidrotehnice asupra mediului, prezentati in Metodologia pentru alegerea variantei optime de amenajare a
albiilor cursurilor de apă (Direcţia de amenajare a bazinelor hidrografice). Procedura expusă prezintă
evaluarea impactului hidromorfologic al amenajărilor hidrotehnice proiectate asupra mediului prin 2 indicatori
de cuantificare:
 indicele impactului global datorat soluţiilor de amenajare, notat IGSA, care identifică şi calculează

impactul “artificializării” albiei prin soluţii de amenajare;
 indicele impactului global datorat soluţiilor constructive, notat IGSC, care identifică şi calculează

impactul “artificializării” albiei prin soluţii constructive.
Pentru proiectul de faţă vom calcula doar indicele impactului global datorat soluţiilor de amenajare.
Metodologia se adresează în mod special proiectanţilor şi decidenţilor în activitatea de proiectare a
construcţiilor hidrotehnice de amenajare a albiilor, dar îşi dovedeşte utilitatea şi în gestionarea ecosistemelor
cursurilor de apă, ca premiză a proiectării şi funcţionării corecte a amenajărilor hidrotehnice în albii. În acelaşi
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timp, gestionarea ecosistemelor cursurilor de apă pe termen lung integrează ansamblul restricţiilor legate de
menţinerea funcţionării ecologice a hidro-sistemelor cu asigurarea necesităţilor raţional stabilite ale populaţiei.
Prin propunerea de metodologie sunt specificate situaţiile în care aceasta trebuie aplicată:
a) construcţii hidrotehnice noi;
b) construcţii care modificǎ parametrii nominali ai amenajării hidrotehnice şi la care se preconizeazǎ, ulterior
modificǎrii, schimbarea sensibilǎ a condiţiilor de echilibru ecologic al cursurilor de apǎ;
c) construcţii pentru intervenţii la lucrǎri existente în vederea refacerii prin adoptarea unor soluţii modificate, cu
efecte asupra mediului, faţă de soluţiile proiectate şi realizate iniţial.
Astfel, penru proiectul propus, cel de construire a MHC Nera1, se impune parcurgerea acestei metodologii de
evaluare.
Prin aplicarea acestei proceduri se poate cuantifica „costul ecologic” pentru patru elemente:

1) caracteristicile tronsonului de albie care va fi probabil afectat de lucrările hidrotehnice, exprimată
prin valoarea coeficientului A;

2) clasa de importanţă a râului reprezentată de mǎrimea şi caracteristicile de calitate ecologicǎ a
râului, numită „rangul fluvial”, cuantificat prin valoarea coeficientului R.

3) intensitatea agresiunii de artificializare prin modificarea morfologiei râului, exprimată prin suma
coeficienţilor I1......I8.

4) timpul, exprimat prin valoarea coeficientului multiplicator T,

Evaluarea impactului amenajărilor hidrotehnice
1. Caracteristicile tronsonului de râu

Prin stabilirea valorii coeficientului A, rezultă costul ecologic care este în funcţie de procentul lungimii porţiunii
artificializate din lungimea tronsonului analizat.
Din lungimea totala a raului Nera, de 124 km, proiectul de realizare a MHC Nera1 vizeaza lucrari pe o lungime
de aproximativ 5km, reprezentand un procent de aproximativ 4%, insa acestea nu afecteaza sinuozitatea
raului.
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Astfel, valoarea coeficientului A este de 1.01.

2. Rangul fluvial (valoarea patrimonială)
Rangul fluvial este cuantificat printr-un coeficient R, cu valorile de cost ecologic rezultate din graficul din de
mai jos:

Costurile ecologice cele mai mari afectează râurile de ranguri extreme. Pentru râurile de rang înalt, cu
importanţă şi valoare ridicate, intervenţiile produc în mod evident efecte importante directe şi derivate,
implicând costuri ecologice mari. Râurile de rang inferior, cu bazine mici sau/şi cu o stare nu prea bună a
ecosistemelor sunt practic desfiinţate din punct de vedere ecologic prin realizarea unor amenajări care
artificializează albiile; de aceea costul ecologic este relativ ridicat. Rangul fluvial este un indice de evaluare a
impactului hidromorfologic al amenajărilor hidrotehnice asupra mediului, exprimând clasa de importanţă a
râului, stabilită în funcţie de talia râului şi mărimea bazinului, calitatea ecologică, calitatea apei, mărimea
debitelor.

În vederea stabilirii rangului se au în vedere următoarele criterii:
 Criteriul principal pentru stabilirea rangului este reprezentat de încadrarea calitǎţii apelor de suprafaţǎ,

care  stabileşte starea ecologicǎ a corpurilor de apǎ, reflectatǎ prin indicatori fizici, chimici şi
microbiologici, în conformitate cu valorile din tabelul nr. 6 la anexa Ordinului ministrului mediului şi
gospodǎririi apelor nr.161 din 16.02.2006 pentru aprobarea Normativului privind clasificarea calitǎţii
apelor de suprafaţǎ în vederea stabilirii stǎrii ecologice a corpurilor de apǎ.

 Al doilea criteriu este mărimea râului, care se defineşte prin debitul mediu multianual pe tronsonul
analizat, respectiv media debitelor la capetele tronsonului, notat prin Qm. Intervalele de debite au fost
stabilite având în vedere că cea mai mare parte a râurilor interioare sunt relativ mici.

 Cel de al treilea criteriu se referă la interesul ecologic şi/sau social-economic pe care îl prezintă
tronsonul analizat, dacă acesta este cu adevărat major la nivel regional sau naţional. Interesul
ecologic este reprezentat de existenţa unor ecosisteme viguroase, echilibrate şi diversificate, de
asocieri rare de specii sau de specii şi populaţii rare, endemice sau în pericol de dispariţie. Pentru
tronsoane de râu aflate total sau parţial în zone protejate ecologic, rangul se va mări cu o
unitate; pentru cele aflate total sau parţial în rezervaţii sau parcuri naturale, rangul se va mări
cu 2 unităţi. Interesul social major se poate traduce prin existenţa unor zone de turism, agrement sau
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activităţi sportive acvatice cu tradiţie şi prestigiu. Râurile care trec prin sau în imediata vecinătate a
unor staţiuni balneare ori de odihnă şi tratamente medicale prezintă interes social major.

Tabel pentru determinarea rangului fluvial
Debit modul

mediu pe
tronson
(m3/s)

Interes
major

ecologic
etc.

Clasificarea după calitatea apelor
Categoria

I
Categoria

II
Categoria

III
Categoria

IV
Categoria

V

Qm < 1
da 7 6 5 3 -
nu 5 4 3 2 1

1  Qm < 5
da 8 7 6 4 -
nu 7 6 5 3 2

5  Qm < 20
da 9 8 7 5 -

nu 8 7 6 4 2
20  Qm

< 50
da 9 9 8 6 -

nu 8 8 7 5 3

Qm > 50
da 9 9 9 7 -

nu 9 9 8 6 4

Astfel, pentru tronsonul de râu analizat pentru dezvoltatrea proiectului hidrotehnic, rangul stabilit este
7, care conform figurii 2, corespunde unui coeficient R de 3. Deoarece tronsonul de râu analizat) nu se
află în ROSCI/ROSPA, valoarea coeficientului R se mentine. Astfel coeficientul R este 3.

3. Intensitatea agresiunii de artificializare
Intensitatea impactului evaluează discordanţa dintre starea de după amenajare şi morfologia râului care ar
corespunde stării sale de echilibru dinamic. Pentru aceasta se utilizează opt factori cu importanţă demonstrată
în funcţionarea ecologică, cărora le corespund 8 parametri specifici care permit cuantificarea alterării
sistemului. Pentru fiecare factor i=1,...8 se determină costul ecologic, a cărui valoare este exprimată printr-un
coeficient Ii, cu ajutorul graficelor care asociază o categorie previzibilă de alterare cu impactul (costul) ecologic
respectiv.
Pentru calcularea intensităţii totale a artificializării (I) pe unitatea de tronson se calculează suma
coeficienţilor I1.........I8.
Cei opt factori cu importanţă demonstrată în funcţionarea ecologică a ecosistemelor de apă sunt:

I. Factorul 1: pierderea sinuozităţii, exprimat prin coeficientul I1
II. Factorul 2: reducerea spaţiului de libertate al cursului de apă, exprimat prin coeficientul I2.

III. Factorul 3: perioada de revenire a debitului de umplere a albiei minore, exprimat prin coeficientul
I3

IV. Factorul 4: sporirea lăţimii scurgerii la etiaj (debitul mediu lunar minim), exprimat prin coeficientul
I4

V. Factorul 5: alterarea structurii fizice (de adăpost ale faunei) şi a conectivităţii, exprimat prin
coeficientul I5

VI. Factorul 6: alterarea substratului, exprimat prin coeficientul I6
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VII. Factorul 7: pierderea conectivităţii laterale, exprimat prin coeficientul I7
VIII. Factorul 8: crearea de obstacole artificiale, exprimat prin coeficientul I8.

Factorul 1 – pierderea sinuozităţii şi diminuarea procentului de multiplicare a traseelor paralele de curgere
(dispariţia canalelor multiple) în raport cu traseul în plan originar, reperabil adesea pe hărţile sau
fotografiile aeriene mai vechi. Valoarea costului ecologic se exprimă prin coeficientul I1 şi se determină
utilizând graficul de mai jos. Sinuozitatea S se exprimă prin raportul dintre lungimea desfăşurată a cursului
de apă (măsurată la talveg) şi lungimea tronsonului amenajat, măsurată în linie dreaptă între punctele din
talveg ale secţiunilor de capăt ale tronsonului amenajat. Costul ecologic Y se determină ca diferenţă
între valorile corespunzătoare valorilor sinuozităţii S dinainte şi de după amenajare. De exemplu, o
diferenţă de sinuozitate b= 0,5 între S =1,5 (originar) şi S =1 (traseu rectiliniu rectificat) atrage după sine
un cost ecologic Yb= 9-0 = 9 (adică 90 % din cel total maxim), în timp ce o reducere a sinuozităţii a= 0,5
prin rectificare de la S =2 la S =1,5 conduce la costuri ecologice reduse, respectiv la Ya= 10-9-1 (adică
de numai 10 % din cel total maxim). Această observaţie este deosebit de importantă, întrucât pentru
nespecialişti (beneficiari ai lucrărilor, proiectanţi ocazionali şi uneori chiar organe de avizare) există
tendinţa de a aprecia că rectificările de traseu la sinuozităţi mici nu au aproape nici o influenţă.

Proiectul de construire a MHC Nera1 nu presupune interventia la nivelul albiei in directia modificarii sinuozitatii.
Astfel coeficientul I1 se mentine la valoarea 0.
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Factorul 2 – reducerea spaţiului de libertate al cursului de apă, măsurată prin sporirea gradului de contracţie
laterală impusă de o îndiguire. Acest spaţiu de libertate se evaluează în raport cu lăţimea la ras a albiei minore
(w), care constituie unitatea de măsură. Râurile aluviale în echilibru au un spaţiu de libertate de ordinul 12w.
Valoarea costului ecologic se exprimă prin coeficientul I2 şi se determină utilizând graficul de mai jos.
Este evident şi de bun simţ că vom avea un cost ecologic cu atât mai ridicat, cu cât reducerea spaţiului de
libertate va fi mai mare.
Se observă că reducerea spaţiului de libertate pentru valori relativ mici ale acestuia (SL  =b =10w -3w =7w)
are un cost ecologic mult mai ridicat (Yb =16-6 =10) decât reducerea în domeniul unor valori mari (SL =a =
24w -10w = 14w), care conduc la un cost ecologic relativ redus (Ya = 20w -16w = 4w). Aceasta înseamnă
că albiile majore originare relativ înguste se deteriorează mai grav prin îndiguiri decât cele relativ largi.

Proiectul de realizare a MHC Nera1 nu presupune nici un fel de lucrari de indiguire, astfel spatiul de libertate
se mentine la valoarea 0.

Factorul 3 – perioada de revenire a debitului de umplere a albiei minore, considerând ca normală, într-o primă
aproximare, o frecvenţă de o dată la doi ani. Valoarea acestui parametru se determină prin studii hidrologice
asupra variabilităţii regionale a debitelor maxime anuale. Valoarea costului ecologic se exprimă prin
coeficientul I3 şi se determină utilizând graficul de mai jos. Pentru râuri cu perioade de revenire a debitelor de
umplere a albiei minore relativ mici (sub 10 ani), costurile ecologice sunt mai mari decât la valori mari ale
acesteia.
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Costul ecologic al reducerii frecvenţei inundărilor

In urma implementării proiectului MHC Nera1, frecvenţa de revenire a debitelor de inundare a albiei medii va
scădea considerabil, întreg sistemul (putând) fi utilizat şi ca un sistem tehnologic, funcţional de prevenire a
episoadelor de risc, cu efect catastrofal. Astfel din punct de vedere ecologic, costul este însemnat, fiind apriciat
ca având valoarea 9 ce corespun de unei frecvenţe cel mult o dată la 30 de ani. Astfel coeficientul I3 = 9.

Factorul 4 – sporirea lăţimii scurgerii la etiaj (debitul mediu lunar minim) este la fel de importantă, deoarece
poate provoca reducerea adâncimilor medii, încălzirea estivală excesivă a apei, îngheţul pe timp de iarnă şi
colmatarea fundului. Se măsoară în procente % din lăţimea originară. Valoarea costului ecologic se exprimă
prin coeficientul I4 şi se determină utilizând graficul din figura de mai jos.

Costul ecologic al reducerii lăţimilor de curgere la etiaj
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Coeficientul I4 pentru tronsonul analizat, ca urmare a implementării proiectului MHC Nera1 este semnificativ,
fiind preconizată menţinerea unui debit de servitute de minim 30%, fapt ce corespunde unei reduceri de
aproximativ 60-70% a lăţimii de curgere la debite lunare minime. Astfel I4=8.

Factorul 5 – alterarea structurii fizice (de adăpost a faunei) şi a conectivităţii are mai mulţi parametrii indicatori:
 dispariţia secvenţelor de facies rapid-adânc, care constituie o alterare majoră a mediului fizic;
 modificarea structurilor de adăpost, de natură minerală şi vegetală.

Valoarea costului ecologic se exprimă prin coeficientul I5 şi se determină utilizând datele din tabelul de mai jos:

Costurile ecologice ale alterării structurilor de adăpost şi faciesurilor

Alterări fizice

Costuri ecologice
Curs de apă cu energie

mare redusă
1 = Scoaterea structurilor lemnoase afundate în taluz 3 7
2 = 1 + Nivelarea malurilor (retaluzare, îndepărtarea blocurilor 7 10
3 = 2 + Îndepărtarea obstacolelor din canal (blocuri, structuri lemnoase) 12 12
4 = 3 + Reprofilarea, nivelarea facies-urilor rapide sau lente 20 20

Proiectul de realizare a MHC Nera1 nu presupune intervenţii (semnificative) la nivelul albiilor. Astfel,
coeficientul I5 evaluat pentru tronsonul analizat, în vederea implementării proiectului este 3.

Factorul 6 – alterarea substratului, de regulă prin lucrări de terasamente care afectează patul albiei şi modifică
granulozitatea acestuia. Debitul de antrenare al particulelor din noul pat se determină prin calcule hidraulice
clasice; frecvenţa de revenire a acestui debit permite să se estimeze riscul instabilităţii substratului.
Compararea frecvenţelor de punere în mişcare a particulelor înainte şi după realizarea lucrărilor, respectiv
diferenţa de frecvenţă, permite să se cuantifice creşterea probabilă a instabilităţii (evaluare minimală).
Valoarea costului ecologic al alterării substratului se exprimă prin coeficientul I6 şi se determină utilizând datele
din figura de mai jos. Se observă că pentru o diferenţă de frecvenţă a debitelor capabile să antreneze
substratul din domeniul frecvenţelor relativ reduse, cum ar fi b =11,2-8=3,2 cazuri/an, costul ecologic este Yb
= 8-2=6, în timp ce o diferenţă mai mare, dar în domeniul frecvenţelor mari, a = 20-11,2 = 8,8 cazuri/an, atrage
după sine costuri ecologice mult mai mici, respectiv Ya = 10-8 =2. Se menţionează că stabilizarea excesivă a
patului constituie o perturbare serioasă a funcţionării ecologice.
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Costul ecologic al alterării stabilităţii substratului

Dat fiind faptul că proiectul de realizare a MHC Nera1 nu presupune intervenţii în albii sau terasamente care
să modifice granulozitatea acestora, însă trebuie ţinut cont de faptul că debitele sunt semnificativ reduse,
stabilitatea substratului creşte. Coeficientul I6 pentru tronsonul analizat, în vederea implementării proiectului
este 8.

Factorul 7 – pierderea conectivităţi laterale poate fi evaluată prin reducerea lăţimii zonei inundabile
corespunzătoare viiturilor produse o dată la 30 de ani, raportată la lăţimea la ras a albiei minore w.
Valoarea costului ecologic se exprimă prin coeficientul I7 şi se determină utilizând graficul din figura de mai jos.

Costul ecologic al pierderii conectivităţii laterale
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Dat fiind faptulk că investiţia ce vizează realizarea MHC Nera1 este situată în etajul altitudinal (zona)
păstrăvului (salmonidelor),  considerându-se o pierdere de lăţime inundabilă semnificativă ca urmare a scăderii
debitelor şi ţinând cont de particularităţile morfologice particulare de la nivelul râului Nera, coeficientul I7 pentru
tronsonul analizat, în vederea implementării proiectului apreciat ca fiind 4.

Factorul 8 – crearea de obstacolele artificiale în calea circulaţiei peştilor are un impact ce trebuie evaluat pe
ansamblul tronsonului analizat, în funcţie de posibilitatea de trecere peste lucrări de amenajare la diferite
debite de scurgere şi în funcţie de numărul de obstacole pe kilometrul de tronson. Valoarea costului ecologic al
obstacolelor se exprimă prin coeficientul I8 şi se determină utilizând graficul din figura de mai jos.

Costul ecologic al obstacolelor artificiale în calea circulaţiei peştilor

Realizarea scării de peşti, a cărei funcţionalitate se menţine indiferent de nivelul debitelor şi dat fiind faptul că
astfel de obstacole sunt create la un interval de aproximativ 5 km , coeficientul estimat devine 0.5.

Intensitatea totală a artificializării pe uninatea de tronson analizată este de I = 1.01 + 3 + 0 + 0 + 9 + 8 +
8 + 3 + 4 + 0.5 = 36.51

4. Timpul
Evaluarea duratei impactului cuprinde trei elemente:

 remanenţa alterării fizice (în funcţie şi de reversibilitatea amenajării);
 repetarea intervenţiilor cu efect de cumulare a impactului;
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 agravarea posibilă a unor forme de impact pe termen lung, mai cu seamă dacă este perturbat
echilibrul morfologic dinamic.

Reversibilitatea unei amenajări poate fi estimată plecând de la natura lucrărilor şi de la natura energiei
potenţiale a râului. Pe această bază se atribuie amenajării un coeficient multiplicator T, care este în fond
timpul de remanenţă previzibil sau durata impactului cumulat pentru intervenţiile repetitive (ambele măsurate
în ani).
Coeficientul multiplicator T pentru tronsonul analizat, în vederea implementării proiectului este 60 (echivalentul
celor 60 de ani – durata de viaţă considerată a proiectului).
Indicele impactului global datorat soluţiilor de amenajare (sau indicele L.I.T.), notat cu IGSA, se determină
cu relaţiile:

IGSA= LITw210-4

L=(l/w)AR
I=I1+I2+…+I8

unde:
L – lungimea tronsonului analizat, măsurată în multipli de w;
I – coeficientul total de intensitate;
I1 ….I8 – coeficienţi de intensitate parţiali (determinaţi conform metodologiei prezentate mai sus);
w2 – suprafaţa în hectare a fiecărei unităţi de linear artificializat;
l – lungimea tronsonului amenajat.
w – lăţimea la ras a albiei minore;
A – coeficient al caracteristicilor tronsonului (determinat conform coeficientului A);
R – coeficient al rangului fluvial;
T – durata de remanenţă (ani).

L = 36.51/2 x 1.01 x 3 = 55.31
IGSA = 55.31 x 36.51 x 60 x 0.52 x 10-4 = 30291.97 x 0.0001 = 3.029

Valoarea coeficientului este de 3.029, fapt ce indică un impact limitat.
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CAPITOLUL 6
Monitorizarea

Termenul de monitorizare, a căpătat în prezent un sens extrem de larg, în practica de mediu desemnând totalitatea
acţiunilor şi măsurilor de întreprins pentru a descrie:

1. condiţiile de mediu dominante şi starea factorilor de mediu prin utilizarea unor termeni standardizaţi de
referinţă (STAS-uri);

2. apariţia, distribuţia şi intensitatea poluării;
3. starea biocenozelor - adeseori raportându-se (sau cu accent) pe elemente de floră şi faună (specii

bioindicatoare);
4. situaţia unor parametri sau atribute într-o manieră comparativă;

In contextul demersurilor de evaluare a stării mediului, monitorizarea reprezintă un proces prin care se doreşte
găsirea unor răspunsuri adresate de părţile implicate în dezvoltarea unor proiecte, legate de parametri de mediu.
Paradigma actuală a dezvoltării durabile presupune construirea proiectelor ţinând cont de cele trei direcţii de sprijin:
pilonul social (proiectul răspunde unei nevoi sociale), pilonul economic (proiectul asigură o viabilitate economică ce
îi permite susţinerea pe termen lung), pilonul de mediu (implementarea proiectului nu conduce la compromiterea
fatorilor de mediu).
De cele mai multe ori, proiectele păstrează un profund caracter socio-economic, fundamentarea şi justificarea din
aceste puncte de vedere fiind extrem de solidă. Nu de fiecare dată însă se ţine cont pe deplin de respectarea
cerinţelor de mediu, fiind de cele mai multe ori cazul unor proiecte ce vizează o rentabilitate pe termen scurt. Ori
rentabilitatea pe termen mediu dar mai cu seamă pe termen lung, poate fi obţinută doar în condiţiile în care
costurile de mediu sunt incluse în investiţia de proiect, iar eventualele daune sunt diminuate corespunzător sau
chiar evitate.
Astfel monitorizarea de mediu trebuie să furnizeze cât mai multe răspunsuri la întrebări cu o relevanţă înaltă pentru
toţi actorii implicaţi în proiect. Un astfel de set de posibile teme cuprinde ţinte cum ar fi:

 Care sunt parametri de mediu ce suferă modificări ca urmare a implementării proiectului?
 Care indicii de biodiversitate (pre- post-proiect)?
 Care sunt habitatele cu valoare deosebită (economică, ecologică, ştiinţifică)?
 Care este capacitatea de suport a habitatelor supuse impactului?
 Care este capacitatea de suport a habitatelor ce urmează a prelua sarcina ecologică?
 Care sunt măsurile de gestiune pentru facilitarea preluării sarcinii ecologice de către habitatele

adiacente?
 Este preluată în mod satisfăcător presiunea ecologică de către habitate în scopul evitării unei stări de

colaps ecologic?
 Sunt funcţionale din punct de vedere ecologic habitatele gestionate (autoreglare)?
 Care este responsabilitatea faţă de mediu a proponentului? sau Cât trebuie reconstruit?
 Care este dimensiunea (ecologică, economică şi ştiinţifică) a arealului re-construit? Este cel puţin

superpozabil cu starea iniţială?
 Sunt întrunite condiţiile pentru a se declara reuşita procesului de re-construcţie?

Dat fiind faptul că monitorizarea unor proiecte din perspectiva socio-economică dar şi a unor factori de mediu (ex.
apa, sol) cade în sarcina unor instituţii de specialitate ce asigură o reglementare conformă prin parcursuri
administrative distincte (spre exemplu Administraţiile Bazinale, Direcţii Agricole, etc.), demersurile de monitorizare
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de mediu trebuiesc orientate spre elemente ale viului (biodiversitate) ce păstrează o capacitate de răspuns de
înaltă fidelitate şi obiectivitate (specii bioindicatoare).

6.1. Specii bioindicatoare
Statutul de specie bioindicatoare este conferit acelor taxoni ce sunt recunoscuţi a fi în mod particular toleranţi sau
sensibili la anumite forme de poluare. O specie (sau grup taxonomic) bioindicatoare este cu atât mai valoroasă cu
cât întruneşte un număr cât mai mare din lista de atribute:

 Specia (grupul taxonomic) prezintă o receptivitate şi o reactivitate suficient de mare faţă de factorii
perturbatori;

 Monitorizare şi manipulare speciei (grupului taxonomic) este facilă şi nu presupune tehnici laborioase,
complicate;

 Specia (grupul taxonomic) prezintă o plasticitate ecologică suficient de mare astfel încât să ocupe
habitate, biomuri sau chiar medii de viaţă cât mai variate;

 Specia (grupul taxonomic) se încadrează într-un sistem taxonomic cunoscut, lipsit de dubii de
încadrare, ce asigură facilitatea în identificarea cu maximum de acurateţe a taxonilor;

 Specia (grupul taxonomic) beneficiază de o istorie naturală bine cunoscută care să permită realizarea
unor corelaţii certe asupra biologiei;

 Specia (grupul taxonomic) prezintă o răspândire suficient de largă a grupei taxonomice, cel puţin la
nivel naţional, facilitând studii comparative;

 Specia (grupul taxonomic) se pretează la realizarea unor studii statistice;
 Specia (grupul taxonomic) prezintă o relevanţă economică, culturală, socială, etc. asigurând un grad

înalt de receptivitate şi toleranţă din partea comunităţilor locale ce pot fi astfel implicate în măsuri
voluntare;

Pornind de la aceste cerinţe, se califică în rândul speciilor (grupelor taxonomice) cu valoare bioindicatoare speciile
de plante (flora), dintre nevertebrate speciile de lepidopoptere şi coleoptere, iar dintre vertebrate speciile de păsări.
In mod cert, în funcţie de specificul proiectelor, pot fi alese grupuri taxonomice cu exigenţe ecologice particulare şi
cu o capacitate de răspuns mai exactă.
Astfel, în cadrul proiectului de faţă, ce tratează dezvoltarea unui proiect microhidroenergetic, o relevanţă înlată o au
speciile de macronevertebrate bentice, ihtiofauna (pentru monitorizarea zonelor ripariene) dar şi specii de plante
(pentru evaluarea/validarea măsurilor de diminuare a impactului aplicate în zona aducţiunii prin: gradul de refacere
a covorului vegetal şi gradul de restituire a suprafeţelor impactate, proporţia şi dinamica pătrunderii speciilor
invazive, etc.).

6.2. Planul de monitorizare
Pentru a-şi păstra relevanţa, un program de monitorizare va trebui să se desfăşoare în baza unui Plan de lucru
prestabilit, convenit cu autorităţile de reglementare din domeniu şi care să asigure furnizarea unui cât mai mare
număr de răspunsuri la întrebări adresate de actorii implicaţi în proiect, asistând în continuare procesul de
reglementare şi de luare, după caz a unor măsuri conforme.
Prin Planul de monitorizare se va asigura conformarea la normele şi legislaţia naţională şi europeană
(internaţională) specifică în vigoare pe linie de mediu, asigurând o racordare la practica internaţională din domeniu,
aşa cu se recomandă într-o serie întreagă de ghiduri, manuale şi propuneri de bune practici din domeniul producerii
energiei. In acest sens instrucţiunile şi recomandările Băncii Europene de Reconstrucţie şi Dezvoltare (BERD), ale
International Finance Corporation (IFC), ale International Union for Conservation of Nature (IUCN), reprezintă
jaloane la care demersurile trebuiesc a se raporta, preluarea criteriilor şi a elementelor de cuantificare urmând a
asigura calitatea demersurilor, întreaga acţiune ajungând astfel a întruni pe deplin principiile precauţionare ce stau
la baza politicilor de mediu.
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Astfel pe lângă lucrări consacrate din domeniu, în baza cărora s-au construit planuri de monitorizare cu o largă
acceptare1, o relevanţă pentru proiectele din domeniul exploatării/valorizării energiei alternative o au:

 Service Interim Guidance on Avoiding and Minimizing Wildlife Impacts: US Dep. Of Interior –
Fish and Wildlife Service, Washington DC, 2003;

 Sustainable Energy – without the hot air: Version 3.5.2., David JC MacKay, UIT Cambridge,
England, 2008;

 Plan de management şi monitorizare, EDP Renewables, Aprilie 2010;
 Formularul documentului de descriere a proiectului tip; Implementare în comun, versiunea 01, în

vigoare începând cu 15.06.2006 – Comitetul de Supervizare a Proiectelor JI; UNDP-UNFCCC
 Developments in hydrobiology – the ecological status of European rivers – Evaluation and

intercalibration of assessment methods: Furse Eds., Springer Books
Planul de monitorizare este propus a se desfăşura pe următoarele secţiuni:

a. Acţiuni îndreptate în vederea conformării cu cerinţele legislative naţionale privind protecţia mediului,
armonizate la cerinţele UE;

b. Proceduri pentru evaluarea de mediu, cu accent pe elementele de biodiversitate, racordate la fundamentele
bunelor practici internaţionale din domeniu;

c. Acţiuni necesare pentru remedierea efectelor impactului (inclusiv istoric) asupra biodiversităţii, precum şi a
efectelor impactului rezidual şi remanent din fazele de construcţie;

d. Acţiuni îndreptate spre creşterea valorii perimetrului pentru biodiversitate, cu favorizarea acelor elemente ce
nu ridică riscuri, din etapa de funcţionare şi corectarea eventualelor deficienţe (în special a celor legate de
diminuarea debitelor).

Planul de monitorizare este prezentat sintetic sub forma unei matrici, ce cuprinde seturile de acţiuni preconizate a
se desfăşura în scopul urmăririi categoriilor de impact, respectiv pentru evaluarea şi validarea măsurilor de
diminuarea a impactului.

1 McComb, B., Zuckerberg, B., Vesely, D., Jordan, Ch. (2010): “Monitoing Animal Populations and their
Habitats – A Practitioner’s Guide”, CRC Press;
Kim, Y., J., Platt, U. (2007): “Advanced Environmental Monitoring”, Springer Books
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Propunere Program de monitorizare a biodiversităţii
Nr.
Crt. Acţiune Riscuri/beneficii de

mediu Standard de referinţă
Necesităţi investiţionale/

Resurse/
Responsabilitate

Data ţintă,
termene

Indicatori de
performanţă

Observaţii şi
comentarii

a. Acţiuni îndreptate în vederea conformării cu cerinţele legislative naţionale privind protecţia mediului, sănătatea şi securitatea, armonizate la cerinţele UE
1. Stabilirea formei

protocoalelor de
observaţii şi a
modelelor de
raportare

Realizarea unui
sistem standardizat
de monitorizare şi
raportare

Asigurarea
transparenţei,
obiectivităţii în
interpretare a datelor,
precum şi a
superpozabilităţii

Cerinţe cuprinse în
actele de
reglementare

Rezultatele se vor
compara şi interpreta
cu situaţia spectrelor
floristice din zone
martor

Corpul de experţi angrenaţi ziua 0 a
demarării
etapei de
construcţie

Număr de protocoale
convenite, etape de
raportare

2. Monitoringul
speciilor de faună
în etapa de
construcţie

Considerarea
integrală a impactului
asupra speciilor de
faună

Coroborarea cu
informaţia existentă
în vederea stabilirii
conformităţii şi
relevanţei măsurilor
de diminuare a
impactului propuse

Cerinţe cuprinse în
actele de
reglementare

Rezultatele se vor
compara şi interpreta
cu situaţia spectrelor
floristice din zone
martor

Expert independent specii de
faună

Suprapus pe
etapele de
construcţie

Preconizat
24 de luni

Evaluarea în teren a
impactului real asupra
speciilor de faună

Coroborarea cu
impactul previzionat

Identificarea aspectelor
ce pot fi îmbunătăţite

Realizarea de
protocoale de
observaţii

Realizarea de rapoarte
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Nr.
Crt. Acţiune Riscuri/beneficii de

mediu Standard de referinţă
Necesităţi investiţionale/

Resurse/
Responsabilitate

Data ţintă,
termene

Indicatori de
performanţă

Observaţii şi
comentarii

către autorităţi,
beneficiar şi entităţi
terţe

3. Monitoringul
speciilor de floră şi
a dinamicii
fitocenozelor şi a
habitatelor în etapa
de construcţie
(succesiuni de
vegetaţie)

Considerarea
integrală a impactului
asupra speciilor de
floră

Coroborarea cu
informaţia existentă
în vederea stabilirii
conformităţii şi
relevanţei măsurilor
de diminuare a
impactului propuse

Cerinţe cuprinse în
actele de
reglementare

Rezultatele se vor
compara şi interpreta
cu situaţia spectrelor
floristice din zone
martor

Expert independent specii de
floră, botanist

Suprapus pe
etapele de
construcţie

Preconizat
24 de luni

Evaluarea în teren a
impactului real asupra
speciilor de faună

Coroborarea cu
impactul previzionat

Identificarea aspectelor
ce pot fi îmbunătăţite

Realizarea de
protocoale de
observaţii

Realizarea de rapoarte
către autorităţi,
beneficiar şi entităţi
terţe

4. Monitoringul
speciilor invazive şi
a dinamicii
cenotice

Coroborarea cu
informaţia existentă
în vederea stabilirii
conformităţii şi
relevanţei măsurilor
de diminuare a
impactului propuse

Cerinţe cuprinse în
actele de
reglementare

Rezultatele se vor
compara şi interpreta
cu situaţia spectrelor

Expert ecolog Suprapus pe
etapele de
construcţie

Preconizat
24 de luni

Coroborarea cu
impactul previzionat

Identificarea aspectelor
ce pot fi îmbunătăţite

Realizarea de
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Nr.
Crt. Acţiune Riscuri/beneficii de

mediu Standard de referinţă
Necesităţi investiţionale/

Resurse/
Responsabilitate

Data ţintă,
termene

Indicatori de
performanţă

Observaţii şi
comentarii

floristice din zone
martor

protocoale de
observaţii

Realizarea de rapoarte
către autorităţi,
beneficiar şi entităţi
terţe

b. Proceduri pentru evaluarea de mediu, cu accent pe elementele de biodiversitate, racordate la fundamentele bunelor practici internaţionale din domeniu
1. Monitoringul

speciilor de peşti
Considerarea
integrală a impactului
asupra speciilor de
peşti

Coroborarea cu
informaţia existentă
în vederea stabilirii
conformităţii şi
relevanţei măsurilor
de diminuare a
impactului propuse

Coroborarea cu
informaţia din
rapoarte de
monitorizare de la
nivel naţional/
internaţional

Bune practici

Standarde de
performanţă

Ghiduri şi manuale

Rezultatele se vor
compara şi interpreta
cu situaţia spectrelor
ihtio-faunistice din
zone limitrofe

Expert biolog (ihtiolog) Etapa de
funcţionare

Minim 36 de
luni, cu
posibiliate de
prelungire în
caz că se
dovedeşte
relevant

Coroborarea cu
impactul previzionat

Identificarea aspectelor
ce pot fi îmbunătăţite

Realizarea de
protocoale de
observaţii

Realizarea de rapoarte
către autorităţi,
beneficiar şi entităţi
terţe

Exprimare procentuală
a incidentelor datorate
coliziunilor

Se va
documenta
eventuala
oportunitate a
opririi centralelor
pe perioadele de
migraţie sau de
activitate a unor
specii pentru
care există risc

2. Monitoringul Considerarea Bune practici Expert zoolog Etapa de Coroborarea cu Se va
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Nr.
Crt. Acţiune Riscuri/beneficii de

mediu Standard de referinţă
Necesităţi investiţionale/

Resurse/
Responsabilitate

Data ţintă,
termene

Indicatori de
performanţă

Observaţii şi
comentarii

speciilor de lilieci integrală a impactului
asupra speciilor de
lilieci

Coroborarea cu
informaţia existentăîn
vederea stabilirii
conformităţii şi
relevanţei măsurilor
de diminuare a
impactului propuse

Coroborarea cu
informaţia din
rapoarte de
monitorizare de la
nivel naţional/
internaţional

Standarde de
performanţă

Ghiduri şi manuale

Rezultatele se vor
compara şi interpreta
cu situaţia spectrelor
faunistice a speciilor
de lilieci din zone
proximale

funcţionare

Minim 36 de
luni, cu
posibiliate de
prelungire în
caz că se
dovedeşte
relevant

impactul previzionat

Identificarea aspectelor
ce pot fi îmbunătăţite

Realizarea de
protocoale de
observaţii

Realizarea de rapoarte
către autorităţi,
beneficiar şi entităţi
terţe

Exprimare procentuală
a mortalităţii induse de
coliziune şi/sau
câmpurilor hipobarice

documenta
eventuala
oportunitate a
opririi centralelor
pe timp de
noapte în lunile
de activitate a
speciilor ţintă

3. Monitoringul
speciilor de floră şi
a dinamicii
fitocenozelor şi a
habitatelor în etapa
de funcţionare
(succesiuni de
vegetaţie)

Capacitatea de

Considerarea
integrală a impactului
asupra speciilor de
floră

Coroborarea cu
informaţia din RSEIM
în vederea stabilirii
conformităţii şi
relevanţei măsurilor

Bune practici

Standarde de
performanţă

Ghiduri şi manuale

Expert botanist Etapa de
funcţionare

Minim 36 de
luni, cu
posibiliate de
prelungire în
caz că se
dovedeşte
relevant

Evaluarea în teren a
impactului real asupra
speciilor de floră

Coroborarea cu
impactul previzionat

Identificarea aspectelor
ce pot fi îmbunătăţite
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Nr.
Crt. Acţiune Riscuri/beneficii de

mediu Standard de referinţă
Necesităţi investiţionale/

Resurse/
Responsabilitate

Data ţintă,
termene

Indicatori de
performanţă

Observaţii şi
comentarii

suport a
biocenozelor ca
rezultat al
implementării
programelor de
responsabilitate
socială (good
neighbourhood)

de diminuare a
impactului propuse

Coroborarea cu
informaţia din
rapoarte de
monitorizare de la
nivel naţional/
internaţional

Realizarea de
protocoale de
observaţii

Realizarea de rapoarte
către autorităţi,
beneficiar şi entităţi
terţe

Compararea cu starea
pre-proiect

4. Monitoringul
speciilor invazive şi
a dinamicii
cenotice

Coroborarea cu
informaţia existentă
în vederea stabilirii
conformităţii şi
relevanţei măsurilor
de diminuare a
impactului propuse

Bune practici

Standarde de
performanţă

Ghiduri şi manuale

Expert ecolog Etapa de
funcţionare

Minim 36 de
luni, cu
posibiliate de
prelungire în
caz că se
dovedeşte
relevant

Coroborarea cu
impactul previzionat

Identificarea aspectelor
ce pot fi îmbunătăţite

Realizarea de
protocoale de
observaţii

Realizarea de rapoarte
către autorităţi,
beneficiar şi entităţi
terţe

Compararea cu starea
pre-proiect
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Nr.
Crt. Acţiune Riscuri/beneficii de

mediu Standard de referinţă
Necesităţi investiţionale/

Resurse/
Responsabilitate

Data ţintă,
termene

Indicatori de
performanţă

Observaţii şi
comentarii

5. Monitoringul
efectelor induse de
câmpurile
electromagnetice
asociate traseelor
de cabluri
îngropate

Considerarea
integrală a impactului
asupra speciilor de
faună şi floră

Coroborarea cu
informaţia existentă
în vederea stabilirii
conformităţii şi
relevanţei măsurilor
de diminuare a
impactului propuse

Coroborarea cu
informaţia din
rapoarte de
monitorizare de la
nivel naţional/
internaţional

Bune practici

Standarde de
performanţă

Ghiduri şi manuale

Rezultatele se vor
compara şi interpreta
cu situaţia spectrelor
faunistice şi floristice
din zone proximale

Expert ecolog Etapa de
funcţionare

Minim 36 de
luni, cu
posibiliate de
prelungire în
caz că se
dovedeşte
relevant

Coroborarea cu
impactul previzionat

Identificarea aspectelor
ce pot fi îmbunătăţite

Realizarea de
protocoale de
observaţii

Realizarea de rapoarte
către autorităţi,
beneficiar şi entităţi
terţe

Compararea cu starea
pre-proiect

c. Acţiuni necesare pentru remedierea efectelor impactului istoric asupra biodiversităţii, precum şi a efectelor impactului rezidual şi remanent din fazele de construcţie
1. Evaluarea sumară

a impactului asupra
florei prin
realizarea unui
bilanţ de mediu
sumar –
componenta floră

Coroborarea cu
informaţia existentă
în vederea stabilirii
conformităţii şi
relevanţei măsurilor
de diminuare a
impactului propuse

Bune practici

Standarde de
performanţă

Ghiduri şi manuale

Rezultatele se vor

Expert botanist Premergător
recepţiei
lucrării

Coroborarea cu
impactul previzionat

Realizarea de rapoarte
către autorităţi,
beneficiar şi entităţi
terţe
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Nr.
Crt. Acţiune Riscuri/beneficii de

mediu Standard de referinţă
Necesităţi investiţionale/

Resurse/
Responsabilitate

Data ţintă,
termene

Indicatori de
performanţă

Observaţii şi
comentarii

compara şi interpreta
cu situaţia spectrelor
floristice din zone
proximale

Cerinţe cuprinse în
actele de
reglementare

Compararea cu starea
pre-proiect

2 Evaluarea sumară
a impactului asupra
faunei prin
realizarea unui
bilanţ de mediu
sumar –
componenta faună

Coroborarea cu
informaţia existentă
în vederea stabilirii
conformităţii şi
relevanţei măsurilor
de diminuare a
impactului propuse

Bune practici

Standarde de
performanţă

Ghiduri şi manuale

Rezultatele se vor
compara şi interpreta
cu situaţia spectrelor
faunistice din zone
proximale

Cerinţe cuprinse în
actele de
reglementare

Expert zoolog Premergător
recepţiei
lucrării

Coroborarea cu
impactul previzionat

Realizarea de rapoarte
către autorităţi,
beneficiar şi entităţi
terţe

Compararea cu starea
pre-proiect

3. Stabilirea
necesarului de
acţiuni în vederea
stingerii efectelor

Completarea
măsurilor de
diminuare a
impactului asupra

Bune practici

Standarde de
performanţă

Expert botanist La momentul
recepţiei
lucrărilor

Completarea măsurilor
prevăzute iniţial
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Nr.
Crt. Acţiune Riscuri/beneficii de

mediu Standard de referinţă
Necesităţi investiţionale/

Resurse/
Responsabilitate

Data ţintă,
termene

Indicatori de
performanţă

Observaţii şi
comentarii

negative asupra
speciilor de faună
şi floră

mediului
Ghiduri şi manuale

4. Evaluarea
relevanţei
măsurilor aplicate
în vederea stingerii
efectelor negative
asupra speciilor de
floră şi faună

Completarea
măsurilor de
diminuare a
impactului asupra
mediului

Bune practici

Standarde de
performanţă

Ghiduri şi manuale

Expert ecolog Anual, timp
de 3 ani de la
momentul
dării în
funcţiune

Comparaţia cu indicii
de biodiversitate de la
momentul pre-proiect

In cazul în care
nu vor fi
identificate
măsuri adecvate
de diminuare/
compensare a
efectelor
negative, se va
proceda la
înlăturarea
cauzelor,
mergându-se
până la oprirea,
relocarea sau
dezafectarea
unor obiective

d. Acţiuni îndreptate spre creşterea valorii perimetrului pentru biodiversitate, cu favorizarea acelor elemente ce nu ridică riscuri, din etapa de funcţionare
1. Calcularea indicilor

de biodiversitate
pentru speciile de
floră

Coroborarea cu
informaţia existentă
în vederea stabilirii
conformităţii şi
relevanţei măsurilor
de diminuare a
impactului propuse

Bune practici

Standarde de
performanţă

Ghiduri şi manuale

Expert botanist Anual, timp
de 3 ani de la
momentul
dării în
funcţiune

Comparaţia cu indicii
de biodiversitate de la
momentul pre-proiect

2. Calcularea indicilor Coroborarea cu Bune practici Expert zoolog Anual, timp Comparaţia cu indicii
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Nr.
Crt. Acţiune Riscuri/beneficii de

mediu Standard de referinţă
Necesităţi investiţionale/

Resurse/
Responsabilitate

Data ţintă,
termene

Indicatori de
performanţă

Observaţii şi
comentarii

de biodiversitate
pentru speciile de
faună

informaţia din RSEIM
în vederea stabilirii
conformităţii şi
relevanţei măsurilor
de diminuare a
impactului propuse

Standarde de
performanţă

Ghiduri şi manuale

de 3 ani de la
momentul
dării în
funcţiune a
proiectului

de biodiversitate de la
momentul pre-proiect

3. Calcularea
capacităţii de
suport a habitatelor

Coroborarea cu
informaţia din RSEIM
în vederea stabilirii
conformităţii şi
relevanţei măsurilor
de diminuare a
impactului propuse

Bune practici

Standarde de
performanţă

Ghiduri şi manuale

Expert ecolog Anual, timp
de 3 ani de la
momentul
dării în
funcţiune a
proiectului

Comparaţia cu indicii
de biodiversitate de la
momentul pre-proiect

Stabilirea relevanţei
pentru comunitatea
locală în termeni de
utilizare agricolă
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Scara de timp propusă pentru realizarea programului de monitorizare a biodiversităţii
Etapa de construcţie Etapa de funcţionare

Măsura /
Luna 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

a.1.
a.2.
a.3.
a.4.
b.1.
b.2.
b.3.
b.4.
b.5.
c.1.
c.2.
c.3.
c.4.
d.1.
d.2.
d.3.
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Propunere Plan de management al biodiversităţii
Nr.
Crt. Acţiune Riscuri/beneficii de

mediu Standard de referinţă
Necesităţi investiţionale/

Resurse/
Responsabilitate

Data ţintă,
termene

Indicatori de
performanţă

Observaţii şi
comentarii

a. Acţiuni de diminuare a impactului prognozat
1. Utilizarea căilor de

acces existente;
limitarea trasării
unor noi accese

Evitarea extinderii
impactului la zonele
proximale

Limitarea ocupărilor
de terenuri

Bune practici

Ghiduri şi manuale

Transpunere în
practică a principiilor
dezvoltării durabile

Conform SF Premergător
etapei de
construcţie

Distanţe reabilitate /
distanţe pre-existente

2. Limitarea traseelor
autovehiculelor la
strictul necesar

Limitarea impactului
asupra factorilor de
mediu (în special aer)

Bune practici

Ghiduri şi manuale

Conformarea cu
actele de
reglementare

Optimizarea programului de
transport

Expert ecolog

Se
suprapune
cu etapa de
construcţie

Randamentul de
transport

Cuantificarea
incidentelor datorate
traficului (transportului)

Se va redacta în
baza unui sistem
de protocoale
standardizate,
un raport anual
privind
incidentele de
trafic,
randamentul şi
amprenta
ecologică
generată de
transport

3. Consolidarea şi
sistematizarea
căilor de acces de
utilizate de
biodiversitate

Limitarea impactului
asupra biodiversităţii

Bune practici

Ghiduri şi manuale

Conformarea cu
actele de

Conform SF

Expert ecolog

Se
suprapune
cu etapa de
construcţie

Gradul de conformare
cu prevederile
documentelor tehnice

Număr de bălţi
temporare formate
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Nr.
Crt. Acţiune Riscuri/beneficii de

mediu Standard de referinţă
Necesităţi investiţionale/

Resurse/
Responsabilitate

Data ţintă,
termene

Indicatori de
performanţă

Observaţii şi
comentarii

reglementare
Cuantificarea prezenţei
speciei Bombina
bombina

4. Evaluarea
categoriilor de
impact (număr şi
intensitate)
remanente

Compararea cu
diagnoza iniţială

Bune practici

Ghiduri şi manuale

Expert ecolog La finalizarea
investiţiei

Gradul de conformare
cu prevederile
documentelor tehnice

5. Restaurarea
ecologică a căilor
de acces
temporare

Menţinerea valorii
indicilor de
biodiversitate

Bune practici

Ghiduri şi manuale

Expert ecolog La finalizarea
investiţiei

Gradul de conformare
cu prevederile
documentelor tehnice

Compararea
suprafeţelor de drumuri
din etapa pre-, post-
implementare

6. Restaurarea
ecologică a
organizărilor de
şantier şi a
platformelor de
construcţii

Reabilitarea
amplasamentului şi
încurajarea instalării
succesiunii naturale
de vegetaţie;
refacerea biostratelor

Bune practici

Ghiduri şi manuale

Expert ecolog La finalizarea
investiţiei

Gradul de conformare
cu prevederile
documentelor tehnice

Compararea
suprafeţelor de drumuri
din etapa pre-, post-
implementare

7. Organizarea şi
întărirea controlului
accesului

Menţinerea valorii
indicilor de
biodiversitate

Bune practici

Ghiduri şi manuale

Expert ecolog Pe perioada
de
construcţie şi

Gradul de conformare
cu prevederile
documentelor tehnice
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Nr.
Crt. Acţiune Riscuri/beneficii de

mediu Standard de referinţă
Necesităţi investiţionale/

Resurse/
Responsabilitate

Data ţintă,
termene

Indicatori de
performanţă

Observaţii şi
comentarii

funcţionare
Compararea
suprafeţelor de drumuri
din etapa pre-, post-
implementare

Nivele de trafic
înregistrate şi grad de
accesibilitate

8. Realizarea unui
registru de
accidente
/incidente cu
speciile de faună

Calcularea impactului
direct asupra speciilor
şi evaluarea efectelor
asupra populaţiilor
locale

Bune practici

Ghiduri şi manuale

Expert ecolog Pe perioada
de
construcţie şi
funcţionare

Gradul de conformare
cu prevederile
documentelor tehnice

Cuantificarea numărului
de accidente /incidente

Realizarea unui Raport
cuprinzând soluţii
tehnice de diminuare a
impactului direct

a. Acţiuni de compensare a impactului
1. Creşterea

capacităţii de
suport a habitatelor
pentru specii non-
risc

Menţinerea valorii
indicilor de
biodiversitate

Utilizarea durabilă a
resurselor de mediu
de către populaţia

Bune practici

Ghiduri şi manuale

Expert ecolog La finalizarea
investiţiei

Gradul de conformare
cu prevederile
documentelor tehnice

Compararea capacităţii
de suport a habitatelor
pre- post-implementare
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Nr.
Crt. Acţiune Riscuri/beneficii de

mediu Standard de referinţă
Necesităţi investiţionale/

Resurse/
Responsabilitate

Data ţintă,
termene

Indicatori de
performanţă

Observaţii şi
comentarii

locală
Indicatori de
productivitate

2. Diversificarea
nişelor ecologice
pentru specii non-
risc

Menţinerea valorii
indicilor de
biodiversitate

Bune practici

Ghiduri şi manuale

Expert ecolog La finalizarea
investiţiei

Gradul de conformare
cu prevederile
documentelor tehnice

Compararea capacităţii
de suport a habitatelor
pre- post-implementare
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6.3. Propunere sintetică privind monitorizarea de mediu a MHC Nera1
6.3.1. Monitorizarea pe perioada de construire: 2016-2018
Monitorizarea factorului de mediu apă
Se vor realiza săptămânal analize fizico-chimice ale calităţii apelor urmăridu-se următorii parametri: oxigen
dizolvat, incarcatura suspensii, pH, temperatura, pp total, cu raportare la NTPA001, din puncte situate:
 amonte de priza de captare
 trei sectoare din lungul cursului de apă, paralel cu traseul aducţiunii
 canalul de restituire în emisar – perioadă de funcţionare la capacitate maximă
 aval MHC
Monitorizarea permanentă a debitelor de servitute de la nivelul scării de peşte.
Monitorizarea factorului de mediu sol
Se va întocmi cartograma suprafeţelor de terenuri afectate pe durata de implementare a proiectului, stabilindu-
se domeniul de desfăşurare a impactului.
Monitorizarea factorului de mediu aer
Se vor realiza măsurători semestriale ale nivelelor de zgomot de la nivelul incintelor tehnologice, pe durata
principalelor etape de execuţie.
Monitorizarea biodiversităţii
Se va documenta nivelul de impact prin comparare cu situaţia decelată în etapa pre-proiect.
Se va documenta dinamica speciilor invazive, a speciilor asociate habitatelor ripariene şi a speciilor de faună
asociate acestora.
Se va realiza un studiu calitativ şi cantitativ asupra ihtiofaunei de la nivelul sectorului cuprins între un punct
situat în amonte cu 50 m faţă de priza de captare şi până la un punct situat la 50m în aval faţă de poziţia MHC.
Se va stabili capacitatea de suport a habitatelor acvatice de pe sectorul cuprins între un punct situat în amonte
cu 50 m faţă de priza de captare şi până la un punct situat la 50m în aval faţă de poziţia MHC.
Frecvenţa minimală a etapelor de monitorizare:
 perioada de iarnă (noiembrie-februarie) o inventariere lunară (faună macrovertebrate)
 perioada vernală (martie-aprilie) o inventariere lunară (floră prevernală, cartiere de înmulţire

ihtiofaună, amfibieni)
 perioadă estivală (mai-septembrie) 2 sesiuni de inventariere lunare (floră, specii invazive, starea

habitatelor, nivele populaţionale ihtiofaună, comunităţi de nevertebrate, amfibieni, etc.)
 perioadă autumnală (septembrie-octombrie) inventariere lunară (floră, productivitate/capacitate de

suport habitate, rată de înmulţire ihtiofaună)
Rezultatele acţiunilor de monitorizare vor fi sintetizate şi transmise sub forma unui Raport anual, autorităţiilor
cu responsabilităţi în domeniu (APM Reşiţa, ANAR-ABA Banat), urmând a sta la baza eventualelor
reconsiderări, actualizări sau revizuiri ale actelor administrative de reglementare.

6.3.2. Monitorizarea pe perioada postimplementare (36 de luni)
Anul I:
Se va asuma un program de monitorizare ce va cuprinde:
Monitorizarea factorului de mediu apă
Se vor realiza trimestrial analize fizico-chimice ale calităţii apelor urmăridu-se următorii parametri: oxigen
dizolvat, incarcatura suspensii, pH, temperatura, pp total, cu raportare la NTPA001, din puncte situate:
 amonte de priza de captare
 trei sectoare din lungul cursului de apă, paralel cu traseul aducţiunii
 canalul de restituire în emisar – perioadă de funcţionare la capacitate maximă
 aval MHC
Monitorizarea permanentă a debitelor de servitute de la nivelul scării de peşte
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Monitorizarea factorului de mediu sol
Se va întocmi cartograma suprafeţelor de terenuri afectate de implementarea proiectului, urmărindu-se
conformarea la măsurile impuse prin actele de reglementare (aducere la starea iniţială, însămânţări, etc.)
evidenţiindu-se suprafeţele de terenuri ocupate permanent
Monitorizarea factorului de mediu aer
Se vor realiza măsurători semestriale ale nivelelor de zgomot de la nivelul incintelor tehnologice, în etapa de
funcţionare la capacitate maximă
Monitorizarea biodiversităţii
Se va documenta stadiul măsurilor de conformare (aducere la starea iniţială, însămânţări, etc.) stabilindu-se
capacitatea de suport a habitatelor ţintă
Se va întocmi reprezentarea cartografică a habitatelor ripariene, pornind de la un punct situat în amonte cu 50
m faţă de priza de captare şi până la un punct situat la 50m în aval faţă de poziţia MHC, fiind acoperită albia
majoră a cursului de apă.
Se va documenta dinamica speciilor invazive, a speciilor asociate habitatelor ripariene şi a speciilor de faună
asociate acestora.
Se va realiza un studiu calitativ şi cantitativ asupra ihtiofaunei de la nivelul sectorului cuprins între un punct
situat în amonte cu 50 m faţă de priza de captare şi până la un punct situat la 50m în aval faţă de poziţia MHC.
Se va stabili capacitatea de suport a habitatelor acvatice de pe sectorul cuprins între un punct situat în amonte
cu 50 m faţă de priza de captare şi până la un punct situat la 50m în aval faţă de poziţia MHC.
Frecvenţa minimală a etapelor de monitorizare:
 perioada de iarnă (noiembrie-februarie) o inventariere lunară (faună macrovertebrate)
 perioada vernală (martie-aprilie) o inventariere lunară (floră prevernală, cartiere de înmulţire

ihtiofaună, amfibieni)
 perioadă estivală (mai-septembrie) 2 sesiuni de inventariere lunare (floră, specii invazive, starea

habitatelor, nivele populaţionale ihtiofaună, comunităţi de nevertebrate, amfibieni, etc.)
 perioadă autumnală (septembrie-octombrie) inventariere lunară (floră, productivitate/capacitate de

suport habitate, rată de înmulţire ihtiofaună)
Rezultatele acţiunilor de monitorizare vor fi sintetizate şi transmise sub forma unui Raport anual, autorităţiilor
cu responsabilităţi în domeniu (APM Reşiţa, ANAR-ABA Banat), urmând a sta la baza eventualelor
reconsiderări, actualizări sau revizuiri ale actelor administrative de reglementare.

Anul II:
Se va asuma un program de monitorizare ce va acoperi întregul set de măsuri propuse pentru primul an de
monitorizare (Anul I post-implementare), realizându-se o raportare comparativă.
Rezultatele acţiunilor de monitorizare vor fi sintetizate şi transmise sub forma unui Raport anual, ce va
cuprinde şi o analiză comparativă cu anul precedent, autorităţiilor cu responsabilităţi în domeniu (APM Reşiţa,
ANAR-ABA Banat), urmând a sta la baza eventualelor reconsiderări, actualizări sau revizuiri ale actelor
administrative de reglementare.

Anul III: (Etapa de validare a măsurilor de restaurare şi/sau compensare)
In baza informaţiilor oferite de rezultatele obţinute în anii precedenţi (I şi II), sintetizate prin Rapoartele anuale,
cu consultarea autorităţilor cu responsabilităţi în domeniu (APM Reşiţa, ANAR-ABA Banat), se va decide
asupra oportunităţii continuării programului de monitorizare, urmând a se stabili în baza rezultatelor obţinute,
elementele de urmărit în continuare. Se va putea astfel trece la validarea rezultatelor din etapele de
monitorizare anterioare.



SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, www.studiidemediu.ro

RSEIM+EA
Capitolul 6

SC Semenic Energy SRL
Construire Microhidrocentrală Nera 1, construire captare, construire conductă de aducţiune, racordare la SEN

138 | P a g .  d i n  1 5 4

Pe toată durata de funcţionare a obiectivului se va menţine cerinţa de monitorizare pentru:
a. Analiza trimestrială a parametrilor fizico-chimici de calitate a apelor urmăridu-se: oxigenul dizolvat,

incarcatura suspensii, pH, temperatura, pp total, cu raportare la NTPA001, din puncte situate:
 amonte de priza de captare
 trei sectoare din lungul cursului de apă, paralel cu traseul aducţiunii
 canalul de restituire în emisar – perioadă de funcţionare la capacitate maximă
 aval MHC
Monitorizarea permanentă a debitelor de servitute de la nivelul scării de peşte
b. Se va realiza un studiu calitativ şi cantitativ asupra ihtiofaunei de la nivelul sectorului cuprins între

un punct situat în amonte cu 50 m faţă de priza de captare şi până la un punct situat la 50m în aval
faţă de poziţia MHC.
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CAPITOLUL 7
Situaţii de risc

Multitudinea termenilor utilizați în literatura de specialitate, cu referire specială la problematica riscului, precum și
sensul diferit atribuit acestora în anumite lucrări, conduce, mai ales în cazul neavizaţilor, la confuzii și însușirea
eronată a unor idei. În consecință este necesară stabilirea unor terminologii precise, clare și unitare, care să reducă
la minim confuziile.
Noțiunile uzitate mai frecvent în lucrările de specialitate și care nasc de altfel și cele mai multe confuzii, sunt riscul
și hazardul, iar în subsidiar, catastrofa, dezastrul și vulnerabilitatea.
Hazardul reprezintă probabilitatea de apariţie, într-o anumită perioadă a unui fenomen potenţial dăunător pentru om
si pentru mediul înconjurător. Deci, hazardul este un fenomen natural sau antropogen, dăunător omului, ale cărui
consecinţe sunt datorate depăşirii măsurilor de siguranţă pe care orice societate şi le impune.
Hazardele naturale reprezintă o formă de interacţiune dintre om şi mediul înconjurător, în cadrul căreia sunt
depăşite anumite praguri de adaptare ale societăţii. Pentru producerea lor, este necesară prezenţa societăţii
omeneşti. Dacă o avalanşă se produce într-o zonă nelocuită, aceasta este numai un fenomen natural. Dacă acelaşi
fenomen este înregistrat într-o zonă locuită, unde afectează o cabană sau o şosea, suntem în prezenţa unui hazard
natural. Astfel, de hazard se discută atunci când efectul acestuia se răsfrânge asupra antroposferei.
Vulnerabilitatea pune în evidenţă cât de mult sunt expuşi omul şi bunurile sale în faţa diferitelor hazarde, indică
nivelul pagubelor pe care poate să le producă un anumit fenomen şi se exprimă pe o scara cuprinsa între 0 şi 1,
cifra 1 exprimând distrugerea totală a bunurilor şi pierderile totale de vieţi omeneşti din arealul afectat. Distrugerea
mediului determină o creştere a vulnerabilităţii. Spre exemplu, despăduririle determină o intensificare a eroziunii şi
alunecărilor, producerea unor viituri mai rapide şi mai puternice şi o creştere a vulnerabilităţii aşezărilor şi căilor de
comunicaţii.
Riscul este definit ca fiind probabilitatea de expunere a omului şi a bunurilor create de acesta la acţiunea unui
anumit hazard de o anumită mărime. Riscul reprezintă nivelul probabil de pierderi de vieţi omeneşti, numărul de
răniţi, pagubele produse proprietăţilor şi activităţilor economice de un anumit fenomen natural sau grup de
fenomene, într-un anumit loc şi într-o anumită perioadă. Elementele de risc sunt reprezentate de populaţie, de
proprietăţi, căi de comunicaţie, activităţi economice etc., expuse riscului într-un anumit areal.

7.1. Calculul de risc
Riscul poate să fie exprimat matematic, ca fiind produsul dintre hazard, elementele expuse la risc şi vulnerabilitate:

R = H · E · V

Unde,
R = risc, H = razard, E = elemente expuse la risc, V = vulnerabilitate.

Rezultă că riscul este în funcţie de mărimea hazardului, de totalitatea grupurilor de oameni şi bunurile acestora şi
de vulnerabilitatea acestora. Pe baza acestei formule, se pot face calcule pentru evaluarea pagubelor produse de
diferite fenomene naturale sau tehnologice.
Într-o expunere de factură calitativă, riscul ar însemna expunerea unui individ sau a unei colectivități umane la o
situație sau un eveniment a cărui desfășurare poate pune în pericol securitatea personală, integritat ea bunurilor
deținute, precum și a obiectivelor socio-economice față de care omul are stabilite anumite relații de dependență
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(spitale, școli, drumuri, unități industriale privite ca locuri de muncă etc.) În consecință, riscul nu reprezintă numai o
problematică de tentă personală, fiind deseori afectate obiective cu valențe colective (valori sociale, culturale,
economice și de mediu), cu repercursiuni indirecte asupra individului. Într-o altă formulare, riscul ar semnifica
contextul relațional, cu o tentă vădit emoțională, ivit în urma asumării unei stări de periculozitate de către
elementele spațiului analizat, înzestrate cu capacitate de percepție a evenimentelor (cu modificări, după Mac, I.,
Petrea, D., 2002, p.17).
Evaluarea riscului, conform definiţiei din Directiva 67/548/EEC şi explicitată în Directiva 83/67/EEC – art.3, implică
parcurgerea următoarelor etape:

 identificarea riscului – estimarea efectelor dăunătoare pe care le poate cauza o substanţă prin
conţinutul său;

 evaluarea expunerii – determinarea debitelor şi a cantităţilor de poluanţi evacuaţi, a direcţiilor şi
vitezelor de mişcare a acestora, precum şi transformarea sau degradarea lor, în scopul estimărilor
concentraţiilor (dozelor) la care populaţia umană sau componentele mediului sunt, sau pot fi
expuse;

 evaluarea raportului doză (concentraţie) – răspuns (efect) – estimarea relaţiei dintre doză
(concentraţie) sau nivelul expunerii la o anumită substanţă faţă de incidenţa şi severitatea unui
efect (răspuns);

 caracterizarea riscului – estimarea incidenţei sau severităţii efectelor negative probabile asupra
populaţiei umane sau componentelor de mediu datorită expunerii reale sau potenţiale la o
substanţă şi include cuantificarea probabilităţii.

Pericolul este definit ca proprietate intrisecă a elementelor (materialelor de lucru, surselor de energie,
echipamentelor tehnice, mediului de lucru, metodelor, practicilor şi tehnologiilor de lucru) de a cauza evenimente
nedorite sau daune (accidente, îmbolnăviri şi pagube materiale).
Risc este rezultatul combinaţiei între probabilitatea şi gravitatea unei posibile leziuni sau afectări a sănătăţii într-o
situaţie periculoasă. Risc înseamnă pericol potenţial, însă pericolul nu înseamnă risc.
Astfel, o situaţie periculoasă poate fi definită ca orice situaţie în care operatorul sau orice persoană este expusă
unuia sau mai multor pericole.
Identificarea riscului este problema cea mai dificilă, datorită multitudinii şi diversităţii evenimentelor. Posibilităţile de
apariţie a evenimentelor se pot estima prin studii statistice. Se observă că şansele de a obţine rezultate sigure prin
aplicarea strictă a unor relaţii teoretice sunt foarte limitate. Metodele empirice legate de situaţii punctuale combinate
cu analizele teoretice vor avea un grad de credibilitate mai ridicat.
În limbaj uzual, securitatea este definită ca starea de a fi la un adăpost de orice pericol, iar riscul ca posibilitatea de
a ajunge la un pericol potenţial. Aceste două concepte abstracte sunt contrare. În realitate sunt stări limită care nu
pot fi atinse în mod absolut.
Nu există un sistem absolut sigur în care să nu existe nici un pericol de accident. Întotdeauna există un risc
rezidual.
Pe timpul realizării investiţiei, pentru evitarea eventualelor riscuri naturale la care pot fi supuşi muncitorii, se vor
respecta normele de protecţia muncii detaliate în cadrul unui capitol distinct şi se va ţine cont de avertizările de
vreme nefavorabilă ce ar putea duce la scurgeri periculoase de pe versanţi.
Evaluarea riscului din punct de vedere al protecţiei mediului presupune calculul probabilităţii pentru un ecosistem
de a primi o doză de poluant (concentraţie) sau de a fi în contact cu el.
Evaluarea riscului implică o estimare incluzând identificarea pericolelor, mărimea efectelor şi probabilitatea unei
manifestări. Pentru a stabili riscul produceri unui incident potenţial este necesar a se analiza şi coordona trei
categorii de factori interdependenţi:

 sursa de pericol (poluarea);
 vectorii de transfer;
 ţinta (sursa protejată).

Sursa de pericol sau sursa de poluare se caracterizează prin:
 natura poluanţilor şi cantitatea evacuată în mediu;
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 caracteristicile fizice, chimice, biologice ale poluanţilor (densitate, solubilitate în apă, volatilitatea,
biodegrabilitatea).

Vectorii de transfer sunt:
 aerul;
 apa (subterană şi de suprafaţă);
 solul (ca suprafaţă de contact);
 biodiversitatea.

7.2. Riscuri naturale (cutremur, inundaţii, secetă, alunecări de teren, etc.)
Cutremurul reprezintă ruptura brutală a rocilor din scoarța terestră, datorită mişcării plăcilor tectonice, care
generează o mişcare vibratorie a solului ce poate duce la victime umane şi distrugeri.
România face parte din a doua regiune seismică importantă după centura CIRCUM – PACIFICĂ, asociată cu zona
de deformare a lanțului ALPINO – CARPATO – HIMALAIAN şi este inclusă în cadrul seismicității regiunii
Mediteraneene. Mişcarea generală de convergență dintre plăcile AFRICANĂ şi ESTEUROPEANĂ, subplaca
INTRA-ALPINĂ şi subplaca MOESICA. Pe teritoriul României se manifestă mai multe categorii de cutremure:

 superficiale (H < 5 km);
 crustale (normale);
 cu focar ascendent (5 < H < 30 km);
 intermediare (70 < H < 170 km).

Seismologii, geologii şi geofizicienii au analizat structura tectonică a zonei ajungând la concluzia că un model
adecvat îl reprezintă un conglomerat de plăci convergente în Vrancea. În zona subducției acestora se produc
fracturi ale plăcilor la diferite adâncimi datorită proceselor de rupere, lunecare etc. Analizând riscurile seismice de
pe teritoriul României observăm că principalul focar seismic se află în zona Vrancea, în care mişcările plăcilor
tectonice produc cutremure la o adâncime de 60 – 100 km şi cu magnitudine maximă M = 8 - 9 grade Richter, cu o
periodicitate de 40 – 100 de ani. Alte zone seismic active importante sunt situate în Carpații Meridionali (zona
Făgăraş – Câmpulung şi zona Moldova Nouă), Banat, Crişana – Maramureş. Cutremurele intermediare produse la
100 – 150 km au magnitudini medii de M = 7 grade Richter conducând la intensități de VII – VIII grade pe scara
MSK pe aproape jumătate din teritoriul țării.
Alte surse locale sau externe teritoriului românesc pot produce intensități de VII – VIII grade.
Din studiul hărții zonării seismice pe teritoriul României, putem defini 4 zone seismice, în care riscul de producere a
rănirilor şi deceselor, ca urmare a acțiunii violente a cutremurelor, este diferit.
Aceste zone sunt:

Zona I - au o dezvoltare teritorială mai redusă, acoperind o populație de aproximativ 2 milioane de locuitori
cuu un grad de urbanizare de 48%, în care se pot produce cutremure cu M max. = 9 grade Richter,
cuprinzând zona Vrancea şi împrejurimele imediate.

Zona II - în care efectele unor cutremure cu epicentrul în Vrancea se întind pe aproximativ 14 județe
acoperind o populație de aproximativ 10 milioane de locuitori cu un grad de urbanizare de 60%,
cuprinzând o parte din Moldova şi Muntenia, în care cutremurele cu epicentrul în Vrancea se
manifestă cu o ciclitate maximă de 40 – 50 ani şi o magnitudine maximă de 8 grade Richter.

Zona III - cuprind o parte din nordul Moldovei, Transilvania şi Oltenia, sudul Munteniei şi Dobrogea,
întinzându-se pe aproximativ 14 județe cu o populație de 6 milioane de locuitori cu un grad de
urbanizare de 48%, în care cutremurele ating omagnitudine maximă de 7 grade Righter şi o
ciclitate de 40 – 50 ani.

Zona IV - acoperă aproximativ 13 județe, cuprinzând nordul Moldovei, Podişul Transilvaniei şi Banatul,
înglobând o populație de 7 milioane de locuitori cu un grad de urbanizare de 52%, în care
cutremurele pot atinge o M max. de 6 grade Richter.
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Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de valori de vârf ale acceleraţiei terenului pentru proiectare ag cu IMR
= 225 ani şi 20% probabilitate de depăşire în 50 de ani.1

(Aceasta harta are caracter informativ si este o reproducere a hartii de zonare din codul P100-1/2013)

Proiectul de realizare a MHC Nera1 de regăseşte încadrat în zona de risc scăzut din punct de vedere seismic
(valoarea de vârf a acceleraţiei terenului).
Alunecare de teren reprezintă deplasarea rocilor care formează versanții unor munți sau dealuri, pantele unor
lucrări de hidroameliorații sau a altor lucrări de îmbunătățiri funciare. Aluncările de teren se încadrează în
categoria deplasărilor bruşte de mase materiale.
Deplasările rocilor se pot produce de-a lungul pantei sau lateral, ca urmare a unor fenomene naturale sau chiar ca
urmare a unor activităţi umane. Alunecările de teren nu produc pierderi şi distrugeri la fel de mari ca alte dezastre,
ele sunt însă periculoase putând conduce la distrugerea unor construcţii prin deplasarea stratului de roci sau prin
acoperire. De asemenea, alunecările de teren pot bara cursul unor ape curgătoare, creând lacuri de acumulare
temporare sau permanente, pot produce chiar distrugerea unor baraje prin formarea unui val puternic, la
pătrunderea în lac, în mod brusc a unui volum mare de rocă. În tara noastră, alunecările de teren sunt destul de
răspândite. Suprafaţa totală supusă alunecărilor de teren este apreciată la 900.000 hectare.
Cauzele alunecările de teren pot fi:
a) naturale:

 modificarea nivelului apelor subterane;
 ploi torenţiale. Aceste fenomene acţionează asupra coeziunii manifestate între particule, micşorând-o astfel
încât aceasta nu se mai poate opune acţiunii greutăţii versantului şi a celorlalte încărcări verticale, ducând la
prăbuşirea (alunecarea) versantului;
 mişcarea seismică. Aceasta generează pe lângă fenomenul descris mai sus şi un alt fenomen numit
lichefierea nisipurilor saturate. Acest fenomen are particularitatea de a produce alunecări chiar în terenuri
orizontale, atunci când straturi de pământ cu oarecare coeziune sunt aşezate pe roci moi care-şi pierd o mare
parte din rezistenţă în timpul cutremurului, datorită lichefierii;
 eroziunea se datorează acţiunii apei sub diferite forme (infiltraţie, fenomen caustic).

b) generate de activitatea omului:

1 http://ccers.utcb.ro/index.php/utile
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 realizarea unor lucrări de investiţii în apropierea versanţilor. Alunecarea de teren din această cauză se
datorează faptului că încărcarea terenului creşte semnificativ cu realizarea unor construcţii, modificând
echilibrul de moment al versantului;
 despăduriri şi decopertări ale vegetaţiei. Aceste activităţi duc la creşterea umidităţii versantului şi prăbuşirea
acestuia prin slăbirea forţelor de coeziune dintre particule.

Încadrarea susceptibilității la alunecare la nivelul României2

Proiectul de realizare a MHC Nera1 de regăseşte încadrat în zona de risc scăzut din punct de vedere al alunecărilor
de teren.
Inundațiile reprezintă hazardul cel mai frecvent şi larg răspândit pe Terra şi în România, cu numeroase pierderi de
vieți omeneşti şi cu pagube materiale de mari proporții.
Inundațiile sunt manifestate prin acoperirea terenului cu apă în stagnare sau în mişcare, care prin mărimea şi durata
sa provoacă victime umane şi distrugeri materiale ce dereglează buna desfăşurare a activităților social-economice
din zona afectată.
Tipuri de risc generatoare de situații de urgență:
• inundații prin: revărsările naturale ale cursurilor de apă, datorate creşterii debitelor sau blocajelor produse de
ghețuri, plutitori, aluviuni şi prin scurgeri de pe versanți;
• inundații provocate de accidente sau avarii la construcțiile hidrotehnice;
Inundațiile accidentale care apar ca urmare a distrugerii barajelor hidrotehnice sau a altor lucrări de hidroameliorații
îşi manifestă forța distructivă prin:

- unda de viitură a valului inițial – este enormă ca forță, este de scurtă durată şi acționează violent cu o
mare putere distructivă;

2 http://www.rmsi.com/anr/
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- volumul de apă care se eliberează prin distrugerea construcției hidrotehnice produce acoperirea cu apă a
unor suprafețe de teren întinse.

Ţinta (sursa protejată): factorii de mediu şi sănătatea umană.
Riscul şi probabilitatea apariţiei unui efect negativ într-o perioadă de tip specifică este descrisă astfel:

Risc = Pericol x Expunere
Calcularea/cuantificarea riscului se poate baza pe un sistem simplu de clasifi-care, unde probabilitatea şi

gravitatea unui eveniment sunt clasificate descrescător, atribuindu-li-se un punctaj.

Clasificarea probabilităţii Clasificarea gravităţii
3 – mare 3 - majoră
2 – medie 2 - medie
1 – mică 1 - uşoară
0,5 - foarte mică 0 - nulă

7.3. Analiza posibilitatii aparitiei unor accidente industriale cu impact semnificativ asupra mediului,
inclusiv cu impact negativ semnificativ dincolo de granitele tarii
Analiza posibilitatii aparitiei unor accidente industriale cu impact semnificativ asupra mediului, inclusiv cu impact
negativ semnificativ pentru proiectul de realizare a MHC Nera1 se calculează prin înmulţirea factorului de
probabilitate cu cel de gravitate.
Conform situaţiei analizate în cadrul documentaţiei au fost relevate următoarele aspecte legate de riscurile
potenţiale ce ar putea ameninţa factorii de mediu, după cum urmează:

- aer: nu există surse staţionare de poluare, funcţionarea utilajelor se încadrează în parametrii de emisie;
Probabilitate de apariţie a noxelor/mirosurilor
0,5 X 0  = 0

- apă: nu sunt utilizate ape, în consecinţă nu există risc potenţial de poluare a apei pe amplasament. In plus s-
au propus măsuri de limitare a eventualelor disfuncţionalităţi prin realizarea unor poldere

- sol: riscurile legate de factorul de mediu sol sunt legate de apariţia unor eroziuni sau alunecări de terenuri,
însă măsurile tehnologice şi inginereşti reduc acest risc considerabil.

0,5 X (0)1 = (0)0,5

- biodiversitate: asupra speciilor şi habitatelor de interes conservativ sau bio-eco-cenotic nu a putut fi pus în
evidență un eventual impact potenţial semnificativ atât în faza de construcţie cât şi în faza de funcţionare.

0,5 X 0 = 0

Din rezultatele evaluării riscului se pot desprinde concluzia că riscul de punere în operă şi funcţionare a
obiectivului reprezentat de MHC Nera1 va prezenta un grad scăzut de risc asupra aerului, solului şi subsolului spre
valoare nulă, inclusiv asupra factorului de mediu biodiversitate şi apă, factori de mediu asupra cărora acest proiect
prezintă o relevanţă particulară.

7.4. Planuri pentru situaţii de risc
Planurile pentru situaţiile de risc sunt realizate ţinând cont de specificul proiectului analizat şi elementele de risc
identificate la nivelul teritoriului unde proiectul urmează a fi implementat.
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7.4.1. Riscuri naturale
Din zona de implementare a proiectului lipsesc riscuri semnificative naturale (inundaţii, alunecări de teren,
cutremure, etc.).
O relevanţă aparte în cadrul proiectului o are riscul de inundaţie dată fiind amplasarea în zona albiei râului Nera,
însă prin natura sa, proiectul funcţionează ca un sistem de prevenire şi limitare a riscurilor de inundare/revărsare,
existând capacitatea de realizare a unui transfer rapid de volume de apă între sectorul din amonte şi cel din aval.

7.4.2. Riscul de accidente
Pe timpul realizării investiţiei nu există riscul unor accidente potenţiale, dacă sunt respectate toate normele tehnice
de execuţie a lucrărilor, cât şi cele de protecţia muncii prezentate anterior.

Masuri generale de prevenire a accidentelor
Masurile de protectia muncii au ca scop asigurarea conditiilor de munca, prevenirea accidentelor si a
imbolnavirilor profesionale.
Lucrarile de exploatare prevazute in prezenta documentatie, se vor executa cu respectarea stricta a “Normelor
specifice de protectie a muncii".
Se prevede folosirea obligatorie a echipamentului de lucru si de protectie si supravegherea permanenta a
echipei de catre seful de echipa.

Puncte periculoase
Punctele cu potenţial crescut de periclitate se găsesc în preajma utilajelor (tractoare, tocătoare, benzi
transportoare) în special în etapa de construcţie. In etapa de funcţionare riscurile de accident sunt limitate prin
soluţiile inginereşti aplicate echipamentelor în mişcare (rotoare, axe de transmisie, etc.). Echipamentele
electrice sunt prevăzute cu sisteme de siguranţă de decuplare.

7.4.3. Scenarii de intervenţie
La nivelul obiectivului s-a identificat o posibilă disfuncţionalitate legată de alimentare cu energie electrica ce
poate conduce la întreruperea unor sisteme de supraveghere şi control a agregatelor.
Un astfel de scenariul de interventie in caz de avarie datorata disfunctionalitatii alimentarii cu energie electrica
presupune:

a. Informarea sefului/responsabilului de obiectiv
b. Verificarea panourilor de sigurante din incinta obiectivului
c. Anuntarea responsabilului/prestatorului de servicii pentru instalatiile electrice de la nivelul

obiectivului
d. Informarea dispeceratului regional de distributie electrica
e. Verificarea transformatorului local
f. Verificarea sistemului de transport al energiei electrice spre obiectiv

Pentru evitarea aparitiei unor situatii de avarie, se vor lua urmatoarele masuri:
a. Intretinerea si verificarea conforma a instalatiilor electrice din interiorul obiectivului
b. Interzicerea oricaror interventii neautorizate asupra sistemelor si retelelor electrice
c. Interzicerea realizarii unor lucrari improvizate
d. Asigurarea fuzibililor de schimb (minim 2/tip-categorie) pentru panourile electrice
e. Evitarea functionarilor in suprasarcina

De asemenea, un alt posibil scenariu de intervenţie poate fi cauzat de compromiterea etanşeităţii conductei de
aducţiune.
Un astfel de scenariul de interventie in caz de avarie datorata avariei conductei de aducţiune presupune:

a. Oprirea instalaţiilor tehnologice şi golirea conductei de aducţiune
b. Informarea sefului/responsabilului de obiectiv
c. Limitarea accesului în zona de risc
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d. Anuntarea responsabilului/prestatorului de servicii (constructorului) în măsură a remedia avaria
Pentru evitarea aparitiei unor situatii de avarie, se vor lua urmatoarele masuri:

a. Intretinerea si verificarea conforma a traseului conductei
b. Interzicerea oricaror interventii neautorizate asupra conductei de aducţiune
c. Interzicerea realizarii unor lucrari improvizate dar şi a oricăror activităţi ce pot periclita siguranţa şi

integritatea aducţiunii
d. Evitarea depăşirilor de presiune

7.5. Măsuri de prevenire a accidentelor
Pe durata construcţiei, în proximitatea utilajelor se va limita accesul.
Lista  cu  echipament  s-a  intocmit  in  baza  Normativului  cadru  de  acordare  si  utilizare  a echipamentului
individual  de  protectie, aprobat  prin  Ordinul  58/10.05.1991  al  M.M.P.S. - Departamentul  Protectia
Muncii.
Formatiile de lucru din exploatare, vor fi dotate cu  truse  sanitare de prim-ajutor. Aceste truse vor face parte
integranta din dotarea formatiilor de lucru. Trusele sanitare vor fi prevazute cu materiale de inventar si
consumabile, precum si cu medicamente necesare, in conformitate cu baremurile stabilite prin reglementarile
in vigoare.
Personalul este obligat sa intervina pentru acordarea primului ajutor in caz de nevoie, actionand imediat si
corect, sa anunte sefii ierarhici superiori si sa actioneze, daca este cazul, pentru interventia personalului
medical de specialitate.

LISTA
cu  echipamentul  individual  de  protectie pe  durata  executarii  lucrarilor  de construcţie şi exploatare a MHC

Nera1

Nr.
Crt. Echipament In  timpul

executiei In  timpul exploatarii

Pentru  risc  mecanic:
- Casca  de  protectie
- Centura  de  siguranta
- Incaltaminte  de  protectie
- Viziera  de  protectie  a  fetei
- Manusi  de  protectie (palmare)
- Vesta  avertizoare  reflectorizanta
- Cizme  impermeabile  la  apa
- Halat de protecţie

Da
Da
Da
Da
Da
Da
Da
Nu

Nu
Nu
Da
Nu
Da
Nu
Da
Da
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CAPITOLUL 8
Decrierea dificultăţilor

Confruntarea cu dificultăţi în etapa de realizare a studiilor de impact, cum ar fi: limitări ale accesului în anumite
zone, imposibilitatea de a se realiza unele etape de monitorizare ale unor specii datorită unor condiţii meteo-
climatice nefavorabile, lipsa unor documente tehnice legate de proiect, ş.a.m.d., face ca evaluarea de mediu
să fie incompletă, alterând concluziile ce se desprind din documentaţiile tehnice.
In cazul proiectului de realizare a MHC Nera1, nu s-au înregistrat nici un fel dificultăţi.
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CAPITOLUL 9
Rezumat fără caracter tehnic

Rezumatul fără caracter tehnic reia în mod succint, cuprinzător şi într-o modalitate facilă de abordare, întreg
demersul de evaluare a proiectului analizat de realizare a MHC Nera1, în scopul de a asigura o consultare largă şi
o înţelegere a celor mai importante aspecte, de către toate persoanele potenţial interesate, ce pot regăsi aspectele
de amănunt, tratate într-o abordare detaliată, tehnică, la nivelul secţiunilor dedicate.

Titularul de proiect este firma SC Semenic Energy SRL, înfiinţată în anul 2009, în scopul promovării proiectului
energetic Nera1.

Fișa titularului:

Nume beneficiar: SC Semenic Energy SRL
Adresa: Str G-ral Traian Doda,nr.104,cam 2, Caransebes,jud.Caras Severin
Date comerciale de identificare: J11/587/2009; CUI RO 26362802
Tel./fax: 0356 454 180
Email: office@renewables-invest.com

Persoane de contact responsabile de proiect:
Ing. Cristian MÎŢU

9.1. Descrierea activităţii
Proiectul propus presupune construirea unei unităţi de producţie a energiei electrice din surse hidro, ce
presupune realizarea unui prag de captare, amplasarea unei conducte de aducţiune, construirea unei
microhidrocentrale şi asigurarea de racorduri, întreg ansamblul reprezentând o unitate de producţie
hidroenergetică de tipul unei microhidrocentrale (MHC), pe teritoriul administrativ al comunei Prigor, jud.
Caraş-Severin, pe cursul râului Nera, între cotele 626 mdM şi 443 mdM.
Investiţia presupune realizarea unui prag de captare, a unei aducţiuni îngropate în ampriza drumului forestier
existent sau în imediata proximitate a acestuia (acostament), pe o lungime de 4829m şi a unei clădiri a
microhidrocentralei.

9.2. Metodologiile utilizate în evaluarea impactului asupra mediului
Evaluarea impactului asupra mediului s-a conturat ca un instrument de bază în identificarea şi reducerea
consecinţelor negative asupra mediului, datorate activităţilor antropice, reflectând o abordare preventivă a
managementului de mediu, în scopul dezvoltării durabile. Această evaluare caută să încorporeze planificarea
pentru mediu din primele faze ale proiectelor de dezvoltare, în vederea prevenirii sau reducerii impactului
ecologic negativ al activităţii preconizate.
În evaluarea de mediu, s-a ținut cont de legislația națională din domeniu, ce transpune practica juridică de la
nivel internațional, cu precădere cea europeană, realizându-se și o raportare la ghiduri, manuale și îndrumare



SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, www.studiidemediu.ro

RSEIM+EA
Capitolul 9

SC Semenic Energy SRL
Construire Microhidrocentrală Nera 1, construire captare, construire conductă de aducţiune, racordare la SEN

149 | P a g .  d i n 1 5 5

în baza cărora s-au stabilit algoritmi obiectivi, cuantificabili și transparenți de evaluare a amprentei ecologice a
proiectului de analizat.
Evaluarea de mediu a presupus parcurgerea următoarelor etape:

9.2.1. Analiza aspectelor tehnice legate de proiect
În baza documentațiilor tehnice puse la dispoziție de către titular, s-a realizat o analiză amănunțită a
proiectului, identificându-se elementele legate de etapele de construire și funcționare a acestuia.
În această etapă au fost analizate și categoriile de impact asociate etapelor de construire și operare a MHC
Nera1.

9.2.2. Documentarea asupra stării factorilor de mediu. Întocmirea Studiului de condiții inițiale
Elementele proiectate au fost analizate prin suprapunere cu suporturi cartografice (planuri cartografice
1:25.000, 1:10.000, 1:5.000; ortofotoplanuri, imagini satelitare, aerofotograme preluate cu drona etc.),
realizându-se un prim strat de analiză a proiectului.
In baza Amprentei BRUA, s-a demarat în teren, o evaluare a condițiilor de mediu, delimitându-se un areal
extins de aproximativ 300m. Arealul a fost extins acolo unde condițiile de teren nu au oferit suficiente date și
unde s-a impus o analiză aprofundată.
Arealul de analizat a fost în cea mai mare parte parcurs de echipele din teren, fiind analizate cele mai
reprezentative puncte, în vederea caracterizării condițiilor de mediu. Pe baza unor Fișe-standard ce au
delimitat sectoare de aproximativ 5 km, s-au analizat următoarele atribute:
 caracterizarea geografică (altitudine, încadrare administrativă);
 caracterizarea biomurilor;
 analiza sumarului de lucrări, semnificația acestora;
 impactul potențial
 măsurile propuse în scopul diminuării impactului.
În această manieră a fost posibilă crearea unei imagini de ansamblu asupra dimensiunii și categoriilor de
impact asociate proiectului. În egală măsură au fost identificate punctele, sectoarele și acțiunile asociate
proiectului ce se suprapun cu zone cu statut de protecț ie. A fost posibilă astfel realizarea unei imagini de
ansamblu asupra situației amplasamentelor din etapa pre-proiect (starea martor), ce a reprezentat elementul
de referință în realizarea unei reprezentări cartografice de stare.
Suprapunerea elementelor asociate proiectului cu stratele elementelor de mediu (harta de stare) a condus la
realizarea așa numitei HĂRȚI A CONFLICTELOR, ce a facilitat identificarea zonelor cu potențial de conflict sau risc
ce au impus măsuri speciale, particularizate de diminuare a impactului, de asumat de către titular. Utilizând
aceast instrument cartografic, au fost decelate puncte (hot-spots) ce au impus o abordare atentă.

9.2.3. Evaluarea mărimii impactului
O cuantificare a mărimii impactului, s-a realizat aplicând metodologii și tehnici uzuale, larg utilizate, ce permit
pe lângă analiza mărimii impactului și comparații între proiecte, sau în interiorul proiectului pentru faze ale
proiectului sau repere temporale. S-a utilizat astfel:
- METODA ILUSTRATIVĂ ROJANSCHI1, ce permite o ilustrare a dimensiunii impactului prin metoda analitică a unor
figuri geometrice supra-impuse;
- METODA DE EVALUARE A INDICILOR GLOBALI DE EVALUARE A IMPACTULUI HIDROMORFOLOGIC AL AMENAJĂRILOR
HIDROTEHNICE ASUPRA MEDIULUI din Metodologia pentru alegerea variantei optime de amenajare a albiilor
cursurilor de apă (Direcţia de amenajare a bazinelor hidrografice).

Impactul a fost analizat pentru fiecare factor de mediu în parte, fiind analizate și alternativele rezonabile.

1 Rojanschi, V. (1991): “Posibilități de evaluare globală a impactului poluării asupra calității ecosistemelor”
Mediul Inconjurător, abordări sistemice, Vol. II nr. 1-2 (45-52)



SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, www.studiidemediu.ro

RSEIM+EA
Capitolul 9

SC Semenic Energy SRL
Construire Microhidrocentrală Nera 1, construire captare, construire conductă de aducţiune, racordare la SEN

150 | P a g .  d i n 1 5 5

9.2.4. Soluțiile de diminuare a impactului
Studiul de condiții inițiale a oferit posibilitatea ilustrării și cuantificării stării factorilor de mediu din etapa pre-
proiect. Pornind de la această imagine s-au definit termeni de referință pe baza cărora s-a stabilit obligația de
mediu în procesul de refacere a acestora în urma implementării proiectului.
Urmare a analizei mărimii impactului au fost propuse două seturi distincte de soluții de diminuare a impactului

9.2.4.1. Soluții de diminuare a impactului de ordin general
Au cuprins un set de măsuri de ordin general, valabile și cu relevanță pentru cea mai mare
parte a proiectului MHC Nera1, axate pe cele două faze majore ale acestuia: etapa de
construire, respectiv etapa de funcționare (exploatare).

9.2.4.2. Soluții de diminuare a impactului particularizate
Au fost trasate sarcini detaliate  pentru fiecare categorie de impact cu semnificaţie aparte,
acolo unde a fost cazul.

Pentru întregul set de măsuri de diminuare a impactului a fost realizat un sumar al măsurilor propuse ce
permite o evaluare din punct de vedere financiar și al necesarului logistic și de resursă umană, ce au fost
incluse ca măsură asociată proiectului de execuție, urmând a fi reglementat și prin parcursul tehnico -
administrativ pe linie de mediu.

9.2.5. Monitorizarea
În baza atributelor ce caracterizează factorii de mediu din etapa pre-proiect și a soluțiilor de asumat în ceea ce
privește diminuarea impactului, au fost definite elementele de cuantificare ce sunt în măsură a valida succesul
eforturilor îndreptate spre stingerea impactului din etapa de construire, respectiv funcționare (exploatare).
Programul de monitorizare a fost propus a se desfășura pe o perioadă de minimum 36 de luni de la încheierea
lucrărilor. Pe baza rapoartelor anuale se va evalua în ce măsură categoriile de impact generate de proiect au
fost stinse și care sunt eventualele măsurile de asumat în continuare până la stingerea acestuia.

9.3. Impactul prognozat asupra mediului
Făcând apel la metodologia de evaluare de mediu (explicitată succint în secțiunea 9.2.), valoarea impactului
prognozat asupra mediului a putut fi cuantificată utilizându-se metodologii și tehnici uzuale, larg utilizate, ce
permit pe lângă analiza mărimii impactului și comparații între proiecte, sau în interiorul proiectului pentru faze
ale proiectului sau repere temporale.
Impactul prognozat a fost analizat pentru fiecare factor de mediu în parte.

9.3.1. Pentru factorul de mediu apă
La nivelul amplasamentelor, pe durata construcţiei (fronturi de lucru/organizare de şantier) s-au propus măsuri
de limitare a impactului asupra cursurilor de ape din aval, prin asumarea soluțiilor de realizare a unor poldere
cu descărcare treptată, iar în cazul lucrărilor în albie (pentru realizarea pragului de captare) s-a propus
realizarea unui batardou de deviere. S-a asigurat astfel reținerea pe cât posibil a apelor pluviale la nivelul
amplasamentelor și asigurarea funcțiilor de deznisipare și reținere a unor eventuali poluanți spălați din zona
fronturilor de lucru, a organizărilor de șantier, etc. Soluția, asimilabilă unei trepte mecanice de epurare a
apelor, a reprezentat o măsură precauționară, general aplicată în faza de execuție (construcție), dar și la
nivelul amplasamentelor unor obiective (ex. clădirea MHC Nera1.), ce urmează a fi exploatate în faza de
funcționare.
In etapele de încercare a etanșeității secțiunilor aducţiunii, se va a proceda la realizarea unor probe de
presiune, utilizându-se apă prelevată din corpuri de ape proximale. De notat faptul că sistemul de tubulaturi
utilizate sunt tratate astfel încât să se neutralizeze orice fel de reacție fizico-chimică, țevile fiind inerte din acest
punct de vedere. Apele prelevate din mediu au fost ulterior descărcate în corpurile de ape de unde acestea au
fost prelevate, fără a fi necesare nici un fel de măsuri suplimentare dedicate protecției factorilor de mediu, în
afara celor uzuale legate de desfășurarea acestor faze.



SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, www.studiidemediu.ro

RSEIM+EA
Capitolul 9

SC Semenic Energy SRL
Construire Microhidrocentrală Nera 1, construire captare, construire conductă de aducţiune, racordare la SEN

151 | P a g .  d i n 1 5 5

În aceste condiții a fost considerat un impact asupra factorului de mediu apă, în limite admise, fără a conduce
la afectarea apelor subterane sau de suprafață: pe termen scurt/mediu/lung, direct sau indirect, în condiții
singulare sau cumulate cu alte categorii de impact.
Impactul asupra factorului de mediu apă s-a cuantificat şi prin metoda de evaluare a indicilor globali de
evaluare a impactului hidromorfologic al amenajărilor hidrotehnice asupra mediului, calculându-se scorul
indicelui impactului global (notat cu IGSA).
Măsurile de diminuare a impactului propuse s-au circumscris principiilor precauționare și de evitare a apariției
sau generării unor categorii de impact cauzate de construirea sau exploatarea MHC Nera1.

9.3.2. Pentru factorul de mediu sol
Soluția de punere în operă a presupus realizarea unor excavaţii de forma unei tranşee cu lăţimea de
aproximativ 1,2m şi adâncimea de aproximativ 2m. Solul excavat de la nivelul amprentei aducţiunii a fost
depus în imediata proximitate. Ulterior pozării conductei, solul excavat a fost utilizat pentru acoperirea tranșeei,
excesul fiind împrăștiat (rambleiat) pe întreaga suprafață a amplasamentului și ulterior copertat cu solul
vegetal.
In aceste condiții a fost considerat un impact asupra factorului de mediu sol, în limite admise, fără a conduce la
afectarea acestuia decât pe termen scurt (etapele de construire), lipsind însă o afectare pe termen mediu și
lung; măsurile de diminuare a impactului și refacere a amplasamentelor asigură restabilirea productivității și
reintegrarea în circuitele naturale/agricole ale suprafețelor afectate.
Amprenta la sol a obiectivelor rămâne redusă, fiind ocupaţi permanent 640 mp (443mp pentru clădirea MHC
Nera1, 197 mp pentru pragul de captare), iar 5784mp vor fi ocupaţi temporar de lucrările de realizare a
aducţiunii.

9.3.3. Pentru factorul de mediu biodiversitate
Zona de implementare a proiectului se regăseşte în afara unor arii de protecţie naturală, demonstrându-se
astfel circumstanţial şi lipsa unor elemente de interes aparte bio-eco-cenotic. In urma evaluărilor de teren din
perioada 2010-prezent nu au fost identificate populaţii semnificative de specii de interes conservativ particular
şi care în urma implementării proiectului ar putea intra într-un declin accelerat care să conducă la o afectare
profundă a biocenozelor naturale.
In aceste condiții a fost considerat un impact asupra factorului de mediu biodiversitate, în limite admise, fără a
conduce la afectarea acestuia decât pe termen scurt (etapele de construire), lipsind şi o afectare pe termen
mediu și lung; măsurile de diminuare a impactului și refacere a amplasamentelor asigură refacerea condițiilor
locale de mediu, instalarea unei succesiuni naturale de vegetație și refacerea rapidă (în mai puțin de 24 de
luni) a amplasamentelor. În consecință, proiectul nu este în măsură a afecta în mod semnificativ, direct
biodiversitatea, efectele indirecte fiind mult limitate, iar efectele pe termen lung, datorate fragmentării sau
simplificării unor biocenoze, înlăturate prin asumarea imediată a unor măsuri active, pertinente de restaurare
ecologică.
Măsurile de diminuare a impactului propuse au avut ca obiectiv eliminarea impactului direct asupra
biodiversității, limitarea impactului indirect și a celui pe termen mediu și lung, fiind completat de măsurile ce s-
au circumscris principiilor precauționare și de evitare a apariției sau generării unor categorii de impact cauzate
de construirea sau exploatarea MHC Nera1.

9.3.4. Pentru factorul de mediu peisaj
Impactul proiectului asupra peisajului rămâne extrem de limitat. In cea mai mare parte, proiectul presupune
realizarea celei mai mari părţ a infrastructurii MHC Nera1 (aducţiune) în stare îngropată, ceea ce conduce spre
o anulare a oricărui impact asupra peisajului. Pe termen scurt, organizările de șantier și fronturile de lucru vor
crea genera o categorie contrastantă de peisaj, alterând punctual elementele acestuia. Obiectivele ce urmează
a deservi proiectul MHC Nera1 (clădirea centrale şi prag de captare) urmează a adopta soluții constructive și
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arhitecturale care să asigure o bună integrare în peisaj și o minimizare (prin utilizarea de materiale locale) a
impactului vizual.
In aceste condiții a fost considerat un impact asupra factorului de mediu peisaj, în limite admise, fără a
conduce la afectarea acestuia decât pe termen scurt (etapele de construire), lipsind însă o afectare pe termen
mediu și lung.

9.3.5. Pentru factorul de mediu social și economic
Impactul potențial al proiectului nu impune migrația forței de muncă, amplasarea în teren a unor colonii
muncitorești în măsură a modifica (altera) condițiile sociale, etnice, culturale ale comunităților locale. Pe lângă
locurile de muncă asigurate pe termen scurt (necesarul de forță locală de muncă pentru unele etape
constructive), se asigură locuri de muncă și pe termen lung (necesarul de personal implicat în monitorizarea
instalaţiilor MHC Nera1), fapt ce va reprezenta o contribuţie la dezvoltarea socio-economică a zonei.
In aceste condiții a fost considerat un impact asupra factorului de mediu social și economic, ca fiind pozitive,
fără a fi necesare măsuri de diminuare a impactului.

9.3.6. Analiza globală
Analiza globală a impactului a condus la concluzia că impactul asupra mediului, asociat proiectului MHC
Nera1, rămâne în limite admisibile, efectele generate în etapa de construire urmând a se stinge într-o perioadă
de timp scurtă (max. 24 de luni).
Nu au fost identificate efecte potențiale ale impactului pe termen mediu sau lung, efecte cu semnificație aparte
directe sau indirecte asupra factorilor de mediu, iar efectele cu potențial de cumulare se mențin în limite
adminsibile. Impactul potențial din etapa de exploatare, generat de structurile realizate păstrează o
semnificație limitată a impactului.
Măsurile propuse pentru diminuarea/stingerea efectelor categoriilor de impact identificate au fost astfel
dimensionate încât să exceadă nivelul de impact previzionat, întrunind cerințele ce se circumscriu principiilor
ce stau la baza politicilor de mediu:
- principiul acțiunii preventive;
- principiul reținerii poluanților la sursă;
- principiul conservării biodiversității și a ecosistemelor specifice cadrului biogeografic natural;
- principiul precauționar.

9.4. Identificarea zonelor în care se resimte impactul
In evaluarea impactului asupra mediului, pentru fiecare zonă de referință în baza unor abordări analitice, s -au
stabilit categoriile și magnitudinea impactului resimțit la nivelul acestora:
O sinteză în acest sens este prezentată sintetic în matricea de mai jos:

Zona
Nivel de impact

DiscuțiiEtapa de
construire

Etapa de
funcționare

Lizieri de
pădure

direct,
semnificativ
în zona
fronturilor
de lucru

neutru Efectele impactului în etapa de construire sunt consecință a
lucrărilor de construire a aducţiunii.
In etapa post-construcție, impactul este diminuat prin
asigurarea instalării unei succesiuni naturale de vegetație.

Albii de râuri semnificativ neutru Efectele impactului în etapa de construire sunt consecință a
lucrărilor de construire a pragului de captare, însă impactul
generat rămâne pe termen scurt şi sunt adoptate măsuri
adecvate de diminuare a acestuia prin realizarea
batardourilor de lucru.
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Zona
Nivel de impact

DiscuțiiEtapa de
construire

Etapa de
funcționare

Ecosisteme
antropice și/sau
antropizate

neutru neutru Zonele în cauză păstrează o semnificație limitată în context
bio-eco-cenotic.

Căi de
comunicații

neutru neutru Zonele în cauză păstrează o semnificație limitată în context
bio-eco-cenotic.

9.5. Măsurile de diminuare a impactului pe componente de mediu
Dimensionarea măsurilor de diminuare a impactului s-a făcut în baza analizei categoriilor de impact induse în
fazele de construcție, respectiv funcționare (exploatare) a MHC Nera1, construindu-se astfel structura de
responsabilitate de mediu.
In dimensionarea măsurilor de asumat, s-a ținut cont de următoarele aspecte:
- identificarea elementelor de risc, încă din faza de proiectare, elaborându-se recomandări și soluții de

optimizare a proiectului, astfel încât impactul rezultat din execuția (și exploatarea) obiectivelor constitutive
ale proiectului să conducă spre o minimizare a impactului;

- aplicarea celor mai bune practici și tehnologii disponibile din domeniul execuției și exploatării proiectelor
de infrastructură;

- supravegherea lucrărilor de execuție, sub raportul respectării normelor de protectie a mediului, prin
asumarea unui program de monitorizare – etapa de construire;

In implementarea proiectului, au fost propuse măsuri de diminuare a impactului de ordin general, din
perspectiva aplicării principiului precauționar, chiar și acolo unde în urma procesului de estimare și cuantificare
a impactului potențial, nu au fost identificate elemente care să conducă spre riscuri sau efecte negative
semnificative.
Astfel de măsuri general valabile sunt prezentate sintetic mai jos:

9.5.1. Pentru factorul de mediu sol
In scopul diminuării impactului asupra factorului de mediu sol, pentru faza de construire, au fost propuse
următoarele măsuri:

- drumurile tehnologice nu se vor amplasa pe linia de cea mai mare panta; va fi evitată astfel
apariția unor scurgeri (spălări) de suprafață ș i formarea de șanțuri, ravene, profile erozionale;

- se recomandă evitarea lucrărilor pe timp ploios;
- toate utilajele ce urmează a fi folosite vor fi temeinic verificate din punct de vedere tehnic, astfel

încât să nu apară nici un fel de avarii având ca și consecințe afectarea factorilor de mediu;
- lucrările de reparații și întreținere a utilajelor se vor efectua doar în unități specializate, din afara

amplasamentelor de organizare de șantier sau a fronturilor de lucru;
- se interzice spălarea utilajelor în zona fronturilor de lucru; eventualele măsuri de spălare se vor

realiza doar la nivelul incintelor dotate cu platforme betonate dotate cu sisteme de rigole
prevăzute cu bazine deznisipatoare și separator de hidrocarburi;

- deșeurile se vor colecta selectiv și se vor depozita în containere sau pubele cu destinație
exclusivă, amplasate la nivelul organizărilor de șantier sau fronturilor de lucru; gestiunea
deșeurilor se va face prin operatorii locali, prin punctele de lucru ce urmează a perfecta contracte
conforme în acest sens;

- căile de acces temporare vor fi readuse la starea inițială prin rambleiere, scarificare, discuire,
supraînsămânțare – după caz;

- limitarea traseelor autovehiculelor la strictul necesar pentru evitarea extinderii impactului asupra
zonelor proximale;
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- utilizarea căilor de acces existente şi evitarea pe cât posibil a realizării unor noi căi de acces;
- consolidarea şi sistematizarea căilor de acces de utilizat pentru evitarea inducerii unui impact

datorat apariţiei fenomenelor erozive, de băltire, etc.;
- demararea şantierului dinspre punctul cel mai îndepărtat, spre punctul proximal, pentru a nu fi

necesare deschideri de noi căi de acces;
- acoperirea tranşeei excavate imediat după pozarea conductei;
- în cazul în care tranşeea excavată este expusă mai mult de 24 de ore, se va realiza o rampă de

pământ cu înclinaţia de max 45O pentru a permite speciilor de microfaună să escaladeze pereţii şi
să se elibereze din săpătură;

- compactarea stratelor de sol de acoperire prin utilizarea unui mai (manual); se vor realiza strate
succesive de câte 20-30 cm în prealabil umezite ce se vor compacta;

- supraînsămânţarea cu specii din flora locală spontană;
- echiparea organizărilor de șantier și a fronturilor de lucru cu materiale specifice necesare

intervenției în caz de accidente (scurgeri de hidrocarburi), astfel încât să fie evitată orice
posibilitate de extindere a poluării;

In faza de exploatare, nu sunt necesare intervenții decât în acele zone ce păstrează urme ale impactului
remanent din perioada de construire (martori de eroziune, denudări superficiale, închegare insuficientă a
covorului vegetal, tasare, etc.). In aceste zone se va interveni punctual prin măsuri corect dimensionate în
vederea corectării situațiilor ivite.

9.5.2. Pentru factorul de mediu aer
In scopul diminuării impactului asupra factorului de mediu aer, pentru faza de construire, au fost propuse
următoarele măsuri:

- controlul operațiunilor de manevrare a volumelor excavate; udarea (unde este cazul) a fronturilor
de lucru – asigurarea unei umidități a materialului excavat/transportat/împrăștiat poate conduce la
reducerea emisiilor cu 40%;

- se va proceda la stropirea căilor de acces și a fronturilor de lucru în perioadele secetoase;
- tranbsportul volumelor excavate se va face doar cu autocamioane dotate cu prelate de protecție a

materialului excavat;
- utilizarea de utilaje conforme din punct de vedere al emisiilor atmosferice de noxe rezultate în

urma funcționării, cu verificările tehnice la zi;
- la nivelul unor receptori sensibili (în proximitatea zonelor de locuire, a unor arii protejate cu

formațiuni forestiere, etc.) se vor amplasa ecrane de protecție sonoră, astfel încât poluarea fonică
să fie anulată;

- gestiunea corectă a deșeurilor;
In faza de exploatare nu a fost previzionat un impact semnificativ asupra factorului de mediu aer, drept pentru
care măsurile de diminuare a impactului de ordin general rămân suficiente și își păstrează relevanța.

9.5.3. Pentru factorul de mediu apă
In scopul diminuării impactului asupra factorului de mediu apă, pentru faza de construire, au fost propuse
următoarele măsuri:

- realizarea unei rețele de rigole care să delimiteze organizările de șantier și fronturile de lucru, în
măsură a prelua volumele de ape pluviale, care să debușeze în poldere cu descărcare treptată, cu
funcțiunea de treaptă mecanică de epurare (rol deznisipator) și dotate cu cortine de reținere a
hidrocarburilor;

- evitarea realizării de puncte de traversare prin albii a drumurilor tehnologice;
- realizarea de batardouri de lucru și a unor lucrări de deviere a cursurilor de ape, atunci când

soluția de traversare presupune excavații în albii;
- refacerea grabnică a amplasamentelor afectate;
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Pentru cel mai extins element al proiectului, reprezentat de conducta de aducţiune, în faza de exploatare nu a
fost previzionat un impact semnificativ asupra factorului de mediu apă, drept pentru care măsurile de
diminuare a impactului de ordin general rămân suficiente și își păstrează relevanța.
Pentru obiectivele tehnologice ce urmează a deservi proiectul MHC Nera1 (clădirea cenmtralei), se vor realiza
perimetral sisteme de rigole în măsură a prelua volumele de ape pluviale, care să debușeze în poldere cu
descărcare treptată, cu funcțiunea de treaptă mecanică de epurare (rol deznisipator).

9.5.4. Pentru factorul de mediu biodiversitate
In scopul diminuării impactului asupra factorului de mediu biodiversitate, pentru faza de construire, au fost
propuse următoarele măsuri:

- utilizarea de surse de iluminare a uvrajelor, cu vapori de sodiu, ce nu au emisie UV și astfel nu
reprezintă surse de atragere a speciilor cu activitate nocturnă;

- menținerea fronturilor de lucrări pe durate cât mai scurte, în special în zonele identificate ca având
potențial de culoar ecologic, astfel încât fragmentarea spațio -temporală a habitatelor și în
consecință a populațiilor de faună (dar și floră) să fie redusă;

Pentru cel mai extins element al proiectului, reprezentat de conducta de aducţiune, în faza de exploatare nu a
fost previzionat un impact semnificativ asupra factorului de mediu biodiversitate, drept pentru care măsurile de
diminuare a impactului de ordin general rămân suficiente și își păstrează relevanța.
Pentru obiectivele tehnologice ce urmează a deservi proiectul MHC Nera1 (clădirea centralei, dar şi pragul de
captare.), se vor amplasa în spațiile verzi, microhabitate din materiale naturale (cioate, crengi, bolovăniș, etc.)
și adăposturi artificiale în scopul creșterii capacității de suport a habitatelor și în vederea diminuării pierderii de
habitat datorate ocupării permanent de teren. Pragul de captare a fost prevăzut cu scară de peşte ce va
asigura conectivitatea dintre sectoarele de râu.

9.5.5. Pentru factorul de mediu social și economic
Lucrările din perioada de execuție și exploatare nu presupun afectarea acestui factor de mediu, drept pentru
care nu au fost prevăzute măsuri excepționale de diminuare a impactului. Dimpotrivă, prin componenta socio-
economică a proiectului în măsură a genera un număr mare de locuri de muncă și de a asigura o serie
întreagă de servicii în măsură a impulsiona dezvoltarea sferei socio-economice, impactul proiectului a fost
estimat ca fiind pozitiv.

9.6. Concluziile majore care au rezultat din evaluarea impactului asupra mediului
Din analiza nivelelor de impact pentru fiecare factor de mediu în parte și cuantificarea importanței și
magnitudinii efectelor rezultate din măsurile de implementare (construire) a proiectului MHC Nera1, dar și din
etapa de funcționare (exploatare) a acestuia, făcând apel la metodologiile de calculare a INDICELUI DE POLUARE
GLOBALĂ (IPG), a rezultat un nivel de impact situat în limite admisibile, reversibil, în măsură a fi contrabalansat
de măsuri de diminuare a impactului, acolo unde a fost cazul, la nivelul unor suprafețe de terenuri ocupate
permanent (ex. suprafețe ocupate permanent de structurile de tip industrial, conexe proiectului: clădirea MHC
Nera1 şi prag de captare.
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Anexa
Evaluarea impactului pentru factorul de mediu apă – Impact direct

Categorie de impact Discuţie Notă de
bonitate

Impact
negativ

Probabil

Punctual

Termen scurt
In etapa de construcţie pot apărea încărcări
semnificative, pe sectoare de până la 25-
50m, cu suspensii ale cursului râului Nera.

6

Termen mediu
La nivelul unor traversări, prin crearea unor
structuri de protecţie vor apărea modificări
ale albiilor de scurgere

7

Termen lung
Structurile de protecţie urmează a fi
încadrate în matricea de mediu, efectele
urmând a se stinge. 9

Permanent

Structurile de protecţie vor suferi unele
intervenţii de întreţinere.
Pe perioada de funcţionare, ca urmare a
scăderii debitelor pot apărea modificări la
nivelul biocenozelor ripariene la nivelul unor
sectoare (în special a zonelor de lunci larg).

8

Local

Termen scurt

In etapa de construcţie pot apărea încărcări
cu suspensii provenite din zona fronturilor
de lucru. Datorită diluţiei, efectul acestor
încărcări se va pierde pe distanţe de 300-
500m, astfel încât afectarea zonelor de
locuire din aval rămâne limitată.

9

Termen mediu Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10
Termen lung Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10
Permanent Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10

Regional

Termen scurt Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10
Termen mediu Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10
Termen lung Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10
Permanent Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10

Transnaţional

Termen scurt Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10
Termen mediu Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10
Termen lung Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10
Permanent Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10

Improbabil Punctual Termen scurt

In etapa de construcţie pot apărea episoade
de poluare cu hidrocarburi provenite de la
scurgeri accidentale de la nivelul
rezervoarelor unor utilaje.
In etapa de funcţionare pot apărea avarii la
nivelul conductei de aducţiune, producându-

5
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se încărcări cu suspensii ale apelor.

Termen mediu

De la nivelul unor perimetre insuficient
reabilitate, ca urmare a instalării unor
fenomene erozive, pot fi generate particule
în suspensie ce vor duce la încărcarea
cursurilor de ape din aval

6

Termen lung

In lipsa unor intervenţii de remediere, zone
insuficient reabilitate pot genera pe termen
lung cantităţi importante de particule în
suspensie, ca urmare a instalării unor
fenomene erozive extinse

Permanent Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10

Local

Termen scurt Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10
Termen mediu Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10
Termen lung Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10
Permanent Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10

Regional

Termen scurt Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10
Termen mediu Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10
Termen lung Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10
Permanent Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10

Transnaţional

Termen scurt Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10
Termen mediu Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10
Termen lung Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10
Permanent Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10

Impact
pozitiv Probabil

Punctual

Termen scurt
In etapa de construcţie pot apărea încărcări
semnificative, pe sectoare de până la 25-
50m, cu suspensii ale cursului râului Nera.

6

Termen mediu
La nivelul unor traversări, prin crearea unor
structuri de protecţie vor apărea modificări
ale albiilor de scurgere

7

Termen lung
Structurile de protecţie urmează a fi
încadrate în matricea de mediu, efectele
urmând a se stinge

9

Permanent Structurile de protecţie vor suferi unele
intervenţii de întreţinere 8

Local
Termen scurt

In etapa de construcţie pot apărea încărcări
cu suspensii provenite din zona fronturilor
de lucru. Datorită diluţiei, efectul acestor
încărcări se va pierde pe distanţe de 300-
500m, astfel încât afectarea zonelor de
locuire din aval rămâne limitată.

9

Termen mediu Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10
Termen lung Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10
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Permanent Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10

Regional

Termen scurt Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10
Termen mediu Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10
Termen lung Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10
Permanent Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10

Transnaţional

Termen scurt Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10
Termen mediu Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10
Termen lung Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10
Permanent Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10

Improbabil

Punctual

Termen scurt

In etapa de construcţie pot apărea episoade
de poluare cu hidrocarburi provenite de la
scurgeri accidentale de la nivelul
rezervoarelor unor utilaje.
In etapa de funcţionare pot apărea avarii la
nivelul conductei de aducţiune, producându-
se încărcări cu suspensii ale apelor.

5

Termen mediu

De la nivelul unor perimetre insuficient
reabilitate, ca urmare a instalării unor
fenomene erozive, pot fi generate particule
în suspensie ce vor duce la încărcarea
cursurilor de ape din aval

6

Termen lung

In lipsa unor intervenţii de remediere, zone
insuficient reabilitate pot genera pe termen
lung cantităţi importante de particule în
suspensie, ca urmare a instalării unor
fenomene erozive extinse

Permanent Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10

Local

Termen scurt Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10
Termen mediu Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10
Termen lung Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10
Permanent Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10

Regional

Termen scurt Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10
Termen mediu Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10
Termen lung Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10
Permanent Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10

Transnaţional

Termen scurt Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10
Termen mediu Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10
Termen lung Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10
Permanent Nu sunt aşteptate efecte; mediu neafectat. 10
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