Consolidarea infrastructurii la Statia de
Distributie Carburanti mun.Sf.Gheorghe,
jud. Covasna str. Paius David

Documentatie pentru Avize

MEMORIU TEHNIC

1. GENERALITATI. SCOPUL DOCUMENTATIEI

in Municipiul Sf.Gheorghe, jud. Covasna, pe str.Paius David, a fost realizat de
catre SC ROMPETROL Downstream, o statie pentru alimentarea cu carburanti a
mijloacelor auto.
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ari ale pla | statiei, astfel ca scurgerea
apeloLpMmalispr&re;eaua_exlsnanté nu se mai poate realiza, iar zidul de sprijin care

limiteaza platformea Statiei in partea opusa-autostrazii-are stabilitatea incerta.

Urmare producerii acestor fenomene a fost intocmita o Expertiza.

SC ROMPETROL Downstream a luat hotararea de a remedia platforma Statiei
pe baza unui proiect, care cuprinde:

- consolidarea zidului de sprijin
- consolidarea terenului de umplutura
- refacerea platfomei

In aceasta documentatie nu sunt prevazute lucrari privind eventualele consolidari
ale magaziei, copertinei, spalatoriei, rezervoarelor etc. De asemenea, nu sunt ficute
modificari ale sistemului existent de retele de utilitati.

Pentru aceasta a fost obtinut Certificatul de Urbanism nr. 213 din 27.04.2017.

Prezenta documentatie a fost intocmita pentru a se obtine Avizele stabilite prin
Certificatul de Urbanism. Aceste avize sunt pentru:

- alimentare cu apa

- canalizare

- alimentare cu energie electrica
- gaze neturale

- telefonizare

De asemenea documentatia este intocmita pentru obtinerea Acordului de la
Agentia pentru protectia mediului si Ordinul Arhitectilor din Romania.

2. AMPLASAMENT

Statia de alimentare cu carburanti a autovehiculelor este amplasata in municipiul
Sf.Gheorghe, jud. Covasna, pe malul stang al Oltului, pe str. P&ius David din care este
asigurat accesul direct.

Suprafata platformei Statiei de carburanti este de cca.1900 mp.



3. CONDITII NATURALE
3.1. Topografice

Altitudinea terenului amenajat si a str. Paiug David variaza intre 577 m i 528 m,
iar a terenului natural spre malul raului Olt de 523 m, avand astfel o inclinare spre raul
Olt.

3.2. Geomorfologice

Din punct de vedere geomorfologic, zona studiata face parte din Depresiunea
Sf.Gheorghe, ramura nord-esticd a Depresiunii Bragovului. Aceasta este mariginita la
est de extremitatea sudicd a Muntilor Bodoc si la vest de Muntii Baraolt. Altitudinile
variaza intre 515 m i 535 m in lunca Oltului (mal drept) si 530-550 m pe terasa inalta a
Oltului (mal stang). Morfologia locala in sectorul studiat este caracterizat prin pante cu
inclinarea spre valea raului Olt.

Din punct de vedere topografic, terenul studiat este cvasiorizontal, terenul fiind
amenajat in prezent prin umpluturi cu grosimi intre 1,00 m si 4,50 m. Altitudinea
terenului variaza intre 527 m si 528 m pe zona amenajata, altitudinea terenului natural
fiind de 523 m (spre albia raului Olt).

3.3. Date geologice generale

Din punct de vedere geologic, zona analizatd este amplasatad pe depozite
Holocen Superioare, apartinand terasei inalte a raului Olt.

Principalele formatiuni lito-stratigrafice ce afloreazid in arealul orasgului
Sf.Gheorghe sunt:

a) depozite Holocen inferioare aluvionare necoezive de tip pietrisuri,
nisipuri i bolovanisuri in zona de terasa joasa a raului Olt, cu grosimi
intre 5 msi 25 m;

b) depozite loessoide de varstd Holocen superioare pe zone de terasa
superioare cu grosimi de 5-8 m;

c) depozite marnos-argiloase cu intercalatii de nisipuri si tufuri vulcanice
de varsta Pleistocen inferior cu grosimi intre 100-700 m;

d) inferior depozite cretacice superior de varstd Aptian superior formate
din conglomerate si gresii.

Din punct de vedere structural, zona analizatd este suprapusa peste zona de
subsidenta ce s-a incheiat in Holocenul superior.

3.4. Hidrologia si hidrografia regionala

Orasul Sf. Gheorghe este amplasat de-a lungul vaii raului Olt. Amplasamentul
raului Olt este la distantd mica fatd de amplasamentul studiat, datele hidrologice
furnizate de acest rau si afluentii acestuia din zona influentand nivelul hidrodinamic al
apelor subterane.

Apele subterane sunt cantonate n roci acvifere permeabile reprezentate prin
nisipuri, pietriguri i bolovanisuri cu debite cuprinde intre 0,2 — 5 l/s. Prima panzi
freatica intalnita in forajele executate se regaseste intre 4,80 — 5,00 m fati de c.t.n
(nivelul statiei de combustibili).



3.5. Conditii climatologice
3.5.1. Date climatologice

Zona amplasamentului este caracterizatd printr-o climad de tip continental
moderata, cu veri nu prea calde, cu precipitatii frecvente si ierni reci. Circulatia generala
a atmosferei se caracterizeaza prin predominanta aerului temperat-oceanic, din vest si
nord-vest (mai ales vara), prin frecveta relativ micad a advectiilor de aer temperat
continental (mai ales iarna) si prin patrunderi mai putin frecvente ale aerului tropical-
maritim din sud su sud-vest. Mediile anuale ating 7,6°C. Media lunii celei mai calde,
iulie, 18°C, iar mediile lunii celei mai reci, ianuarie, ating -5,1°C. Maximele absolute au
atins 37,1°C, iar numédrul mediu anual al zilelor de inghet este de 128,2. Cantitatile
medii ale precipitatiilor ating 747,2 mm, cele medii lunare (cele mai mari) ating 124,8
mm, iar cele mici 29,6 mm. Caracteristicile maxime de precipitatii cazute in 24 ore, au
totalizat 88,7 mm, iar durata medie anuald de zipada este de 70,8 zile. Frecventele
vantului medii anuale cele mai mari se inregistreaza pe directiile nord-vest (15,2 %),
vest (11,5 %) si nord-est (11,3 %), iar frecventa medie anuala a calmului este deosebit
de mare (43,5 %). In regiunea analizats, directia predominantd este NV-SV. Viteza
vantului este mai mare de 4 m/s cca. 2500 ore/an. Conform CR 1-1-3-2012 Cod
proiectare, actiunea vantului presiunea de referintd este 0,6 kPa, iar conform
CR 1-1-3-2012 pentru actiunea zapezii, presiunea este de 2 KN/mp.

3.5.2. Adancimea de inghet

Conform STAS 6054-85, adancimea de inghet in terenul natural este de 1,00 —
1,10 m.

3.6. Geotehnice

Terenul de fundare in zona adiacenta zidului de sprijin este caracterizat de dou3
complexe cu caracteristici geotehnice diferite: umplutura heterogend slab coeziva,
umeda la saturata si complexul necoeziv inferior (pietris si bolovéanis), indesat, saturat.

1) Complex umplutura heterogena

Umplutura heterogend a fost realizatd pe locatia studiatd pentru nivelarea
terenuiui i aducerea acestuia la aceeasi cota cu strada adiacenta.

Din punct de vedere granulometric, stratul de fundare se incadreazi in
categoriile: argila nisipoasa, nisip argilos, pietris, resturi caramizi, bolovanis, resturi
asfalt, foarte umeda la saturat, plastic consistenta

Presiunea conventionala de bazi este de 100 kPa.
2) Complex necoeziv indesat

¢ Din punct de vedere granulometric probele analizate se incadreaza in categoriile
pietrig cu nisip i bolovanis

* Adancimi: baza complexului de umplutura heterogena (cca. 4,80 m ctn) pana la
adancimi de min. 8,00 m

¢ Dupa gradul de indesare, formatiunile necoezive ale terenului de fundare se
incadreaza in categoriile indesate

e Dupéa gradul de umiditate (Sr) probele analizate se incadreazi in categoria
pamant umed la saturat de la nivelul apei freatice

» Presiunea conventionald de baza este de 250 kPa



Valori orientative ale parametrilor rezistentei la forfercare ¢ si ¢ sunt: ¢ = 33-36°
Valori caracteristice ale modulului de deformatie lineara E: E = 25000-30000 kPa

Complexul necoeziv intalnit in foraje este caracteristici zonelor cu un sistem
depozitional fluviatil, de energie ridicata (fosta albie a raului Olt).

Pentru detalierea informatiilor geotehnice au fost efectuate si investigatii georadr,
sondaje electrice i cu camera video.

3.7. Conditii seismice

Din punct de vedere seismic, amplasamentul studiat este incadrat in zona de
macroseismicitate | = 7 (indicele 1 corespunde unei perioade de revenire de 50 ani) pe
scara MSK, conform SR 11100/1-93.

Din punct de vedere seismologic, zona Cluj Napoca are o structura geologica
consolidata, formata din terenuri deformabile, de consolidare medie, valoarea de varf a
acceleratiei pentru perimetrul dat este ag = 0,20 g, conf. P100-1/2013, pentru
cutremure recurenta IMR = 100 ani, valoarea perioadei de colf este Tc = 1,0 s, conf.
P 100-1/2013.

4. INCADRAREA iN ZONE DE RISC NATURAL

Incadrarea in zonele de risc natural la nivelul de macrozonare a ariei pe care se
gaseste A1 se va face In conformitate cu Monitorul Oficial al Romaniei: Legea nr.
975/noiembrie 2001, Legea privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului
national — Sectiunea a V-a: zone de risc natural. Riscul este o estimare matematics a
posibilitatii producerii de pierderi umane si materiale pe o perioads de referinta viitoare
si intr-o zona data pentru un anumit tip de dezastru. Factorii de risc avuti in vedere
sunt: cutremure de pamant, inundatii si alunecari de teren.

Cutremurele de pamant: zona de intensitate seismica pe scara MSK este de 7 in
zona studiata.

Inundatii: aria studiatd se incadreaza in zona cu cantitati de precipitatii cuprinse
intre 600-650 mm in 24 ore, cu arii afectate de baltirea apei.

Alunecari de teren: aria studiatd se incadreazi in zona fira potential de
producere a alunecérilor de teren.

5. DESCRIEREA CONSTRUCTIILOR SI A FENOMENELOR APARUTE
Amplasarea statiei s+a facut pe terasa superioard a Oltului, pe o locatie care

necesitg id de sprijin si a unei umplufuri de peste 4 m inaltime pe o
mare parte din suprafata. T T o

Conform ridicarii topo executate Tnainte de proiectare, terenul era relativ nivelat
la cota +528,30 in partea anterioara vecina drumului, dupa care urma un taluz pe cca.
2m si pantd neregulatd pana la o cotd medie de +524,30 si apoi cu taluz neregulat
pana la nivelul lacului care se afla in apropiere. Zona de umplutura groasa intre cotele
+528,30 si +524,30 are o Iatime de cca. 8-10 m. in partea joasa, n exteriorul zidului
nou a existat un alt zid care a rdmas ingropat in straturiie de umpluturd taluzata
executate ulterior intre zid si malul lacului.




Statia de carburanti este alcatuita din W

1. magazin café- bar, este o constructie metalicd usoarad cu un singur nivel
(parter), cu structura metalicd si peretfii din panouri de gipscarton si
termoizolatie usoara. Fundarea se face in stratul de umplutura la adancimea
de 1,35 m, cu fundatii directe continue

2. copertina de la zona pompelor este o structurd metalici usoara de protectie
impotriva precipitatilor. Fundarea se face cu fundatii izolate directe la
adancimea de 3,80 m

3. spaélatoria auto, este o constructie usoard cu structura metalica si fundatii
continue directe pe umplutura la dancimea de 1,35 m

rezervoare de combustibil sunt rezervoare ingropate pentru stocare
separator hidrocarburi ingropat
in subteran sunt retelele de ap3, canalizare, energie electrica si telefonice

s LN B

la cota de circulatie, conf. proiectului, s-a turnat o pardoseala din beton de
15 cm grosime armata cu plasa dubla ¢ 8/10 peste care s-au montat in nisip
pavajul din pavele de beton

Proiectarea si construirea statiei s-a facut in anul 2003.

Dupa executie s-a constatat o tendinta de tasare accentuata, atat a platformei, in
general, cat si a fundatiilor constructiei magazinului, in special in zona din vecinatatea
zidului de sprijin, care a dus la fisurarea pardoselilor, a peretilor si la aparitia unor
dislocari intre pereti si platforma si intre pereti si tavan. Aceasta tendintd se manifesta
in zona unde umpluturile au o grosime de peste 3 m si unde fundarea s-a facut in
aceste umpluturi. In zona coperinei, unde fundatiile sunt incastrate la cota -3,85, adica
cu rezemare pe terenul existent inainte de amenajare nu s-au inregistrat fenimene de
tasare vizibile. Spalatoria, de asemenea, este amplasatd mai departe de zid, acolo
unde terenul initial a avut cota de +527 + +528, adica acolo unde eventualele tasari au
fost minore si nu au afectat decat nivelul platformei.

Ca urmare a acestor fenomene, s-a luat in anul 2004 decizia excutarii
urmatoarelor lucrari:

- consolidari la structura metalicd a magazinului sub forma e contravantuiri
orizontale si consolidari ale portalelor metalice;

- sistem de tiranti de ancorare a partii superioare a zidului de sprijin si refaceri
ale umpluturii, pavajului si pardoselii la zona afectatd din magazin. Tirantii
s-au plasat sub dala de beton a platformei, prin decupéri si refaceri locale;

- umpluturi pe partea exterioara a zidului, intre zid si lac, cu taluzarea terenului
spre lac pentru asigurarea grosimii necesare protectiei la inghet a fundatiei
zidului de sprijin.

Caracteristicile constructiei sunt determinate de destinatie si gradul de
importanta.

Destinatia constructiei existente: Statie distributie carburanti



Clasa de importantd a constructiei existent conf., P 100-1/2013 — clasa a lli-a -
Constructie de importanta normala.

Clasa de importantd a constructiei existente conf. CR0-2012: clasa a 3-a —
constructie de importanta normala

Categoria de importanta a constructiei existente conf.HG 766/97 categoria ,C" —
constructie de importanta normala.

6. ACTIVITATI DE PROIECTARE NECESARE SPECIFICATE DE CATRE
BENEFICIAR

Activitdtile de proiectare principale, considerate necesare pentru elaborarea
proiectului de consolidare sunt indicate in lista de mai jos, care nu este limitativa,
urmand a fi completata sau modificata de proiectant in functie de necesitai:

- Colectarea de date, documente de referinta si obtinere de informatii
suplimentare prin efectuarea de relevee in teren sau obfinute e la personalul
statiei;

- Intocmirea proiectului de consolidare avand avizarea unui verificator autorizat
pentru exigen{a esentiala Af;

- Evaluarea calitativa si prin calcul a structurii analizate

- Intocmirea documentatiei complete pentru reparatii/consolidare incluzand
documentatia DTAC, documentatia pentru avize necesare conf. legilor in
vigoare, proiectul de reparatii/consolidare la nivel DDE.

7. CONCLUZIILE EXPERTIZEI

Pentru aceasta lucrare a fost intocmita in anul 2016 o Expertiza (Expert dl.ing. A.
Comanac) prin care se fac o serie de observatii $i propuneri de consolidare.

Se arata ca, la nivelul anului 2016, ca in zona fundatiilor magazinului apropiate
de zidul de sprijin tasarile au continuat, exista goluri sub platforma din beton, panta
platformei in zona s-a inversat, spre zidul de sprijin, iar zidul de sprijin se prezinta cu o
inclinare spre exterior de cca. 3°. Nu se cunoaste care era inclinarea zidului inainte de
consolidarea executatd in perioada 2004-2005. S-a luat decizia de a executa un studiu
geotehnic aprofundat si de a comanda o noud expertizd care sa evalueze gradul de
periculozitate al situatiei aparute.

in Expertiza se aratd de asemenea, ci masurile pentru revenire la o situatie
normalé de exploatare trebuie sa aiba urmatoarele componente:

- inlaturarea riscurilor privind rezistenta si stabilitatea zidului de sprijin;
- stabilizarea zonei de umpluturi groasa
- refacerea platformei

in Expertizd se precizeaza ci este necesar implementarea unui program de
monitorizare prin citiri periodice a unor reperi pentru a evidentia deformatiile in plan
orizontal si vertical.



8. LUCRARI PREVAZUTE

Avand in vedere cele de mai sus, in Documentatie se prevad urmatoarele:
- consolidarea zidului de sprijin—————

- consolidarea terenului de umplutura
- refacerea platformeu statiei de carburanti

- refacerea unor conducte de utlhtétl si a caminelor, daca este cazul

- realizarea unui canal de evacuare a apelor uzate adiacent str. Paius David

8.1. Consolidarea zidului de sprijin

Pentru a impiedica inclinarea zidului spre exteriorul platformei de carburanti se
prevede ancorare estuia cu tiranti pasivi.

Vor fi utilizate bare tip cu lungimea finala de 15,0 m introduse inclinat (in jos) sub
un unghi de 30°. in acest mod se intercepteaza straturi de materil granular asigurand o
buna fixare a ancorei.

Ancorajele se prevad pe un singur rand la 1,95 m fatd de coronament la distante
de 1,5 m.

Pentru a asigura o buna conlucrare intre ancoraje si intre acestea si zidul de
sprijin se prevede ca la extremitatea din afara paramentului zidului sa fie preva o grinda
metalica continua.

8.2. Consolidarea terenului de umplutura

Pentru reducerea si chiar eliminarea tasarilor terenului de umplutura se prevede
consolidarea acestuia prin injectare cu suspensie de lapte de ciment si bentonita.

8.3. Refacerea platformei statiei de carburanti

Platforma trebuie sa aiba asigurata sistematizarea verticald necesara pentru ca
prin pantele realizate, apele pluviale sa fie conduse la gurile de scurgere proevazute in
acest scop.

Se prevede astfel scoaterea blochetilor care formeazi imbracamintea si
completarea fundatiei de beton pentru a realiza pantele necesare. Dupa aceasta se
reface imbracamintea.

Acolo unde lipseste fundatia din beton, aceasta va fi realizata.

8.4. Refacerea conductelor de utilititi si a ciminelor

Odata cu desfacerea platformei se vor verifica toate traseele de retele de utilitati.
Se va verifica etanseitatea conductelor purtatoare de apa, panta celor de canalizare si
integritatea acestora.

Caminele vor fi adaptate noilor cote de nivel prin suprainaltari.



8.4.1. Reteaua de alimentare cu apa

Pentru alimentarea Magazinului si Spalatoriei auto este realizata o retea de
alimentare cu apa dispusa in lungul laturilor de N-Vsi S-V.

Prin lucrarile prevazute nu va fi afectata reteau de alimentare cu apa a Statiei.
Aceasta retea este subterana fiind realizata sub nivelul fundatiei de beton a platformei.

8.4.2. Reteaua de canalizare

Prin canalizare este tratata atat apa menajera cat si cea pluviala, pentru care
sunt retele separate.

8.4.2.1. Reteaua de canalizare menajera

Aceasta asigura preluarea apelor de la Magazin si Spalatorie auto, care sunt
transportate la un camin spre canalizarea orasaneasca.

Va fi verificata panta de scurgere a apei si vor fi facute corecturile necesare
acolo unde este cazul.

8.4.2.1. Reteaua de canalizare pluviala

Aceasta este realizata pentru captarea apei pluviale de pe intreaga suprafata a
Statiei si apoi este transportata si dirijata spre canalizarea orasaneasca.

In zona de acces in statie, transversal, se prevede un canal de evacuare din
beton acoperit cu un capac metalic carosabil perforat. Acest canal de evacuare va fi
racordat la caminul CM9 si de aici apa este dirijata spre canalizarea orasaneasca
conform planului general aprobat pentru statie.

8.4.3. Reteaua de alimentare cu energie electrica

Delimitarea cu energie electrica este realizata printrun cablu bransament CONEL
care asigura racordarea Magazinului. Cablul este protejat cu un tub PVCM ®110 mm,
pozat la adancimea de 80.0 cm sub nivelul terenului sistematizat.

Prin lucrarile prevazute nu se intervine sub nici o forma la reteaua electrica care
astfel este mentinuta in functiune.
AN
\ SR
8.4.4. Reteaua de alimentare ctrica
Pentru asigurarea legaturii telefonice a statiei este prevazut un cablu de racord a
Magazinului la reteaua orasaneasca. Acest cablu este protejat cu un tub PVCM ®90

mm pozat la 70+80.0 cm adancime fata de nivelul terenului sistematizat, la distante
normate fata de alte categorii de instalatii.

Prin refacerea zidului de sprijin si refacerea platformei nu va fi afectata reteaua
de telefonie care astfel ramane functionala pe toata durata lucrarilor.



8.4.5. Reteaua de gaze

In prezent nu exista in interiorul platformei Statiei o retea de gaze si nici nu se
prevede a fi realizata in viitorul apropiat.

In consecinta nu este cazul ca lucrarile prevazute sa ia in considerare existenta
unei astfel de retele.

9. PROTECTIA FACTORILOR DE MEDIU

verificarea si mentinerea in stare buna de functionare a utilajelor folosite

materialele necesare executatii lucrarilor se depoziteaza in locuri stabilite,
amenjate corespunzator, in vederea poluarii solului

materialele rezultate in urma excavatiilor, spargerilor sau demolarilor
nerecuperate se vor depozita in locuri special amenajate stabilite prin proces
verbal incheiat intre beneficiar si autoritatile locale

in timpul lucrarilor de foraj pentru executarea ancorajelor, executantul acestor
lucrari are obligatia de a colecta, denisipa si extrage eventuale urme de
produse petroliere sau carburanti din apa rezultata sau tehnologica

la terminarea lucrarilor executantul are obligatia curatririi zonelor afectate de
orice material si reziduri, iar deseurile revalorificabile rezultate se predau
numai unitatilor autorizate sa preia acest tip de deseuri

mijloacele de transport vor fi etanse pentru a se evita emprastierea
materialelor si/ sau deseurilor pe carosabil

orice interventie la utilaje se face in locuri amenajate si prevazute cu instalatii
de colectare a deseurilor lichide sau solide produse

se vor organiza spatii bine determinate pentru depozitarea diverselor deseuri
pana la evacuarea de pe amplasament

se interzice afectrea vecinatatilor lucrarii

10. MASURI P.S.I. sl T.S.L.LM.

La elaborarea proiectului s-a tinut seama de ,Regulamentul privind protectia si
igiena muncii in constructii” aprobat de MLPAT cu Ord.nr.9/N1 15.03.1993, precum si
de ,Normele de protectia muncii in acitivtatea de constructii-montaj” aprobate cu Ord.
MCInd nr. 1233/D/29.12.1980 si mentinut in vigoare cu Ord. MLPAT nr.1/N/03.01.1994.

La executie, constructorul va respecta atat dispozitile normelor de mai sus, cét
si alte norme de protectia muncii si tehnica securitatii in constructii specifice activitatii
de santier sau uzina, in vigoare la data executiei lucrarilor.

Se va tine seama si de prevederile ,Normativului de prevenire si stingere a

incendiilor” pe durata ex

iunie 2017

tarii lucrarilor de constructii, aprobat de MLPAT cu Ord.

intocmit,
ing. E. Vasilache



