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MEMORIU TEHNIC PENTRU AVIZ MEDIU

PROIECT: REAMENAJARE ATELIER SI REFUNCTIONALIZARE CLADIRE PENTRU ATELIER DE BERE
ARTIZANALA SI IMPREJMUIRE TEREN

MEMORIU TEHNIC
PENTRU OBTINEREA AVIZULUI DE MEDIU

. DENUMIREA PROIECTULUI :

REAMENAJARE ATELIER SI REFUNCTIONALIZARE CLADIRE PENTRU ATELIER DE
BERE ARTIZANALA, IMPREJMUIRE TEREN SI RACORDAREA LA UTILITATI.

. TITULAR:

-SC. RUTIN BAULEITUNG S.R.L.

-Cartier Campul Frumos —Parc Industrial Sepsiipar, nr.5, Sfantu Gheorghe, jud.Covasna
-telefon: 0745 591 676

-e-mail: szabo@rutin.ro

-Administrator: Szabé Almos Rudolf , CNP: 1700513190711

[ll.  DESCRIEREA CARACTERISTICILOR FIZICE ALE INTREGULUI
PROIECT :

a.Rezumat al proiectului:

Acest proiect se va realiza pe un teren ce se afla in incinta parcului industrial “Sepsiipar” din Sfantu
Gheorghe in cartierul Campul Frumos, judetul Covasna , prin refunctionalizarea unui cladiri existente.

Municipiul Sfantu Gheorghe este proprietarul exclusiv al terenului si al cladirii existente conform
extrasele CF 39918, CF 39919 si cu numerele cadastrale 39918 respectiv 39919-C1.

In cladirea existenta, in anii precedenti a functionat o brutarie.
Inchirierea imobilului si concesionarea suprafetetei sa facut prin “Contract de Inchiriere 3/

07.03.2018.” respectiv “Contract de Concesiune 120/ 07.03.2018.” , intre Municipiul Sfantu Gheorghe
si sc. Rutin Bauleitung s.r.l.

b.Justificarea necesitatii proiectului:

Scopul lucrarii consta in reamenajarea imobilului existent astfel incat sa corespunda cerintelor
tehnologice si directivelor sistemului HACCP in vederea functionarii unui atelier pentru fabricarea berii.

e Se propune:
Reamenajarea cladirii in vederea crearii fluxurilor tehnologice prin recompartimentari, creare noi
accese, inzidirea gangului existent astfel incat cladirea sa formeze un corp comun, modificarea
instalatiilor conform cerintelor tehnologice si imprejmuirea terenului.
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c.Valoarea investitiei:

Constructii C+M: 164.500,00 lei
Utilaje: 363 750,00 lei

d.Perioada de implementare propusa:
18 luni.

e.Planse reprezentand limitele amplasamentului proiectului:

A-01. PLAN DE INCADRARE IN ZONA

A-02. PLAN DE SITUATIE

DOCUMENTATIE CADASTRALA

PLAN DE INCADRARE IN ZONA VIZAT DE O.C.P.I.

f.Descrierea caracteristicilor fizice:

Constructia este o constructive tip parter, are structura de rezistenta cu stalpi si grinzi din beton

armat monolit intre axele 4-7 / B-G (Corp 1),

Pereti portanti din zidarie cu centuri din beton armat intre axele 1-4 / A-E (Corp 2).

Planseu din beton armat monolit, fundatii continue si izolate sub stalpidin beton, pentru Corp 1.

Planseu prefabricat cu nervure pe doua directii , fundatii continue din beton, pentru Corp 2.

Prin inzidirea gangului existent se vor uni cele doua corpuride cladire si astfel se va forma o

constructie parter dreptunghiulara, cu o suprafata totala: Ac= 357 m?

Aria utila; Au= 311,40 m?

Volumul construit: Vc= 994,34 m®,

Imprejmuirile se vor face din stalpi metalici zincati si plasa sudata zincata de tip Buzau:
L=1305m;H=20m

Suprafata terenului existent este de 1819 m?.

Cota +£0.000 = cota existenta cladire ; Cota amenajata teren cca. -0.35.

POT =19.62% CUT =0.196

Inaltime maxima: nu va depasii inaltimea existenta, adica 8,25 m fata de CTA.

Pereti exteriori din caramida cu goluri.

Pereti compartimentare :

- pereti din zidarie de caramida si gipscarton dupa caz.

- Vitraliu din tamplarie PVC si geam termopan la birou.

Tamplarii interioare si exterioare:

- usi PVC

- porti industrialecu termoizolatie

- ferestre PVC cu geam termopan

Pardoseli :

- beton armat dispers — spatii depozitare , productie, spatiile tehnice

- gresie - grupuri sanitare, vestiare,

- pardoseala beton — birou

Acoperis cu sarpanta din lemn acoperit cu tigle solzi din argila arsa.

Pardoselile, peretii si tavanul sunt confectionate din materiale recomandate pentru industria de

producere a berii. Sunt usor de curatat si intretinut. In acest scop toate zugravelile vor fi lavabile.

g.Profilul si capacitatiile de productie:

Obiectul de activitate conform nomenclatorului privind clasificarea activitatilor din economia
nationala CAEN rev.2 va fi: 1105 fabricarea berii.
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e Cu instalatia curenta se poate produce teoretic maximum 15 hL de must de bere/24 ore,
insemnand circa 5 hL/sarja (8 ore). Dupa fierbere berea este transportat in fermentoare unde
sta circa 21-30 zile, depinde de reteta.
e Productie estimata pe an:

- Cu capacitate maxima de productie in 24 de ore productia estimata este de 15 hl de bere.
Capacitatea maxima teoretica pe an este 1120 hL de bere (14 cicluri cu 21 zile), capacitate
estimata reala este de 816 hl de bere cu 10 cicluri pe an. Estimam ca in lunile ianuarie si
februarie avem productie limitatéd de 50%, in martie si noiembrie 60-75%.

- Programul de estimat functionare:

Luna Capacitate
(hL)
lanuarie 40
Februarie | 40
Martie 48
Aprilie 80
Mai 80
lunie 80
lulie 80
August 80
Septembrie | 80
Octombrie | 80
Noiembrie | 48
Decembrie | 80

e Lista utilajelor:
- Moara: 500 kg/h,
- Fierbatorul: 5.50 hL/sarja, umplere 80%, randament de extractie cc. 75%,
- Recipient 5hL pentru brasaj si filtrare
- Tancuri de fermentare 4x20 hL: net 20 hL, umplere 85%,
- Recipient 1x10hL pentru apa calda
- Rezervor pentru apa rece 1x10hL
- Filtru diatomit
- Rezervor 0,30hL pentru filtrare hamei
- Recipient de 0,20hL pentru drojdie
- Unitate de spalare si dezinfectie1lx2hL

- Schimbator de caldura 10mp
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- Masina de umplut 6 cap de umplere: 3 hL/ora,

g.Descrierea fluxurilor tehnologice si a proceselor de productie:

e Macinarea
Procesul tehnologic incepe prin macinarea maltului. Macinarea maltului este o operatie

tehnologica care se efectueaza cu scopul de a permite solubilizarea enzimatica a maltului, solubilizare
care are loc in procesul de plamadire-zaharificare. Macinarea trebuie realizata in asa fel incat cojile sa
nu fie rupte. Numai in aceste conditii borhotul devine afanat, se poate realiza o scurgere normala a
mustului si o spalare mai rapida a borhotului. Totodata se urmareste ca miezul fainos al bobului de malf
sa fie transformat, prin macinare, intr-o faina foarte fina. Ambele cerinfe se pot realiza numai folosind un
malf de calitate corespunzatoare.

Macinarea uscata a malfului se poate efectua in diferite tipuri de mori de malt cu una, doua sau
trei perechi de valturi cu sau fara conditionare prealabila a malfului prin umezire.

Morile cu o pereche de valturi permit obtinerea unui macinis cu circa 30% coji, 50% griguri si

20% faina si se preteaza numai la macinarea malturilor bine solubilizate.

o Plamadirea (brasajul)
Macinarea este urmat de plamadirea, amestecarea grisului cu apa calda. Plamadirea-

zaharificarea sau brasajul reprezinta operatia tehnologica in care se realizeaza procesul de
dezagregare a proteinelor, de transformare a amidonului Tn maltoza si dextrina, in prezenta apei si sub
actiunea enzimelor formate Tn timpul procesului de germinare a orzului. Un exemplu tipic de brasaij:

- plamadirea maltului cu apa la temperatura de 52°C timp de 60 minute, raportul intre malf si

apa fiind de 1:4,

- incalzirea plamezii de la 50°C la 60+65°C timp de 15 minute,

- pauza pentru zaharificare la 60+65°C timp de 60 minute,

- incalzirea plamezii la 70-72°C timp de 5 minute,

- zaharificarea finala a plamezii la 70-72°C timp de 20 minute,

- Incalzirea plamezii zaharificate pana la 76-78°C,

- pauza la 76-78°C timp de 10 minute pentru reducerea vascozitatii mustului de mal,

- pomparea lafiltrare.

Transformarile cele mai importante le sufera la brasaj amidonul, proteinele, hemicelulozele si
gumele, polifenolii si substantele cu fosfor, de care depinde compozitia mustului de bere, care impreuna
cu drojdia folosita sunt hotaratoare pentru fabricarea unei beri de calitate superioara.

Transformarea amidonului este procesul enzimatic cel mai important care are loc la
plamadire-zaharificare, de care depinde Th mare masura fermentescibilitatea mustului de bere.

Acest proces se desfasoara in trei faze mai importante:
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- imbibarea cu apa a granulelor de amidon,
- gelifierea amidonului,
- hidroliza enzimatica propriu-zisa a amidonului sub actiunea amilazelor.
Obiectivul principal al plamadirii, in ceea ce priveste degradarea amidonului, consta in
zaharificarea acestuia. Conditiile optime de actiune ale enzimelor amilolitice sunt:
- a-amilaza: temperatura — 72-75°C, pH - 5,6-5,8,
- B-amilaza: temperatura — 60-65°C, pH — 5,4-5,6.
Sub actiunea combinata a celor doua enzime amidonul este transformat n:
- maltoza 40-45%,
- maltotrioza 11-13%,
- glucoza 5-7%,
- dextrine inferioare 6-12%,
- dextrine superioare 19-24%,
- la care se mai adauga glucidele preexistente in mali: fructoza (1,5-3,5%) si zaharoza (2,5-
3,5%).
Ca masura pentru hidroliza amidonului il reprezinta si gradul final de fermentare al mustului,
care trebuie sa corespunda tipului de bere:
- pentru berile blonde 78-85%,
- pentru berile brune 68-75%.

Transformarea proteinelor, care a avut loc intr-o masura mult mai mare la germinare in
comparatie cu cea a amidonului, se continua si la brasaj, formandu-se o serie de fractiuni proteice care
intra in componenta azotului solubil al mustului de bere. Enzimele proteolitice actioneaza in acelasi
mod ca la germinare, atat asupra proteinelor nedegradate cat si asupra fractiunilor proteice formate la
germinare, actiunea lor fiind favorizata de temperatura optima de circa 50°C.

Continutul mustului in fractiuni proteice depinde de solubilizarea initiala a maltului, de
temperatura, pH si de concentratia plamezii. Cu cat maltul folosit are o mai buna solubilizare proteica cu
atat se va evita mai mult o degradare prea avansata a proteinelor la plamadire-zaharificare. In cazul
malturilor cu solubilizare proteica insuficienta (malt de calitate inferioara) este necesar sa se mentina
dimpotriva o pauza de ,proteine” la 47+53°C, in care are loc o crestere a continutului mustului Tn azot
solubil, in special in aminoacizi.

Controlul descompunerii proteinelor se face prin determinarea azotului solubil si a diferitelor

fractiuni azotoase, in special a azotului a-aminic.

Transformarea hemicelulozelor si gumelor, care a avut loc in masura mai mare sau mica la
germinare, se continua si la plamadire-zaharificare sub actiunea endo- si exo-B-glucanazelor.

Transformarea hemicelulozelor insolubile in gume solubile se exteriorizeaza prin cresterea vascozitatji
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plamezii si a mustului, prelungindu-se durata de filtrare a plamezii. Din aceasta cauza este necesar ca
aceste gume sa fie transformate in continuare sub actiunea exo-f3-glucanazei.
Continutul in gume al mustului depinde n primul rand de solubilizarea maltului. Prin mentinerea
unei pauze la 45+50°C este favorizata degradarea gumelor; la temperaturi peste 60°C exo-B-glucanaza
este treptat inactivata. Pe de alta parte nu se urmareste o hidroliza prea avansata a gumelor, intrucat

ele exercita o influenta pozitiva asupra spumei si gustului berii.

Procedee de plamadire si zaharificare

Plamadirea si zaharificarea se realizeaza in cazane speciale de plamadire si zaharificare de
forma rotunda prevazute cu manta de incalzire astfel dimensionata incat sa asigure incalzirea
plamezilor in diferite faze de obicei 1-1,5°C pe minut. De asemenea aceste cazane sunt prevazute cu
un agitator reglabil cu palete, actionat de un motor electric.

In conducerea practicd a procesului de pldméadire si zaharificare se urmareste aducerea
amestecului de macinis si apa de la temperatura de plamadire pana la temperatura finala de
zaharificare de 76-78°C printr-un domeniu de temperaturi favorabile pentru actiunea diferitelor grupe de
enzime din malf, care contribuie la solubilizarea si degradarea componentelor acestuia.

Procedeele de brasaj se clasifica in procedee prin infuzie si procedee prin decociie, in cadrul
fiecarui procedeu existand mai multe variante de brasaj. Alegerea variantei de brasaj depinde de
caracteristicile berii care se fabrica, de caracteristicile utilajelor de fierbere si de calitatea mal{ului folosit.

Procedeele practice la care aceste procese de degradare se realizeaza numai pe cale
enzimaticd poartd denumirea de procedee prin infuzie. In cadrul acestor procedee intreaga maséa de
plamada se incalzeste pana la temperatura finala, cu pauzele respective, fara ca o parte din plamada
sa fie prelevata si fiarta intr-un cazan separat. Dintre avantajele procedeului de brasaj prin infuzie
putem enumera:

- procesul tehnologic poate fi automatizat,

- necesarul de energie este mai scazut cu 25-50% decéat la decoctie,

- se obtin musturi care dau beri de culoare mai deschisa si gust mai putin pronuntat.

Dezavantajul procedeului prin infuzie este randamentul in extract mai scazut, mai ales la
utilizarea unui malt slab solubilizat.

Cazanul de plamadire este un recipient metalic cu incalzire indirecta si prevazut cu un sistem
de agitare. La instalatia clasica predomina sectiunea rotunda, fundul bombat sau plan, manta de
incalzire izolata, capacul cu hota pentru evacuarea vaporilor. Partile in contact cu produsul sunt
confectionate din otel inoxidabil. Capacitatea utila necesara este de 6-8 hL/100 kg macinis, ceea ce
corespunde cu o cantitate de apa de 3-4 hL apa.

Agitatorul trebuie astfel dimensionat incat sa asigure o amestecare intima, o marire a turbulentei
pentru cresterea coeficientului de transmisie a caldurii prin perete si sa evite o vatamare a cojilor ce vor

constitui patul filtrant in cazul utilizarii de cazane de filtrare. Forma si turatia agitatorului sunt astfel alese
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incat sa realizeze o ridicare a plamezii pe marginea cazanului si caderea acesteia in partea centrala,
asigurandu-se obtinerea unei turbulente ridicate. Se prefera agitatorul tip elice. Actionarea agitatorului
are loc de jos, dar exista variante actionarii si din partea de sus. in momentul incércarii se lucreaza cu

viteza mare de 35-40 rot./min., iar la sfarsitul procesului, in momentul transvazarii, cu 10-12 rot./min.

o Filtrarea plamezii
Filtrarea plamezii este operatia tehnologica care urmeaza dupa plamadire-zaharificare in scopul

obtinerii mustului de bere, operatie care in tehnologia clasica de fabricare a berii se realizeaza cu
ajutorul cazanului de filtrare si a filtrului de plamada.
Procesul de filtrare se realizeaza in doua faze:

- scurgerea primului must,

- spalarea si epuizarea borhotului in extract.

Filtrarea cu ajutorul cazanului de filtrare este cel mai raspandit procedeu de filtrare a
plamezii. Cazanele clasice de filtrare sunt prevazute cu un fund perforat cu suprafata libera de circa 10-
25% din cea totala, pe care se depune borhotul intr-un strat de 30-40 cm. Fundul perforat este impartit
in mai multe zone, de la care se colecteaza mustul limpede.

Conducerea practica a filtrarii plamezii cu ajutorul cazanului de filtrare se realizeaza astfel:

- Tnainte de introducerea plamezii in cazan se pompeaza apa fierbinte avand temperatura cu
3°C mai ridicata decéat cea a plamezii zaharificate, de exemplu 78°C pana ce nivelul apei
ajunge la 10 mm fata de sita perforata; in acest fel se realizeaza dezaerarea spatiului de sub
sita perforata,

- se pompeaza plamada in cazan, se uniformizeaza grosimea stratului filtrant cu ajutorul
dispozitivului de afanare si se lasa in repaus 10-30 minute pentru sedimentare. Cu cat malful
este mai bine solubilizat cu atat durata de sedimentare este mai mic3,

- se pompeaza primele portiuni de must tulbure din nou in cazanul de filtrare pentru limpezire
si dupa aceea se incepe filtrarea primului must in cazanul de fierbere. Cand mustul a ajuns
la nivelul borhotului se opreste colectarea si se efectueaza afanarea cu ajutorul dispozitivului
de afanare. Se continua colectarea primului must si afanarea in acelasi fel pana cand nivelul
primului must ajunge la circa 40 mm fata de sita perforata,

- dupa scurgerea primului must se efectueaza spalarea borhotului, deoarece particulele de
borhot retin o mare cantitate de extract, atat la suprafata cat si in interiorul lor. Spalarea se
realizeaza cu apa calda cu temperatura de 75°C, care se adauga in 2-3 portiuni, uneori chiar
4. n timpul spalarii borhotului se controleaza epuizarea in extract, considerandu-se spélarea
terminata cand extractul ultimelor ape de spalare nu depaseste 0,6-2.5%,

- dupa scurgerea apelor de spalare se face evacuarea borhotului.
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o Fierberea
Fierberea mustului diluat, rezultat din amestecarea primului must cu apele de spalare a

borhotului are urmatoarele scopuri:

- extractia si transformarea substantelor amare, de aroma si polifenolice din hamei,

- definitivarea compozitiei chimice a mustului prin inactivarea enzimelor,

- sterilizarea mustului,

- evaporarea surplusului de apa si atingerea concentratiei in extract a mustului specifica

sortimentului de bere produs,

- formarea de substante reducatoare si de culoare,

- eliminarea unor substante cu sulf,

- coagularea unor substante cu azot si a complexelor proteine-polifenoli si intensificarea

stabilizarii naturale a viitoarei beri.
Hameiul adaugat la fierbere confera mustului un gust amar si o anumita aroma, ca urmare a solubilizarii
substantelor amare si respectiv a uleiurilor eterice. In afard de aceasta hameiul favorizeaza precipitarea
proteinelor si asigura o anumita conservabilitate berii finite.
Dintre metodele de fierbere care se folosesc in prezent la fabricarea berii se pot enumera:

- fierberea conventionala,

- fierberea la presiune joasa,

- fierberea la presiune ridicata.

Fierberea conventionala. Se realizeaza la presiune atmosferica, pe o durata de 1-2 ore. Pentru
fierberea mustului se folosesc cazane de fierbere construite din otel inoxidabil, avand capacitatea de 8-
9 hL/100 kg malt prelucrat. De obicei la microberarii se foloseste cazanul de plamadire si pentru
fierbere. Folosirea agitatoarelor se recomanda in special la incalzirea mustului, pentru a se evita
supraincalzirile locale si inchiderea la culoare. Pentru recuperarea caldurii vaporilor rezultati de la
fierbere, se folosesc recuperatoare speciale, obtindndu-se cu ajutorul lor apa calda pentru sectia de
fierbere si reducerea poluarii cu miros.

La fierberea mustului cu hamei prezintd importanta felul de adaugare a hameiului (hamei
natural, pulberi si extracte de hamei), cantitatea adaugata, divizarea acesteia pe portiuni si momentul in
care se adauga acestea. Hameiul se poate adauga la fierbere in 1, 2, 3 sau chiar mai multe portiuni,
primele servind pentru amareala, iar ultimele in special pentru aroma. Pe baza cercetarilor din ultimii ani
s-a simplificat mult modul de adaugare a hameiului, preferandu-se adaosul in doua portiuni:

- circa 50-80% la inceputul fierberii pentru amareala (hamei sau extract),

- circa 20-50% cu 10-30 minute inainte de sféarsitul fierberii pentru aroma, sau chiar o portiune

de 1n separatorul de hamei.

e Separarea trubului la cald
Mustul fiert cu hamei contine in suspensie borhotul de hamei si precipitatele formate in timpul

fierberii mustului, trubul la cald sau trubul grosier. Daca la hameiere s-a utilizat hamei macinat sau
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pelleti, borhotul se separa concomitent cu separarea trubului la cald. Trubul la cald are particule de 30-

80 um si se formeaza in cantitate de 40-80 g s.u./hL must sau 200-400 g trub umed/hL must. Trubul la

cald se poate separa prin sedimentare, centrifugare, filtrare sau separare hidrodinamica (in Whirlpool).

Separarea hidrodinamica in Whirlpool este procedeul cel mai utilizat. Whirlpoolul este un vas
cilindric inchis, asezat vertical, in care mustul cu trub este alimentat tangential. Fortele care
actioneaza la separarea trubului sunt forta centrifuga si fortele de frecare a lichidului de peretii si
fundul vasului care orienteaza particulele de trub catre centrul fundului vasului unde se
acumuleaza depozitul de trub sub forma unui con, deasupra caruia mustul raméane limpede.
Whirlpoolul este construit din otel inoxidabil. Alimentarea cu must se realizeaza tangential printr-
un racord situat in treimea inferioara a inaltimii vasului. Evacuarea mustului se efectueaza printr-
un racord situat deasupra nivelului maxim al conului de trub. Mustul ramane in Whirlpool circa
20-40 minute. Pierderile de must cu trubul sunt de 0,3-0,5% fata de cantitatea de must fiert.

In ultimii ani nu se foloseste un vas separat de whirlpool, ci se recircula mustul printr-o

pompa in cazanul de fierbere, avand acelasi effect de separare.

Racirea mustului
Racirea mustului este o operatie tehnologica care se efectueaza cu scopul:

- reducerii temperaturii mustului pana la 5-20°C, temperatura la care se va realiza
insamantarea mustului de bere cu drojdie pentru fermentare,

- formarii trubului la rece, trub ce se formeaza din complexe proteine-polifenoli care precipita
la racirea mustului.

Pentru racire se pot utiliza:

- racitoare cu placi in sistem inchis, care permit o racire rapida a mustului si oxigenarea,
evitandu-se contaminarile cu microorganisme.

Racitoarele cu placi sunt formate din pachete de placi din tabla de otel inoxidabil prevazute

cu orificii pentru introducerea si iesirea mustului si a apei de racire. Utilajul este impartit in

doua zone:

- In prima zona, formata dintr-un numar mai mare de placi se realizeaza racirea mustului cu
apa potabila obisnuita pana la temperatura de 20-40°C,

- in cea de-a doua zona se raceste mustul pana la temperatura de insamantare cu drojdie de
5-25°C, folosind ca agent de racire apa racita.

Racitorul cu placi se compune din batiul fix, placa de presare, placi schimbatoare de

caldura si racorduri.

Placile schimbatoare de caldura au un profil special cu nervuri sub forma de arc de cerc

pentru realizarea unor regimuri de curgere favorabile transferului termic intens. Montarea

lor se efectueaza Tn mod alternativ, o placa cu raza nervurilor in sus, una cu raza nervurilor

in jos, s.a.m.d. Placile sunt prevazute cu garnituri de etansare care rezista la temperaturi
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de mari, in vederea sterilizarii lor.
Racitoare sunt cele mai utilizate deoarece prezinta urmatoarele avantaje:
- suprafata ocupata de utilaj este mica,
- transferul de caldura este foarte bun si pierderile de presiune sunt mici,
- sunt usor de curatat si pot fi conectate la sistem CIP,
- durata de trecere a mustului prin racitor este foarte scurta,

- nu exista pericolul contaminarii mustului cu microorganisme.

e Fermentarea
Mustul de bere racit reprezinta un semifabricat pentru urmatoarea etapa importanta din procesul

tehnologic de fabricare a berii, fermentarea, si in acelasi timp substratul pentru activitatea drojdiei de
bere ca agent al fermentatiei alcoolice.

Fermentarea in industria berii este utilizata pentru transformarea mustului de malt in bere,
respectiv pentru transformarea glucidelor fermentescibile din must (maltoza) in alcool etilic si dioxid de
carbon ca produse principale cat si o serie de produse secundare de fermentatie care contribuie la
gustul si aroma berii.

Fermentarea mustului se realizeaza in doua faze:

- fermentarea principala sau primara,

- fermentarea secundara (finala).

In timpul fermentarii primare are loc transformarea celei mai mari parti a extractului
fermentescibil in alcool etilic si dioxid de carbon, iar in timpul fermentarii secundare se continua
fermentarea extractului nefermentat, efectuindu-se totodata si limpezirea berii, urmata de saturarea ei
in dioxid de carbon. Rezultatul fermentarii primare a mustului este asa numita bere tanara, care este
trecuta in continuare la fermentarea secundara, apoi la unele sarje la filtrare, dupa care se obtine berea

finita.

e Fermentarea mustului de bere
Are loc la temperatura de 5-25°C (depinde de tip), timp de 0-7 zile. Prin compozitia sa, mustul
este un mediu de cultura ideal pentru diferite microorganisme daunatoare berii. De aceea se impune o
buna curatire si dezinfectare a vaselor, utilajelor si incaperilor unde are loc procesul de fermentare.
Mustul de malt hameiat, racit, cu pH=5,3+5,6 este insaméantat cu o cantitate de lapte de drojdie.
Pentru ca drojdia sa se poata inmulti in must, acesta trebuie sa contina 6-10 mg oxigen dizolvat/litru.
Mustul fiert cu hamei utilizat ca mediu de fermentare este bogat in nutrienti, deoarece contine un
spectru larg de glucide asimilabile, de aminoacizi si alte substante azotoase simple, substante minerale
(incluzand calciu, magneziu, sodiu, potasiu, fier, zinc, cupru, mangan, cloruri, sulfati, carbonati, fosfati),

vitamine cum ar fi biotina, acidul pantotenic, inozitolul, tiamina, piridoxina, acidul nicotinic, etc.
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Pentru crestere, drojdiile au nevoie de zaharuri, aminoacizi, saruri minerale, vitamine, acizi grasi
nesaturati, steroli si oxigen. In afard de oxigen si unele saruri, maltul si nemaltificatele furnizeaza toti
nutrientii necesari, zaharurile producand energie pentru productie si biosinteza, aminoacizii fiind folositi
pentru biosinteza (in special proteine), sarurile si vitaminele avand roluri metabolice importante. Sinteza
membranei celulare depinde de nivelul de acizi grasi nesaturati.
Compozitia mustului va influenta atat viteza de fermentatie, gradul de fermentare, cat si
cantitatea de biomasa produsa si, in final, calitatea berii.
Dintre constituentii mustului mentionati anterior un rol deosebit il au: glucidele fermentescibile;

compusii cu azot asimilabili si, in particular, aminoacizii, purinele si pirimididinele, vitaminele; nivelul

2+ 2+
ionilor de Zn , fermentatia fiind accelerata la nivel de 0,2 mg Zn/L must. Niveluri mai mari de Zn

promoveaza autoliza si devin toxici atunci cand si nivelul de Mn<0,01 mg/I.

Compozitia mustului este influentata de temperatura de plamadire. Temperaturile de
plamadire mai scazute conduc la musturi mai fermentescibile, cu o mai buna atenuare.

Prezenta in must a particulelor in suspensie influenteaza fermentatia in sensul favorizarii
dezvoltarii drojdiilor, dar si al formarii alcoolilor de fuzel si glicerinei. Prezenta particulelor in
suspensie, mai ales cele din trubul la cald, influenteaza negativ procesul de floculare si favorizeaza
autoliza. Berea tanara obtinuta are un gust de trub, culoare mai inchisa si insusiri de spumare mai
reduse. Particulele din trubul la rece intr-o proportie redusa se considera ca au influenta pozitiva in
ceea ce priveste fermentarea si insusirile senzoriale ale berii finite. In cantitati mai mari, particulele din
trubul la rece ingreuneaza filtrabilitatea berii. pH-ul mustului hameiat este favorabil dezvoltarii
drojdiilor (5,2-5,7), iar scaderea lui in timpul fermentatiei pana la valori de 4,35-4,65, scadere
explicata prin consumul aminoacizilor, formarea de acizi organici ficsi si volatili, precum si prin
deplasarea efectului tampon al mediului spre zona mai acida, nu influenteaza pH-ul celulei de drojdie,
care ramane la 6,0. Scaderea pH-ului poate fi influentata artificial prin cresterea temperaturii de
fermentare, cresterea cantitatii de drojdie si a nivelului de aerare, respectiv prin agitarea mustului in
fermentare.

Modificarea cea mai importanta care are loc la fermentarea primara o constituie transformarea
glucidelor fermentescibile din must in alcool etilic si dioxid de carbon dupa ecuatia:

C6H1206—> 2C2H5_ OH + ZCO2 + 22,4 kcal

Dintre factorii care influenteaza fermentarea primara se pot enumera:
- compozitia chimica a mustului,

- drojdia utilizata,

- conditiile de fermentare,

- durata si temperatura de fermentare,

- presiunea mediului,

- dimensiunea si forma vaselor de fermentare.
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Compozitia mustului influenteaza atat viteza de fermentatie, gradul de fermentare, cat si
cantitatea de biomasa produsa si, in final, calitatea berii. La formarea produsilor secundari participa 3%
din glucidele fermentescibile, 95% fiind utilizate pentru productia de alcool etilic si dioxid de carbon, iar
restul de 2% se folosesc pentru formarea de noi celule de drojdii. in general, la fermentarea primara se
formeaza in principal diacetil, aldehide si compusii cu sulf care confera berii tinere 0 aroma (gust si
miros) de bere imatura, neechilibrata. Se mai formeaza si alcooli superiori si esteri, dar in cantitate mai
mare la fermentare secundara (maturare), care contribuie la aroma definitiva a berii.

La fermentare, au loc si alte reactii care conduc la modificari ale calitatii berii:

- modificari In compozitia compusilor cu azot,

- scaderea pH-ului,

- modificarea potentialului redox,

- diminuarea culorii berii,

- precipitarea substantelor amare si a polifenolilor,

- dizolvarea dioxidului de carbon in bere.

Fermentarea primara se desfasoara sub controlul riguros al temperaturii si incepe prin
pregatirea mustului in vederea insamantarii cu drojdie, pregatire care consta in aerarea mustului racit si
limpezit.

La sfarsitul fermentarii primare, berea tdnara se acopera cu un strat de spuma uniforma.
Fermentarea are loc in tancuri inchise numite tancuri cilindro-conice sau tancuri de fermentare
universale. Cu ajutorul tancurilor cilindro-conice se poate lucra dupa procedeul Uni-tanc, de fermentare
primara si secundara in acelasi tanc, dupa ce la sfarsitul fermentatiei primare se evacueaza drojdia
depusa la baza tancului de fermentare. De obicei tancurile au capacitate care corespunde unei fierberi
sau de mai multe ori 2-3-6 fierberi, capacitatea utila este de circa 90%, laséndu-se loc deasupra pentru
stratul de spuma. Tancurile de fermentare sunt construite din ofel inoxidabil, cu manta de racire, control
a temperaturii si a presiunii, racord de umplere-golire, cu o gura de vizitare, un aparat de siguranta
(pentru mentinerea suprapresiunii dorite) si un robinet de luat probe, etc.

In timpul fermentérii primare se dezvoltd o cantitate de dioxid de carbon de aproximativ 50% din
glucidele care fermenteaza. O parte din dioxidul de carbon se elimina la inceputul fermentarii o data cu
aerul din vas, alta parte raméane dizolvata in mediu, iar o anumita cantitate se degaja.

Pentru captarea dioxidului de carbon, vasele de fermentare primara trebuie sa fie inchise cu
capace, prevazute cu guri de vizitare, inchise ermetic prin intermediul capacelor. Capacele vaselor de
fermentare primara, trebuie sa fie prevazute si cu orificiu pentru serpentina de racire, vizoare de sticla,
supapa de siguranta si conducta pentru evacuarea dioxidului de carbon.

Berea tanara se caracterizeaza printr-un gust si aroma neplacute, datorita formarii unor produse
secundare de fermentatie ca aldehide, diacetil, compusi cu sulf, contine o cantitate insuficienta de

dioxid de carbon de circa 0,2 g/100mL si este mai mult sau mai putin tulbure, ca urmare a prezentei
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drojdiilor si a altor particule in suspensie. Din aceste motive, berea tadnara este supusa in continuare
unei fermentatii secundare care se desfasoara lent.
In timpul fermentarii secundare au loc urmatoarele transformari:
- continuarea fermentarii extractului fermentescibil din berea tanara;

saturarea berii cu dioxid de carbon;

limpezirea berii;

maturarea berii.

Dupa inchidere, vasele de fermentare secundara se cupleaza la dispozitivele de siguranta, care
mentin o anumita presiune a dioxidului de carbon in vas. Berea tanara contine aproximativ 0,2% dioxid
de carbon dizolvat, in timp ce continutul de dioxid de carbon al berii finite este de 0,35-0,4%. Deci, in
timpul fermentarii secundare trebuie sa se acumuleze in mediu o cantitate de 0,15-0,2% dioxid de

carbon. Saturarea berii cu CO2 depinde de solubilitatea acestuia in bere, solubilitate care creste cu

scaderea temperaturii berii si, conform legii lui Henry, cu cresterea presiunii exercitate asupra berii.

In timpul fermentérii secundare are loc si limpezirea berii, ca urmare a scaderii temperaturii si
agitarii, produse de bulele de dioxid de carbon care provoaca coagularea substantelor azotate, a
rasinilor de hamei si a taninului, celulele de drojdie, substantele proteice si rasinile de hamei (coagulate)
depunandu-se pe fundul vaselor de fermentare.

Fermentarea secundara are loc in acelasi vase ca si fermentatie primara, da acum inchise si

sub presiune, la temperaturi mai scazute.
La circa jumatate din perioada fermentarii secundare este necesar sa se realizeze si 0 degustare a
berii, apreciindu-se culoarea, limpiditatea, pH-ul, gustul si spumarea, astfel incat, daca este cazul sa se
mai poata efectua coreciile necesare. Durata fermentarii secundare depinde de tipul de bere si
concentratia ei in extract, de cantitatea de hamei si de gradul de fermentare care trebuie realizat, cat si
de temperatura.

La finalul fermentarii se efectueaza tragerea berii direct la imbuteliere ori la filtrare. O mica parte
din drojdii depuse pe fundul vasului se pot colecta si pot fi refolosite la urmatoare sarja de must de bere
pentru inocularea.

Tragerea trebuie efectuat in conditii speciale, pentru a se evita pierderile de dioxid de carbon si
accesul oxigenului. La tragere se creeaza cu ajutorul dioxidului de carbon comprimat o suprapresiune
mai mare de 1,0-1,2 at. in vas, inchizandu-se Tn acest scop aparatul de siguranta.

Sedimentul ramas in vasele de fermentare, format in cea mai mare parte din drojdii si proteine
precipitate, este separat de bere cu ajutorul unui separator centrifug si apoi valorificat la furajarea

animalelor.

e Imbutelierea berii
Imbutelierea berii este operatia necesara in vederea asigurarii acesteia de la locul de productie

pana la locul de desfacere-consum.
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Cele mai raspandite ambalaje de imbuteliere a berii sunt butoaiele si sticlele. Inainte de a fi
trecuta la umplerea sticlelor si butoaielor, berea este de obicei depozitata in tancuri de otel inoxidabil
unde se mentine sub presiune pentru a se evita pierderile de dioxid de carbon. Aceste tancuri sunt
amplasate intr-o incapere speciala situata in vecinatatea filtrelor si a instalatiilor de umplere si joaca rol
de rezervoare tampon, compensand diferentele de capacitate care apar intre filtrare si umplere. in
acest fel, atat filtrarea cat si umplerea decurg linistit si fara socuri, iar berea filtrata mai poate fi inca
odata analizata, in special in ceea ce priveste continutul in dioxid de carbon.

Buteliile din sticla pentru bere au culoarea verde sau bruna, capacitate 250 mL, 330 mL, 375
mL, 400 mL, 500 mL, 600 mL, 750 mL si 1000 mL, constituie ambalaj recuperabil.

Instalatiile pentru imbutelierea berii la sticle functioneaza pe principiul izobarometric (umplere la
aceeasi presiune), la fel ca si cel de imbuteliere la butoi.

La umplere, o atentie deosebita trebuie acordata urmatorilor factori care pot influenta negativ
calitatea berii:

- mentinerea concentratiei de dioxid de carbon in bere, care, la degajare produce spumarea

puternica a berii,

- absorbtia minima a oxigenului de catre bere Tn timpul imbutelierii,

- reducerea intensitatii fenomenelor ce se petrec la suprafata de contact bere-aer,

Asemenea masini, care trebuie sa lucreze cu dioxid de carbon in locul aerului comprimat pentru
a se evita impregnarea berii cu aer, se folosesc la umplerea berilor spumante, cu continut ridicat de
dioxid de carbon cét si in cadrul procedeului de umplere la cald.

Procesul de umplere se realizeaza in patru faze:

- In prima faza pistonul pe care sta sticla se ridica cu ajutorul aerului comprimat si fixeaza

sticla pe dispozitivul de umplere,

- in cea de a doua faza se efectueaza golirea sticlei de aer prin producerea de vacuum, dupa
care CO, este introdus in sticle,

- 1n cea de a treia faza, printr-o noua rotire a robinetului cu trei cai se inchide conducta de CO,
si se deschide conducta de bere si cea de evacuare a gazului din sticla; Tn acest fel sticla se
umple pana la inaltimea orificiului de evacuare a gazelor,

- printr-o noua rotire Tnapoi a robinetului cu trei cai, se intrerupe legatura sticlei cu rezervorul
de bere, sistemul de sustinere a sticlei coboara, iar sticla plina cu bere este trecuta la masina
de nchis (capsulat).

Imediat dupa umplere se realizeaza inchiderea sticlelor pentru a se evita pierderile in dioxid de
carbon. In acest scop se pot folosi capsule metalice cu garnituri din plutd sau masa plastica.
Capsularea se face cu ajutorul unei masini speciale cu mai multe capete de inchidere, iar capsulele pot
fi sterilizate in prealabil cu radiafji ultraviolete sau dezinfectate pentru a se evita contaminarea berii.

De la capsulare, sticlele de bere pot trece la etichetare. Lipirea etichetelor se efectueaza cu

ajutorul unor masini special sau manual. La etichetare prezinta importanta atat calitatea hartiei din care
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sunt confectionate etichetele cat si calitatea cleiului folosit. Eticheta si etichetarea formeaza obiect de
preocupare continua, de recomandari si reglementari speciale. Conform recomandarilor ,Comitetului
pentru etichetarea bunurilor alimentare din cadrul Comisiei Codes Alimentarius (FAO/OMS), etichetele
trebuie sa contina urmatoarele mentiuni:

- denumirea produsului,

- lista ingredientelor,

- continutul net,

- elementele de identificare a lotului si data fabricatiei,

- termenul limita pentru consum,

- numele si adresa producatorului, distribuitorului, importatorului sau exportatorului, tara de

origine.

In conditiile fabricarii unui numar mare de produse alimentare si de clasificare a fost nevoie de o
codificare a acestora pentru identificare.

Pentru tarile din Europa a fost adoptat sistemul ,Codul european al articolelor” bazat pe un cod
cu 13 caractere, cu urmatoarele specificatii: primele doua cifre indica tara de origine, cinci cifre indica
furnizorul, cinci cifre produsul si ultima cifra este cifra de control. Fiecare butelie este prevazuta cu cel
putin doua etichete. Pentru marcarea termenului de garantie pe butelii si cutii metalice se folosesc
diferite dispositive.

Dupa etichetare, sticlele se ambaleaza in navete sau cutii din carton si sunt trecute cu ajutorul
transportoarelor cu role in depozitul de sticle pline, care este amplasat la nivelul solului, astfel Thcat

navetele sa fie usor incarcate Tn mijloacele de transport.

Imbutelierea berii la butoi

Tn ultimul timp s-a raspandit utilizarea butoaielor de forma cilindricad executate din plastic, numit
.keykeg”. Acestea pot fi de 20, 30 si 50 L. Acest tip de butoi este prevazut cu un sistem complex
denumit Sankey, instalat permanent, ce permite umplerea si golirea berii. Avantajele utilizarii acestor
butoaie sunt:
- toate operatiile de transport si depozitare pot fi automatizate;
- curatirea, sterilizarea si umplerea pot fi automatizate;
- sunt vase inchise cu detectarea automata a scurgerilor;
- permit manipularea usoara pentru distribuire, inclusiv posibilitatile unei goliri partiale;
- sunt necesare manipulari putine in timpul operatiilor de imbuteliere, transport si golire a berii pentru

consum;

- este evitata contaminarea din mediul exterior.

Sistemul tip Sankey constituie o componenta a butoiului si se fixeaza prin insurubare, iar n

timpul transportului este protejat cu un capac de plastic.
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Pentru a se evita pierderile in dioxid de carbon, atat la umplerea butoaielor cat si a sticlelor se
foloseste o instalatie izobarometrica, care permite crearea in butoi sau in sticla inainte de introducerea
berii a unei suprapresiuni egala cu cea din rezervorul de bere al masinii. Instalatia este formata dintr-un
rezervor pentru bere, in care berea adusa de la filtrare se mentine la o suprapresiune de 0,6-1,5 at. Cu
ajutorul aerului comprimat {eava dispozitivului de umplere este coborata la fundul butoiului de bere,
etansandu-se in acelasi timp vrana butoiului. Se deschide apoi conducta de CO,, realizdndu-se astfel in
butoi aceeasi suprapresiune cu cea din rezervorul de bere. Prin manevrarea ventilului dispozitivului de
umplere se inchide admisia CO, in butoi si se deschide intrarea berii. Berea scoate treptat CO, din
butoi, care se reintoarce in rezervorul de bere. Cand butoiul s-a umplut cu bere se observa trecerea
berii prin lanterna de control si se intrerupe automat umplerea butoiului. Spuma care se formeaza in
butoi in timpul umplerii este colectata in prinzatorul de spuma, iar berea rezultata din aceasta spuma,
care este contaminata, se arunca periodic, efectudndu-se dezinfectia prinzatorului de spuma. Dupa

umplere se realizeaza dopuirea.
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e Schema procesului tehnologic al producerii berii:
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h. Materii prime:
e Apa
Apa este o materie prima importanta pentru industria berii, de compozitia careia depinde in
mare masura calitatea produsului finit, cantitativ reprezentdnd 80-90% din compozifia acestuia.
Principalele domenii de utilizare ale apei, in industria berii, sunt:
-materie prima propriu-zisa;
-spalarea utilajelor, ambalajelor si incaperilor tehnologice;
-producerea aburului;
-agent de racire.
Apa utilizatd ca materie prima trebuie sa indeplineasca anumite cerinte, reglementate prin
standarde de calitate. Cele mai renumite si mai tipice beri fabricate in lume isi datoreaza caracteristicile

indeosebi calitatilor apelor cu care sunt obtinute.

e Maltul
Maltul este principala materie prima folosita pentru fabricarea berii. In timpul procesului
tehnologic de obtinere a mustului, maltul din orz ofera cel mai bogat echipament enzimatic si
substrat pentru actiunea enzimelor, berea fabricata din malf din orz-orzoaica este considerata
a fi cea mai autentica, cu toate ca s-a verificat experimental si la nivel industrial ca si alte
cereale (graul, secara, maniocul) pot conduce la obtinerea maltului.
Amidonul este localizat in endosperm si reprezinta componentul chimic cel mai important
calitativ si cantitativ. Continutul de amidon depinde de soiul de orz, conditiile pedoclimatice si
tehnologiile de culturd utilizate. In timpul depozitarii, amidonul este folosit de embrion ca
substanta nutritiva. La fabricarea berii, constituie principala sursa de extract a mustului de
bere.
Proteinele pot varia cantitativ foarte mult in functie de soiul de orz, de conditiile pedoclimatice,
tehnologiile de cultura. Din cantitatea totala de proteine, numai 1/3 trec in bere, cu influenta
asupra calitatii berii, si anume asupra culorii, plinatatii gustului, insusirilor de spumare,
caracteristicilor spumei, aromei berii si stabilitatii ei coloidale. Continutul in proteine scade in
timpul fabricarii maltului si a berii, datorita hidrolizei enzimatice sau a coagularii.
Lipidele sunt prezente in orz in tesutul aleuronic si in embrion. in proportie de 95% se gdsesc
sub forma de ftrigliceride si in cantitati mici fosfolipide. Sunt insolubile in apa, raman
nemodificate la maliificare si brasaj si se elimina cu borhotul de malf.
Substantele minerale prezinta importania pentru fiziologia bobului la germinare, pentru
nutritia drojdiei la fermentare precum si pentru asigurarea conditiilor optime de pH a enzimelor
ce intervin la brasaj, deoarece cele mai multe din ele formeaza sisteme tampon in must si

bere.
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Substantele polifenolice sunt localizate in special in invelisul bobului si mai putin in
endosperm. Desi sunt in cantitate mica, ele influenteaza atat culoarea, gustul, cat si stabilitatea
coloidala a berii.
Celuloza si hemicelulozele sunt substante de structura a inveligului bobului de orz, continutul
lor variaza cu gradul de coacere si cu condiiile climatice de cultura. Orzul contine cantitati
importante de vitamine, in special din grupa B. Bobul de orz matur contine un numar relativ
mare de enzime necesare intretinerii activitatii sale vitale.
Pentru retetele noastre de bere se foloseste malt de origine englezesc, care confera gust si
aroma deosebita.

e Hameiul
Hameiul este o materie prima specifica foarte importanta pentru fabricarea berii, rolul sau
situandu-se imediat dupa malf, reprezinta ,condimentul” care se adauga berii.
Hameiul se foloseste in industria berii deoarece acesta: confera gust amar si aroma specifica
berii, imbunatateste spuma si stabilitatea coloidala a berii si prezinta actiune antiseptica, fiind
un conservant natural al berii.
Compusii chimici cei mai valorosi sunt rasinile amare care, sunt solubili in diferiti solventi.
Solubilitatea acizilor a-amari in must depinde de pH-ul si temperatura de fierbere a mustului. Ei
sunt compusii chimici cei mai importanti la fabricarea berii si se prezinta sub forma a cinci
omologi. Dupa Narziss, acizii alfa amari reprezinta 4+12% din compozitia chimica a conurilor
de hamei. Substantele amare au insusiri bacteoriostatice, inhibdnd dezvoltarea anumitor
microorganisme in must si bere.
Uleiurile esentiale dau hameiului si berii aroma caracteristica. Sunt constituite din circa 200
compusi chimici care se grupeaza in hidrocarburi terpenoide (70+75%) si compusi cu oxigen
(25+30%).
Celelalte substante din compozitia chimica a hameiului, desi se afla in cantitati relativ mari, nu
prezinta valoare tehnologica deosebita, iar influenta lor asupra compozitiei mustului si a berii
este neinsemnata si datorita cantitatii mici de hamei utilizata la fierberea mustului de bere.
Odata cantarit si obiectiv certificat, hameiul este furnizat de catre cultivatori catre punctele de
depozitare la rece, unde este descarcat pentru a se lua mostre si pentru a fi analizat in ceea ce

priveste calitatea, umiditatea si continutul de acizi alfa.

e Drojdiade bere
Drojdia de bere apartine grupei ascosporogene, familia Saccharomycetaceae, genul

Saccharomyces. Acest gen se distinge prin urmatoarele caractere:
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— inmultirea celulelor se realizeaza prin inmugurire;

— formeaza uneori pseudomiceliu;

— sporii sunt de obicei rotunzi sau ovali;

— fermenteaza intotdeauna alcoolic si nu asimileaza azotatii.

Din punct de vedere al fermentarii exista:

— drojdii de fermentatie inferioara — Saccharomyces carlsbergensis — care fermenteaza la
temperaturi scazute, mergand pana la 0+1°C si care se depun pe fundul vasului la sfarsitul
fermentatiei;

— drojdii de fermentatie superioara — Saccharomyces cerevisiae — care fermenteaza la
temperaturi ridicate, iar la sfarsitul fermentatiei se ridica la suprafata lichidului.

Drojdia de bere presata contine aproximativ 75% apa, iar substanta uscata a celulei contine
90+95% substanta organica si 5+10% substante anorganice.

Una din importantele proprietati ale drojdiei este capacitatea sa de floculare (aglutinare). Prin
floculare se intelege acumularea celulelor de drojdie in flocoane mari, care imediat ce capata o
anumita greutate se depun pe fundul vasului de fermentare.

In conditii normale de fermentare, drojdia floculeaz& de obicei prea devreme, celulele nu vor
mai produce fermentarea mustului, iar daca nu floculeaza la sfarsitul fermentatiei, berea

ramane tulbure, produce greutati la filtrare si gustul sau va fi mai putin corespunzator.

o Materiile prime, auxiliare si ambalajele folosite — mod de depozitare, cantitati

) Destinatie / Mod de | £
Tip Denumire Incadrare o UM depozitar <>’:
8 Utilizare e i
= )
3 @
o (@)
de la
Alte materii apa Materie 6 Metri in fluxul retea
prima cubi/lun tehnologic
a
Alte materii malt Materie 850 Kilogra in fluxul depozit
prima m/luna tehnologic
Alte materii hamei Materie 3,5 Kilogra in fluxul depozit
prima m/luna tehnologic
Alte materii drojdii Materie 3,5 Kilogra in fluxul depozit
prima m/luna tehnologic
Alte materii acid lactic Materie 2,5 Kilogra in fluxul depozit
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prima m/luna tehnologic
Alte materii alge Irish Materie 1 Kilogra in fluxul depozit
Moss prima m/luna tehnologic
Alte materii dioxid de Materie 120 [Litri/luna in fluxul depozit
carbon (3 prima tehnologic
butelii de cate (tehnologia de
40 litri/luna) imbuteliere si

transfer bere

sub presiune)

Alte materii folie plastic Ambalaje 200 M/luna la ambalarea depozit

produsului finit

Alte materii | cutii de carton | Ambalaje 700 [Buc/luna la ambalarea depozit
(pt. 12 sticle - produsului finit
150; pt. 24
sticle — 450, pt.
6 sticle-100);
Alte materii sticle Ambalaje 8.000 |Buc/luna la ambalarea depozit

produsului finit

Alte materii dopuri Ambalaje 8.000 |Buc/luna la ambalarea depozit

produsului finit

Alte materii | etichete sticle Ambalaje 9.000 |Buc/luna la ambalarea depozit

produsului finit

Butoi Keykeg
Alte materii 25L,30L,50L Ambalaje 150 [Buc/luna la ambalarea depozit

produsului finit

Alte materii paleti Ambalaje 15 Buc/an la ambalarea depozit
se reutilizeaza produsului finit
Alte materii dezinfectant Altele 10 [Litri/luna| Pentru spalare sticle spatiu
special
amenajat
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Alte materii agent de Altele 25  [Litri/luna curatare linie spatiu

curatare tehnologica: special

caustica

cazanul de
fierbere,
cazanele de
filtrare,
tancurile de
fermentare;
masina de

Tmbuteliat

amenajat

Alte materii

agent de
curatare

acidica

Altele

25

Litri/luna

curatare linie
tehnologica:
cazanul de

fierbere,

spatiu
special

amenajat

cazanele de
filtrare,
tancurile de
fermentare;
masina de

Tmbuteliat

Alte materii

agent de

dezinfectie

Altele

Kg/luna

dezinfectare
linie
tehnologica cu
mixt de acid
peracetic si
peroxid de
hidrogen:
cazanul de
fierbere,
cazanele de
filtrare,
tancurile de

fermentare;
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masina de
imbuteliat
Alte materii agent de Altele Kg/luna pentru spatiu
curatare curatare special
generala generala: amenajat
pardoseala,
partea
exterioara a
vaselor
Alte materii acid de Altele 1 |Kg/luna pentru spatiu
curatare si dezinfectarea special
dezinfectare mainilor amenajat
maini angaijatilor

I Energia si combustibilii utilizati cu modul de asigurare a acestora:

e Racordarea laretelele utilitare existente prin zona:

Toate racordurile si bransamentele de utilitati, precum si retelele din incinta se vor proiecta in
conformitate cu legile in vigoare.

Electricitate - Imobilul se va racorda la reteaua de electricitate din zona, la postul

transformator existent.de 630KVA.

Apa -Alimentarea cu apa se va racorda la caminul de apa existent langa cladire, care
este alimentatdin reteaua de alimentare a localitatii.
Consum estimat: 21 mc/luna, din care pentru fluxul tehnologic 19 mc/luna.
Canalizare -Evacuarea apelor uzate menajere si tehnologice se va face prin canalizarea din
incinta parcului industrial. Racordul canalizarii la aceasta retea se va face in
caminul CVm1 pe langa Hala de Confectionare Decoruri din incinta parcului
industrial.
Cantitati evacuate — 17 mc/luna; (cca. 80 % din apa folosita in scop

menajer + spalare/igienizare);

e Utilitati- apa, canalizare, energie electrica:

-Din cadrul noului obiectiv apele uzate evacuate in reteaua de canalizare sunt:
- Ape uzate de tip menajer, rezultate in urma folosirii robinetelor sanitare aflate in cladire si in
urma procesului tehnologic. Apele menajere rezultate nu constituie un pericol de poluare pentru
mediul inconjurator.
Apele uzate menajere vor fi colectate din interiorul cladirii prin intermediul mai multor racorduri si
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evacuate la exterior intr-o retea nou proiectata. Racordurile la reteaua exterioara de canalizare
se vor realiza conform proiectului de specialitate.

- Evacuarea apei pluviale conventional curate de pe constructii: colectarea apelor pluviale de
pe acoperis se realizeaza prin intermediul unui sistem classic de colectare jgheaburi si burlane
cu scurgere directa pe platform si zone verzi.

- Prepararea apei calde menajere se realizeaza prin intermediul unor incalzitori electrici instant la
chiuvete si cu un boiler electric pentru dus.

-Incalzire- Incalzirea imobilului se va face printr-o centrala termica electrica proprie de 21 KW

Tip utilitate Descriere Cantitate UM
Apa alimentarea cu apa in scop potabil si 0,15
menajer se face din reteaua de mc/zi

alimentare cu apa a localitatii

alimentarea cu apa in scop
tehnologic; se face din refeaua de
Apa alimentare cu apa a localitatji 5,00 mc/zi

Apa filtrare apa 0,00

evacuarea apelor uzate menajere si

tehnologice se face in reteaua de mc/zi
Canalizare canalizare a localitatii 4,00
Energie | alimentarea cu fear::eergie electrica se Whluna
din reteaua nationala 5600,00
Altele 0,00
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IV. DESCRIEREA LUCRARILOR DE DEMOLARE NECESARE:

Cladirea exitenta este o constructie parter, format din doua corpuri. Cele doua corpuri sunt
acoperite cu o sarpanta comuna formand astfel un gang intre cele doua corpuri.

Aria construita totala a cladirii existente este: Ac=357 m?

Suprafata totala terenului existent este de 1819 m?.

Sistemul constructiv nu se schimba in urma modificarilor propuse.

In vederea crearii fluxurilor tehnologice noi se propune inzidirea gangului existent , realizarea unor
noi goluri (usi si ferestre) in zidaria existenta, inzidirea catorva goluri existente , demolarea unor
portiuni de zidarie de compartimentare cat si realizarea in cateva zone a unor zidarii de
compartimentare noi .

Se va demola pardoseala existenta din Corp 1 in zonele de productie si de fermentare si se va
executa o pardoseala industriala cu tratarea suprafetei cu quartz in vederea matririi rezistentei la
uzura si actiunile mecanice.

Interventiile propuse vor fi realizate conform plan R-02. PLAN DE DEMOLARE S
RECOMPARTIMENTARE.

La demolari vor fi utilizate numai mijloace manuale de lucru.

Avand in vedere ca in cladire nu exista instalatii, finisaje si nici termoizolatii, molozul rezultat se va
compune doar din caramida, tigle de argila arsa, tencuiala si beton concasat. In concluzie:

NU EXISTA PERICOL DE CONTAMINARE.
e Cantitatea de moloz rezultat va fi: 20,5 mc

Molozul va fi strans in containere metalice si va fi transportat de firma de salubrizare intr-un
depozit special.

V. DESCRIEREA AMPLASARII PROIECTULUI:

Acest proiect se va realiza pe un teren ce se afla in incinta parcului industrial “Sepsiipar” din Sfantu
Gheorghe in cartierul Campul Frumos, judetul Covasna , prin refunctionalizarea unui cladiri
existente.

Municipiul Sfantu Gheorghe este proprietarul exclusiv al terenului si al cladirii existente conform
extrasele CF 39918, CF 39919 si cu numerele cadastrale 39918 respectiv 39919-C1.

Avand in vedere amplasarea cladirii intr-un parc industrial nu sunt probleme cu distantele fata de
granite care cad sub incidenta Legii nr 22/2001, in zona nu exista cladiri apartinand patrimoniul
cultural, etc.

VI. DESCRIEREA TUTUROR EFECTELOR SEMNIFICATIVE POSIBILE:

A. Surse de poluanti si instalatii pentru retinerea, evacuarea si dispersia poluantilor in mediu:
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a.Protectia calitatii apelor:
Evacuarea apelor uzate menajere si tehnologice se va face prin canalizarea din incinta parcului
industrial. Racordul canalizarii la aceasta retea se va realiza in caminul CVm1 pe langa Hala
de Confectionare Decoruri din incinta parcului industrial.

Avand in vedere gradul de diluare a apelor menajere rezultate si materialele de dezinfectie
folosite, apele menajere nu constituie un pericol de poluare pentru mediul inconjurator.

Sunt respectate prevederile Normativului NTPA 002 privind conditiile de evacuare a apelor
uzate in retelele de canalizare ale localitatilor .

b.Protectia aerului:
Nu exista surse de poluare pentru aer si nu sunt surse de mirosuri.
c.Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor:
Nu este cazul.
d.Protectia impotriva radiatiilor:
Nu este cazul.
e.Protectia solului si a subsolului:
Nu este cazul.
f.Protectia ecosistemelor terestre si acvatice:
Nu este cazul.
g.Protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public:
Nu este cazul.
h.Prevenirea si gestionarea deseurilor:

e Lista deseurilor, cantitati de deseuri generate:

)
c
=
. Operatiune| % .
(o] Denumire deseu ST & UM vzzorificare g Denumire
deseu : generatoare T . =3 operatiune
’ = /eliminare | © ;
= o
] o
O (&)
200301 deseuri municipale de la angajati 10,00 Kilogram/lu | Eliminare D1 | Depozitarea pe
amestecate na sol siin sol (de
exemplu,
depozite si
altele
asemenea)
150101 ambalaje ele hartie si de la materiile [ 20,00 Kilogram/lu | Valorificare | R 12 Schimb de
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carton prime si na deseuri in
secundare/de vederea
la ambalarea efectuarii
produsului oricareia dintre
finit: cutii operatiile
carton, hartie numerotate de
suport pentru laR1laR11
etichete, etc.
150102 ambalaje de materiale de la materiile 3,00 Kilogram/lu | Valorificare | R 12 Schimb de
plastice prime si na deseuri in
secundare/de vederea
la ambalarea efectuarii
produsului oricareia dintre
finit: folie, operatiile
pungi, etc. numerotate de
laR1laR11
15 01 07 ambalaje de sticla de la 20,00 Kilogram/lu | Valorificare |R 12 Schimb de
ambalarea na deseuri in
produsului vederea
finit efectuarii
oricareia dintre
operatiile
numerotate de
laR1laR11
1501 ambalaje care contin de la 5,00 Bucati/luna | Valorificare | R 12 Schimb de
10* reziduuri sau sunt substantele deseuri in
contaminate cu substante | periculoase vederea
periculoase utilizate in efectuarii
activitate oricareia dintre
operatiile
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numerotate de

laR1laR11
02 07 01 deseuri de la spalarea, de la 0,50 Kilogram/lu | Valorificare |R 12 Schimb de
curatarea si prelucrarea macinarea na deseuri in
mecanica a materiei maltului: praf vederea
prime de malt efectuarii
oricareia dintre
operatiile
numerotate de
laR1laR11
02 07 04 materii care nu se de la filtrarea | 28360,00 Kg/an Valorificare | R 12 Schimb de
preteaza consumului sau plamezii si deseuri in
procesarii fermentare: vederea
borhot (cca. efectuarii
28000 kg/an), oricareia dintre
drojdii operatiile
moarte/epuiz numerotate de
ate (cca. 30 laR1laR11
kg/luna)
1501 04 ambalaje metalice dopuri 0,00 Valorificare | R 12 Schimb de
metalice deseuri in
vederea
efectuarii

oricarea dintre
operatiile
numerotate R1
panala R11.

e Modul de transport al deseurilor si masurile pentru protectia mediului :

- cu mijloace de transport autorizate.
¢ Modul de gospodarire a ambalajelor:

- prin operatori autorizatj;

- buteliile metalice rezultate de la gazele sub presiune (dioxid de carbon) se
returneaza furnizorilor pentru reumplere.
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i.Gospodarirea substantelor si preparatelor chimice periculoase:

e Substantele si amestecurile periculoase folosite:

Substanta chimica Cateqori OBS
Tip periculoasa/ Categorie de Cantitate UM ategoria '
Fraza de risc
amestec
Amestecuri Altele 120 Litri/luna dioxid de
carbon (3 butelii
de céte 40
litri/lund)
Amestecuri Altele 10 Litri/luna dezinfectant
Amestecuri Altele 25 Litri/luna agent de
curatare
caustica
Amestecuri Altele 25 Litri/luna agent de
curatare
acidica; R34
Amestecuri Altele 5 Kilogram/I agent de
una dezinfectie
Amestecuri Altele 2 Kilogram/I agent de
una curatare
generala
Amestecuri Altele 1 Kilogram/I | acid de curatare
una si dezinfectare
maini

¢ Modul de gospodarire a substantelor si al amestecurilor periculoase folosite:

- ambalare: - in ambalaje originale, marcate cu semne caracteristice care
avertizeaza ca preparatul este toxic si periculos, cu respectarea Regulamentului
nr. 1272/2008/CE privind clasificarea, etichetarea, ambalarea substantelor si a
amestecurilor; substantele periculoase trebuie sa fie ambalate astfel incat sa
impiedice orice pierdere de continut prin manipulare, transport si depozitare;

- transport: - cu mijloace de transport autorizate/conforme;

- depozitare: - in spatii special amenajate, uscate si bine ventilate, departe de
surse de caldura sau care produc scantei, departe de umezeala, lumina sau
materiale incompatibile;

- folosire/comercializare: - se folosesc in activitatea desfasurata; nu se
comercializeaza;

¢ Modul de gospodarire al ambalajelor folosite la substantele si amestecurile
periculoase:

- se vor respecta prevederile figselor tehnice de securitate privind gestionarea
ambalajelor;
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- ambalajele contaminate cu substante periculoase se elimina prin firme specializate

si autorizate sau se returneaza furnizorilor;

- este interzisa utilizarea ambalajelor produselor in alte scopuri decat cele pentru care

au fost destinate; nu se elimina cu deseurile menajere;

B. Utilizarea resurselor naturale, in special a solului, a terenurilor , a apei si a biodiversitatii:

Nu este cazul.

VIl. DESCRIEREA ASPECTELOR DE MEDIU SUSCEPTIBILE A FlI
AFECTATE IN MOD SEMNIFICATIV DE PROIECT:

Nu este cazul.

VIIl.  PREVEDERI PENTRU MONITORIZAREA MEDIULUI:

se va {ine evidenta stricta — cantitati, caracteristici, mijloace de asigurare - a
substantelor si preparatelor periculoase, inclusiv a recipientilor si
ambalajelor, conform OUG 195/2005, privind protectia mediului, aprobata
prin Legea 265/2006, modificata si competata cu OUG 57/2007 si OUG nr.
114/2007, cu modificarile si completarile ulterioare;

IX. LEGATURA CU ALTE NORMATIVE SI/SAU
PLANURI/PROGRAME/STRATEGII/DOC. DE PLANIFICARE:

Nu este cazul.

X.  LUCRARI NECESARE ORGANIZARII DE SANTIER:

Lucrari necesare:

Documentatia tehnica pentru realizarea unei constructii noi prevede obligatoriu si realizarea
(In apropierea obiectivului) a unei organizari de santier care trebuie sa cuprinda :

Calea de acces: Se va folosi platforma betonata existenta.
Unelte, scule, dispozitive, utilaje si mijloace necesare : mijloace manuale de lucru.
Sursele de energie : Se va racorda la postul de transformare existent si se va
contoriza consumul.
Vestiare, apa potabila, grup sanitar : Nu este cazul, se rezolva in cladirea existenta.
Organizarea spatjiilor necesare depozitarii temporare a materialelor, masurile
specifice pentru conservare pe timpul depozitarii si evitarii degradarilor : Se va folosi
cladirea existenta.
Masuri specifice privind protectia si securitatea muncii, precum si de prevenire si
stingere a incendiilor, decurgand din natura operatiilor si tehnologiilor de constructie
cuprinse Tn documentatia de executie a obiectivului.
Masuri de protectia vecinatatilor (transmitere de vibratii si socuri puternice, degajari
mari de praf, asigurarea acceselor necesare). Nu sunt necesare masuri de protectie
a vecinatatilor.
Lucrarile provizorii necesare organizarii incintei constau in imprejmuirea terenului

aferent printr-un gard care se va desfiinta, dupa realizarea lucrarilor de constructie.

31



MEMORIU TEHNIC PENTRU AVIZ MEDIU

PROIECT: REAMENAJARE ATELIER SI REFUNCTIONALIZARE CLADIRE PENTRU ATELIER DE BERE
ARTIZANALA S| IMPREJMUIRE TEREN

Accesul in incintd se va face prin doua porti, una pentru personal si cealaltd pentru
masini.

Materialele de constructie cum sunt balastul, nisipul, se vor putea depozita si in
incinta proprietatii, in aer liber, fara masuri deosebite de protectie. Materialele de
constructie care necesita protectie contra intemperiilor se vor putea depozita pe timpul
executiei lucrarilor de constructie in incinta magaziei provizorii, care se va amplasa la
Thceput.

Se vor lua masuri preventive cu scopul de a evita producerea accidentelor de lucru
sau a incendiilor.

Pentru a preveni declansarea unor incendii se va evita lucrul cu si in preajma
surselor de foc. Daca se folosesc utilaje cu actionare electrica, se va avea in vedere
respectarea masurilor de protectie in acest sens, evitdnd mai ales utilizarea unor
conductori cu izolatie necorespunzatoare si a unor impamantari necorespunzatoare

Pe amplasamentul organizarii de santier se vor amplasa toalete ecologice.

Deseurile menajere rezultate din organizarea de santier vor fi depozitate in pubele
ecologice, amplasate pe suprafete betonate. Acestea vor fi evacuate la groapa de gunoi.

Trasarea si amplasarea obiectelor se va trealiza in conformitate cu prevederile
proiectului tehnic si a normelor in vigoare.

o Localizarea organizarii de santier:
Partial in cladirea existenta si pe zonele libere in jurul cladirii.

o Descrierea impactului asupra mediului a lucrarilor organizarii de
santier:

Avand in vedere ca se va folosi cladirea existenta si platforma betonata pentru acces si
modul de functionare al organizarii de santier, consideram ca nu va exista un impact
semnificativ asupra mediului.

. Surse de poluanti si instalatii pentru retinerea, evacuarea si dispersia
poluantilor in mediu in timpul organizarii de santier:

Pe amplasamentul organizarii de santier se vor amplasa toalete ecologice.
Deseurile menajere rezultate din organizarea de santier vor fi depozitate in pubele
ecologice, amplasate pe suprafete betonate. Acestea vor fi evacuate la groapa de gunoi.

. Dotari si masuri prevazute pentru controlul emisiilor de poluanti in
mediu:

Utilajele care vor fi folosite in executarea investitiei vor fi verificate pentru ca emisiile de
noxe sa fie in parametri legali.
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Xl.  LUCRARI DE REFACERE A AMPLASAMENTULUI LA
FINALIZAREA INVESTITIEI, IN CAZ DE ACCIDENTE SI/SAU LA
INCETAREA ACTIVITATII:

e Lucrari propuse pentru refacerea amplasamentului:

Nu sunt prevazute lucrari exterioare amplasamentului (constructii, accese noi, parcari etc.).
Dupa finalizarea lucrarilor se prevad urmatoarele:

-curatirea zonei aferente investitiei, prin evacuarea din amplasament a deseurilor menajere,
precum si a deseurilor specifice si transportul acestora la cel mai apropriat depozit de
deseuri autorizate;

-evacuarea din amplasamente a tuturor utilajelor utilizate la executia investitiei.

-lucrari de aducere a amplasamentului la starea initiala.

. Aspecte referitoare la prevenirea si modul de raspuns pentru cazuri de
poluari accidentale:

RISCURI NATURALE

Riscurile naturale semnificative care pot afecta zona amplasamentului : cutremurele, caderile
masive de zapada si inundatiile .

ACCIDENTE POTENTIALE

Incidentele nedorite se produc, in general, datorita defectarii unor utilaje sau a nerespectarii
Normelor de Protectia Muncii si /sau a disciplinei de productie.

Accidentele in functie natura acestora pot fi de mai multe tipuri:

- accidente de natura mecanica,
- accidente electrice,

- accidente chimice,

- pericole de incendiu,

Accidentele de natura mecanica afecteaza in principal personalul direct implicat in aceste
accidente.Sursele principale ale acestor accidente mecanice sunt:

- circulatia autovehiculelor in zonele de lucru.
- - utilajele Tn miscare in zonele de lucru.

Accidente de circulatie datorate circulatiei autovehiculelor in incinta zonelor de lucru se pot
solda cu consecinte grave asupra celor implicati.Limitarea vitezei de trafic poate reduce acest risc la
un nivel minim.

Accidentele de natura electrica sunt de fapt electrocutarile. Ca sursa de accidente de natura
electrica sunt toate utilajele actionate de energia electrica, si bineinteles sistemul de distributie a
energiei electrice.

Riscurile unor electrocutari exista in special in cazul personalului de intretinere utilaje si a
personalului de intrefinere a instalatjilor electrice.

Evitarea aproape in totalitate a unor asemenea accidente se poate realiza prin angajarea unor
oameni cu o buna calificare, responsabili si constienti privind riscurile care exista la instalatiile
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electrice.Accidentele de natura electrica respectiv electrocutarile, pot duce la arsuri foarte grave ale
celor implicati sau la deces
Accidentele sau incidentele de natura chimica.
Sursele potentiale sunt substante chimice si materiale combustibile existente pe amplasament.
Pericole de incendiu. Sursele potentiale de foc sunt substante si materiale combustibile
existente pe amplasament.

PLANURI PENTRU SITUATII DE RISC. MASURI DE PREVENIRE A ACCIDENTELOR:

Reducerea riscului producerii unor accidente care pot conduce la poluari ale mediului sau
accidentarea personalului, va fi responsabilitatea antreprenorului, care va prevede masuri si reguli
de siguranta.

Principalele directii care sunt prevazute la minimizarea riscului de accidente sunt urmatoarele:

1. Traficul autovehiculelor pe amplasament va fi strict reglementat de asa-zisa politica de

trafic uni-sens, traseul fiecarui vehicul fiind clar stabilit.

2. Muncitorii fiecarui loc de munca vor fi calificati si instruiti pentru a cunoaste toate regulile

referitoare la locul de munca.

3. Vor fi prevazute proceduri de urgenta stabilite impreuna cu institutiile specializate: pompieri,

politie, ambulanta, etc.

Avand in vedere cele de mai sus, pentru asigurarea conditiilor de protectie a mediului si a
sanatatii populatiei, la realizarea proiectului antreprenorul va avea in vedere masuri pentru
prevenirea si interventia, in cazul producerii unui incendiu ( echiparea zonelor de lucru cu
stingatoare cu CO2 si cu spuma chimica ).

o Modalitati de refacere a starii initiale/reabilitare in vederea utilizarii
ulterioare a terenului:

Zonele verzi vor fi completate cu teren vegetal si se va insemanta cu iarba.

Xll.  ANEXE PIESE DESENATE:

Conform Borderou.

Intocmit:

ing. Szabo6 Rudolf
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