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1. Introducere

Amenintdrile schimbarilor climatice sunt tot mai evidente si mai urgente, iar actiunile
hotdrate pentru a proteja si a Intari infrastructura noastra sunt esentiale. Schimbarile
climatice au devenit un factor major de destabilizare, afectand grav resursele naturale,
economiile si, mai presus de toate, viata si bundstarea comunitatilor. Documentatia de
imunizare a infrastructurii la schimbarile climatice este un pas critic In directia construirii
unui viitor mai rezistent si sustenabil.

Cateva motive pentru care imunizarea infrastructurii la schimbarile climatice este

esentiala:

e Reducerea costurilor: Adaptarea la schimbarile climatice este mai rentabild decat
reconstructia infrastructurii dupa un dezastru.

e Stimularea economiei: Investitia in adaptarea infrastructurii poate crea noi locuri de
munca si poate stimula cresterea economica.

e C(Cresterea rezilientei: O infrastructura mai rezistenta la schimbarile climatice va fi mai
bine pregatita pentru a face fata evenimentelor extreme, cum ar fi inundatii, secete si
vanturi puternice.

e Asigurarea unui viitor durabil: Adaptarea la schimbarile climatice este esentiala
pentru a construi un viitor mai durabil pentru noi si pentru generatiile viitoare.

Imunizarea infrastructurii la schimbarile climatice este esentiala pentru un viitor mai

rezistent si sustenabil.

1.1.Descrierea proiectului de infrastructura si a modului in care acesta se va
raporta la schimbarile climatice

Obiectul lucrarilor il constituie construirea unei cladiri cu functiunea loc de joaca in
regim de Tndltime parter si etaj retras, amenajare incintd, alei carosabile si pietonale, o
platforma betonata cu locuri de parcare peste care se vor amplasa pe structura metalica
panouri fotovoltaice, un container de stocare energie electrica, platforma europubele pentru
deseuri cu colectare selectiva, bazin stocare apa ISU si un bazin vidanjabil amplasat ingropat,
sistem de supraveghere video si audio interior / exterior, iluminat exterior, centrala
fotovoltaica, amenajare parcare. Adiacent cladirii se vor amenaja o terasa care va fi folosita
ca loc de odihna si asteptare, doua platforme generoase cu pavele ce vor facilita accesul si
iesirea n si din cladire atat a vizitatorilor cat si a personalului, accesul in spatiile tehnice si
in vestiare, si 0 zona cu tartan unde se vor amplasa copertine parasolare impermeabile cu
protectie UV.

Terenul pe care urmeaza a se realiza investitia are o suprafata de 27.100,00 mp,
conform actelor si 27.084,00 mp conform masuratorilor cadastrale, este situat in
intravilanul Comunei Podari, Sat Podari, , T20, P49, P50, P51, P52, P53, P54, jud. Dolj, NC
32254 si are nr. cadastral 32254, cum rezulta din schitele anexate, Inregistrat In cartea
funciara 32254 a unitatii administrative teritoriale Podari.

Pe teren se afla si un cort de evenimente de capacitate 150 de persoane. Pentru acesta
se va realiza o zona de acces facil pentru operatorii de transport privat sau public ( astfel
incat sa fie descurajata utilizarea masinilor personale. Astfel daca se va implementa o zona
de -drop on- drop off- (semnalizata corespunzator, cu placuta pe care sa fie scrise numere
de telefon/nume aplicatii rideshare) pentru investitia propusa si cortul de evenimente
existent se vor reduce semnificativ emisiile GES. Parcarea propusa prin proiect va fi exclusiv
dedicata spatiului propus prin proiect, cu minim 10% din numarul total de locuri de parcare
pentru masini electrice ( cu statii de Incarcare aferente) si minim trei locuri persoane cu
dizabilitati. Pentru indeplinirea acestor cerinte se poate implementa un sistem de bariere
pentru accesul in parcarea propusa. Pentru respectarea conditiei de egalitate de sanse este
necesar sa se asigure facilitati si pentru persoane cu handicap- rampa acces in cladirile



propuse pentru construire, toaleta dedicata persoanelor cu handicap, locuri de parcare
dedicate. Se va monta si minim un rastel de biciclete pentru transportul alternativ al
angajatilor si clientilor.
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Fig. nr. 1 Localizarea p_roiectului - Sat Podari
Sursa: https://podari-dj.pe-harta.ro/

Fig. nr. 2 Localizarea proiectului
Sursa: https://podari-dj.pe-harta.ro/




Din punct de vedere al instalatiilor propuse, acestea s-au realizat pe baza tuturor
standardelor si recomandarilor NZEB si a legislatiei in vigoare.

Cladirile NZEB (Nearly Zero Energy Building) sunt cladiri cu un consum de energie
zero sau nesemnificativ( aproape de zero). Acestea sunt concepute si construite pentru a
minimiza necesarul de energie pentru incalzire, racire, ventilatie, apa calda si iluminat, iar
energia pe care o consuma o produc din surse regenerabile, precum panouri solare sau
pompe de caldura.

Beneficiile cladirilor NZEB:

e Reducerea costurilor cu energia: Consumul redus de energie duce la facturi
mai mici la electricitate.

e Reducerea emisiilor de CO2: Utilizarea surselor regenerabile de energie
contribuie la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

e Mai mult confort: Izolatia termica performanta asigura un confort termic
sporit pe tot parcursul anului.

e Valoare de piatda mai mare: Cladirile NZEB au o valoare de piatda mai mare deciat
cladirile conventionale.

Romania a stabilit ca, incepand cu 31 decembrie 2020, toate cladirile noi si cele care
intra In renovare majora sa fie construite la standard NZEB. Cladirile NZEB reprezinta o
solutie importanta pentru reducerea consumului de energie si a emisiilor de CO2. Ele ofera
numeroase beneficii pentru proprietari, mediul inconjurator si societate in ansamblu.

Se va asigura o buna izolare a peretilor exteriori ai investitiilor, ale acoperisurilor si
pardoselii parterului, iar ferestrele vor fi cu buna izolare termica si filtru radiatie solara astfel
incat sa se asigure coeficientul minim admis de izolare termica conform cerintelor NZEB.

Din punct de vedere constructiv:

¢ Cladirea va avea un sistem de fundare din beton armat, suprastructura din cadre
spatiale din beton armat prefabricat formate din stalpi si grinzi principale si secundare.

» Peretii exteriori ai cladirii vor fi realizati din panouri sandwich in grosime de 15 cm,
cu pereti tip cortina si trafor decorativ.

e Compartimentdrile interioare vor fi realizate din pereti usori din gips carton normal
/rezistent la umiditate / rezistent la foc pe structura metalica cu fonoizolatie din vata
minerala de sticla 5-7,5 cm / panouri sandwich normale / panouri sandwich rezistente la
foc, trafor decorativ. Sala de joaca de la etaj se va delimita de golul peste parter printr-un
perete din sticla / trafor / plasa.

Se va asigura o buna izolare a peretilor exteriori ai investitiilor, a acoperisului si
pardoselii parterului, iar ferestrele vor fi cu buna izolare termica si filtru radiatie solara astfel
incat sa se asigure coeficientul global admis de izolare termica conform cerintelor NZEB. Din
punct de vedere energetic, cladirea propusa prin proiect isi va asigura o mare parte din
consumul de energie din surse regenerabile precum panourile fotovoltaice montate
deasupra locurilor de parcare propuse. Acest sistem se recomanda de putere minim 230 kW,
dotat cu contor inteligent si invertoare performante. Se propune un sistem complet de
panouri fotovoltaice on-grid trifazat de 230KW (400 panouri, de 575W). Pe teren se propune
un container pentru stocare energie electrica, in baterii de stocare de 30kw.

Toate circuitele de alimentare la corpurile de iluminat se vor executa cu cabluri
electrice cu conductoare din cupru, tip halogen free, fara emisii de gaze toxice sau fumuri
opace, tip N2XH. Pentru instalatiile de semnalizare si detectie incendiu, precum si pentru
alte instalatii ce trebuie sa ramana in functiune 90 de minute in caz de incendiu conform
Scenariului la foc, se vor utiliza cabluri electrice cu conductoare din cupru, tip halogen free,
fara emisii de gaze toxice sau fumuri opace, rezistente la foc 90 minute, tip NHXH-
JE90/FE180.

Din punct de vedere al instalatiilor ISU se vor prevedea sisteme de hidranti interiori,
sistem paratrasnet, sistem iluminat anti-panica si de siguranta, sistem desfumare.



Incilzirea, ventilarea cu aport de aer proaspit si climatizarea spatiilor interioare se
va face prin intermediul unui sistem performant de pompa de caldura aer-aer cu amplasare
pe invelitoarea cladirii propuse. Pentru incalzirea suplimentara a spatiilor se va prevedea
suplimentar o instalatie de incalzire prin pardoseala formata dintr-un sistem de tevi tip PEx
montate pe placi de polistiren cu nuturi conectate la distribuitoare echipate cu grup de
amestec si pompare, actuatoare si termostate pentru reglarea temperaturii. Incilzirea
grupurilor sanitare si a altor spatii secundare se va realiza si prin intermediul unei instalatii
cu radiatoare din otel de tip panou. Asigurarea agentului termic pentru sistemul de incalzire
prin pardoseala si retelelor de ventiloconvectori si de radiatoare se realizeaza cu ajutorul
unei pompe de caldura aer-apa cu capacitatea de incalzire de 55kW la o temperatura a apei
de 550C.

Deasupra usilor de acces se vor monta perdele de aer cu incdlzire electrica
performante si cu consum mic de energie electrica.

Productia de apa calda menajera se va asigura cu ajutorul unei pompe de caldura
monobloc aer-apa avand capacitatea de incdlzire de 16.6kW. Prepararea apei calde menajere
s-a prevazut a se realiza si prin intermediul unor boilere de 200 litri cu serpentina amplasate
in camera tehnica.

Evacuarea apelor menajere se va realiza la bazin etans vidanjabil ( capacitate 30 mc),
acesta urmand sa fie evacuat periodic de catre o firma specializata care va transporta apele
uzate la statia de epurare a localitatii. Pentru canalizarea pluviala ( apele colectate de la
nivelul parcarii propuse) se va prevedea un separator de hidrocarburi, iar apele epurate se
vor deversa fie in bazinul etans vidanjabil fie recomandabil intr-un rezervor ingropat special
achizitionat de unde apa sa poata fi folosita pentru udarea spatiilor verzi amenajate.

2. PROCESUL DE IMUNIZARE LA SCHIMBARILE CLIMATICE

Procesul de imunizare la schimbarile climatice a proiectelor de infrastructura este
esential pentru a le asigura durabilitatea si rezilienta In contextul actual al schimbarilor
climatice. Acest proces se bazeaza pe orientdrile tehnice elaborate de Comisia Europeana
pentru perioada 2021-2027 in vederea atingerii obiectivului principal al Acordul de la Paris
privind schimbadrile climatice, din 2015, la Le Bourget, langa Paris, Franta. si are ca scop
integrarea aspectelor de atenuare si adaptare la schimbarile climatice in toate etapele de
dezvoltare a unui proiect, de la planificare la finalul utilizarii acesteia.

In anul 2019, Uniunea Europeani (UE) a lansat Pactul Verde European, prin care
obiectivul de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera (GES) a crescut de la 40% pana in
2030, cat era anterior (obiectiv stabilit in 2014), la cel putin 55%, comparativ cu nivelurile
din 1990. In anul 2021, UE a adoptat Legea europeand a climei, care transpune in legislatie
obiectivele climatice pentru 2030 si anume reducerea cu 55% a emisiilor GES, respectiv
2050 - atingerea neutralitatii climatice.

Cei doi piloni ai procesului sunt:

ATENUAREA

Vizeaza reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera prin implementarea unor masuri
precum:

Utilizarea de materiale durabile si cu emisii reduse de carbon (ex: hartie reciclata)
Implementarea de sisteme eficiente din punct de vedere energetic (ex: iluminat LED,
pompe de caldura)

Producerea de energie din surse regenerabile (ex: panouri solare )




ADAPTAREA

Se refera la cresterea rezilientei infrastructurii la efectele schimbarilor climatice, cum ar
fi:

Proiectarea infrastructurii pentru a rezista la fenomene meteorologice extreme (ex: diguri
mai inalte, drumuri mai rezistente la inundatii)

Construirea de infrastructura verde (ex: zone verzi amenajate cu o varietate mare de
plante) pentru a reduce impactul temperaturilor ridicate.

Implementarea de sisteme de alertare timpurie pentru a reduce riscurile si
vulnerabilitatile

Procesul de imunizare este continuu si implica:

e Examinarea: identificarea si evaluarea riscurilor si vulnerabilitatilor legate de
schimbarile climatice

e Analiza detaliata: elaborarea de masuri specifice de atenuare si adaptare adaptate la
contextul specific al proiectului

Consideratiile privind imunizarea la schimbarile climatice vor fi integrate in:

e Proiectarea si executia constructiei

e Achizitia echipamentelor

e Exploatarea investitiei pe durata de viata

De asemenea, aceste masuri vor fi incluse in documentatia transmisa catre Agentia

pentru Protectia Mediului in cadrul procedurii de evaluare a impactului asupra mediului.

Beneficiile imunizarii la schimbadrile climatice includ:
e Reducerea costurilor pe termen lung
e C(Cresterea rezilientei infrastructurii
e Imbunititirea calititii vietii
e Contributia la combaterea schimbarilor climatice

In vederea elaboririi prezentului studiu au fost avute in vedere mai multe documente
relevante la nivel european, national si regional:

e Regulamentul (UE) nr. 1060/ 2021 Stabileste dispozitii comune pentru diverse
fonduri europene, inclusiv Fondul european de dezvoltare regionala si Fondul pentru
o tranzitie justa. 1;

e Regulamentul delegat (UE) 2021/2139: Defineste criteriile tehnice pentru a
determina daca o activitate economica contribuie la atenuarea sau adaptarea la
schimbarile climatice, respectand totodata celelalte obiective de mediu.?;

e Legea europeana a climei: Stabileste un cadru juridic pentru neutralitatea climatica
a UE pana in 2050.3;

! Regulamentul (UE) 2021/1060 al Parlamentului European si al Consiliului din 24 funie 2021 de stabilire a dispozitiilor
comune privind Fondul european de dezvoltare regionald, Fondul social european Plus, Fondul de coeziune, Fondul
pentru o tranzitie justd si Fondul european pentru afaceri maritime, pescuit si acvacultura si de stabilire a normelor
financiare aplicabile acestor fonduri, precum si Fondului pentru azil, migratie si integrare, Fondului pentru securitate
interna si Instrumentului de sprijin financiar pentru managementul frontierelor si politica de vize

2 Regulamentul delegat (UE) 2021/2139 al comisiei din 4 iunie 2021 de completare a Regulamentului (UE) 2020/852
al Parlamentului European si al Consiliului prin stabilirea criteriilor tehnice de examinare pentru a determina conditiile
in care o activitate economica se califica drept activitate care contribuie in mod substantial la atenuarea schimbarilor
climatice sau la adaptarea la schimbarile climatice si pentru a stabili dacéd activitatea economica respectiva aduce
prejudicii semnificative vreunuia dintre celelalte obiective de mediu

% https://climate.ec.europa.eu/eu-action/european-green-deal/european-climate-law_ro




e Taxonomy compass: Un ghid pentru implementarea taxonomiei UE privind
finantele sustenabile.;

e Programul Regional SV Oltenia 2021-2027: Document strategic care defineste
prioritatile de dezvoltare pentru regiunea Oltenia, tinand cont de obiectivele
europene privind clima si tranzitia justa.>;

e Analiza DNSH si screening-ul aferent anexate PR SV Oltenia 2021-2017:
Evalueazda impactul programului regional asupra mediului si identifica masurile
necesare pentru a atenua potentialele efecte negative.b.

4 https://ec.europa.eu/sustainable-finance-taxonomy/taxonomy-compass
5 https://pr2021-2027.adroltenia.ro/wp-content/uploads/2022/10/Document.pdf
¢ https://pr2021-2027.adroltenia.ro/wp-content/uploads/2023/03/DNSH-POR-SVO-2021-2027.pdf




3. PILONULI- ATENUAREA SCHIMBARILOR CLIMATICE (NEUTRALITATE CLIMATICA)

3.1.Etapa 1 - Examinare

Legeanr.101/20207, cu completarile si modificarile ulterioare, pentru modificarea si
completarea Legii nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor, stabileste
cerinte specifice pentru constructiile noi ridicate.

Principalele cerinte includ:

Cladirile nZEB: Toate cladirile noi, indiferent de functiunea lor, trebuie sa fie cladiri cu
consum de energie aproape zero (nZEB) dupa 31 decembrie 2020.

Calculul performantei energetice: Performanta energeticd a cladirilor se calculeaza
conform metodologiei stabilite prin ordin al ministrului dezvoltarii, lucrarilor publice si
administratiei.

Certificatul de performanta energetica: Cladirile noi trebuie sa aiba un certificat de
performanta energetica (CPE) intocmit de un auditor energetic autorizat.

Inspectia periodica a sistemelor tehnice: Sistemele tehnice ale cladirilor (Incalzire,
ventilare, climatizare, iluminat etc.) trebuie inspectate periodic de catre personal calificat.

Emisiile de gaze cu efect de sera (GES) in constructiile noi ridicate:
Surse principale:

Materiale de constructie: Productia de ciment, otel, aluminiu, sticla si alte
materiale genereaza emisii semnificative de GES.

Transport: Transportul materialelor de constructie, al deseurilor si al
muncitorilor contribuie la emisiile de GES.

Energia: Consumul de energie pentru utilaje, echipamente si iluminat pe santier
genereaza emisii de GES.

Deseuri: Gestionarea necorespunzatoare a deseurilor de constructii si demolare
duce la emisii de metan, un gaz cu efect de sera potent.

Strategii de reducere a emisiilor:

Alegerea materialelor: Utilizarea materialelor cu emisii reduse de carbon,
precum lemnul, materiale reciclate sau biocompozite.

Eficienta energetica: Implementarea de solutii eficiente din punct de vedere
energetic pentru utilaje, echipamente si iluminat; Toate echipamentele
achizitionate se vor incadra intr-o clasa energetica superioara cu consumuri
foarte reduse sau zero de resurse neregenerabile; Sistemele de climatizare,
ventilatie si producere apa calda sanitara vor fi complet automatizate
prezentand monitorizare si optimizare continuad a consumurilor energetice.

Surse regenerabile: Utilizarea de energie din surse regenerabile, precum
panouri solare, pe santier.

Transport: Optimizarea logisticii, alegerea mijloacelor de transport eficiente si
utilizarea biocombustibililor.

Gestionarea deseurilor: Prin proiect se are in vedere ca 70 % din deseurile
nepericuloase provenite din activitati de constructie si demolari si generate pe
santier sa fie pregdtite pentru reutilizare, reciclare si alte operatiuni de

7 Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 579 din 1 iulie 2020



valorificare. Se asigura, in toate etapele, o gestiune corespunzatoare a
deseurilor. La achizitionarea oricaror echipamente electrice si electronice se va
solicita acordul scris al furnizorului privind preluarea la finalul ciclului de viata

= Se vor prevedea masuri de instruire a angajatilor cu privire la utilizarea
rationala a resurselor conventionale.

Constructia de cladiri nZEB reduce semnificativ emisiile de GES pe parcursul ciclului de
viata al cladirii. Asigurarea unei eficiente energetice ridicate reduce substantial potentialul
infrastructurii create de a genera emisii GES in viitor.

Pentru atingerea unui nivel ridicat de performanta energetica si, asociat acestuia, un
nivel cat mai redus de emisii GES, se au in vedere mai multe mdsuri de atenuare:

a. Eficienta energetica a anvelopei cladirii:

e Izolatie termica: cresterea grosimii izolatiei peretilor exteriori, acoperisului si
planseelor.
Un sistem termoizolant performant cu grosimi variabile. Vata minerala bazaltica
are un coeficient de transfer termic redus, ceea ce determina rezistenta ridicata la
schimbarile de temperatura si la expunere in conditii atmosferice diferite, precum
si un coeficient de conductivitate termicd scdzut, ceea ce reduce necesarul de
energie pentru incdlzirea/rdcirea cladirii; este clasa A1 de reactie la foc (material
incombustibil, nu intretine arderea, nu emana gaze nocive sub actiunea focului) si
rezistenta la foc (rezista la temperaturi de pana la 1000°C). Polistirenul are de
asemenea un coeficient de conductivitate termica foarte scazut si rezistenta mare
la apa si coroziune. Ambele materiale asigura si izolare fonica adecvata deoarece
au proprietati superioare de atenuare a zgomotului;

o Ferestre si usi eficiente: instalarea de ferestre si usi cu geam tripan si rame
eficiente din punct de vedere termic.

Geamul tripan este un tip de geam termoizolant format din trei foi de sticla
separate de doua spatii de aer izolate. Spatiile de aer sunt umplute cu gaz inert, de
obicei argon, pentru a imbunatati performanta termicd. Reduce semnificativ
pierderile de caldura din interiorul cladirii, contribuind la economisirea energiei
si la reducerea costurilor de incalzire si racire. (RI= 0,77 m2K/W)

o Etanseitate la aer: imbunatdtirea etanseitatii la aer a cladirii pentru a reduce
infiltratiile de aer.

Testul cu suflanta este un instrument important pentru evaluarea performantei
termice si a etanseitatii unei cladiri. Rezultatele testului pot fi utilizate pentru a
imbunatati eficienta energetica, confortul si calitatea aerului interior. Etansarea
rosturilor: Utilizarea de materiale etansate precum silicon, mastic sau spuma
poliuretanica pentru a sigila rosturile dintre pereti, plansee, acoperisuri si
ferestre. Etansarea penetratiilor: Utilizarea de materiale etansate pentru a sigila
penetratiile de instalatii, conducte si cabluri.

b. Sisteme eficiente de incalzire si racire:

e Pompe de caldura: utilizarea pompelor de caldura aer-
aer sau aer-apa pentru incalzire si racire.

e Sisteme de ventilatie cu recuperare de
energie: recuperarea energiei din aerul viciat pentru a
preincalzi aerul proaspat introdus in cladire.
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c. Energie regenerabila:

Panouri solare fotovoltaice: instalarea de panouri
solare fotovoltaice pentru producerea de energie
electrica. O pondere insemnatd a necesarul de energie
termica si electrica va fi asigurat din surse proprii: se
recomanda instalarea de panouri fotovoltaice pentru
asigurarea energiei electrice, pompa de caldura
aer/apa pentru apa calda (partial) si incalzirea
spatiilor care nu necesita si climatizare, pompa de
caldura pentru incalzirea spatiilor care necesita si
climatizare;

Panouri solare termice: Aceasta solutie va fi aleasa de
catre echipa de proiectare, dupa calculul necesarului
de apa calda menajera.

d. Iuminat:

[luminat LED: utilizarea de sisteme de iluminat LED
eficiente din punct de vedere energetic.

Controlul iluminatului: instalarea de sisteme de
control al iluminatului pentru a reduce consumul de
energie (dimare, senzori de prezentd, sistem de
gestionare integratd a iluminatului).

e. Alte masuri:

Utilizarea materialelor durabile: alegerea de materiale
de constructie cu emisii reduse de carbon si reciclate.

Managementul deseurilor: implementarea unui sistem
eficient de gestionare a deseurilor de constructii si
demolare.

Comportamentul utilizatorilor: educarea utilizatorilor
cu privire la consumul responsabil de energie.

2.2 Etapa 2 - Analiza detaliata

Metodologia BEI si GHC Protocol privind amprenta de carbon.

Metodologia Bancii Europene de Investitii (BEI®) privind amprenta de carbon este un

instrument care permite proiectelor finantate de BEI sa isi evalueze si minimizeze impactul
asupra mediului prin calcularea si gestionarea emisiilor de gaze cu efect de sera (GES).
Aceasta metodologie se aplicd proiectelor din diverse sectoare, inclusiv transporturi,
energie, cladiri, industrie si agricultura.

Protocolul Gazelor cu Efect de Sera (GHG Protocol) este un standard international

recunoscut pe scara larga pentru masurarea si gestionarea emisiilor de gaze cu efect de sera
(GES). Acesta ofera un cadru si instrumente pentru companii, guverne si alte organizatii
pentru a calcula si raporta emisiile lor de GES intr-un mod consistent si transparent.®

& https://www.eib.org/attachments/lucalli/eib_project carbon footprint methodologies 2023 en.pdf/

% https://ghgprotocol.org/
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Metodologia privind amprenta de carbon include urmatoarele etape principale:

= Definirea limitelor proiectului - se vor lua in calcul emisiile generate in cadrul
proiectului, la locatia de implementare a acestuia;

= Definirea perioadei de evaluare - perioada de evaluare a emisiilor este
reprezentata de un an complet de functionare in conditii normale a investitiei
(an de functionare tipic);

= Domeniile de aplicare ale emisiilor

= Cuantificarea emisiilor absolute ale proiectului

= [dentificarea si cuantificarea emisiilor de referinta

= (alcularea emisiilor relative.

I. Determinarea energiei
Cantitatea de energie utilizata este data de activitatea proiectului de investitii (respectiv, cele

trei domenii de aplicare):

1. Energia primara utilizata in investitie contribuind la emisiile directe de COZ2.
2. Energia utilizata in investitie contribuind la emisiile indirecte de CO2. - care nu sunt produse
in cadrul investitiei.
3. Energia utilizata amonte si aval de investitie contribuind la emisiile indirecte de CO2.
Wior = Worim + Wi + Wyraa
unde,

Wies — energra totala utilizata;

Wrim —energia primara utilizata in cadrul investitiel (domeniul de aplicare 1);

Win — energia utilizata in investifie dar care nu sunt produse in cadrul investifiei
{domeniul de aplicare 2);

Wi — energia utilizata in amonte 51 aval (pe fluxul tehnologic) de investifie ca o
conscoeintd a implementan mvestiticl (domeniul de aplicane 3),

II. Metode matematice de prognoza si estimare

W =Ar+8 A=rk, . B=W,
e,
f-am L1 ]'IE]]F!'[I Calg se ESTH[IEHEﬁ EI:.iII-'\.I.IIII_Tlh
Wy - energia consumatd inannl de referingd (1 =t5=0);
r - rath anuald de cresters a consumulin de energie,

Wi - energia ce se estimenzd 4 se consima in anul ©

H._-r — H":I EI_IIT

1] - funciia de timp, semnificind intensitatea de acumunlare in intervalul At =1
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Extrapolares [ogistica:

W —A
[ i
|+ Be
A - nivelul atins Ia sameafie (stabilizarea consumuln’y:
B - coeficient ce caractenz=azi Ongmes []]]]]"llllll

C - rata de ¢restere a mediel annale

Extrapolarea prin curba Gompertz

<t W,
W,=4de™ ;. B=ln—2
A

Exirapolarea exponential-lnperbolics:

L :
W= 4e; B=Cln?

Curbele de sarcind sunt esentiale pentru a estima consumul de energie al unei
investitii pe termen mediu sau lung.
Ele pot fi deduse pe baza:
= Prognozei consumului de energie: Estimarea consumului total de energie al
investitiei pentru o perioada de timp specifica.
= Graficelor de variatie a consumului: Identificarea modului in care consumul de
energie variaza in timp, in functie de factori precum ora din zi, ziua saptamanii,
anotimpul etc.
= Ponderii principalelor domenii consumatoare de energie: Determinarea
ponderii fiecirui domeniu (de exemplu, iluminat, incalzire, ventilatie,
climatizare) in consumul total de energie.

Formula de calcul a emisiilor de CO2 este urmatoarea:

E=BxQixe

unde:

E - emisiile de CO2 [tone CO2/an]

B - cantitatea de combustibil consumata in perioada de analiza (an) [tone]
Qi - puterea calorifica interioara a combustibilului [M]/tone]

€ - factorul de emisie [tCO2/T]]
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Cantitatea de combustibil consumata (B) reprezinta cantitatea totala de combustibil
utilizata In perioada de analiza (de obicei un an). Puterea calorifica interioara (Qi) este
cantitatea de energie termica eliberatda prin arderea completa a unei unitati de masa a
combustibilului. Factorul de emisie (€) este cantitatea de CO2 emisa prin arderea unei unitati
de energie a combustibilului.

Valorile factorului de emisie sunt preluate din:

= Baze de date ale agentiilor guvernamentale

= Rapoarte tehnice ale organizatiilor de cercetare

=  Ghiduri de bune practici

Formula de calcul pentru emisiile relative:
E relative = Emisii absolute / Emisii de referinta

III. Datele relevante privind proiectul de investitii avute in vedere la calculul
emisiilor sunt urmatoarele:

Energie electrica produsa din surse de energie regenerabile: Energie solara - fotovoltaica
instalata va fi de minim 230 kW.

Emisiile COz estimate se incadreaza in limita impusa.

4. PILONUL I1. ADAPTAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE

Obiectivul vizat prin proiect este localizat in judetul Dolj, satul Podari. Din punct de
vedere al reliefului, Podari se situeaza in zona de contact dintre Campia Romanati
(subdiviziunea Campia Leu-Rotunda), parte a Campiei Olteniei, in sud19 si Podisul Getic in
nord, reprezentat prin Piemontul Balacitei In vest si nord-vest si Piemontul Oltetului
(Piemontul Tesluiului) In nord-est1.

Altitudinea satului Podari (intre 75 si 116 m) nu are un impact semnificativ asupra
roductiei de energie solara. Podari este amplasat pe sistemul de terase al raului Jiu.
Terasele raului Jiu:

Terasa T1: Este cea mai veche si cea mai inaltd terasa. Are o altitudine de 110-120 m si
este formata din pietrisuri si nisipuri grosiere.

Terasa T2: Are o altitudine de 90-100 m si este formata din pietrisuri si nisipuri mai fine.
Terasa T3: Are o altitudine de 70-80 m si este formata din argile si nisipuri.

Terasa T4: Are o altitudine de 50-60 m si este formata din lentile de nisip si argila.

Terasa T5: Are o altitudine de 30-40 m si este formata din aluviuni nisipoase si argiloase.
Terasa T6: Este cea mai tanara si cea mai joasa terasa. Are o altitudine de 10-20 m si este
formata din aluviuni proluviale.

Y Posea Gr. (1987), Tipuri ale reliefului major in Campia Romdnd, importantd practicd, in Terra, 3, Bucuresti, pp.
15-19

Ik (1992), Geografia Romaniei. Regiunile pericarpatice: Dealurile si Campia Banatului si Criganei, Podisul
Mehedinti, Subcarpatii, Piemontul Getic, Podisul Moldovei, vol. IV, Editura Academiei, Bucuresti
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Combaterea desertificarii este o problema importanta pentru intreg teritoriul
judetului Dolj. Implementarea strategiilor si programelor de combatere a desertificarii este
esentiald pentru protejarea mediului si pentru asigurarea unui viitor durabil pentru regiune.

Pentru caracterizarea conditiilor climatice actuale si viitoare au fost utilizate
urmatoarele surse de date si de informare:
Planul de Management al Riscului la Inundatii A.B.A. Jiul?;
Site-ul Administratie Nationale de Meteorologie - caracterizarile climatologice lunare,
caracterizdrile anuale si multianuale?3;
Planul de analiza si acoperire a riscurilor, judetul Dolj 202214,
Portalul inundatii.ro?s;
Platforma europeana Climate Adapt — Copernicus Climate Change Service (C3S)16;
Platforma nationald Ro-Adapt!7;
Baza de date climatice European Climate Assessment & Dataset (ECA&D)18;
Planul de analiza si acoperire a riscurilor pentru Podari?®.

A. Caracterizare climei judetului Dolj si a satului Podari ( perioada de referinta 1900-

2023)

Satul Podari are un climat temperat-continental, cu veri calduroase si ierni reci.
Temperatura medie anuala este de 11°C (52°F). Luna cea mai calda este iulie, cu o
temperatura medie de 23°C (73°F). Luna cea mai rece este ianuarie, cu o temperatura medie
de -1°C (30°F). Precipitatiile medii anuale sunt de aproximativ 550 mm (22 inchi). Cele mai
multe precipitatii cad in lunile mai si iunie. Cele mai putine precipitatii cad in lunile februarie
si martie. Umiditatea relativd medie anuala este de 70%. Umiditatea relativa este cea mai
mare in lunile de iarna. Umiditatea relativa este cea mai micad in lunile de vara. Vantul
predominant este din directia vest. Viteza medie a vantului este de 3 m/s (10 ft/s).

= Evolutia temperaturii medii
Temperatura medie pe taral, 11,4 2C, a fost cu 1,8 2C mai mare decat mediana intervalului
de referintd standard (1991 - 2020). Din punct de vedere termic, anomaliile au fost pozitive
pentru 9 din cele 12 luni ale anului, temperatura medie lunara pe t{ara fiind mai mare fata de
mediana intervalului de referinta standard (1991 - 2020) cu valori cuprinse intre 0,9 ¢C
(februarie) si 5,4 2C (ianuarie). Din cele 12 luni doar in aprilie, mai si iunie, abaterea a fost
negativa, cu valori cuprinse intre 0,2 2C, in iunie si 1,6 2C, in aprilie (Figura 1).

12 https://inundatii.ro/wp-content/uploads/2023/07/PMRI_Ciclul-Il_ABA-Jiu.pdf; https:/jiu.rowater.ro/consultarea-
publicului/directiva-de-inundatii/directiva-inundatii-ciclul-ii/

13 https://www.meteoromania.ro/clima/

14 https://www.cjdolj.ro/dm_dolj/site.nsf/atasament/AC4DSEI87C34A6334225835A0038D6BD/SFILE/160.pdf?Open

15 https://inundatii.ro/portal-harti/

16 https://climate-adapt.eea.europa.eu/

7 http://193.26.129.161/

18 Klein Tank, A.M.G. and Coauthors, 2002. Daily dataset of 20th-century surface air temperature and precipitation
series for the European Climate Assessment. Int. J. of Climatol., 22, 1441-1453. Data and metadata available at
http://www.ecad.eu

19 https://www.primariacraiova.ro/uploads/articole/attachments/64ba2e90a3b36549568234.pdf
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Figura 1. Evolutia temperaturii medii lunard, medie pe tard, din Romania, in anul 2023, comparativ
cu mediana intervalului climatologic standard (1991 - 2020)
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Fig. 2 - Tendinta de evolutie a temperaturii medii anuale pe tara2, din perioada 1900 - 2023 -
https://www.meteoromania.ro/clim/caracterizare-anuala/cc 2023.html

In figura 2 se poate observa ci atat tendinta de evolutie a temperaturii medii anuale, medie
pe taral,2 din perioada 1961 - 2023 cit si cea din perioada 1900 - 2023 este crescatoare.
Pentru intervalul 1900 - 2023, conform tendintei liniare, cresterea temperaturii este de 1,4
oC.

* Temperatura medie anuala si lunara.

Temperatura medie anuala pentru perioada 1961-2022 la Satul Podari este de
11,2°C. Daca se ia in calcul insa media ultimilor 10 ani, valoarea este de 12,6°C, in trei dintre
ani (2015, 2019 si 2022) depasindu-se 13°C. La nivel lunar, cea mai ridicata valoare medie
corespunde lunii iulie (22,7°C), iar cea mai scazuta lunii ianuarie (-1,4°C). Pentru ultimii 10
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ani, media lunii ianuarie este de +0,1°C, iar cea a lunii iulie de 23,9°C. In ultimii ani (dupa
2007), au existat mai multe cazuri In care media lunilor iulie si august a depasit 25°C (9
cazuri). Cea mairidicata valoare corespunde anului 2012 cu 27,2°C, urmat de 2007 cu 26,5°C.
Amplitudinea termica medie anuala pentru intreaga perioada este de 24,1°C, caracteristica
zonei de contact dintre campie si piemont, iar pentru ultimii 10 ani de 23,8°C, in scadere ca
urmare a cresterii temperaturii medii in ambele luni, dar cu precadere pentru luna ianuarie.

* Temperatura medie a maximelor

(Tmax) este de 16,7°C si a minimelor (Tmin) de 6,4°C, diferenta fata de medie fiind de
+5,5°C, respectiv -4,8°C. Valorile lunare urmeaza acelasi tipar de evolutie in cursul anului ca si
temperatura medie lunarg, fiind insa pozitive In toate lunile pentru maxime si negative in trei
luni, cele de iarna, pentru media minimelor. Diferenta dintre media maximelor si mediile
lunare este de 3-4°C in perioada rece a anului, dar in lunile de vara si de la inceput de toamna
cresc substantial, situdndu-se intre 6,3 si 7,0°C (intervalul iunie - septembrie). Ca maxime,
lunile iulie si august se apropie de pragul de 30°C, in timp ce in lunile de iarna sunt cuprinse
intre 2,2 si 5,3°C. Temperatura medie a minimelor atinge cea mai redusa valoare 1n ianuarie (-
4,6°C), in timp ce vara se depasesc 16°C doar in lunile iulie si august.

» Temperatura medie, medie a maximelor si medie a minimelor lunarda la
statia meteorologicd Podari (1961-2023)

Luna Temperatura medie (°C) | Media maximelor (°C) [Media minimelor (°C)
lanuarie -0.2 1.8 -2.2
Februarie |1.1 42 -2.0
Martie 5.4 9.3 1.5
Aprilie 11.1 15.5 6.7
Mai 16.3 20.8 11.8
Iunie 20.8 25.4 16.2
lulie 234 28.1 18.7
August 23.0 27.6 18.4
Septembrie | 18.2 22.7 13.7
Octombrie |12.4 16.8 8.0
Noiembrie |5.9 10.0 1.8
Decembrie |0.4 3.5 -2.7

Sursa: World Meteorological Organization (WMO)

Temperaturile maxime si minime diurne. Satul Podari este expus cu precdadere unor
invazii de aer foarte cald (vara) si cald (iarna), de origine tropical continentald, dar, nu sunt
excluse nici patrunderile de aer foarte rece, de origine polari sau arctici. in ceea ce priveste
valorile maxime diurne (Tmmax), din luna iunie pana in septembrie, media celor mai mari
temperaturi depdseste 30°C, lunile iulie si august avind o medie >35°C (Fig. nr. 6). Valorile
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minime diurne (Tmmin) sunt negative in sase luni, din octombrie pana In martie, cele mai
scazute fiind Inregistrate in lunile de iarna (-13,6°C in ianuarie).

50.0

40.0

®TMmax BTMmin BETmax abs OT min abs

Fig. nr. 3 Temperatura maxima diurna (Tmmax), temperatura maxima absoluta (Tmaxabs), temperatura minima

diurna Tmmin), temperatura minima absolutd (Tminabs) la statia Podari pentru perioada 1961-2022
Sursa datelor: EUROPEAN CLIMATE ASSESSMENT & DATASET (ECA&D) (http://www.ecad.eu)

Temperatura aerului a depasit 40°C in mai multe cazuri: 42,7°C1n iulie 2007 (maxima
absolutad la Craiova si Podari), 41°C in august 1922, 40,8°C 1n august 2017 si 40,1°C in
septembrie (Fig. nr. 6, Tabelul nr. 3). Valori minime absolute negative se pot inregistra in
intervalul octombrie - aprilie. Cele mai scazute corespund in general perioadei anterioare
anului 1970, minima absoluta fiind de -35,5°C inregistrata in ianuarie 1963. Pentru perioada
1961-2022, temperatura minimd a scazut la mai putin de -20°C si in ianuarie 1968, 1969, 1980,
1985, 1990 si 2012, februarie 2005, 2012 si decembrie 1997. In ultimii 10 ani, anul 2015 are
valori minime mai scazute, in ianuarie apropiindu-se de -20°C.

Tabelul nr. 3 Temperaturile maxime si minime absolute (°C) la statia Craiova

Tmax |20,4 23,3 29,0 31,8 35,3 38,8 42,6 41,0 40,1 34,4 25,6 19,5

/anul 2002|1899 |1947 |1985 |1950 |2017 2007 |1922 1946 |1932 2010 |1915

o 355 [276 |21 |55 |2 44 167 |64 |3 -9 -165  |-26
/;“;;‘ul 1963 1954 (1929 [1913; [1938 [1962 [1978 [1981 [1906 [1920 [1965 [1902
(B.V) 1894 (C.T) (B.V)

Sursa datelor: EUROPEAN CLIMATE ASSESSMENT & DATASET (ECA&D) (http://www.ecad.eu);
https://www.meteoromania.ro/clim/caracterizare-multianuala/index.html, B.V. - Balta Verde, C.T. - Craiova

Tarom
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Fig. nr. 4. Durata valurilor de cdldura (pe baza factorului de exces de caldura EHF) / frig (pe baza

factorului de exces de frig ECF) in perioada 1981-2021 la statia Caracal
Sursa datelor: http://193.26.129.161/geoportal-harta-interactiva.php

Valurile de frig, caracterizate prin temperaturi semnificativ mai scazute decat media,
sunt mai putin frecvente decat valurile de caldura, in special in ultimii 20 de ani.

Numarul de zile cu valuri de frig:

Media anuala: 3,8 zile (bazat pe temperatura minima)

Media anuald (ultimii 10 ani): 7,6 zile (bazat pe factorul de exces de frig ECF)

Numarul maxim de zile Intr-un an: 20 (1977)

Ani cu valuri de frig semnificative: 1977, 2012, 2018

Valurile de frig sunt definite ca perioade de 6 zile consecutive cu temperaturi minime.

Numarul de zile cu valuri de frig a scazut semnificativ dupa anul 2000. 2018 este singurul an
din ultimii 10 ani cu un val de frig semnificativ (6 zile). Factorul de exces de frig ECF ofera o
imagine mai detaliata a intensitatii valurilor de frig. 2006 a fost anul cu cel mai mare numar
de zile (14,2) incluse in valuri de frig (bazat pe ECF). In ultimii 10 ani, doar 2020 a avut un
numar semnificativ de zile (10,8) cu val de frig (bazat pe ECF). Valurile de frig in satul Podari
au devenit mai rare si mai putin intense in ultimii 20 de ani. Aceasta tendinta este contrara
celei observate pentru valurile de caldura, care au devenit mai frecvente si mai intense.

Vantul.

La nivelul satului Podari, vanturile din sector vestic si cele din sector estic au
frecvente foarte apropiate - 22,1% din numarul anual de cazuri, respectiv 21,4%. O valoare
ridicata este caracteristica si sectorului nord-estic (12%). Calmul atmosferic are o frecventa
redusa, 24,6% (Fig. nr. 10). Vitezele medii sunt reduse, cele mai mari corespunzand
directiilor dominante - 5, 5,1, respectiv 4,4 m/s. Asadar, la nivel mediu, vantul este incadrat
in categoria vant slab. In ceea ce priveste vantul in rafale, conform Ro-Adapt, viteza medie
este de 9,5 m/s (Fig. nr. 11), dar au existat mai multe situatii in ultimii 10 ani cand s-a depasit
viteza de 20 m/s si vantul a avut aspect de vijelie si a produs numeroase pagube materiale.
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Fig. nr. 5 Viteza vantului la rafald (1971-2023)
Sursa: http://193.26.129.161/geoportal-harta-interactiva.php

Precipitatiile atmosferice
= (Cantitatea medie anuala de precipitatii: 608,6 mm (1961-2022)
= Variabilitate pluviometrica ridicata:
= Minima: 293,5 mm (1992)
= Maxima: 1147,4 mm (2014)
= Distributia lunara a precipitatiilor:
= Maxima: iunie (74,9 mm)
= Minima: februarie (36,4 mm)

Cantitatea de precipitatii poate varia semnificativ de la an la an.

Au fost Inregistrate cantitati exceptionale de mari in 2005 (1081,8 mm) si 2014
(1147,4 mm). Anul 1992 a fost cel mai secetos, cu doar 293,5 mm precipitatii.

Lunaiunie are, iIn medie, cele mai multe precipitatii, iar luna februarie cele mai putine.
Au fost inregistrate cantitati lunare exceptionale de mari:

= Mai 1980 (180,5 mm)

= [unie 1989 (181,2 mm)

= Julie 1991 (182,9 mm)

= Octombrie 1972 (238,3 mm)

Au fost si luni cu deficit accentuat de precipitatii (mai putin de 10 mm), caracteristice
semestrului rece. Precipitatiile la Podari sunt caracterizate de o variabilitate ridicata atat
anuala, cat si lunara. Au fost inregistrate cantitati exceptionale de mari, dar si perioade de
seceta severd. Se remarcd de asemenea o variabilitate ridicata, existand potential pentru
producerea unor cantitati excedentare sau deficitare deosebite. S-au inregistrat peste 180
mm in luna mai 1980 (180,5 mm), iunie 1989 (181,2 mm), iulie 1991 (182,9 mm) si
octombrie 1972 (238,3 mm). Au fost si 8 luni cu valori cuprinse intre 150 si 180 mm, dintre
care trei in anul 2014 (mai, septembrie si decembrie). Exista insa si luni cu un deficit
accentuat (cantitati mai mici de 10 mm, chiar lipsite total de precipitatii), dar acestea sunt
caracteristice cu precadere semestrului rece, cind predomina activitatea anticiclonica.
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Fig. nr. 6 Precipitatiile atmosferice: cantitatea medie lunara, cantitatea maxima si minima lunara

(1961-2022)
Sursa datelor: EUROPEAN CLIMATE ASSESSMENT & DATASET (ECA&D) (http://www.ecad.eu)

Problematice sunt cantitatile maxime in 24 de ore asociate precipitatiilor cu caracter de
aversa. Acestea pot genera inundatii pluviale mai ales in zonele mai joase ale unui perimetru
urban. Cea mai mare cantitate maxima de precipitatii in 24 de ore din perioada analizata a fost
de 91,5 mm in septembrie 1968 (Tabelul nr. 4), valori de peste 80 inregistrandu-se si iulie 1972
si august 1927. In ceea ce priveste numarul de zile cu precipitatii abundente (peste 20 mm),
media perioadei 1981-2010 este de 6,1 zile/an (conform Ro-Adapt, acesta este de 3,4
zile/an). In anul 2005 s-au inregistrat 14 astfel de zile (4 zile peste 30 mm), iar in anii 2001,
2007,2009 cate 10 zile, din care 6, 5, respectiv 2 zile au Inregistrat precipitatii peste 30 mm.

Satul Podari se afla intr-o zona cu risc moderat de inundatii, cauzate in principal de:

Zona amplasamentului propus este aproape de raul Jiu, pe malul drept in sensul curgerii
acestuia. Nu au existat insa inundatii istorice Tn aceea zona deoarece raul Jiu este Indiguit si
controlat prin diferite lucrari publice realizate In ultimii ani. Zona spatiului verde amenajat este
semnificativa astfel ca apele meteorice nu reprezintd o problema. Lacurile amenajate pe
amplasament sunt astfel realizate cat sa suporte cantitati neprevazute de apa. Se vor curata si
verifica permanent iar apele vor fi monitorizate in regim prioritar. Se vor planta o gama variata
de vegetatie. Defrisarea pentru amenajarea terenului va fi nesemnificativa, iar in etapa de
implementare se vor face plantdri in zona spatiilor verzi astfel incat sa fie sustinuta
biodiversitatea din apropierea cursului de apa Jiu. Se recomanda plantarea de salcii, stuf si rogoz.
Florile au o importanta vitala pentru ca atrag polenizatori, cum ar fi albinele si fluturii, care sunt
importanti pentru ecosistem. De asemenea, ofera hrana pentru o varietate de animale. Daca
clima va permite, de pot planta si nuferi pentru a facilitata oxigenarea apei de pe amplasament.

Valurile de caldurd, caracterizate prin temperaturi semnificativ mai ridicate decat
media, reprezinti o problemd importantd pentru localititile din zona de sud-vest. In
Romania, un val de cdldura este definit de temperaturi maxime de peste 37°C timp de
minimum doua zile consecutive.

Numarul de zile cu valuri de caldura:

La Podari, media anuala a zilelor cu valuri de caldura este de 15,3 zile (1961-2022).

Se observa o crestere semnificativa a numarului de zile dupa anul 2000.

Anii cu cele mai multe zile de canicula includ 2002 (60 zile), 2012 (59 zile), 2015 (52
zile), 2007 si 2019 (51 zile).

Valuri de caldura persistente:

Anii cu cele mai persistente valuri de caldura includ 2007, 2012, 2015, 2017 si 2020.
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2007: valuri de caldura in iunie (19-27) si iulie (16-26), cu o maxima de 42,6°C pe 24
iulie (record absolut al statiei).

2012: valuri de caldura in iunie (19-22), iulie (1-16, 17-31), august (1-10, 20-31), cu
temperaturi maxime de pana la 39,1°C.

2015: valuri de caldura in iulie (16-30), august (3-16, 28-6 septembrie) si septembrie
(17-19), cu temperaturi maxime de pana la 37,3°C.

2017: valuri de caldura in iunie (38,8°C - nou record lunar), iulie (38,9°C) si august
(40,8°C - 1a 0,2°C de recordul absolut).

2021: temperaturi maxime lunare de peste 36°C in toate lunile de vara.

2022: temperaturi maxime de 39,4°C in iulie si 36,7°C in august.

Valurile de caldura la Podari au devenit mai frecvente si mai intense dupa anul 2000.
Anii 2007, 2012, 2015 si 2017 au fost marcati de valuri de caldura deosebit de persistente,
cu temperaturi maxime record.
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Fig. nr. 7 Durata valurilor de caldura / frig in perioada 1961-2022 la statia Craiova
Sursa datelor: EUROPEAN CLIMATE ASSESSMENT & DATASET (ECA&D) (http://www.ecad.eu)

Conform sursei datelor: Ro-Adapt pentru perioada analizata: 1981-2021 si a
parametrului analizat: Numarul mediu de zile incluse in valuri de caldura (pe baza factorului
de exces de cildura EHF) avem urmatoarele rezultate:

Media anuala: 6,2 zile

Media anuala pentru ultimii 10 ani: 7,6 zile

Crestere semnificativa a numarului de zile dupa anul 2000
Anii cu cele mai multe zile: 2016 (12 zile) si 2020 (10,8 zile)

Valoarea medie a crescut cu 1,4 zile/an in ultimii 10 ani. Cresterea numarului de zile
cu valuri de caldura este o consecinta a schimbarilor climatice. Valurile de caldura au un
impact negativ asupra sanatatii populatiei, agriculturii si mediului.

B. CONDITIILE CLIMATICE VIITOARE
La baza analizei viitorului climatic al satului Podari au stat cele patru scenarii propuse de
Grupul Interguvernamental privind Schimbarile Climatice (IPCC), o organizatie
internationala formata din experti din domeniul climatologiei, meteorologiei si altor
domenii relevante. Aceste scenarii mai poartd si numele de Scenariile RCP
(Representative Concentration Pathways).
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Scenarii pentru viitorul climatic al zonei Craiova-Podari:

- Scenariul RCP2.6: Concentratie CO2 421 ppm (atenuare emisii)

- Scenariul RCP4.5: Concentratie CO2 538 ppm (intermediar) - recomandat

- Scenariul RCP6.0: Concentratie CO2 670 ppm (intermediar)
- Scenariul RCP8.5: Concentratie CO2936 ppm (emisie mare GES)
Conform Orientdrilor tehnice referitoare la imunizarea infrastructurii la schimbarile

climatice 1n perioada 2021-2027, pentru investitiile cu durata de viata pana la nivelul anului
2060, se va utiliza scenariul intermediar RCP4.5.

Datele climatice utilizate provin de pe platforma europeand Climate Adapt (CA) - Copernicus
Climate Change Service (C3S) - valori caracteristice intregii Regiuni de Dezvoltare Sud-Vest Oltenia si
de pe platforma nationald Ro-Adapt (RA) - la nivel de UAT Podari.

Proiectiile climatice indica o tendinta clara de incdlzire a regiunii, cu consecinte
semnificative asupra temperaturilor medii, minime si maxime, a numarului de zile
caniculare, a valurilor de caldurd, a precipitatiilor, a vantului si a riscului de incendiu.

Conform proiectiilor climatice, temperatura in regiune va continua sa creasca atat la nivel
de valori medii, cit si de valori minime si maxime. Incilzirea va deveni substantiali in perioada
de vard, cu precadere in lunile iulie si august, dar tendinta de incalzire se manifesta si in celelalte
anotimpuri. Astfel, Tn 2011-2070, media maximelor va depasi pragul de 30°C in aceste luni
(31,4°C, respectiv 31,6°C ) Concomitent, se estimeaza si cresterea temperaturilor minime,
inclusiv pentru perioada de iarng, diferenta pentru luna ianuarie intre perioada actuala si
intervalul 2041-2070 fiind de 1,8°C. Valorile vor fi in continuare negative, dar vor creste cu
0,6-1,3°C de la o perioada la alta. Numarul de zile caniculare (Tx=35°C) este de asemenea in
crestere, concomitent cu numarul si durata valurilor Crestere semnificativa a temperaturii medii
anuale, cu o estimare de 2-3°C pana la sfarsitul secolului XXI (perioada 2071-2100) comparativ
cu perioada actuala (1981-2010).

Va exista o crestere semnificativa a temperaturii medii anuale, cu o estimare de 2-3°C
pana la sfarsitul secolului XXI (perioada 2071-2100) comparativ cu perioada actuala (1981-
2010).

Crestere mai pronuntatd a temperaturilor maxime, cu o estimare de 3-4°C in lunile de
vara (iulie si august).

Riscul la inundatii a fost analizat prin prisma informatiilor disponibile in Planul de
Management al Riscului la Inundatii Administratia Bazinala de Apa Jiu si pe portalul
https://inundatii.ro/portal-harti/. Principalul curs de apa de pe raza satului Podari este raul
Jiu, afluent de ordinul I al Dunarii.

Jiul fiind un rau indiguit in zona Municipiului Craiova nu a inregistrat inundatii
istorice, chiar daca 1n bazinul sau hidrografic s-au produs numeroase astfel de evenimente.

Conform Planul de management a riscului la inundatii A.B.A. Jiu actualizat (Ciclul II de
implementare a Directivei Inundatii 2007/60/CE), zonele cu risc potential semnificativ la
inundatii, precum si arealele inundabile pot fi redate conform a patru scenarii (0,1%, 1%, 1%
+ CC, 10%)320:

e scenariul cu probabilitate micd (pentru debite maxime cu probabilitate de depasire
0,1%, adica inundatii care se pot produce o datd la 1000 de ani);

20 Planul de Management al Riscului la Inundatii Administratia Bazinald de Apa Jiu, https:/inundatii.ro/wp-
content/uploads/2023/07/PMRI_Ciclul-II_ABA-Jiu.pdf
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e scenariul cu probabilitate medie (pentru debite maxime cu probabilitate de depasire
1%, adica inundatii care se pot produce o datd la 100 de ani);

e scenariul cu probabilitate medie incluzand efectul schimbarilor climatice (p1% +
CO);

e scenariul cu probabilitate mare (pentru debite maxime cu probabilitate de
depasire 10%, adica inundatii care se pot produce o datd la 10 de ani).

Podari este expus la inundatii fluviale in partea de est. In ceea ce priveste locatia
proiectului, se constata ca zona este expusa riscului de inundatii fluviale dar prin prisma
istoricului si amenajarii terenului cat si pozitionarea investitiei propuse acest risc scade
semnificativ.

C. Etapa 1- Examinare/incadrare
In cadrul Etapei 1 - Examinarea sunt parcurse trei sub-etape
® examinarea
* analiza expunerii
* analiza vulnerabilitatii
Pentru hazardurile la care va rezulta o vulnerabilitate medie sau ridicatd se va efectua
Etapa 2 - Analiza detaliata.
1 Analiza sensibilitatii proiectului la schimbarile climatice
Scopul analizei sensibilitatii este de a identifica hazardurile climatice relevante pentru
aceasta categorie - proiectare a unei cladiri/imobil nou, indiferent de locatia lor.

Temperaturi extreme:
Faza de executie:

» Exemple concrete de pericole pentru personal din cauza caniculei: insolatie,
epuizare termica, lovituri de caldura.

» Efecte negative asupra echipamentelor: supraincalzirea motoarelor, scurtarea
duratei de viata a bateriilor, disfunctionalitati ale sistemelor electronice.

» Materiale de constructie sensibile la temperaturi extreme: asfaltul care se
moaie si devine vulnerabil la deformari, betonul care isi pierde rezistenta,
lemnul care se usuca si fisureaza.

» Exemple de intreruperi de energie electrica: declansarea automata a
sistemelor de protectie din cauza suprasolicitdrii retelei, avarii ale liniilor
electrice din cauza vantului sau a obiectelor proiectate.

Faza de operare:

» Mecanisme specifice de deteriorare a cladirilor: dilatarea si contractarea
materialelor care duce la crapaturi si fisuri, inghet-dezghet care afecteaza
materiale poroase precum caramida sau tencuiala.

= Exemple de decolorare a suprafetelor exterioare: cladiri din caramida care isi
pierd culoarea naturala, vopseaua care se exfoliaza din cauza radiatiilor UV
intense.

» Tipuri de deformari ale pavajului stradal: tasari, crapaturi, aparitia
denivelarilor din cauza dilatarii materialului la temperaturi ridicate.

» C(Cresterea costurilor de functionare: cresterea consumului de energie electrica
pentru aparatele de aer conditionat, costuri suplimentare pentru mentenanta
sistemelor de incalzire si racire.

» Exemple de crestere a riscului de incendiu: vegetatie uscata din cauza secetei
prelungite, fulgere care pot declansa incendii in zone cu risc ridicat.
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Precipitatii extreme:
Faza de executie:

Efecte ale averselor: inundarea santierelor, blocarea accesului utilajelor si
transporturilor, cresterea riscului de accidente prin alunecdri de teren pe
versanti.

Exemple de inundatii: subsoluri inundate, drumuri blocate de ape, pagube la
materiale de constructie depozitate neprotejat.

Costuri suplimentare generate de inundatii: evacuarea apei, curdtarea
santierului, Inlocuirea materialelor deteriorate, eventuale reparatii ale
utilajelor avariate.

Faza de operare:

Materiale de constructie vulnerabile la infiltratii: pereti din BCA, tencuieli pe
baza de ipsos, acoperisuri din materiale bituminoase.

Exemple de coroziune a armaturii metalice: fisuri in beton care expun
armatura la factorii externi, utilizarea unor tipuri de otel neprotejate
corespunzator.

Efecte ale infiltratiilor asupra finisajelor: igrasie si mucegai pe pereti si tavane,
umflarea parchetului din lemn, exfoliere a vopselei si a tapetului.

Riscuri asociate inundatiilor subsolului: avarii la instalatii electrice si sanitare,
depozitare compromisa a bunurilor, afectarea sistemelor de incalzire si
alimentare cu apa.

Conditii litologice care cresc riscul afectarii infrastructurii: prezenta unor
straturi de argila in sol care retin apa, pante accentuate ale terenului care
favorizeaza scurgerea rapida a apelor.

Impactul igrasiei si mucegaiului: degradarea materialelor de constructie,
probleme respiratorii si alergii pentru ocupanti.

Exemple de infestare biologica: cari in structurile din lemn netratate
corespunzator, mucegai care afecteaza lemnul umed.

Scara de evaluare a sensibilitatii lucrarilor propuse la fenomenele de origine climatica.

Nivelul
sensibilitate

e Criteriul

Fara (scor 0)

Mediu (scor 2)

Hazardul climatic nu are niciun impact asupra componentelor proiectului.
Fenomenul de origine climatica are un impact minor asupra componentelor
proiectului

Fenomenul de origine climatica are un impact mediu asupra componentelor
proiectului. Se poate opri activitatea pentru o zi, pot fi afectate anumite
componente ale proiectului propus insa acestea se vor repara cu costuri
reduse.

Fenomenul de origine climatica are un impact semnificativ asupra
componentelor proiectului. Se poate opri activitatea pentru o perioada mai
larga de timp, in lipsa masurilor de protectie pot fi afectate componente ale
proiectului necesitind investitii mai mari pentru a le aduce la starea
initiala/moderniza.

Fenomene meteo | Teme Calificativ Justificare
extreme aplicabil
proiectului
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Clima actuala Mediu
Inundatii Clima viitoare Mediu
Total Mediu
Clima actuala
Inundatii pluviale Clima viitoare
Total

Clima actuala

Locatia se afla intr-o zona
expusa la inundatii datorate
raului Jiu.

Existd o bretea de protectie
naturala pe malul Jiului menita
sa protejeze zona construibila.
Terenul investitiei prezinta
zZone amenajate pentru
intinderi de apa tip lacuri
interconectate, vegetatie
variata si bariere naturale din
copaci si alti arbori si arbusti.
Raul Jiu a fost indiguit in zonele
cu pericol de inundatii si este
constant monitorizat.

Locatia nu se afla intr-o zona
expusa la inundatii pluviale. Nu
exista prognoze de inundatii
pluviale semnificative. Se vor
lua masuri astfel incat apele
pluviale meteorice sa fie
preluate prin rigole si geigere.

Locatia nu se afla intr-o zona
expusa la inundatiile provenite
de la topirea zapezilor. Exista o
tendinta generala de scadere a
cantitatii de zapada din Podari,
similara cu tendinta observata
la nivel global.

Aceasta tendinta este cauzata
de schimbarile climatice, care
duc la cresterea temperaturilor
medii si la o frecventa mai mare
a precipitatiilor sub forma de
ploaie.

Inundatii provenite | Clima viitoare
din zdpada topita Total

Clima actuala Mediu
Temperaturi extreme | Clima viitoare Mediu
pozitive/ stres | Total Mediu

termic/val de caldura

Locatia proiectului
implementat este  expusa
riscului provocat de
temperaturile extreme
pozitive.

Se observa o tendinta de
crestere a numarului de zile cu
temperaturi extreme, in special
in perioada de vara/ inceput de
toamna. Calificativul mediu
este sustinut de solutiile pe
care proiectul le va avea
implementate.

Pentru a combate stresul
termic, a fost ales un sistem de
climatizare cu pompa de
cildura sustinut din punct de
vedere energetic de un sistem
de panouri fotovoltaice. Pentru
a reduce riscul, se va planta
suficientd vegetatie in zona
spatiilor verzi. La geamurile
imobilului se vor alege sisteme
pentru a combate razele directe
ale soarelui. Ventilatia se va
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realiza mecanizat. Arhitectura
cladirii s-a realizat pe baza

tuturor recomandarilor
expertilor cu privire la
insorire/umbrire si de

legislatia in vigoare.

Clima actuala Mediu
Incendii de vegetatie | Clima viitoare Mediu
Total Mediu
Clima actuala
Secetd/stres hidric Clima viitoare
Total

Locatia se afla intr-o zona care

nu este  foarte expusa

incendiilor de vegetatie dar

incendiile de vegetatie sunt o

problema frecventa in Podari si

in zonele inconjuritoare, mai

ales in lunile de vara uscate si

calduroase.

Cele mai intalnite cauze sunt:

Factori umani:

e Arderearesturilor vegetale

o Neglijenta (ex. focuri de
tabara necontrolate)

e Activitati intentionate
(incendiere)

Factori naturali:

e Furtuni cu descarcari
electrice

e Temperaturi ridicate si
umiditate scazuta. Zilele cu
aceste valori fiind in
crestere datorita
schimbarilor climatice.
Astfel proiectul va lua
masuri pentru combaterea
acestui hazard, precum o
supraveghere video a
perimetrului, irigarea
spatiilor verzi, vegetatia
propriilor spatii verzi nu va
fi uscata. Alte sisteme de
alarmare si evacuare.

Comuna Podari este
alimentata din mai multe
surse, iar in ultimii ani au
existat investitii
semnificative in sistemul de
alimentare cu apa inclusiv
prin investitia intr-o noua
conducta de aductiune cu
apa pentru municipiul
Craiova (oras din imediata
apropiere).

Nu exista indicii de secare a
panzei freatice a zonei, iar
pentru raul Jiu nu exista
prognoze imediate de
secare in urma
schimbarilor climatice.
Pentru o economie mare de
apa investitia prevede mai
multe masuri de economie
de apa precum baterii
speciale, rezervoare vas WC
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Tornada

Clima actuala

noi de dimensiuni reduse si
cu buton in doua pozitii.

De asemenea se poate opta
pentru refolosirea apei de
ploaie.

Clima viitoare

Total

Furtuni/
puternice

Vant

Clima actuala

Podarinu se afla intr-o zona
geografica predispusa la
formarea tornadelor
puternice. Pot aparea insa
trombe de aer sau furtuni
cu vant puternic (peste 117
km/h), care pot provoca
pagube, mai ales in timpul
verii.

Mediu

Clima viitoare

Mediu

Total

Mediu

Acest risc are o
probabilitate de aparitie de
80% (poate aparea o data
pe an) in perioada de timp
identificata, ca urmare a
cresterii gradului de
instabilitate = atmosferica
corelata cu cresterea
preconizata a temperaturii.
Ca impact, pentru toate
domeniile de risc acesta
este mediu. Impactul insa
este temporar, local si
poate fi absorbit prin
luarea de masuri adecvate.

Cutremur

Clima actuala

Mediu

Clima viitoare

Mediu

Total

Mediu

Clima actuala

Nu exista un consens
stiintific clar cu privire la
influenta directa a
schimbarilor climatice
asupra producerii
cutremurelor. Cu toate
acestea, se considera ca
anumite efecte ale
schimbarilor climatice pot
influenta indirect
activitatea seismica. Pana
la aparitia unor studii
concludente vom considera
decat datele din perioada
1900-2023 si vom incadra
riscul la mediu datorita
faptului ca este o cladire
nou proiectata pe baza
tuturor
recomandarilor/legislatiei
in vigoare si foloseste doar
materiale calitative. Riscul
unui cutremur care sa
afecteze zona Craiovei si
satului Podari este insa
ridicat astfel ca anumite
pagube pot sa apara dar se
pot combate prin luarea
masurilor necesare.
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Acest risc are 0

Alunecari de teren Clima viitoare probabilitate de aparitie de
Total redusa in zona in care se va
implementa proiectul. Se va
realiza studiu geotehnic
conform legislatiei in
vigoare.
Clima actuala Prognozele climatice
prevad o crestere a
Valuri de frig/ | Clima viitoare temperaturilor medii
temperaturi extreme | Total globale, inclusiv in
negative Romania.

Aceasta tendinta ar putea
duce la ierni mai blande in
Podari, cu o frecventa mai
scazuta a valurilor de frig
severe.

Totusi, este important de
retinut ca schimbarile
climatice pot provoca
fenomene meteorologice
extreme, inclusiv valuri de
frig neasteptate.

Modelele climatice prevad
o crestere a variabilitatii
climatice, cu posibilitatea
unor ierni mai reci si mai
geroase in anumite regiuni.
S-a prevazut o izolare buna
a cladirii propuse, un
sistem de climatizare
performant si diferite
sisteme de resurse
regenerabile.

Riscurile datorare fenomenelor de origine climatica s-a calculat prin combinarea
celor doi factori - probabilitate si impact /severitate utilizidndu-se o matrice a riscurilor.
Pentru scoruri intre 1 si 4 riscul este scazut, intre 5 si 10 riscul este mediu, intre 11 si 18
riscul este ridicat.

D. Etapall. Analiza detaliata

In urma examinirii de la Etapa 1, pe baza analizei sensibilititii, a expunerii si a
vulnerabilitatii, s-a constatat ca nu exista riscuri climatice potential semnificative. Analiza
detaliata este prezentata in capitolul F. Concluzii.

E. Masuri de crestere a adaptarii la schimbarile climatice

Masuri pentru adaptarea la schimbarile climatice in proiectele de constructii:
Din punct de vedere al materialelor de constructii:

e Ignifuge: placi de gips carton ignifuge, vata minerala bazaltica, mortare ignifuge,
vopsele ignifuge, materiale compozite etc. (risc de incendiu provocat de cutremur,
incendii de vegetatie etc.)

e Rezistente la apa: beton rezistent la apad, piatra naturald, gips carton rezistent la ap3,
vopsele rezistente la apa.
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e Cureflectanta solara: pentru acoperisuri (reducerea temperaturii interioare).

e Izolatii termice de calitate superioara: reducerea consumului de energie pentru
incalzire si racire.

e Rezistente la Inghet: temperaturi scazute si acumularea de zapada.

Din etapa de proiectare:

Impermeabilizare: fundatie si subsol (prevenirea patrunderii apei).

Sisteme de incalzire a acoperisului: prevenirea formarii de gheata si zapada.
Spatiu adaptat la incendii: In zona vizata de proiect si in jurul acesteia.
Rezistentd la vanturi si furtuni puternice: proiectare adecvata.

Zona de protectie: plantarea de copaci rezistenti la foc.

Drenaj performant: jgheaburi de drenaj, sistem de drenaj pluvial.

Prin dimensionarea corecta a suprafetelor vitrate pozitionate spre punctele cardinale
care beneficiaza de radiatie solara, se va profita de incalzirea pasiva a spatiului interior.

Astfel se va respecta recomandarea ca pe fatadele sudice, suprafata vitrata sa fie in
proportie de 25-35% din suprafata opaca, desigur aceasta influenta asupra climatului
interior, urmand a fi analizata de la caz la caz.

O anvelopare corecta a cladirii pentru incadrarea usoara in consumurile maxime admise
presupune existenta unor solutii, cum ar fi:

e Sporirea rezistentei termice a peretilor exteriori peste valoarea minima
prevazuta de reglementdrile tehnice in vigoare, prin cresterea grosimii stratului
termoizolant la exterior- de cel putin 15 cm termoizolatiei tip vata bazaltica;

e Sporirea rezistentei termice a placii peste subsol, acolo unde va exista subsol,
peste valoarea minima prevazuta de reglementarile tehnice in vigoare, prin
termoizolarea la intrados cu termoizolatie din vatda minerala bazaltica sau
polistiren expandat de min.10cm;

e Sporirea rezistentei termice a acoperisului/ planseului peste ultimul nivel (
functie de solutia de acoperire aleasd), peste valoarea minima prevazuta de
reglementdrile tehnice in vigoare, prin termoizolarea la exterior cu 20 cm
termoizolatie tip vata bazaltica/polistiren extrudat (sau polistiren expandat
special de terase);

e Sporirea rezistentei termice a planseelor in contact cu exteriorul (tip consola) cu
cel putin 10 cm termoizolatie tip vata bazaltica sau polistiren expandat;

e Sporirea rezistentei termice a pldcilor pe sol cu termoizolatie 15 cm tip polistiren
extrudat;

Sporirea rezistentei termice a sarpantei peste mansarda, daca va exista, peste valoarea
minima prevazuta de reglementarile tehnice in vigoare - termoizolatie din vata minerala
bazaltica sau alte materiale termorezistente omologate, in grosime de min. 30cm;

Consumul de energie in cladiri este o problema importanta, cu impact semnificativ
asupra mediului si costurilor de operare. Implementarea unor solutii eficiente pentru
reducerea consumului de energie este esentiala pentru a imbunatati performanta energetica
a cladirilor si a contribui la un viitor durabil.
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Eficienta energetica:
Utilizarea echipamentelor cu randament ridicat si dimensionarea corectd a

sistemelor pentru a optimiza consumul de energie.

Control inteligent:
Implementarea sistemelor de automatizare si control al temperaturii, ventilatiei si

iluminatului pentru a adapta consumul la nevoile reale.

Recuperarea energiei:
Utilizarea sistemelor de recuperare a energiei termice pentru a reduce pierderile si a

valorifica energia disponibila.

Surse regenerabile:
Integrarea surselor regenerabile de energie, precum panouri fotovoltaice sau pompe
de caldur3, pentru a reduce dependenta de combustibilii fosili.

Solutii concrete:

A. Distributie eficienta a energiei:

Utilizarea conductelor de distributie a agentului termic si a apei calde din materiale
eficiente energetic. Termoizolarea conductelor.

B. Controlul temperaturii:

Montarea unor termostate cu senzor in pardoseala si exteriori pentru incalzirea in
pardoseald. Asigurarea unui sistem de control al temperaturii pentru Incaperile cu
incdlzirea integrata in pardoseala.

C. Ventilare eficienta:

Asigurarea calitatii aerului interior prin ventilare naturala organizatd, ventilare
mecanica sau hibrida, cu recuperare de caldura.

D. Monitorizare si control al consumului:

Montarea debitmetrelor pe racordurile de apa calda si rece. Montarea contoarelor
de caldura pentru a monitoriza consumul individual.

E. Utilizarea eficienta a apei:

Utilizarea armaturilor sanitare cu consum redus de apa calda. Utilizarea
garniturilor si a armaturilor de calitate pe obiectele sanitare. Instalarea unei
conducte de recirculare a apei calde.

F. Automatizare si control:

Implementarea unui sistem minim de automatizare/reglare pentru
incalzire/racire/ventilare.

G. Echipamente moderne:

Utilizarea de echipamente moderne si eficiente energetic in sistemul de
incalzire/racire/climatizare.

H. IIuminat eficient:

Montarea corpurilor de iluminat cu surse economice (LED) si a senzorilor de
prezenta pentru a reduce consumul de energie electrica.

I. Surse regenerabile de energie:

Utilizarea surselor regenerabile de energie, precum panouri fotovoltaice sau
pompe de caldurd, pentru a reduce dependenta de combustibilii fosili.
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Din punct de vedere al utilizarii cladirii dupa receptie:

Plantarea vegetatiei tolerante la seceta: Alegerea speciilor de plante care se pot
adapta la perioadele cu precipitatii reduse.
Pentru cortul de evenimente existent pe amplasament ( aflat in proces de intrare in
legalitate) amenajarea unui loc de parcare tip drop on - drop off pentru a incuraja
folosirea transportului public/privat, montarea de rasteluri pentru biciclete si
exclusivitatea locurilor de parcare dedicate locului de joaca va Incuraja clientii acestui
cort sa nu vind cu masina personala si astfel va duce la reducerea de GES. Se vor
amenaja si un numar suficient de locuri de parcare destinate exclusiv masinilor
electrice cu statii de incarcare aferente. Cortul de evenimente existent pe
amplasament nu oferad servicii de alimentatie gatita pe amplasament iar evenimentele
au caracter ocazional.
Utilizarea de materiale durabile: Utilizarea de materiale de constructie rezistente la
fisurare si deteriorare din cauza uscaciunii.
Plantarea de stuf, salcii, rogoz si o varietate de arbori/arbusti si plante de apa.
Aplicarea mulciului pe solul spatiilor verzi
Mulciul este un strat protector asezat pe suprafata solului din jurul plantelor. Poate fi format
din diverse materiale organice, cum ar fi:
e Frunze: Frunzele moarte descompuse ofera un mulci bogat in substante
nutritive, ajutand la retinerea umiditatii si la combaterea buruienilor.
e Paie: Paiele de cereale este un mulci usor de gasit si accesibil, oferind
protectie impotriva buruienilor si evaporarii.
e Rumegus: Rumegusul de lemn asezat In strat subtire oferda proprietati
antifungice si ajuta la mentinerea umiditatii solului.
e Coaja de copac: Coaja de copac tocatd adauga un aspect decorativ si ajuta la
aerarea solului si inhibarea buruienilor.
¢ Compost: Compostul matur este un mulci bogat in substante nutritive si
microorganisme benefice pentru plante.

Monitorizarea mediului:

o Instalarea de senzori pentru a monitoriza temperatura, precipitatiile si
umiditatea.

o Utilizarea datelor colectate pentru a identifica si preveni problemele
potentiale.

Audituri energetice:

o Realizarea periodica de audituri energetice pentru a optimiza consumul de
energie.
o Implementarea de masuri de reducere a consumului de energie.

Implicarea comunitatii:

o Organizarea de campanii de educare si sensibilizare cu privire la schimbarile
climatice.
Incurajarea adoptirii unor practici sustenabile de citre locuitorii cladirii.
Dezafectarea cladirii dupa expirarea perioadei de viata a acesteia in conditii
de neutralitate climatica
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Dupa expirarea perioadei de viatd a constructiei, la dezafectarea acesteia se va
urmarii respectarea urmatoarelor:

» 70 % (in greutate) din deseurile nepericuloase provenite din activitati de
constructie si demolari si generate pe santier sa fie pregdtite pentru
reutilizare, reciclare si alte operatiuni de valorificare.

» Demontarea atentd a elementelor structurale, a instalatiilor si a finisajelor
interioare/exterioare in vederea recuperarii si reciclarii acestora.

» Separarea si sortarea materialelor recuperate (lemn, metal, sticld, etc.).
Reutilizarea materialelor recuperate in alte proiecte de constructii.

» Reciclarea deseurilor: Separarea deseurilor generate de demolare (beton,
caramizi, etc.). Macinarea si sortarea deseurilor pentru a facilita reciclarea.
Utilizarea deseurilor reciclate ca agregate in constructii sau ca materii prime
pentru alte industrii.

» Compensarea emisiilor: Plantarea de copaci pentru a absorbi dioxidul de
carbon din atmosfera.

F. CONCLUZIL

Riscurile climatice semnificative identificate sa aiba loc in timpul duratei de viata a
proiectului sunt:
Risc mediu creat de posibile incendii de vegetatie
Risc mediu la furtuni si vant puternic
Risc seismic mediu.
Temperaturi extreme pozitive/ stres termic/val de caldura
Risc creat de posibile inundatii

-l ol A

1. Risc creat de posibile incendii de vegetatie.

Incendiile de vegetatie pot provoca pagube materiale semnificative cladirilor,
afectdnd structura, acoperisul, peretii si interiorul. Afectarea vietii si sanatatii
ocupantilor: Incendiile pot pune in pericol viata si sandtatea oamenilor prin
arsuri, inhalarea de fum si panicd. Intreruperi ale activititii: Incendiile pot
provoca intreruperi ale activitatii economice sau sociale din cladire, generand
pierderi financiare si perturbari semnificative.

Pentru reducerea riscului creat de posibile incendii de vegetatie in
cadrul proiectului se vor lua urmatoarele masuri:

> 1Infaza de proiectare:

Se vor utiliza materiale de constructie ignifuge :

e Realizarea/placarea peretilor din materiale ignifuge (preferabil materiale
naturale obtinute din surse locale),

e Se poate prevedea sistem de detectie si semnalizare incendii

e Se poate prevedea sistem de limitare si stingere incendii cu hidranti interiori
si exteriori.

e Seva planta vegetatie cu risc scazut de incendiu, cum ar fi plante suculente sau
cu frunze late.

e Sevor crea zone de protectie cu materiale neinflamabile, cum ar fi pietris sau
nisip.
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e Se pot instala sisteme de irigatii automate sau normale pentru a mentine
vegetatia hidratata.

in faza de exploatare:

e Personalul de Intretinere al investitiei va urmari sa mentina vegetatia
hidratata corespunzator in special in perioadele cu risc de incendii de
vegetatie.

e Sevarealiza o groapa de compost in care se vor aduna periodic toate resturile
de vegetatie uscata din incinta.

e Se va instrui personalul si locatarii cu privire la procedurile de urgenta in caz
de incendiu. Se vor organiza exercitii de simulare a incendiilor periodic.

Risc creat de posibile furtuni si vanturi puternice

Furtunile cu vant puternic pot distruge acoperisuri, pereti si ferestre ale cladirilor,
provocand infiltratii de apa, pagube materiale si chiar pericole structurale.

Pentru reducerea riscului creat de furtuni si vanturi puternice, in cadrul
proiectului se vor lua urmatoarele masuri:

>

in faza de proiectare:

Realizarea unei sarpante corespunzator dimensionate din punct de
vedere pluvial si al incarcarilor la vant.

Realizarea unui sistem de scurgere al apelor pluviale care sa asigure
imposibilitatea infiltratiilor de apa in cladire sau baltirea apei pe alei si
platforme.

Utilizarea unei tamplarii exterioare cu etansare suficientd pentru
evitarea infiltratiilor de aer in cazul vanturilor puternice, timplarie
calculata pentru incarcarile generate de presiunea vantului.

Se va prevedea sistem paratrasnet.

in faza de exploatare:

Se vor intretine si mentine decolmatate jgheaburile, burlanele si
rigolele de preluare a apelor pluviale.

Se vor intretine si se vor urmari periodic arborii din zona proprietatii
pentru a nu exista risc de vant puternic prin rupere de crengi sau
dezradacinare de arbori.

Se va asigura fixarea corespunzatoare a elementelor de mobilier si
decorative din exteriorul cladirii.

Risc creat de activitatea seismica

Cutremurele pot provoca daune structurale semnificative cladirilor, inclusiv
fisuri, crapaturi, prabusiri, deteriorarea elementelor interioare, incendii, panica si
traumatisme, precum si intreruperi ale utilitatilor

Pentru reducerea riscului creat de activitatea seismica:

Nu exista un consens stiintific clar cu privire la influenta directa a schimbarilor
climatice asupra producerii cutremurelor. Cu toate acestea, se considera ca anumite efecte
ale schimbarilor climatice pot influenta indirect activitatea seismica. Pana la aparitia unor
studii concludente vom considera decat datele din perioada 1900-2023 si vom incadra riscul
la mediu datorita faptului ca este o cladire nou proiectatd pe baza tuturor
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recomandarilor/legislatiei in vigoare si foloseste doar materiale calitative. Riscul unui
cutremur care sa afecteze zona Craiovei este insa ridicat astfel ca numite pagube pot sa apara
dar se pot combate prin luarea masurilor necesare.
> Infaza de proiectare:
Proiectul constructiei va tine cont de cerintele normelor de proiectare
si inginerie din punct de vedere seismic.
Otelul, materialul principal din structurile metalice, are o flexibilitate
considerabila, permitand structurii sa se deformeze usor sub actiunea
seismicd. Aceastda deformare poate absorbi o parte din energia
cutremurului, reducand riscul de prabusire.
Otelul are o rezistenta ridicata la tractiune si compresiune, facand
structurile metalice capabile sa suporte forte seismice semnificative.
> Infaza de exploatare:
Se va urmarii pe toata durata de viata a constructiei modul in care
aceasta se comportda din punct de vedere seismic, aplicindu-se
eventuale consolidari daca este cazul.

4. Risc creat de posibile temperaturi extreme pozitive, stres termic, valuri de
caldura.

Temperaturile extreme pozitive, stresul termic si valurile de caldura pot provoca
dilatarea materialelor de constructie, deformarea structurii cladirii, fisuri si
crapaturi, deteriorarea finisajelor interioare si exterioare, cresterea consumului
de energie pentru climatizare, disconfort termic pentru ocupanti si risc crescut de
incendii.

Pentru reducerea riscului creat de temperaturile extreme pozitive/stres
termic/val de caldura.

> Infaza de proiectare:
Pentru a combate stresul termic, a fost ales un sistem de climatizare cu pompa de
caldura aer/aer sustinut din punct de vedere energetic de un sistem de panouri
fotovoltaice. Pentru a reduce riscul, se va planta suficientda vegetatie In zona
spatiilor verzi. La geamurile imobilului se vor alege sisteme pentru a combate
razele directe ale soarelui. Ventilatia se va realiza mecanizat. Arhitectura cladirii
s-a realizat pe baza tuturor recomandarilor expertilor cu privire la
insorire/umbrire si de legislatia in vigoare. Sistemul de termoizolatie pentru
pereti si terasd a fost dimensionat pentru a combate stresul termic exterior si
pastra nivelul de confort termic interior fara suplimentarea consumurilor
electrice.

> Infaza de exploatare:

Se recomanda monitorizarea consumurilor de energie al cladirii pentru a

identifica zonele cu pierderi mari de energie.
Vegetatia se va mentine hidratatd si se va incerca pe cat posibil diversificarea
plantelor in zona spatiilor verzi, tindnd cont de recomandarile de la riscul
incendiilor de vegetatie.

5. Risccreat de posibile inundatii

Inundatiile reprezinta o amenintare serioasa pentru integritatea structurala si siguranta
cladirilor. Fundatia cladirii poate fi slabita, peretii pot crapa, iar pardoselile si acoperisurile
pot fi deteriorate din cauza fortei apei si a materialelor plutitoare. Materiale de constructie
precum lemnul, gips-cartonul si izolatia sunt susceptibile la degradare si pot necesita

35



inlocuire completa. Echipamentele electrice si sanitare pot fi, de asemenea, compromise de
apa, necesitand reparatii costisitoare sau inlocuire.

Pentru reducerea riscului creat de inundatii:

> Infaza de proiectare:
Proiectul constructiei va tine cont de urmatoarele propuneri:
Ridicarea nivelului terenului: Amplasarea cladirii la o cotda mai ridicata decéat
nivelul maxim al inundatiilor cunoscute.
Amenajarea corespunzatoare a corpurilor de apa de pe teren ( din vecinatatea
constructiei): Asigurarea unui volum suficient pentru a retine apa pluviala torentiala
si a reduce scurgerea superficiala.
Sisteme de drenaj eficiente: Implementarea unui sistem de drenaj performant
pentru a evacua rapid apa din jurul cladirii si a lacurilor.
Materiale impermeabile: Utilizarea de materiale impermeabile pentru constructia
fundatiei cladirii ( se vor alege materiale performante In scopul impermeabilizarii
cladirii la infiltratii de apa ( hidroizolatie performanta)
Plantare strategica a vegetatiei: Utilizarea vegetatiei cu rol de absorbtie a apei si de
stabilizare a solului pe pantele din jurul amplasamentului.
Bariere de protectie: Instalarea de diguri sau pereti de protectie in zonele
vulnerabile la inundatii.
Sisteme de monitorizare: Implementarea de sisteme de monitorizare a nivelului
apei si a precipitatiilor pentru a permite o alerta timpurie in caz de risc de inundatii.
Supravegherea conditiilor meteo si cotelor apei raului Jiu.

> infaza de exploatare:
Inspectii periodice: Realizarea periodica de inspectii ale sistemelor de drenaj, a
vegetatiei si a barierelor de protectie pentru a verifica starea lor.
Intretinere regulati: Asigurarea curitirii si a functionarii optime a sistemelor de
drenaj si a lacurilor.
Plan de urgenta: Elaborarea unui plan de urgenta care sa includa instructiuni de
evacuare si de protectie a personalului si clientilor.
Instruirea personalului: Instruirea personalului responsabil cu supravegherea
copiilor cu privire la procedurile de urgenta in caz de inundatii.

Implementarea cu succes a masurilor de reducere a riscului de inundatii necesita o
abordare integrata care sa ia In considerare factorii specifici amplasamentului si o
colaborare eficientd Intre toti cei implicati In proiectarea, exploatarea si
supravegherea cladirii.
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