STUDIU DE EVALUARE
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Despre Enviro Consult

Enviro Consult este o companie din Romania al carei domeniu principal de activita-
te consta in rezolvarea problemelor legate de zgomot sau vibratii. Compania detine
un laborator certificat de RENAR pentru realizarea masuratorilor de zgomot si a
realizat peste 30 de harti acustice de zgomot pentru oragele din Roménia, Bulgaria
si pentru obiective industriale din Roménia, Bulgaria, Oman si Qatar. Pentru infor-
matii suplimentare despre Enviro Consult si pionieratul séu in acustica urbana, vizi-
tati www.envi.ro.

Enviro Consult

Str. Popa Tatu nr. 62A, birou C8, parter
010806 - sector 1, Bucuresti

Phone: +4 (021) 311 - 8080

Fax: +4 (021) 311-8080

office@envi.ro

Pentru orice Tntrebari sau lamuriri, contactati autorul:
Bogdan Lazarovici

Telefon: +4 (021) 311 - 8080

Fax: +4 (021) 311-8080

blazarovici@envi.ro
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1. INTRODUCERE

Enviro Consult a fost contractatd de SC INSTITUTUL DE STUDII S| PROIECTARI
ENERGETICE SA pentru a realiza un studiu privind nivelul de zgomot produs de
echipamentele si instalatiile din incita CTE Rovinari si masuri de reducere a acestu-
ia.

in aceasta locatie functioneazé CTE Rovinari fncepand cu anul 1976. Enviro Con-
sult a pregatit acest raport descriptiv care contine informatii privind datele de intra-
re, sursele de zgomot, puterea lor acustica si harli de zgomot pentru indicatorul

Laech in situatia prezentd, precum si propuneri de scadere a nivelului de zgomot prin
punerea in aplicare a unor masuri concrete.

Rezultatele prezentate in prezentul raport sunt valide daca se respecta datele de
intrare si conditiile descrise in sectiunea aferenta din raport. Nu au fost efectuate
teste distructive sau de natura fizic, iar o parte din datele de intrare se bazeaza pe
informatii primite de la beneficiar. Tn locatiile cartografiate pot aparea schimbari ne-
previzute care nu au putut fi luate in considerare la data realizarii acestui raport.

2. LEGISLATIA APLICABILA

Valorile maxim permise ale zgomotului ambiental sunt stabilite in cateva standarde
tehnice si in regulamente sau ordine ale diferitelor ministere.

MINISTERUL MEDIULUI

OM 152/558/1119/532 din 2008 stabileste valorile maxim permise ale zgomotului
emise de diferite surse, intre care si zonele industriale care cad sub incidenta direc-
tivei IPPC.

in practica, pentru emiterea actelor de reglementare (acorduri/autorizatii/autorizatii
integrate de mediu), se ia in considerare STAS 10009-88 care prevede ca la spatii-
le industriale nivelul maxim permis al presiunii acustice este de 65 dB(A).
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3. CARACTERISTICI GENERALE

Obiectivul principal al realizarii hartilor de zgomot este de a imbunétati peisajul so-
nor dintr-o comunitate. Prin realizarea hértilor de zgomot se pot identifica locatiile
ce vor fi afectate de niveluri de zgomot crescute si se pot simula masuri care, prin
punerea lor in practicd, vor conduce la reducerea nivelurilor de zgomot prevazute.

3.1. Descrierea locatiei

Obiectivul studiat este o centrald de producere a energiei electrice, parte a S.C.
Complexul Energetic Oltenia S.A. - sucursala electrocentrale Rovinari. Adresa se-
diului social este Rovinari, str. Energeticianului nr. 25, jud. Gorj.

Centrala termoelectricd (CTE) Rovinari este constituitd din doud instalatii mari de
ardere, respectiv blocurile energetice 3,4,5 si 6. Cazanele au fost proiectate sa
functioneze pe lignit si combustibil de adaos.

Capacitatea actuala a centralei este de 1320 MW putere instalata.

Sucursala Electrocentrale Rovinari este amplasatd pe malul drept al raului Jiu, Tn
apropierea oragului Rovinari si la aproximativ 25 km S-V de municipiul Targu-Jiu, n
imediata apropiere a carierelor de lignit Rovinari, Tismana si Pinoasa. Accesul n
incinta centralei electrice se realizeaza din DN 66.

Regimul de functionare al centralei termoelectrice este de 24 ore/zi, 7 z-
le/s&ptamana, 365 zile/an.

3.2 Surse de zgomot

Sursele de zgomot luate in considerare sunt urmatoarele:
- cazane de abur (si instalatiile conexe: ventilatoare, pompe);
- instalatii de tratare chimica a apei;

- instalatii de aer comprimat;
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- surse individuale de producere a energiei electrice (grupuri Diesel);
- instalatii de desulfurare umeda (bloc energetic nr. 3, 451 6),
- transportoare cu banda de cauciuc.

fn cadrul studiului nu a putut fi cuantificat nivelul de zgomot generat de sur-
sele de zgomot reprezentate de activitatea din carierele limitrofe, drumul national,
drumurile comunale, calea feratd, alte activitati care se desfasoara in sate-
le/comunele nvecinate.

Pentru a putea fi stabilitd contributia fiecarei surse de zgomot la nivelul de
poluare sonora se impune realizarea unui Studiu de evaluare a zgomotului pentru
intreaga zond care sa cuprinda toate sursele de zgomot, si anume termocentrala,
carierele limitrofe, drumul national, drumurile comunale, calea ferata, alte activitali
care se desfisoard in satele/comunele fnvecinate — conform HG nr. 321/2005 -
Evaluarea si gestionarea zgomotului ambiant.

in elaborarea acestui studiu pentru intreaga zona trebuie implicati atat entita-
tile care reprezinta sursele de poluare, cat si unitatile administrative teritoriale
(UAT-uri) din zona analizata.

4.CARTOGRAFIEREA ACUSTICA

4.1 Datele de intrare

Pentru realizarea hértilor de zgomot, beneficiarul a pus la dispozitia Enviro Consult:
- schita amplasamentului si a instalatjilor industriale in format dwg - anexa 1;

- lista surselor de zgomot din amplasament;

- masuratori de zgomot efectuate in anii 2013 + 2016 ;

Aceste date au fost prelucrate de Enviro Consult pentru a fi introduse in software-ul
specializat de realizare a hartilor de zgomot.
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4.2 Software utilizat pentru cartografiere

Pentru realizarea hartilor de zgomot s-a folosit software specializat pentru cartogra-
fierea acusticd, Predictor - LimA, software recunoscut la nivelul uniunii Europene
pentru acuratetea si viteza de calcul.

Pentru a evalua acustic emisia de zgomot viitoare, s-a folosit programul de calcula-
tor pentru realizarea hartilor de zgomot LimA, realizat de:

Stapelfeldt Ingenieurgesellschaft mbH
Phone:

(++49) (0) 231 42 71 171
Wilhelm-Brand-Str. 7

Fax:

(++49) (0) 2314271 173

D — 44141 Dortmund

Standardul pentru care s-a realizat Harta de zgomot este standardul ISO 9613-2
pentru evaluarea zgomotului industrial, prevdzut in directiva europeané
49/2002/END privind cartografierea acustica a sursei industrie.

4.3 Valori masurate

Utilizand aplicatia Predictor - LimA s-a realizat modelarea digitala a surselor de
zgomot si a locuintelor invecinate, pe baza informatiilor de la beneficiar.

Dup3 realizarea modelului digital s-au realizat calcule de imisie cu ajutorul aplicatiei
Predictor — LimA pentru a se obtine hartile de zgomot ce prezinta propagarea si
nivelurile zgomotului in zona studiata. Metoda de calcul pentru zgomotul provenit
de la sursele industriale este metoda 1SO 9613.1/2 pentru utilajele industriale.
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Modelul digital si metodele de calcul utilizate conin si presupun utilizare de apro-
ximéri si simplificdri ce induc erori in valorile calculate gi raportate. Pe baza nive-
lului datelor de intrare disponibile estimdm cd existd un nivel al erorilor cuprins
in intervalul 1-3 dB, considerat satisfticditor pentru un proiect de predictie.

4.4 |poteze de calcul

S-a considerat ca ipotezd de calcul ca sursele stafionare de zgomot functioneaza
permanent.

Nu s-au luat in calcul dezvoltéri rezidentiale ulterioare in perimetrele studiate, modi-
ficari ale destinatiei terenului sau eventuale perdele forestiere. Standardul de calcul
acustic se bazeaza pe reprezentéri statistice, de lunga duratd, a distributiei spatiale
a nivelurilor de zgomot. Pentru verificarea valorilor obtinute se recomanda o moni-
torizare a parametrilor folosili pe o perioada lunga de timp.

in cadrul datelor primite au lipsit informatii despre amplasarea exacta a acestora
sau tipul surselor de zgomot (punctiforme, suprafete verticale sau orizontale, linia-
re, etc.). Informatiile care au lipsit au fost completate si asociate de catre realizatorii
studiului pe baza evaluarii fiecarei surse de zgomot in parte.

Fiecare zona (corp de cladire) industriald, are un numar de identificare — in cazul in
care avem aceeasi clasa de obiecte sd nu se facd confuzie intre ele — si pentru
aceasta se utilizeaza un numar de identificare notat cu ID.

Cu ajutorul atributului RQ se defineste tipul de geometrie (poligon, linie, punct) utili-
zat in digitizarea unui obiect.

Daca in cadrul aceluiasi obiect existd mai multe elemente ce vor fi digitalizate, fie-
care element va fi identificat cu ajutorul atributului ELE.

Atributul Z poate avea urmatoarele valori distincte:
o fnadltimea relativa Z.R, atunci cand inéltimea obiectului este adaptata la zona

modelata;

Pagina8dinl2 Raport Acustic
CET Rovinari



w oA v

o fndltimea absolutd Z.A, atunci cand se dé o valoare exacta inaltimii obiectului
modelat.

Z.B — este indltimea adaptata la marginea pantei unei drepte

ZBL — in care se iau in considerare numai pantele din zona stangé a perimetrului
modelat

ZBR - in care se iau in considerare numai pantele din zona dreapta a perimetrului
modelat

PT — reprezinta nivelul de emisie de zgomot pe durata zilei (07 + 19 h)
PE — reprezinta nivelul de emisie de zgomot pe durata serii (19 + 23 h)
PN — reprezinta nivelul de emisie de zgomot pe durata noptii (23 + 07 h)
PX - parametru ce caracterizeazé nivelul maxim de emisie acustica.

FRK - cu ajutorul programului LimA 7 se poare realiza calculul frecventelor medii
sau calcule in spectru de octava. Se foloseste astfel un atribut ce defineste identifi-
carea alocdrii frecventelor FRK.

FRQ - este un parametru ce caracterizeaza frecventa medie

MAK - parametru ce caracterizeaza materialul din care este confectionata o supra-
fata a sursei de zgomot industrial (de ex. o hala).

RWK — Index pentru realizarea directionarii cu baza de date,

RWO — Poate avea 2 valori pentru definirea azimutului si a pantei de 0 grade a di-
rectiei de referinta.

T1, T2, T3, TN, TS — Intervalele de timp pentru industrie se impart in doua catego-
rii. Aceste intervale de timp contin parametrii informatii privind intervalele de timp
raportate la zilele saptamanii. De exemplu INDZEIT MO T SO N - intervalul de
timp luni — zi — duminica - noapte. n acest caz luni - ziua poate fi de exemplu T1.

IP - Nivelul intern de zgomot ce va fi determinat ntr-un singur punct.

TON — in vederea simulrii unei anumite geometrii a unei cladiri industriale (ex. ha-
la) se genereazd un ton de o anumita frecventd intru anumit numar de unitati de
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timp cu comanda BEEP 4000 200 aceasta insemnand un ton cu frecventa de 4000
Hz pe durata a 200 secunde. Parametrul TON da frecventa acestui semnal.

BQ - Optiune cu ajutorul careia se calculeaza obiectele industriale aflate Th migcare
(ARTBQ). Atributul BQ caracterizeaza distanta intre un punct de referinta ales si
diferitele pozitii ale acestor puncte-sursa.

DBZT — Corectia in timp a sursei industriale de zgomot, timp ce a fost stabilit initial,
— pe timp de zi.

DBRT - Penalizérile in timp (timpul de mers in gol) ale masinilor n raport cu timpul
de lucru pe perioada zilei.

DBZN — Corectia in timp a sursei industriale de zgomot, timp ce a fost stabilit initial
— pe timp de noapte.

DBRN - Penalizérile in timp (timpul de mers in gol) ale masinilor in raport cu timpul
de lucru pe perioada nopfii.

STUD - Studii, standarde, norme de referinta utilizate.

ART — tipul de date in functie de tipul de sursa de zgomot de ex. ARTBQ.

PO - P3 — ordonarea prioritétilor de calcul.

NE — Reprezinta perioada de emisie - noapte

DE - Reprezintd perioada de emisie - Zi

BEM- Parametru ce da anumite indicatii privind particularitatea sursei de zgomot.
BMP - Fisier tip bitmap

VAR - Cu atributul VAR fiecare obiect poate fi ordonat in 16 grupe diferite. Fiecare
grupa este fncadraté cu ajutorul index avand litere de la A la P. Acest atribut se ga-
seste in setati si fiecdrei grupe ii corespunde un singur atribut VAR.

fn vederea efectudrii calculelor si realizarii harti de zgomot (anexa 5) s-a utilizat
modelul GIS de calcul prezentat la Cap. 3. 3. care a fost importat in programul
LimA.
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Calculul harti de zgomot s-a efectuat pe suprafata intregului amplasament si a im-
prejurimilor intr-o retea raster de puncte egal distantate intre ele la 1 m, la inalfi-
mea de 4 m (conform HG nr. 321/2005).

S-au luat in considerare toate sursele de zgomot asa cum au fost descrise la cap.
3,3.3.

Metoda (algoritmul) de calcul utilizat pentru zgomotul industrial a fost ISO 9613-2
,Acustica — Diminuarea sunetului la propagarea sa in aer liber, partea a doua:
metode generale de calcul privind calculul indicatorilor de zgomot, pentru
zgomotul provocat de activitatfile industriale”. S-a luat in considerare o reflexie
pe suprafetele obstacolelor si s-a utilizat corectie pe termen lung pentru conditiile
meteo.

Pentru calculul intr-un punct de imisie s-au luat in considerare sursele care actio-
neaza pana la o distanta de 1.500 m. S-a realizat 0 segmentare a surselor pana la
0,1 m, calculul efectuandu-se cu o eroare de 0,5 dB.

5. REZULTATE OBTINUTE

Situatia prezenta

S-au realizat calcule acustice pentru zgomotul provenit de la zgomotul industrial.

Se poate observa cé sursele principale de poluare fonica sunt reprezentate de
functionarea instalatiilor de desulfurare amplasate cel mai aproape de zonele rezi-
dentiale.

6. CONCLUZII SI RECOMANDARI

1. Prezentul studiu confirma datele monitorizate prin masuratori succesive, de res-
pectare a nivelului maxim de zgomot permis la limita de proprietate a centralei
termoelectrice (65 dB)
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2. Pentru mentinerea nivelului de zgomot la limita incintei sub valorile prevazute de
legislatie se recomandd mentenanta continué a benzilor transportoare cérbune
din incinta CTE - conform Programelor stabilite.

3. Nu poate fi trasa nici o concluzie cu privire la expunerea locuitorilor din zona la
zgomotul emis din sursele acustice de pe teritoriul centralei.

4. Nu au fost luate in calcul decat sursele de zgomot principale din cadrul centra-
lei. Nu poate fi facuta nici o estimare cu privire la zgomotul provenit din alte sur-
se externe.

5. Pentru a putea fi stabilitd contributia fiecarei surse de zgomot la nivelul de polu-
are sonora se impune realizarea unui Studiu de evaluare a zgomotului pentru
Intreaga zona care sa cuprinda toate sursele de zgomot, si anume termocentra-
la, carierele limitrofe, drumul national, drumurile comunale, calea feratd, alte ac-
tivitati care se desfasoara in satele/comunele invecinate — conform HG nr.
321/2005 — Evaluarea si gestionarea zgomotului ambiant. n elaborarea acestui
studiu pentru intreaga zona trebuie implicati atat entitatile care reprezinté surse-
le de poluare, cat si unitatile administrative teritoriale (UAT-uri) din zona analiza-
ta.
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Situatia prezenta
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RAPORT DE INCERCARE
Ny, 959 din 12.07,2016
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Str. Donalh 67, CP 717, 0P 5 400243,

Vg
T~

T
Pagina: 1/1

=

actadital pento

THOFRCARE

)

[t}

SR EH SO 170252005
CERTIFICAT DE LCREOITARE

nr 1135202012

Exemplar:..)./3

Denumire adresi client: Com ilex Ener etic Oltenia S.A - Sueursala Flectrocentrale Rovinari
3 | =]
cod postal 215400, str. Energeticianului, Nr. 25, Rovinari, jud. Gorj.

Contract: Nr. 54/12.05.2016
Data executirii incerciirilor: 30.06.2016
Locul preleviivii / miisuritrii fucercdivilor: ~ Sucursala Electrocentrale Rovinari: Limita incintei
Date de identificare a probelor: — nivel de zgomot

Data preleviivii / misuviirii probelor: 29.06.2016

Nr. | Locul prelevivii Ora Coordonate Simbol Cod 1CLA
eri | prelevirii geogralice prohi B
1. | Limita incintei. SE ROVINARL
|| 1.Zonafam. SAVOIU 14:00-14:10 - Zl | 1324
2. | 2. zona fam. NOVALAU 14:30-14:40 - 72 1325
" 3. | 3.POARTA4 15:00-15:10 N A 1326
- funcfionezi blocurile energetice
34516

Incerciivi executate: nivel de zgomot ponderat,
Echipamente folosite: 4 Sonomelru integrator: — tip SOLO, 01 dB Franfa:

Certificat de etalonare Nr. 01.03-087/2016
& Calibrator ACUSTIC: tip CAL 21, 01 dB-steell-Japonia

Certificat de etalonare Nr. 01.03-088/2016
Prelevarea / miisurarea probelor: a fost efectuati de ICIA ~ Cluj — Napoca.

Condifii atmosferice: Cer sening 'I'empcmlura:_ZB"C; Presiunea alimosferica: 980 mbar,

N, | Incereare Cod U.ML Valori determinate Metoda de  [Nivelul de zgomol
ert | executati probi incereare echivalent
n S5TAS 10009-88
1. | Nivel de zgomot 1324 | dB (A) | Med. 54,6 (54,6;54,8;54,6) SR ISO 65
ponderat 1325 Med. 59,2 (59,4;58,9;59,3) [ 1996 -1,2: 2008
| 1326 Med. §7,6 (57,4;57,8;57,6)

Rezultatele prezentate in Raport de fncerenre se veferit numai la probele supuse incereiirii,

Se interzice reproducerea Raportului de Incercare in alte scopuri decit cel pentru care a

\ . = & Tl . ~
fost eliberat sau veproducerea parfiali a Raportului de Ineereare fiurd acordul seris al ICLA,

Raport de Incercare intoemit in 3 exemplare originale, din care exemplarul 15i 2 pentru client.

Aprobat Director,

CS I Dr. Ing. Mircea CHINTOANU

/

* Verificat Sef laborator,
CS 11 Dr, Dorina SIMEDRU

e

Cod PET-09-1604-R2-15
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mp_nmunnnnuuus MEDIU IE1A i
\ E Str. Donalh 67, CP 717,05 400293, ( T
‘ ; ] ( |/ ClujNapoca Romania R
= B Tel. +40 264 420580 / +40 364 401432 s
. ) Fax v 40 234 420467 SR EN ISQ/CEL 170252005
e DO MO 2000 vavadiciaro iciaficiaro CERTIFICAT DE ACREDIVARE
s litaiul des Copeeda :"I\m!!:!'.i‘uw.:u-.-h: Ao, nr 1135202013
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Demumire, adresit client: Complex Energetic Oltenia 8.A - - Sneursala Elvcumeulmlc Rovinari

cod postal 215400, str. Energeticianului, Nr. 25, Rovinari, jud. Gorj.
Contract: Nr. 54/12.05.2016 Data preleviivii / misuritvii probelor: 29.07.2016
Data executiiril fucerciivilor: 29.07.2016
Locul preleviivii / mésuriivii incerciirilor: — Sucursala Electrocentrale Rovinari: Limita incintei
Date de identificare a probelor: — nivel de zgomot

Nr. | Locul prelevitrii Ora " Coordonate Simbol Cod ICIA
ert, preleviivii peogralice probi -
1. | Limita incintei. S ROVINARI.

1. Zona fam. SAVOIU 12:20-12:30 - Zl1 1580
2. | 2. Zona fam. NOVALAU 12:50-13:00 - z2 1581
3. | 3. POARTA 4, intrare incinti 13:30-13:40 . 73 1582

- functioneza blocurile energetice

34516 - B

Tnceredri executate: nivel de zgomot pondeml
Echipamente folosite: # Sonomelru integrator: - tip 5010, 01 dB Franja:
Certificat de etalonare Nr, 01.03-087/2016
¢ Calibrator ACUSTIC: tip CAL 21, 01 dB-steell-Japonia
Certificat de etalonare Nr. 01.03-088/2016
Prelevarea / miisuravea probelor: a fost efectuat"l de ICIA — Cluj — Napoca.
Conditii atmosferice: Cer sening Temperatura: 28°C; Presiunea atmosferica: 980 mbar.

Nr. | Incereare Cod U.M. Valori determinate Metoda de  |Nivelul de zgoimnot
ert | executatii probi inecercare echivalent
STAS 10009-38
1, | Nivel de zgomot 1580 | dB (A) | Med. 58,6 (58,6;58,9;58,4) SR 1SO 65
ponderat 1581 Med. 59,4 (59,1;59,8;59,4) | 1996 -1,2: 2008
1582 Med. 60,2 (60,0;60,2;60,4)

Rezultatele prezentate in Raport de fncercare se referit numai la probele supuse incereiivii,
Se Interzice reproducerea Raportului de fucercare in alte scopuri deciit cel pentru cave a
fost eliberat sau reproducerea parfiald a Raportului de Tncereare firii ncordul seris al ICIA.
Raport de Incercare intoemit in 3 exemplare originale, din care exemplarul Isi 2 pentru client,

Aprobat Director, e Verilicat Sel laborator,
CS 1 Dr. Ing. Mircea CHINTOANUZ e G IEN CS 11 Dr. Dorina SIMEDRU
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Denumire, adrvesi client: Complex Energetie Oltenin S.A — Sucursala Electrocentrale Rovinari
cod pogtal 215400, str, Energeticianului, Nr. 25, Rovinari, jud. Gorj.

Conftract: Nr. 54/12.05.2016
Data executdrii incerciivilor: 29.08.2016

Locul prelevirii / méasuviivii incercitvilor; — Sucwrsala Electrocentrale Rovinari: Limita incintei
Date de identificare n probelor: — nivel de zgomot

Data prelevavii / misuvivii probelor: 29.08.2016

Nr. | Locul prelevirii Ora Coordonate | Simbol Cod 1C1A
ert B preleviivii geogralice | probi B
1. | Limita incintei. SE ROVINARI.
L. Poarta | cantind, funcfioneazi bloc 6. 12:20-12:10 ~Zl 1781
4 - trafic rulier i feroviar 12:45-12:55 Z2 1782
3. | 2. Zona fam, SAVOIU, funcfioneazi bloc 6 | 13:30-13:40 73 1783
- nu functioneaza banda transportoare
3. Depozit +Rogia (zdrobire), lingi biserici 1

Tncereiivi exccutate: nivel de zgomot ponderat.
Echipamente folosite: ¢ Sonomelru integrator: -- tip SOLO, 01 dB Fran|a:

Prelevarea / miisuraren probelor: a fost efectuati de ICIA — Cluj — Napoca.

Certificat de etalonare Nr. 01.03-087/2016
¢ Calibrator ACUSTIC: tip CAL 21, 01 dB-steell-Japonia
Certificat de etalonare Nr. 01.03-088/2016

Condifii atmosferice: Cer sening Temperatura: 28°C; Presiunea atmosferici: 978 mbar,

Nr. | Incereare Cod U.M. Valori determinate Metada de  [Nivelul de zgomot
crt | executati probi incercare echivalent
STAS 10009-88
1. | Nivel de zgomot 1781 | dB (A) | Med. 59,7 (59,8;59,1;60,2) SR ISO 65
ponderat 1782 Med. 62,0 (62,1;61,5;62,3) | 1996 -1,2: 2008
= 1783 Med. 52,8 (53,1;52,8;52,5)

Rezultatele prezentate in Raport de fncercare se referit numai ln prohele supuse Tncercarii,

Se interzice reproducerea Raportului de fncereave in alte scopuri decdit cel pentru eare a
fost eliberat san veproducerea parjiali a Raportului de Ineereare farit ncordul seris al ICIA.,
Raport de Tncercare intocmit in 3 exemplare originale, din care exemplarul 1si 2 pentru client.

Aprobal Divecior,
CS I Dr. Ing. Mircea CHINTOANU

Ui,

Yerifical ef laborator,
CS I Dr. Dorina SIMEDRU
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