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Raport privind calitatea aerului pentru anul 2021 in judeful Hunedoara

1. INTRODUCERE

Aerul atmosferic natural, nepoluat, are o compozitie diferita de cel pe care
il inspiram noi astazi, mai ales cei care locuim in orase dotate cu diverse
intreprinderi de produs fum, praf si alte gaze nocive. Compozitia chimica a
aerului natural este urmatoarea: azot — 78,084%, oxigen — 20,946%, argon —
0,934%, bioxid de carbon — 0,0331%. Au mai fost detectate si urmatoarele
elemente: neon, hidrogen, krypton, heliu, ozon, xenon, precum si metan, oxid de
azot si vapori de apa. Agentii poluanti evacuati in atmosfera pot fi transportati pe
zone mai mari datoritd actiunii factorilor meteorologici. Principalii factori
meteorologici care intervin In modificarea gradului de poluare sunt viteza vantului
si stabilitatea aerului. Datoritd curentilor de aer, poluaniii sunt raspanditi pe o
suprafata mare in zonele invecinate activitatii poluatoare.

Surse naturale de poluare: eroziunea eoliana, incendiile, reziduurile de
natura vegetala si animala si/sau fenomenele vulcanice.

Surse artificiale de poluare: centrale termoelectrice, industria siderurgica,
industria metalurgica, industria chimica, intreprinderile de materiale de construciii
si transporturile.

Consecintele aerului poluat asupra sanatatii oamenilor:

» efecte acute (imediate);

» efecte cronice produse de concentratii mai reduse de poluanti atmosferici
dar care in timp pot conduce la modificari patologice (ex. bronhopneumonii
cronice, emfizem pulmonar, astm bronsic, pneumonie, bronsitd cronica,
conjunctivite, rahitism, imbolnaviri ale aparatului nervos central, cancer pulmonar
etc.);

Consecintele aerului poluat asupra constructiilor: eroziune de degradare,
eroziune de corodare, schimbarea culorii.

Consecintele aerului poluat asupra plantelor si animalelor:

» lezarea plantelor ducand pana la disparitie Tn unele cazuri;

» 1mbolnavirea animalelor;

Potentialele surse de poluare ale aerului din judetul Hunedoara sunt:
unitafile de producere a energiei electrice si termice, unitatile siderurgice unitatile
de producere a materialelor de constructie, transporturile, etc.

2. CALITATEA AERULUI

Agentia pentru Protectia Mediului Hunedoara, prin Contractul nr.
84/11.01.2006 incheiat intre Ministerul Mediului si Gospodaririi Apelor si DAMAT
Italia, Tn asociere cu ORION SRL ltalia si ORION EUROPE Romania, Th baza
acordului cadru de imprumut dintre Romania si Banca de Dezvoltare a Consiliului
Europei, privind finantarea ,Proiectului pentru prevenirea catastrofelor naturale
generate de inundatii si poluarea aerului”, a primit in dotare 4 statii automate de
monitorizare a calitatii aerului repartizate astfel: 2 pe Deva, 1 Hunedoara si 1
Calan, precum si doua panouri de informare a publicului: 1 panou exterior,
amplasat in Deva, P-{a Victoriei si 1 panou interior la sediul Agentiei pentru
F’rctec%ia Mediului Hunedoara din Deva, str. Aurel Vlaicu, nr.25.

n urma completarii retelei nationale de monitorizare a calitatii aerului, prin
Contractul nr. 4361/2007, s-a primit o statie automatd pentru municipiul Vulcan,
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care a fost pusa in functiune incepand cu luna martie 2010 si un panou interior
de informare a publicului, amplasat in incinta Primariei Municipiului Vulcan.
Tipul statiilor este urmatorul:
- HD - 1 statie fond urban - Deva str. Carpatj;
- HD - 2 statie fond industrial 1- Deva, Calea Zarandului;
- HD - 3 statie fond industrial 1- Hunedoara, str. Parcul Industrial,
DJ 887, nr. 2;
- HD - 4 statie fond industrial 1- Calan, str.Furnalistului.
- HD - 5 statie fond industrial 1- Vulcan, bd. Mihai Viteazu.
Statia de fond urban monitorizeaza indicatorii: NOx¥/NOz, SOz, CO, Os,
COV, PM1o, meteo (directia si viteza vantului, temperatura, umiditate relativa,
presiune, radiatia solara, precipitatii);
Statiile de fond industrial 1 monitorizeaza indicatorii: NOx/NO2, SO2, CO,
03, PM10, meteo (directia si viteza vantului, temperatura, umiditate relativa,
presiune, radiatia solara, precipitatii).
Amplasarea statiilor de monitorizare in judetul Hunedoara se prezinta in
figura de mai jos:

Figura nr. 2.1. Amplasarea statiilor de monitorizare in judetul Hunedoara
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Sinteza datelor provenite de |a statiile automate de monitorizare a calitatii
aerului din anul 2021 este prezentata in tabelul urmator;

!\:Iedit.ﬂ:l } 2@ k3 C:p:ug/de
aritmetica 1 o, ate (/o
Statie Poluant pe *E !E Tip depagire = ’ﬁ (validaté
intreaga S E & pe anul
perioada 2021)
HD -1 S0z 8,49 ug/me 94,13
Deva, str. NOz 23,21 Hg/mc 95,16
Carpati, f.n. cO 0,47 | mg/mc 93,53
fond urban [oF 35,88 | ug/mc | valoare tint3 2 94,55
Benzen 2,44 pg/me 98,50
PM1o automat 21,52 | yg/mc 94,03
PMiogravimetric 20,71 pg/me | limita zilnica 4 93,97
Pb 0,011 pg/me 15,34
Cd 0,456 | ng/mc 15,34
Ni 1,926 ng/mc 15,34
HD -2 S0z 6,38 ug/me 88,55
Deva, Calea | NO: 16,28 | yg/me 88,45
Zarandului, f.n. | €O 0,13 mg/mc 89,49
fond industrial "5, 30,63 ug/me 88,79
PMio automat 21,16 | pg/me | limita zilnicd | 6 88,37
PMiogravimetric | 22,62 | pyg/mec | limita zilnica 7 90,14
HD-3 S0z 6,91 ug/me 92,96
Hunedoara, | NO: 3244 | pg/mc 93,92
str. Parcul [ CO 0,44 | mg/mc 83,12
E;g%“gs?t“nar'vz O3 4161 | pg/me 73,04
ford in dl.'J st}i al PM1o automat 21,54 ga/me | limita zilnica 4 78,31
PM1o gravimetric 21,37 da/me | limita zilnica 7 85,75
HD -4 SOz 5,48 ug/me 95,80
Calan, str. | NO2 13,03 | pg/me 94,93
Furnalistu-lui | cO 0,15 | mg/me 95,65
fond industrial Os 36,66 ug/me 9515
PM1o automat 19,73 pg/me 99,03
PM1o gravimetric 16,29 pg/me | limitd zilnica 1 98,08
HD-5 S0z 11,66 | pg/mc 95,40
Vulcan, str. | NO2 10,19 | pyg/me 82,63
Mihai Viteazu, ' cO 0,50 | mg/mc 94,01
fond industrial |"Bp;o automat 24,76 | ug/mc | limita zilnica | 4 96,51
PMio gravimetric 22,57 pag/me | limita zilnica 5 97,81

Tabelul nr. 2.1. Reteaua automata de monitorizare a calitatii aerului in judetul
Hunedoara la nivelul anului 2021
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Mentionam c¢a, masuratorile de PMio(determinat nefelometric) sunt
masuratori indicative, au scop informativ si pot fi confirmate/infirmate de catre
rezultatul analizei de laborator, respectiv PM1o (determinat gravimetric — metoda
de referinta).

Valorile masurate de statiile automate de monitorizare a calitatii aerului
sunt comparate cu limitele pentru protectia sanatatii umane prevazute in Legea
nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator.

Poluant Criteriu Perioada de Valoare | Unitate | Numarul de
mediere de depasiri
masura | anuale permis
(daca exista)
Dioxid de Valoare limita o ord 350 pg/m3 24
sulf, SOz Valoare limita 24h 125 ug/m3 3
Prag de alertd | 3 ore consecutiv 500 Hg/m3 Nu e cazul
F’articula_ in | Valoare limita 0 Zi 50 Hg/m3 35
susl:;,aa?:le, Valoare limitd | an calendaristic 40 pMg/m3 Nu e cazul
Dioxid de Valoare limita 0 ora 200 pa/ma3 18
azot, NO2 Valoare limitd | an calendaristic 40 ua/m3 Nu e cazul
Prag de alertd | 3 ore consecutiv 400 ug/m3 Nu e cazul
Benzen Valoare limitd | an calendaristic 5 ug/ma3 Nu e cazul
Monoxid de Valoare maxima
Carbon, CO | Valoare limita zZilnica a mediilor 10 mg/m3 Nu e cazul
pe8h
Ozon, O3 NElEERS Fbires 25 deafwlle pe
Valoare tinta | zilnicd a mediilor 120 Hg/m3 calendaristic,
pe 8h : .
mediat pe 3 ani
Pragul de
s s o ora 180 Hg/m3 -
Pragul de alerta 0 ora 240 Hg/m3 Nu e cazul
Plumb, Pb Valoare limitda | An calendaristic 0.5 pa/ma3 Nu e cazul
Arsen, As Valoare tintd | An calendaristic | 6 ng/mc Nu e cazul
. Cadmiu, Cd | Valoaretintd | An calendaristic 5 ng/mc | Nue cazul
Nichel, Ni Valoare tinta An calendaristic 20 ng/mc¢ Nu e cazul

Tabelul nr. 2.2. Limite pentru protectia sanatatii umane conform Legii nr.
104/2011 privind calitatea aerului inconjurator
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2.1. Dioxidul de azot

Dioxidul de azot este un gaz de culoare bruna, rezultat din oxidarea
monoxidului de azot cu aerul. In atmosferd, in reactie cu vaporii de apa se
formeaza acid azotic sau azotos, care confera ploilor caracterul acid.

Dioxidul de azot este un gaz iritant pentru mucoaséa ce afecteaza aparatul
respirator si diminueaza capacitatea respiratorie (gradul de toxicitate al NO2z este
de 4 ori mai mare decéat cel al NO), este produs din surse naturale, ca urmare a
actiunii bacteriilor la nivelul solului, iar din surse antropice prin incalzirea
rezidentiald si trafic rutier.

in anul 2021 la indicatorul dioxid de azot nu s-a inregistrat, la statiile
automate de monitorizare a calitatii aerului din judetul Hunedoara, depasirea
valorii limita orare de 200 pg/mc (a nu se depasi mai mult de 18 ori intr-un an
calendaristic), a pragului de alertd de 400 pg/mc (inregistrat timp de 3 ore
consecutiv) si nici depasirea valorii limitd anuale de 40 pg/mc/an, prevazute in
Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator.

In figura nr. 2.1.1. prezentam evolutia valorilor orare obtinute la indicatorul
NO2, pe parcursul anului 2021, la statile automate de monitorizare a calitafii
aerului din judetul Hunedoara:
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Figura nr. 2 1.1. Evolutia valorilor orare de NO2 (ug/mc),
in anul 2021, la statiile automate de monitorizare din judetul Hunedoara
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2.2. Dioxidul de sulf

Dioxidul de sulf este un gaz incolor, cu miros Tnabusitor si patrunzator.
Acesta este transportat la distante mari datorita faptului ca se fixeaza usor pe
particulele de praf. In atmosfera, in reactie cu vaporii de apa formeaza acid
sulfuric sau sulfuros, care confera caracterul acid al ploilor. Oxizii de sulf (dioxidul
si trioxidul de sulf) rezultd in principal din surse stationare si mobile, prin arderea
combustibililor fosili. Surse naturale sunt. fermentarea bacteriand in zonele
mlastinoase si oxidarea gazelor contindnd sulf produs prin descompunerea
biomaselor, etc. Sursele antropice sunt: sistemele de Tncalzire care nu utilizeaza
metan, instalatii termoelectrice, procese industriale (exemplu: turnatorii) si numai
in masura mica, emisia motoarelor Diesel ale vehiculelor (6-7%).

Prezenta dioxidului de sulf in atmosferd peste anumite limite are efecte
negative asupra plantelor, animalelor si omului. La plante, dioxidul de sulf induce
in sistemul foliar, leziuni locale, care reduc fotosinteza. La om si animale, n
concentratii reduse produce iritarea aparatului respirator, iar in concentratii mai
mari provoaca spasm bronsic. De asemenea, dioxidul de sulf produce tulburari
ale metabolismului glucidelor si a proceselor enzimatice. Efectul toxic al
dioxidului de sulf este accentuat de prezenta pulberilor.

Valorile medii orare obtinute la indicatorul dioxid de sulf in anul 2021, la
statile automate de monitorizare din judetul Hunedoara, nu arata depasiri ale
valorii limitd orare prevazuta in Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului
Inconjurator, respectiv de 350 pg/mc (a nu se depasi mai mult de 24 ori intr-un
an calendaristic), nici a valorile medii zilnice de 125 pg/mc si nici depasirea
pragului de alerta de 500 pg/mc, inregistrat timp de 3 ore consecutiv.

In figurile urmatoare prezentdm evolutia valorilor orare si zilnice de SOz pe
parcursul anului 2021 la statiile automate de monitorizare a calitafii aerului din
judetul Hunedoara:

rineml 2021010 1 000000 - 20430 1
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Figura nr. 2.2. 1. Evolutia valorilor orare de SOz (ug/mc)
in anul 2021, la statiile automate de monitorizare din judetul Hunedoara
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Valaam imitn zinica protectla sanatati

Figura nr. 2.2.2. Evolutia valorilor zilnice de SO2 (ug/mc) in anul 2021
la statiile automate de monitorizare din judetul Hunedoara

2.3. PM1o

PMs1o sunt definite, conform Legii 104/2011 drept particule in suspensie
care trec printr-un orificiu de selectare a dimensiunii, astfel cum este definit de
metoda de referina pentru prelevarea si masurarea PMy, SR EN 12341, cu un
randament de separare de 50 % pentru un diametru aerodinamic de 10 um.

Poluarea atmosferei cu particule in suspensie are multe surse: in primul
rand procesele industriale, cantitatea cea mai importantd provenind de la
centralele termice pe combustibili, urmate de siderurgie, fabricile de ciment,
transporturile rutiere, haldele si depozitele de steril. Particulele minerale continute
in gazele de ardere evacuate in atmosfera, mai ales cand instalatiile de epurare
a gazelor functioneazd defectuos sau nu functioneaza deloc, reprezintd un
pericol grav pentru plante, sol si aer. Prin depunerea acestora pe sol si plante,
datoritd sedimentarii proprii sau actiunii precipitatiilor, se constata o crestere a
concentratiei de metale grele.

Prezenta particulelor solide in atmosfera influenteaza negativ transparenta
aerului, favorizeaza incalzirea aerului prin acumularea unei parti din caldura
solara si modifica regimul precipitatiilor.

In general particulele au o actiune iritanta asupra ochilor, sistemului
respirator si de scadere a organismului la infectii. Toxicitatea particulelor se
datoreaza nu numai caracteristicilor fizico-chimice, dar si dimensiunilor acestora.
Cele cu diametrul <10 microni (PM1o) $i cele cu diamentrul <2,5 microni (PMz,s)
prezintd un risc mai mare de a patrunde in alveolele pulmonare provocand
inflamatii si intoxicari.
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Valori ale PMio obfinute la stafile aufomate (determinate prin metoda
gravimetrica):

Tn anul 2021 valorile zilnice ale particulelor in suspensie sub 10 microni

(PM1o) in aerul inconjurator, obtinute, Tn judetul Hunedoara, la stafile automate
(determinate prin metoda gravimetricd) nu au depasit mai mult de 35 ori valoarea
limita zilnica (50 yg/mc) prevazuta in Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului
inconjurator. Astfel, s-au Tnregistrat la indicatorul PM1o (determinat gravimetric)
urmatoarele depasiri:

- 4depasiri la statia HD-1 din Deva, str. Carpati, f.n.

- 7 depasiri la statia HD-2 din Deva, Calea Zarandului, f.n.

- 7 depasiri la statia HD-3 din Hunedoara, str. Parcul Industrial, DJ687,

nr. 2

- 1 depasiri la statia HD-4 din Calan, str. Furnalistului, f.n.

- 5 depasiri la statia HD-5 din Vulcan, str. Mihai Viteazu, f.n., dupa cum

urmeaza:
nume an luna zi din valoare contor (nr total justificare
statie luna concentratie | de depasiri pe depasire
fiecare statie de
la inceputul
anului)
HD1-FU 2021 | februarie 24 50,87 1 o
HD1-FU | 2021 | februarie 25 61.77 2 C;I‘:Zdﬂﬁ;;ﬁ;g:{e
:gtga igg fet‘:ruan? 26 70,86 3  industria locals,
noiembrie 27 56,51 4 inclusiv producerea
HD2-FI 2021 | januarie 20 58,14 1 de energie
HD2-FI | 2021 | januarie 22 52,68 2 tEmee:t’—‘?‘r‘iﬂﬁ-
- : , precum si utilizarea
7 e i s
d locuintelor
HD2-FI 2021 | februarie 25 67,22 5 individuale a
HD2-FI | 2021 | februarie 26 90,84 6 combustibililor
HD2-FI | 2021 | octombrie 31 60,5 7 sollzl, ‘A care se
HD3-FI 2021 januarie 21 52 60 1 adaugét_gl traficul
HD3-FI | 2021 | januarie 22 69,03 2 5 epggj N
HD3-FI | 2021 | januarie 23 56,32 3 Tnregistrat pe fondul
HD3-FI 2021 | februarie 7 58,14 4 unor conditii meteo
HD3-FI 2021 | februarie 20 5823 5 nafavorgbile u__nei
HD3-FI | 2021 | februarie 27 76,31 6 b:me C!IISPGVS" aa
HD3FI | 2021 | noiembrie | 17 62,50 7 ity
HD4-FI 2021 | noiembrie 24 55,31 1
HD5-FI 2021 | januarie 20 60,04 1
HD5-FI 2021 | januarie 21 72,68 2
HD5-FI 2021 | ianuarie 22 81,76 3
HDS-FI | 2021 | februarie 24 56,32 4
HDS-FI 2021 | noiembrie 13 70,68 5

Nota: FU - fond urban; Fl - fond industrial

Tabelul nr. 2.3.1. PM1o gravimetric la statiille automate de monitorizare a calitatii
aerului - depasirile valorii limita zilnice (50 pg/mc, a nu se depasi mai mult de 35
de ori intr-un an calendaristic), inregistrate in anul 2021
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Valoarea limita anuala (40 ug/mc) prevazuta in Legea nr. 104/2011 privind
calitatea aerului inconjurétor nu a fost depasita la nici una dintre statiile automate
de monitorizare.

In figura nr. 2.3.2. este prezentatd evolutia valorilor zilnice obtinute la
indicatorul PM1o (determinat prin metoda gravimetrica), pe parcursul anului 2021,
la statiile automate de monitorizare a calitatii aerului.
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Figura nr. 2.3.2. Evolutia zilnica a valorilor de PM1o (ug/mc) determinat
gravimetric in anul 2021 la statiile automate de monitorizare din judetul
Hunedoara

2.4. Metale grele

Metalele grele (plumb, cadmiu,nichel, etc.) sunt compusi care nu pot fi
degradati pe cale naturald, avand un timp indelungat de remanenta in mediu, iar
pe termen lung sunt periculosi deoarece se pot acumula in lantul trofic.

Metalele grele pot provoca afectiuni musculare, nervoase, digestive, stari
generale de apatie; pot afecta procesul de dezvoltare a plantelor, impiedicand
desfasurarea normala a fotosintezei, respiratiei sau transpiratiei.

in anul 2021 s-au efectuat de catre laboratorul A.P.M. Hunedoara
determinari de plumb, cadmiu si nichel din particulele in suspensie (PM1o), Tn
urma analizei gravimetrice a filtrelor prelevate de la staia automatd de
monitorizare a calitatii aerului HD-1 din Deva. Masurérile indicative pentru metale
grele au fost efectuate cu respectarea obiectivelor de calitate a datelor pentru
evaluarea calitatii aerului nconjurator stabilite in Anexa 4 a Legii nr. 104/2011,
respectiv captura minima de date de 90% pentru un timp minim acoperit de 14%,
pe parcursul a 8 saptdmani distribuite uniform pe toatd durata anului. In urma
determinarilor efectuate, valoarea limitd anuald pentru plumb si valoarea tinta
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pentru cadmiu si nichel prevazute de Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului
Inconjurator nu au fost depasite. Evolutia valorilor zilnice de Pb (pg/mc), Cd
(ng/mc) si Ni (ng/mc) din PM1o gravimetric pe parcursul a 8 saptdmani, distribuite
uniform pe toata durata anului 2021, la statia automatd de monitorizare HD-1 din
judetul Hunedoara este prezentata in figurile nr.: 2.4.1,, 2.4.2. 5i 2.4.3.

|
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Figura nr. 2.4.1. Evolutia valorilor zilnice de Pb (ug/mc) din PM1o gravimetric, pe
parcursul a 8 saptamani distribuite uniform pe toata durata anului 2021, la statia
automata de monitorizare HD-1 din judetul Hunedoara

e DAEI- 1 AN U U WA T - GRRAY WD s 00 s yainn 2k - VIEAY 100 L30= Vlil 2ilidn  g= MER « GITAY 10 1= spiar =il

Figura nr. 2.4.2. Evolutia valorilor zilnice de Cd (ng/mc) din PM1o gravimetric, pe
parcursul a 8 saptamani distribuite uniform pe toata durata anului 2021, la statia
automata de monitorizare HD-1 din judetul Hunedoara

11



Raport privind calitatea aerului pentru anul 2021 in judetul Hunedoara

Figura nr. 2.4.3. Evolutia valorilor zilnice de Ni (ng/mc) din PM1o gravimetric, pe
parcursul a 8 saptdmani distribuite uniform pe toaté durata anului 2021, la statia
automata de monitorizare HD-1 din judetul Hunedoara

2.5. Monoxidul de carbon

Monoxidul de carbon este un gaz incolor, inodor, insipid, care se formeaza
in principal prin arderea incompletad a combustibililor fosili.

Surse naturale: incendierea padurilor, emisiile vulcanice si descarcarile
electrice.

Surse antropice: se formeaza in principal prin arderea incompletd a
combustibililor fosili.

Alte surse antropice: producerea otelului si a fontei, traficul rutier, aerian si
feroviar.

Monoxidul de carbon se poate acumula la un nivel periculos Tn special in
perioada de calm atmosferic din timpul iernii si primaverii (acesta fiind mult mai
stabil din punct devedere chimic la temperaturi scazute), cand arderea
combustibililor fosili atinge un maxim.

In judetul Hunedoara monoxidul de carbon a fost determinat prin
masuratori continue la statiile de monitorizare a calitatii aerului.

La stafile automate de monitorizare a calitdti aerului din judetul
Hunedoara nu au fost Tnregistrate depasiri ale valorii limitd 10 mg/mc (calculata
ca valoare maxima zilnicd a mediilor pe opt ore) conform Legii nr. 104/2011
privind calitatea aerului inconjurator.
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Figura nr. 2.5.1. Evolutia valorilor maxime zilnice a mediilor pe 8h de CO (mg/mc)
in anul 2021 la statiile automate de monitorizare din judetul Hunedoara

2.6. Benzenul

Benzenul este un compus aromatic cancerigen, puternic volatil si solubil Tn
apa. El provine in proportie de 90% din motoarele vehiculelor prin intermediul
unui proces imperfect sau incomplet al arderii gazelor evacuate. Partea ramasé
provine din evaporarea combustibilului in faza de distributie si depozitare si de la
arderea lemnului. In conculzie, principalele surse se datoreaza:

- motorului vehicului in trafic;

- unor procese industrial,

- evaporarii combustibililor.
Stabilitatea chimica puternica implicad un timp de stabilitate lung in straturile
inferioare din atmosfera fard degradari. Aceasta duce la o tendintd de
acumulare in mediu.

Benzenul fost monitorizat Tn anul 2021 la statia de fond urban HD-1 din
municipiul Deva, str. Carpatj, valoarea medie inregistrata in anul 2021 a fost de
2,44 yg/mc/an si nu a depasit valoarea limitd anuald de 5 pg/mc prevazuta in
Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator.

in figura nr. 2.6.1. este prezentatad evolutia zilnica a valorilor de benzen
(Wg/mce) Tn anul 2021.
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Figura nr. 2.6.1. Evolutia valorilor de benzen (ug/mc) in anul 2021 la statia
automata de monitorizare HD-1, Deva, str. Carpati

2.7. Ozonul

Ozonul este forma alotropica a oxigenului, avand molecula formata din trei
atomi. Acesta este un puternic oxidant cu miros caracteristic, de culoare
albastruie si foarte toxic. In atmosfera, se poate forma pe cale naturalad in urma
descarcarilor electrice si sub actiunea razelor solare, iar artificial ca urmare a
reactiilor unor substante nocive, provenite din sursele de poluare terestra. Ozonul
format in partea inferioard a troposferei este principalul poluant in orasele
industrializate. Ozonul troposferic se formeaza din oxizii de azot (in special
dioxidul de azot), compusii organici volatili = COV, monoxidul de carbon in
prezenta razelor solare, ca sursa de energie a reactiilor chimice.

Smogul fotochimic este o ceata toxica produsa prin interactia chimica intre
emisiile poluante si radiatiile solare. Cel mai intalnit produs al acestei reactji este
ozonul. In timpul orelor de varf, in zonele urbane, concentratia atmosferica a
oxizilor de azot si de hidrocarburi creste rapid, datorita traficului intens. In acelasi
timp, cantitatea de dioxid de azot din atmosfera scade datorita faptului ca lumina
solard duce la descompunerea acestuia in oxid de azot si atomi de oxigen.
Atomii de oxigen combinati cu oxigenul molecular formeazd ozonul.
Hidrocarburile se oxideaza si reactioneaza cu oxidul de azot pentru a produce
dioxidul de azot. Pe masurd ce se apropie mijlocul zilei, concentratia de ozon
devine maxima, cuplat cu un minimum de oxid de azot. Aceasta combinatie
produce un nor toxic de culoare géalbuie cunoscut drept smog fotochimic.

Acest indicator a fost monitorizat la urmatoarele stafii automate de
monitorizare a calitafii aerului: HD-1 (Deva, str. Carpati), HD-2 (Deva, str.Calea
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Zarandului), HD-3 (Hunedoara, str. Parcul Industrial, DJ 687, nr. 2) si HD-4
(Calan, str. Furnalistului).

In anul 2021, la indicatorul ozon, nu au fost inregistrate, la statiile
automate de monitorizare din judetul Hunedoara, depasiri ale pragului de
informare (180 microg/m3, medie orard), conform Legii nr. 104/2011 privind
calitatea aerului inconjurdtor, dar s-au inregistrat 2 depasiri ale valorii tinta pentru
sanatatea umana (120 microg/m3, maxima zilnica a mediilor pe 8 ore) la statia
HD-1 (Deva, str. Carpati, f.n.), dupa cum urmeaza:

nume an luna zi din valoare contor (nr total justificare depésire
statie lund | concentratie | de depésiri de
la inceputul
anului)
HD-1 2021 Depdsirile la ozon au
Deva, fost cauzate de
str. martie 27 126,82 1 cresterea temperaturilor
Carpati, si a duratei de iluminare
f.n.

diurna, factori care
favorizeaza reactiile
fotochimice de formare a
ozonului, precum si de
0 radiatia ultravioleta
aprille " 122,83 2 intensa, aceasta avand
un rol determinant in
formarea acestui
compus chimic,

Tabelul nr. 2.7.1. Ozon: Depagirile valorii tinta pentru sanatatea umana
(120 pg/me, maxima zilnica a mediilor pe 8 ore)

180 Pragdn Informam

Aprtl May 21 huur 2 Jul 21 Aur 2l Snp T

= HO-1 = BA108 - O3 - Vabai | ansd HD-2 - DA\CE « O3 « Yalar oy & HD'3 « 0B10B - O3« Valiji prire <= HD:4 - 08908 - OF - Valorl cije

Figura nr. 2.7.1. Evolutia valorilor orare la ozon (pg/me) in anul 2021 la statiile
automate de monitorizare din judetul Hunedoara
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Figura nr. 2.7.2. Evolutia valorilor maxime zilnice a mediilor pe 8 h la

ozon (ug/me) in anul 2021 la statiile automate de monitorizare din jud Hunedoara

2.8.Tendinte

Evolutia calitatii aerului la indicatorii de calitate monitorizati n judetul

Hunedoara, in perioada 2011 — 2021, este prezentata grafic, dupa cum urmeaza:

Valori medii anuale de NO2, in perioada 2011 - 2021
Eépg/m aerfar] VL = 40 pg/mc/an
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Figura nr. 2.8.1. Evolutia valorilor medii anuale de dioxid de azot obfinute prin

reteaua automata de monitorizare a calitafii aerului din judetul Hunedoara, in

perioda 2011 - 2021

La indicatorul dioxid de azot se observa o crestere in anul 2021, fata de
anii precedenti, a valorii medii anuale la statia automatad de monitorizare HD-3
Hunedoara. La statia HD-1 din Deva, str. Carpati, f.n. a fost depasita in anul 2019
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valoarea limita anuala de 40 pg/mc/an prevazuta in Legea nr. 104/20112071
privind calitatea aerului inconjurator.

[ug/mc aer/an] Valori medii anuale de 502, in perioada 2011 - 2021
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~ Figura nr. 2.8.2. Evolutia valorilor medii anuale de dioxid de sulf obtinute prin
reteaua automata de monitorizare a calitatii aerului din judetul Hunedoara,
in perioda 2011 — 2021

La indicatorul dioxid de sulf se observa o tendinta de scadere a valorilor
medii anuale, fa{a de anii precedenti, la statile automate de monitorizare din
judetul Hunedoara.

Evolutia concentratiilor medii anuale de PM10 (determinat gravimetric), in
perioada 2011 - 2021, in raport cu valoarea limitd anuala

l%glmc aer/an] VL =40 Hﬁlmclan
3 b
30
25 boa e o2.30—2107
20
15 1
10 -
5 -
0 T :
HD-3 HD-4 Calan HD-5 Vulcan
Hunedoara

m2011 m2012 w2013 w2014 w2015 12016 =2017 m2018 =2019 22020 w2021

Figura nr. 2.8.3. Evolutia valorilor medii anuale ale PM1o determinate gravimetric,
obtinute prin reteaua automata de monitorizare a calitatii aerului din judetul
Hunedoara,in perioada 2011 — 2021

La indicatorul pulberi in suspensie (PM1o) se pastreaza trendul valoriilor
medii anuale din ultimii ani, prezentand mici variatii.
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[mg/mc aer/an] Valori medii anuale de CO, in perioada 2011 - 2021
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Figura nr. 2.8.5. Evolutia valorilor medii anuale de monoxid de carbon
obtinute prin reteaua automata de monitorizare a calitatii aerului din judetul
Hunedoara,in perioada 2011 — 2021

in cazul indicatorului monoxid de carbon, tendinta valorilor medii anuale, la
majoritatea statiilor automate de monitorizare din judetul Hunedoara, este de
scadere in ultimii ani, mai putin la statia HD-1 Deva, unde prezinta o crestere n
anul 2020, fata de anii precedenti,

[ug/mc aer/an] ~ Concentratii medii anuale de benzen in perioada 2011 - 2021
VL =5 pg/me/an
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Figura nr. 2.8.6. Evolutia concentratjilor medii anuale a benzenului,
obtinuta prin reteaua automata de monitorizare a calitatii aerului din judetul
Hunedoarain perioada 2011 — 2021

La indicatorul benzen, monitorizat la statia automata de monitorizare HD-1
din Deva,valoarea medie anuala fsi pastreazi trendul din anul precedent. In
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perioada 2014-2016 acest indicator nu s-a monitorizat din cauza ca analizorul cu
care se masoara a fost defect.

[Hg/mc aer/an)
Valori medii anuale de ozon in perioada 2011 - 2021
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Figura nr. 2.8.7. Evolutia valorilor medii anuale ale ozonului,
obtinute prin reteaua automat& de monitorizare a calitatii aerului din judetul
Hunedoarain perioada 2011 - 2021

Indicatorul ozon se pastreaza in trendul valorilor din anul precedent, mai
putin la statia HD-4 din Calan, unde prezinta o crestere fatd de anul 2019.

Nota: VL = valoare limitd conform Legii nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator
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