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Raport privind calitatea aerului pentru anul 2017 in judetul Hunedoara

1. INTRODUCERE

Aerul atmosferic natural, nepoluat, are o compozitie diferitd de cel pe care
il inspiram noi astazi, mai ales cei care locuim in orase dotate cu diverse
intreprinderi de produs fum, praf si alte gaze nocive. Compozitia chimica a
aerului natural este urmatoarea: azot — 78,084%, oxigen — 20,946%, argon —
0,934%, bioxid de carbon — 0,0331%. Au mai fost detectate si urmatoarele
elemente: neon, hidrogen, krypton, heliu, ozon, xenon, precum si metan, oxid de
azot si vapori de apa. Agentii poluanti evacuati in atmosfera pot fi transportati pe
zone mai mari datorita actiunii factorilor meteorologici. Principalii factori
meteorologici care intervin in modificarea gradului de poluare sunt viteza vantului
si stabilitatea aerului. Datorita curentilor de aer, poluantii sunt raspanditi pe o
suprafatd mare in zonele invecinate activitatii poluatoare.

Surse naturale de poluare: eroziunea eoliana, incendiile, reziduurile de
natura vegetala si animala si/sau fenomenele vulcanice.

Surse artificiale de poluare: centrale termoelectrice, industria siderurgica,
industria metalurgica, industria chimica, intreprinderile de materiale de constructii
si transporturile.

Consecintele aerului poluat asupra sanatatii oamenilor:

> efecte acute (imediate);

» efecte cronice produse de concentratii mai reduse de poluanti atmosferici
dar care in timp pot conduce la modificari patologice (ex. bronhopneumonii
cronice, emfizem pulmonar, astm bronsic, pneumonie, brongitd cronic3,
conjunctivite, rahitism, imbolnaviri ale aparatului nervos central, cancer pulmonar
etc.);

Consecintele aerului poluat asupra constructiilor: eroziune de degradare,
eroziune de corodare, schimbarea culorii.

Consecintele aerului poluat asupra plantelor si animalelor:

» lezarea plantelor ducand pana la disparitie in unele cazuri;

» imbolnavirea animalelor;

Potentialele surse de poluare ale aerului din judetul Hunedoara sunt:
unitatile de producere a energiei electrice si termice, unitatile siderurgice unitatile
de producere a materialelor de constructie, transporturile, etc.

2. CALITATEA AERULUI

Agentia pentru Protectia Mediului Hunedoara, prin Contractul nr.
84/11.01.2006 incheiat intre Ministerul Mediului si Gospodaririi Apelor si DAMAT
Italia, in asociere cu ORION SRL ltalia si ORION EUROPE Roménia, in baza
acordului cadru de imprumut dintre Roméania si Banca de Dezvoltare a Consiliului
Europei, privind finantarea ,Proiectului pentru prevenirea catastrofelor naturale
generate de inundatii i poluarea aerului”, a primit in dotare 4 statii automate de
monitorizare a calitatii aerului repartizate astfel: 2 pe Deva, 1 Hunedoara si 1
Calan, precum si doua panouri de informare a publicului: 1 panou exterior,
amplasat in Deva, P-ta Victoriei si 1 panou interior la sediul Agentiei pentru
Protectia Mediului Hunedoara din Deva, str. Aurel Vlaicu, nr.25.

In urma completarii retelei nationale de monitorizare a calitatii aerului, prin
Contractul nr. 4361/2007, s-a primit o statie automatd pentru municipiul Vulcan,
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care a fost pusa in functiune incepand cu luna martie 2010 si un panou interior
de informare a publicului, amplasat in incinta Primariei Municipiului Vulcan.
Tipul statiilor este urmatorul:
- HD - 1 statie fond urban - Deva str. Carpatj;
- HD - 2 statie fond industrial 1- Deva, Calea Zarandului;
- HD - 3 statie fond industrial 1- Hunedoara, str. Biciclistilor;
- HD - 4 statie fond industrial 1- Calan, str.Furnalistului.
- HD - 5 statie fond industrial 1- Vulcan, bd. Mihai Viteazu.
Statia de fond urban monitorizeaza indicatorii: NO,/NO,, SO,, CO, O,
CQOV, PMy, statia meteo;

Statiile de fond industrial 1 monitorizeaza indicatorii: NO,/NO,, SO,, CO,
O3, PMyy, statia meteo.

Amplasarea statiilor de monitorizare in judetul Hunedoara se prezinta in
figura de mai jos

Figura nr. 2.1. Amplasarea statiilor de monitorizare

Mentionam faptul ca statia HD-3 din Hunedoara nu mai functioneazi din

anul 2010, deoarece in data de 19.06.2010 a fost inundatd in urma ploilor
torentiale.
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Sinteza datelor provenite de la statiile automate de monitorizare a calitatii
aerului din anul 2017 este prezentata in tabelul urmator:

Media e - Captura de

aritmeticid | 2T . o =| date (%)

Statie Poluant pe *g ,5 Tip depégire = ’§ (validate

intreaga S E S| peanul
perioada 2017)
HD -1 SO, 9,32 pMg/me 90,74
Deva, NO, 2583 pg/me 90,21
fond urban | CO 0,26 mg/mc 98,14
O3 39,97 pMg/mc | valoare tinta 11 93,86
Benzen 2,69 pg/me 79,95
PM, automat 13,44 pg/mc 88,13
PMjogravimetric 16,38 Mg/mc | limita zilnica 6 93,96
Pb 0,014 pg/me 78,90
Cd 0,3265 ng/mc 70,41
Ni 70,41

HD -2
Deva,
Calea
Zarandului
fond
industrial

HD - 4
Calan, str.
Furnalistu-
lui
Fond
industrial

HD-5 SO, 13,98 pMg/mc 2,72
Vulcan, | NO, Mg/mc 0
str. Mihai | CO 0,65 mg/mc 1,28
Viteazu, | PM,, automat 25,94 pg/mc 64,37
fond PM1, gravimetric 22,66 | pg/mc 63,01
industrial | pp 0,021 | pg/mc 62,74
Cd 0,3293 | ng/mc 62,74
Ni 5,316 ng/mc 62,74

SO,

NO, 16,58 pgg/me 91,08
CO 0,19 mg/mc 94 27
O; 45,04 pg/mc | valoare tinta 19 94,78
PM;, automat 2327 pg/mc | limitd zilnica | 37 91,22
PM1o gravimetric 21,46 pg/mc | limitd zilnica | 22 92,32
Pb 0,016 pg/mc 76,71
Cd 0,2548 ng/mc 69,86

Ni

'S0,

6,19 pg/mc 90,35
NO, 10,19 pg/mc 89,22
CO 0,24 mg/mc 86,63
O3 33,83 Mg/mc | valoare tinta 4 26,85
PM1o automat 12,53 pug/me 34,10
PM1o gravimetric 21,07 Mg/mc | limitad zilnica | 5 92,59
Pb 0,017 pg/mc 77,81
Cd 0,3035 ng/mc 69,86
Ni ng/mc

—4,9181

69,86

Tabelul nr. 2.1. Reteaua automata de monitorizare a calitétii aerului in judetul
Hunedoara la nivelul anului 2017
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Valorile méasurate de statiile automate de monitorizare a calitatii aerului
sunt comparate cu limitele pentru protectia sanatatii umane prevazute in Legea

nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurétor.

Poluant Criteriu Perioada de Valoare | Unitate | Numarul de
mediere de depasiri
masura | anuale permis
(daca exista)
Dioxid de Valoare limita o ora 350 pMg/m3 24
sulf, SO, Valoare limita 24h 125 pMg/m3 o
Prag de alertd | 3 ore consecutiv 500 Mg/m3 Nu e cazul
Particule in Valoare limita 0 zi 50 Mg/m3 35
susF;,)I\eATOSIe, Valoare limitd | an calendaristic 40 pug/m3 Nu e cazul
Dioxid de | Valoare limit3 o ora 200 | pg/m3 18
azot, NO, Valoare limitd | an calendaristic 40 pg/m3 Nu e cazul
Prag de alerta | 3 ore consecutiv 400 pg/m3 Nu e cazul
Benzen Valoare limita | an calendaristic 5 pug/m3 Nu e cazul
Monoxid de Valoare maxima
Carbon, CO | Valoare limita zilnica a mediilor 10 mg/m3 Nu e cazul
pe 8 h
Ozon, Os Valoare maxima 25 deaf]"e P
Valoare tintd | zilnica : 8rn;adulor 120 pHg/m3 calendaristic,
P mediat pe 3 ani
Pragul de i
informara o ora 180 pMg/m3 -
Pragul de alerta oora 240 pNg/m3 Nu e cazul
Plumb, Pb Valoare limitd | An calendg_riétic 0,5 | pg/m3 Nu e cazul
Arsen, As Valoare tinta An calendaristi¢ 6 ng/mc Nu e cazul
Cadmiu, Cd | Valoare {inta | An calendaristic 5 ng/mc Nu e cazul
Nichel, Ni WL Valoare tinta An calendaristic 20 T ng/mc Nu e cazul

Tabelul nr. 2.2. Valorile limitd conform Legii nr. 104/2011 privind calitatea aerului

inconjurator
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2.1. Dioxidul de azot

Dioxidul de azot este un gaz de culoare bruna, rezultat din oxidarea
monoxidului de azot cu aerul. in atmosfers, in reactie cu vaporii de apa se
formeaza acid azotic sau azotos, care confera ploilor caracterul acid.

Dioxidul de azot este un gaz iritant pentru mucoasa ce afecteazi aparatul
respirator si diminueaza capacitatea respiratorie (gradul de toxicitate al NO, este
de 4 ori mai mare decéat cel al NO), este produs din surse naturale, ca urmare a
actiunii bacteriilor la nivelul solului, iar din surse antropice prin incalzirea
rezidentiala si trafic rutier.

Valorile medii orare obtinute la indicatorul dioxid de azot, in anul 2017, la
statile automate de monitorizare nu aratd depasiri ale valorii limitd orare
prevazute in Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator, respectiv
de 200 pg/mc (a nu se depasi mai mult de 18 ori intr-un an calendaristic) si nici
depagirea pragului de alerta de 400 ug/mc, inregistrat timp de 3 ore consecutiv.

Valoarea limitd anuala prevazuta in Legea nr. 104/2011 de 40 pg/mc/an
nu a fost depasita la nici una dintre statiile din judet.

in tabelul urmator prezentam evolutia valorilor orare obtinute la indicatorul
NO2, pe parcursul anului 2017 la statile automate de monitorizare a calitatii
aerului.

interval Z017/01/01 60:00.00 - 209801701 08:00:00

n
1]

20¢ " Limita orara sanatate

pginy

Blay 17 Jun 7 Jul iy Aug'1? Bep 17 Qo7 Moy 17 Do 17 Ja 18

d - GBATH - NOZ -Vaoriofare. 9 HODWG - 9841~ NOR - Valoriorare s HDG ~ BB1E ~ NOZ - Valor omre

Figura nr. 2 1.1. Evolutia valorilor orare de NO, (ug/mc),
in anul 2017, la statiile automate de monitorizare
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2.2. Dioxidul de sulf

Dioxidul de sulf este un gaz incolor, cu miros indbusitor i patrunzitor.
Acesta este transportat la distante mari datorita faptului ca se fixeaza ugor pe
particulele de praf. in atmosfers, in reactie cu vaporii de apa formeaza acid
sulfuric sau sulfuros, care confera caracterul acid al ploilor. Oxizii de sulf (dioxidul
si trioxidul de sulf) rezulta in principal din surse stationare si mobile, prin arderea
combustibililor fosili. :

Prezenta dioxidului de sulf in atmosfera peste anumite limite are efecte
negative asupra plantelor, animalelor si omului. La plante, dioxidul de sulf induce
in sistemul foliar, leziuni locale, care reduc fotosinteza. La om si animale, in
concentratii reduse produce iritarea aparatului respirator, iar in concentratii mai
mari provoaca spasm brongic. De asemenea, dioxidul de sulf produce tulburari
ale metabolismului glucidelor si a proceselor enzimatice. Efectul toxic al
dioxidului de sulf este accentuat de prezenta pulberilor.

Valorile medii orare obtinute la indicatorul dioxid de sulf, in anul 2017, la
statile automate de monitorizare nu aratd depasiri ale valorii limitd orare
prevazute in Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator, respectiv
de 350 pg/mc (a nu se depasi mai mult de 24 ori intr-un an calendaristic) si nici a
valorile medii zilnice de 125 pg/mc si nici depasirea pragului de alertd de 500
pg/mce, inregistrat timp de 3 ore consecutiv.

In figurile urmatoare prezentam evolutia valorilor orare si zilnice de SO, pe
parcursul anului 2017, la statiile automate de monitorizare a calit&tii aerului:

interval 20170101 00:00:00 - 201801701 00:00:.00

350 “Limfta‘orara

Ape iy BAay Y7 dun 'Y i [Fiie ¥4 Aug 17 Bep’1? Ot 47 MNaov "1 Dec4? Jar 18

o WD-2 - UBS0B - BOZ - Valod orarg 4k HO-3 -BAB0R - 802 - Valsr orre e HD-$ - 98508 - SOZ - Vaiod orare

Figura nr. 2.2. 1. Evolutia valorilor orare de SO, (ug/mc)
in anul 2017, la statiile automate de monitorizare
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Sob vl 204 TOTGY D000 - 201804 seoaad

Limita zilnica sanatate

Jante? Fab'1¥? Rar “1¥ Agw 47 May 17 B 4T ST Bep 1y Cet 17 e 17

de B2 - QRO - 8O- Valor Zinice 8 FIO-2 - 88308 - 803 - Vaiod aiivicn - HD-4 BB - BOR - Val

Figura nr. 2.2.2. Evolutia valorilor zilnice de SO, (ug/mc)
in anul 2017, la statiile automate de monitorizare

2.3. PMy,

PM;io sunt definite, conform Legii 104/2011 drept particule in suspensie
care trec printr-un orificiu de selectare a dimensiunii, astfel cum este definit de
metoda de referinta pentru prelevarea si masurarea PM;,, SR EN 12341, cu un
randament de separare de 50 % pentru un diametru aerodinamic de 10 um.

Poluarea atmosferei cu particule in suspensie are multe surse: in primul
rand procesele industriale, cantitatea cea mai importantd provenind din
metalurgie si siderurgie, urmate de centralele termice pe combustibili solizi,
fabricile de ciment, transporturile rutiere, haldele si depozitele de steril. Amintim
in principal haldele de steril si iazurile de decantare ca o caracteristics a judetului
Hunedoara, a caror particule sunt antrenate de vant pe distante de zeci de
kilometri. Particulele minerale continute in gazele de ardere evacuate in
atmosfera, mai ales cand instalatiile de epurare a gazelor functioneaza defectuos
sau nu functioneaza deloc, reprezintd un pericol grav pentru plante, sol si aer.
Prin depunerea acestora pe sol si plante, datoriti sedimentérii proprii sau actiunii
precipitatiilor, se constata o crestere a concentratiei de metale grele.

Prezenta particulelor solide in atmosfera influenteaza negativ transparenta
aerului, favorizeaza incalzirea aerului prin acumularea unei parti din caldura
solara gi modifica regimul precipitatiilor.

In general particulele au o actiune iritanta asupra ochilor, sistemului
respirator i de scaédere a organismului la infectii. Toxicitatea particulelor se
datoreaza nu numai caracteristicilor fizico-chimice, dar si dimensiunilor acestora.
Cele cu diametrul <10 microni (PMo) si cele cu diamentrul <2,5 microni (PMj s)
prezinta un risc mai mare de a patrunde in alveolele pulmonare provocand
inflamatii si intoxicari.
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Valori ale PM4, obtinute prin determinari semiautomate

Particule in suspensie sub 10 microni (PMyg) : valoare limita zilnica = 50
pg/me (a nu se depagi mai mult de 35 de ori intr-un an calendaristic); Valoare
limitd anuald = 40 pg/mc, conform Legii nr. 104/2011 privind calitatea aerului
inconjurator. Acest indicator s-a determinat in municipiul Deva, incepand cu luna
martie 2007, folosindu-se un sistem de prelevare particule in suspensie LVS3 si
utilizand metoda gravimetrica.

Figura nr. 2.3.1. Sistem prelevare paule in suspensie LVS3 utilizat la
determinarea PMq

Valoarea medie pe anul 2017 la indicatorul PMs, a fost de 28,332 ug/mc,
in crestere fatd de anul precedent, cand s-a inregistrat o valoare medie anual3
de 18,546 pg/mc, fara a depasi valoarea limita anuala de 40 ug/mc. Pe parcursul
anului 2017 s-au inregistrat 11 depasiri ale valorii limita zilnice de 50 yg/mc (a nu
se depasi mai mult de 35 de ori intr-un an calendaristic) prevazute in Legea nr.
104/2011 privind calitatea aerului inconjuréator.

Valori ale PMq obtinute la statiile automate (determinate prin metoda
gravimetrica)

In anul 2017 valorile zilnice ale particulelor in suspensie sub 10 microni
(PMyo) in aerul inconjurator, obtinute la statiile automate (determinate prin
metoda gravimetricd) nu au depasit mai mult de 35 ori valoarea limita
zilnica (50 pg/mc) prevazuta in Legea nr. 104/2011. Astfel, s-au inregistrat
la indicatorul PMyq:

- 6depagsiri la statia HD-1 din Deva, str. Carpati, f.n.

- 22 depagiri la statia HD-2 din Deva, Calea Zarandului, f.n.
- 5 depagiri la statia HD-4 din Calan, str. Furnalistului, f.n.

- 1 depagsire la statia HD-5 din Vulcan, str. Mihai Viteazu, f.n.
dupa cum urmeaza:
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nume an luna zi valoare contor (nr. justificare depasire
statie din | concentratie total de
luna depasiri pe
fiecare
statie de la
inceputul

anului)
HD1-FU | 2017 | ianuarie 13 54,5 1
HD1-FU | 2017 | ianuarie 22 81,76 2
HD1-FU | 2017 | ianuarie 24 54,5 3
HD1-FU | 2017 | ianuarie 29 70,86 4
HD1-FU | 2017 | februarie 2 72,67 5
HD1-FU | 2017 | februarie 3 70,85 6
HD2-FI 2017 | ianuarie 1 - 61,18 1
HD2-FI 2017 | ianuarie 2 76,51 2
HD2-FI 2017 | ianuarie 11 54,5 3
HD2-FI 2017 | ianuarie 12 74,49 4
HD2-FI 2017 | ianuarie 13 92,65 5
HD2-FI 2017 | ianuarie 20 89,02 6
HD2-FI 2017 | ianuarie 21 94 47 7 Depé$lr||e au fost cauzate de
HD2-FI 2017 | ianuarie 22 96,29 8 utilizarea la incélzirea
HD2-FI 2017 | ianuarie 23 72,67 9 locuintelor individuale a
HD2-FI 2017 | ianuarie 24 70,85 10 combustibililor solizi, precum
HD2-FI 2017 | ianuarie 25 69,04 11 si datorita existentei
HD2-FI 2017 | ianuarie 27 65,4 12 instalatiei mari de ardere din
HD2-FI 2017 | ianuarie 29 92,65 13 zona, pe fondul unor conditii
HD2-FI 2017 | ianuarie 30 103,5 14 meteo nefavorabile unei
HD2-FI | 2017 | februarie 2 89,02 15 bune dispersii a poluantilor
HD2-FI | 2017 | februarie 3 98,1 16 (ceata).
HD2-FI 2017 | februarie 16 90,84 17
HD2-FI 2017 | februarie 17 110,82 18
HD2-FI 2017 | octombrie 27 56,32 19
HD2-FI 2017 | octombrie 28 63,6 20
HD2-FI 2017 | octombrie 29 52,69 21
HD2-FI 2017 | decembrie 12 78,12 22
HDA4-FI 2017 | ianuarie 23 59,96 1
HD4-FI 2017 | ianuarie 28 70,85 2
HDA4-FI 2017 | ianuarie 29 54,5 3
HDA4-FI 2017 | februarie 2 96,29 4
HD4-FI 2017 | februarie 3 76,31 5
HD5-FI 2017 | noiembrie 12 67,27 1

Nota: FU — fond urban; Fl — fond industrial

Tabelul nr. 2.3.1. PMyo gravimetric la statiile automate de monitorizare a
calitatii aerului - depasirile valorii limita zilnice (50 ug/mc, a nu se depasi mai mult

de 35 de ori intr-un an calendaristic)

Valoarea limitd anuala (40 pg/mc) prevazuta in Legea nr. 104/2011 nu a

fost depasita la nici una dintre statiile automate de monitorizare.
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In figura urmatoare prezentdm .evolutia valorilor zilnice obtinute la
indicatorul PM1 (determinat prin metoda gravimetrica), pe parcursul anului 2017,
la statiile automate de monitorizare a calitatii aerului:

irsarval 20170101 0000100 - 201801/01 0008008
120 i

110

A4l

30

20

W0

b}

B

Jan’i? Fab 1y Mar 17 Apr i May ‘17 Jup ‘7 dul 17 Aug 1Y Sep 17 Tot*7 Nov ‘17 Rac'iy Jars 18
& HD-1 - BRAV. 10 - PM 10 - Vaior zlinlos o HDMZ - GRAV. 10- PM A0 - Vaiof zilnics. b HO-4 - GRAV. 10 - PM 10 ~ Vator zilnics
e HEOWE - GRAV. 48 - PM 18 Vaiod zildice

Figura nr. 2.3.2. Evolutia zilnica a valorilor de PM;, (ug/mc) determinat
gravimetric in anul 2017, la statiile automate de monitorizare

2.4. Metale grele

Metalele grele (mercur, plumb, cadmiu, etc.) sunt compusi care nu pot fi
degradati pe cale naturald, avand un timp indelungat de remanenta in mediu, iar
pe termen lung sunt periculogi deoarece se pot acumula in lantul trofic.

Metalele grele pot provoca afectiuni musculare, nervoase, digestive, stéri
generale de apatie; pot afecta procesul de dezvoltare a plantelor, impiedicand
desfasurarea normala a fotosintezei, respiratiei sau transpiratiei.

in anul 2017 s-au efectuat, in urma analizei gravimetrice a filtrelor
prelevate de la statiile automate de monitorizare a calitatii aerului: HD-1 si HD-2
din Deva, HD-4 din Calan si HD-5 din Vulcan, determinari de plumb, cadmiu si
nichel din particulele in suspensie (PMy).

Valoarea limita anuald pentru plumb si valoarea tinta pentru cadmiu si
nichel prevazute de Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurdtor nu
au fost depasite la nici una dintre statiile automate.
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imetval 201700 00:00.00 - 20180101 050000

Jan 1y Feh Y7 Bar 17 Apr ' Bay 17 S 4 Jul*17 Aug 17 Bap 17 Qet 3F Noy 17 Dacyy dan

& HDWE - GRAV. 10 - Pb - Valori 2iinicr. o HDWE~ GRAV, 10 - Pl - Valor 2iinice i HO-4 ~GRAY, 10 ~ Ph ~ Valor 2ioise e HOWS - GRAV. 40~ Py ~Vajori ziinive

Figura nr. 2.4.1. Evolutia valorilor zilnice de Pb (ug/mc) din PM;o gravimetric in
anul 2017, la statiile automate de monitorizare

interval 2017/01/0 1 00:00:00 - 201801/01 008800
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i : § |
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3 %
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e
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o B0 - ORAV. 10 - Gd - Valor 2liice e MD-2 « GRAV. 10 - Cd - Vaiorn 2iinioe i HO-4 - GRAY. 10 ~ Od ~ Vialor Ziinice e HDNS « SRAV, 10~ G~ Walon sinise

Figura nr. 2.4.2. Evolutia valorilor zilnice de Cd (ug/mc) din PM;o gravimetric in
anul 2017, la statiile automate de monitorizare
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IVl 201701101 00:00100 - 20180101 0A00.00
24

wgind

dan 17 Feb "7 taar 17 Apr 47 May ‘17 Jurs 17 Jul 7 Aug 47 Sap M7 Det 97 Nov 17 Bec 17 Jan 18

o HOW1 - GRAV. 10 - Ni -Valor zilndee o HDA2 - GRAV. 30 - N < Madori 2iinion. a8 HD-4 ~ GRAV. 10 « N - Vaion 2inioe. e HOE - GRAV. 10 - Ni - Vaior! ziinics

Figura nr. 2.4.3. Evolutia valorilor zilnice de Ni (ug/mc) din PMyo gravimetric in
anul 2017, la statiile automate de monitorizare

2.5. Monoxidul de carbon

Monoxidul de carbon este un gaz incolor, inodor, insipid, care se formeaza
in principal prin arderea incompletd a combustibililor fosili.

Surse naturale: incendierea padurilor, emisiile vulcanice si descarcarile
electrice.

Surse antropice: se formeaza in principal prin arderea incompletd a
combustibililor fosili.

Alte surse antropice: producerea otelului si a fontei, rafinarea petrolului,
traficul rutier, aerian si feroviar.

Monoxidul de carbon se poate acumula la un nivel periculos in special in
perioada de calm atmosferic din timpul iernii i primaverii (acesta fiind mult mai
stabil din punct devedere chimic la temperaturi scizute), cand arderea
combustibililor fosili atinge un maxim.

In judetul Hunedoara monoxidul de carbon a fost determinat prin
masuratori continue la statiile de monitorizare a calitatii aerului.

La stafile automate de monitorizare a calitati aerului din judetul
Hunedoara nu au fost inregistrate depasiri ale valorii limitd 10 mg/mc (calculat3
ca valoare maximéa zilnica a mediilor pe opt ore) conform Legii nr. 104/2011
privind calitatea aerului inconjurator.
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Figura nr. 2.5.1. Evolutia valorilor maxime zilnice a mediilor pe 8h de CO (mg/mc)
in anul 2017 la statiile automate de monitorizare

2.6. Benzenul

Benzenul este un compus aromatic cancerigen, puternic volatil si solubil in
apa.

Acest indicator a fost monitorizat doar la statia de fond urban din
municipiul Deva, str. Carpati, iar valoarea medie anuala inregistrata in anul 2017
a fost de 2,69 pg/mc/an si nu a depasit valoarea limitd anuald de 5 pg/mc
prevazuta in Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator.

14



Raport privind calitatea aerului pentru anul 2017 in judetul Hunedoara
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Figura nr. 2.6.1. Evolutia zilnica a valorilor de benzen (ug/mc) in anul 2017 la
statia automata de monitorizare HD-1

2.7. Ozonul

Ozonul este forma alotropica a oxigenului, avand molecula formati din trei
atomi. Acesta este un puternic oxidant cu miros caracteristic, de culoare
albastruie si foarte toxic. In atmosfers, se poate forma pe cale natural in urma
descarcarilor electrice si sub actiunea razelor solare, iar artificial ca urmare a
reactiilor unor substante nocive, provenite din sursele de poluare terestra. Ozonul
format in partea inferioara a troposferei este principalul poluant in orasele
industrializate. Ozonul troposferic se formeaza din oxizii de azot (in special
dioxidul de azot), compusii organici volatili — COV, monoxidul de carbon in
prezenta razelor solare, ca sursa de energie a reactiilor chimice.

Smogul fotochimic este o ceata toxica produsa prin interactia chimica intre
emisiile poluante si radiatiile solare. Cel mai intalnit produs al acestei reactii este
ozonul. In timpul orelor de varf, in zonele urbane, concentratia atmosferica a
oxizilor de azot si de hidrocarburi creste rapid, datorita traficului intens. Tn acelasi
timp, cantitatea de dioxid de azot din atmosfera scade datoritd faptului ci lumina
solara duce la descompunerea acestuia in oxid de azot si atomi de oxigen.
Atomii de oxigen combinati cu oxigenul molecular formeazad ozonul.
Hidrocarburile se oxideaza si reactioneaza cu oxidul de azot pentru a produce
dioxidul de azot. Pe masura ce se apropie mijlocul zilei, concentratia de ozon
devine maxima, cuplat cu un minimum de oxid de azot. Aceastd combinatie
produce un nor toxic de culoare galbuie cunoscut drept smog fotochimic.
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Acest indicator a fost monitorizat la urmétoarele statii automate de
monitorizare a calitétii aerului: HD-1 (Deva, str. Carpati), HD-2 (Deva, str.Calea
Zarandului) si HD-4 (Calan, str. Furnalistului).

in anul 2017 au fost inregistrate depasiri ale valorii tintd pentru sénatatea
umana (120 microg/m3, maxima zilnica a mediilor pe 8 ore), dupa cum urmeaza:
11 depasiri la statia HD-1 din Deva, str. Carpati, f.n.
19 depagiri la statia HD-2 din Deva, Calea Zarandului, f.n.
4 depagiri la statia HD-4 din Calan, str. Furnalistului, f.n.

nume an luna zi valoare contor (nr total | justificare depasire
statie din | concentratie | de depasiri pe
luna fiecare statie de
la inceputul
anului)
HD1-FU | 2017 iunie 3 125,05 1 Depasirile la ozon
HD1-FU | 2017 iunie 23 134,57 2 au fost cauzate de
HD1-FU | 2017 iunie 24 130,05 3 cresterea
HD1-FU | 2017 | iunie 25 144,36 4 iSiperaiionsra
— duratei de iluminare

HD1-FU | 2017 iulie 19 137,04 o diurna, factori care
HD1-FU | 2017 iulie 20 148,09 6 favorizeaza reactiile
HD1-FU | 2017 iulie 21 128,94 7 fotochimice de
HD1-FU | 2017 iulie 22 131,28 8 formare a ozonului,
HD1-FU | 2017 iulie 23 124,48 9 precum si de radiatia
HD1-FU | 2017 | iulie 24 125,07 10 a‘::'g:;’t':':fléé:]”dteu"nsfé'
HD1-FU | 2017 | august 4 123,77 11 determinant in
HD2-FI 2017 aprilie 1 122,41 1 formarea acestui
HD2-FI 2017 aprilie 2 136,42 2 compus chimic.
HD2-FI | 2017 aprilie 3 124,56 3
HD2-FI | 2017 aprilie 26 123,52 4
HD2-FI 2017 aprilie 27 121,6 5
HD2-FI | 2017 mai 19 128,15 6
HD2-FI 2017 iunie 3 127,61 7
HD2-FI 2017 iunie 23 135,23 8
HD2-FI | 2017 iunie 24 131,46 9
HD2-FI 2017 iunie 25 152,11 10
HD2-FI 2017 iunie 28 121,38 11
HD2-FI | 2017 iulie 8 120,85 12
HD2-FI | 2017 iulie 19 129,95 13
HD2-FI 2017 iulie 20 135,47 14
HD2-FI | 2017 iulie 21 126,07 15
HD2-FI 2017 iulie 22 122,8 16
HD2-FI 2017 iulie 23 122,73 17
HD2-FI | 2017 iulie 31 132,86 18
HD2-FI | 2017 august 4 125,66 19
HDA4-FI 2017 | septembrie | 10 123,79 1
HD4-FI | 2017 | septembrie | 11 141,45 2
HD4-FI | 2017 | septembrie | 12 141,03 3
HD4-FI 2017 | septembrie | 16 128,72 4

Tabelul nr. 2.7.1. Ozon: Depasirile valorii tintd pentru sdnitatea umana
(120 pg/me, maxima zilnica a mediilor pe 8 ore)
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Figura nr. 2.7.1. Evolutia valorilor zilnice la ozon (ug/mc) in anul 2017 la statjile
automate de monitorizare
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Figura nr. 2.7.2. Evolutia valorilor maxime zilnice a mediilor pe 8 h la ozon
(Mg/mc) in anul 2017 la statjile automate de monitorizare02
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2.8.Tendinte

Calitatea aerului in judetul Hunedoara continud tendinta generala de
imbunatatire din ultimii ani. In urma prelucrérii datelor din reteaua automata de
monitorizare a calitaii aerului (pusa in functiune incepand cu anul 2008) nu se
observa cresteri semnificative fatd de anii precedenti a valorilor medii anuale la
majoritatea poluantilor monitorizati.

Evolutia calitaii aerului, in perioada 2008 — 2017, in judetul Hunedoara
este prezentata grafic pe indicatorii de calitate monitorizati, dupa cum urmeaza:

Valori medii anuale de NO2, in perioada 2008 - 2017
VL = 40 pg/mc/an

[ug/mc aer/an]
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10

0
HD-1, Deva, str. HD-2 Deva, Calea HD-3 Hunedoara, str. HD-4 Calan, str. HD-5 Vulcan, str.
Carpati Zarandului Biciclistilor Furnalistului Mihai Viteazu
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Figura nr. 2.8.1. Evolutia valorilor medii anuale de dioxid de azot obtinute prin
reteaua automaté de monitorizare a calitatii aerului, in perioda 2008 — 2017
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g/mc aer/an Valori medii anuale de SO2, in perioada 2008 - 2017

25

20
15
102
5
HD-1, Deva, HD-2 Deva, HD-3 HD-4 Calan, HD-5
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Figura nr. 2.8.2. Evolutia valorilor medii anuale de dioxid de sulf obtinute prin
reteaua automata de monitorizare a calitatii aerului, in perioda 2008 — 2017

Particule in suspensie (PM10) - valori medii anuale
V.L. =40 pg/mc/an
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B medii anuale - daterminari semiautomate Deva, str. Aurel Vlaicu, nr. 25

Fig. 2.8.3 Evolutia particulelor in suspensie (PM), in perioada 2007 — 2017,
obtinute prin determinari semiautomate la punctul situat in Deva, str. Aurel
Vlaicu, nr.25
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Evolutia concentratiilor medii anuale de PM10 (determinat gravimetric), in
perioada 2009 - 2017, in raport cu valoarea limita anuali

[ug/mc aer/an] VL = 40 pg/mc/an
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Figura nr. 2.8.4. Evolutia valorilor medii anuale ale PM;, determinate gravimetric
obtinute prin reteaua automata de monitorizare a calititii aerului,
in perioada 2009 - 2017

[mg/imcaer/an)  Valori medii anuale de CO, in perioada 2008 - 2017
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Figura nr. 2.8.5. Evolutia valorilor medii anuale de monoxid de carbon
obtinute prin reteaua automata de monitorizare a calititii aerului,
in perioada 2008 — 2017
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Concentratii medii anuale de benzen in perioada 2008 - 2017
VL = 5 pg/mc/an
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Figura nr. 2.8.6. Evolutia concentratiilor medii anuale a benzenului,
obtinuta prin reteaua automats de monitorizare a calitatii aerului
in perioada 2008 — 2017

Valori medii anuale de ozon in perioada 2008 - 2017
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Figura nr. 2.8.7. Evolutia valorilor medii anuale ale ozonului,
obtinute prin reteaua automati de monitorizare a calitatii aerului
in perioada 2008-2017

Nota: VL = valoare limita conform Legii nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjuréator
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