RAPORT ANUAL PRIVIND STAREA MEDIULUI ÎN JUDEŢUL HUNEDOARA, ANUL 2014
  X. RADIOACTIVITATEA MEDIULUI 

X.1.MONITORIZAREA RADIOACTIVITĂŢII FACTORILOR DE MEDIU 

Monitorizarea radioactivităţii mediului se face prin supravegherea radioactivităţii componentelor mediului, prin măsurarea concentraţiei radioactive a substanţelor care „poartă” radionuclizi şi care produc expunerea externă şi internă a organismului: solul, aerul, apa şi o mulţime de componente ale biosferei (flora şi fauna). Pentru urmărirea variaţiei în timp a concentraţiilor radioactive a substanţelor de interes pentru radioprotecţie şi pentru anunţarea unor creşteri semnificative, este necesar să se cunoască valorile acestor concentraţii radioactive care asigură fondul natural. 
Supravegherea radioactivităţii factorilor de mediu pe teritoriul naţional este asigurată prin Programul Standard de Supraveghere a Radioactivităţii Mediului în conformitate cu regulamentul de organizare şi funcţionare a Reţelei Naţionale de Supraveghere a Radioactivităţii Mediului aprobat prin Ordinului MMP nr. 1978/2010. 
Principalele obiective practice ale monitorizării radioactivităţii mediului sunt: 
· detectarea surselor de radiaţii nucleare din mediu pentru a cuantifica impactul acestora asupra mediului şi sănătăţii umane, 
· asigurarea faptului că dozele de radiaţii din mediu sunt în conformitate cu prevederile şi normele naţionale şi internaţionale, 
· evaluarea eficacităţii programelor de radioprotecţie a mediului, crearea de baze de date care pot fi folosite ulterior pentru a estima severitatea unei protenţiale contaminări a mediului, 
· furnizarea de informaţii către public. 

Ca şi multe alte descoperiri ale omenirii, radioactivitatea a dus la obţinerea unor beneficii semnificative pentru dezvoltarea sa social-economică, în primul rând producţia de energie, datarea rocilor pentru descifrarea trecutului geologic, aplicaţii în medicină, biologie, agricultură, industrie etc., dar a dat naştere îngrijorării mondiale asupra consecinţelor îngrozitoare ale utilizării militare – bombardamentele din 1945 de la Hiroshima şi Nagasaki şi ale accidentelor survenite în funcţionarea centralelor nucleare sau din utilizarea energiei nucleare in alte domenii.
Reţeaua Naţională de Supraveghere a Radioactivităţii Mediului (RNSRM) face parte din sistemul integrat de supraveghere a poluării mediului pe teritoriul Romaniei, aflată în subordinea Ministerului Mediului, Apelor si Padurilor.
RNSRM funcţionează cu un număr de 37 Staţii de Supraveghere a Radioactivităţii Mediului (SSRM), laboratoare aflate în structura organizatorică şi administrativă a Agenţiilor Judeţene pentru Protecţia Mediului (APM).
Staţia de Supraveghere a Radioactivităţii Mediului Deva şi-a început activitatea în anul 1962, efectuând în prezent măsurători de radioactivitate beta globală pentru toţi factorii de mediu, calcule de concentraţii ale radioizotopilor naturali Radon şi Toron, cât şi supravegherea dozelor gamma absorbite în aer. Staţia de Supraveghere a Radioactivităţii Mediului Deva derulează un program standard de supraveghere a radioactivităţii mediului de 11 ore/zi. Acest program standard de recoltări şi măsuratori asigură supravegherea la nivelul judeţului, în scopul detectării creşterilor nivelelor de radioactivitate în mediu şi realizării avertizării/alarmării factorilor de decizie. Sunt bine stabilite fluxurile de date zilnice sau lunare pentru situaţii normale, cât şi procedurile standard de notificare, avertizare, alarmare precum şi fluxul de date în cazul sesizării unei depăşiri ale pragurilor de atenţionare/avertizare/alarmare.
În cursul anilor 2013 şi 2014 în cadrul staţiei s-a desfăşurat şi Programul special de monitorizare a zonelor cu fondul natural modificat antropic.

X.1.1.Radioactivitatea aerului 

Sistemul Naţional de Avertizare/Alarmare pentru Radioactivitatea Mediului (SNAARM) cuprinde în prezent 88 staţii automate de monitorizare a debitului dozei gama în aer şi 5 staţii automate de monitorizare a radioactivităţii apei. Dintre cele 88 staţii automate de monitorizare a debitului dozei gama în aer 15 sunt amplasate în zona de influenţă a CNE Kozlodui, 33 în zona de influenţă a CNE Cernavodă, 2 staţii de fond (amplasate la Babele şi Toaca ), iar restul sunt distribuite uniform pe teritoriul ţării, în reşedinţele de judeţ. Staţiile automate locale sunt concepute să permită funcţionarea şi monitorizarea radioactivităţii mediului în zonele în care au fost montate, într-o manieră continuă, fără necesitatea intervenţiei umane (operare automată), în condiţiile de mediu existente în regiunile de amplasare. SNAARM este coordonat de la un centru de comandă aflat în cadrul Laboratorul de Radioactivitate, ANPM.
Staţia de monitorizare a factorilor de mediu Deva deţine o staţie automată de monitorizare a debitului de doză gama din aer, staţie ce face parte din Reteaua Naţională de Avertizare, coordonată de Laboratorul de Radioactivitatea Mediului Bucureşti din cadrul ANPM. 
· Debitul dozei gama absorbite în aer: Tabelul  prezinta  variaţia mediilor şi maximelor anuale ale debitului dozei gama (exprimat în µSv/h) înregistrate la Deva în ultimii cinci ani. 


Figura nr. X.1.1.1. Variaţia mediilor şi maximelor anuale ale debitului dozei gama
Debitul dozei gama este înregistrat din oră în oră de statia automată de monitorizare a debitului de doză gama din aer. Se observă un trend uşor descendent atât pentru valorilor maxime cât şi pentru mediile anuale.

Aerosoli atmosferici 

· variaţia medie anuală a activităţii beta globale
Mediile anuale înregistrate în cursul anul 2014, în urma monitorizării activitaţii beta globale a aerosolilor atmosferici pe cele două interval de măsurare sunt 3,49 Bq/m³ pentru intervalul 02-07 şi 1,.84 Bq/m³ pe intervalul orar 08-13.
· Variaţia mediilor şi maximelor anuale ale activităţii beta globale imediată a aerosolilor atmosferici inregistrată în ultimii cinci ani este redată în tabelul următor

.

Figura nr. X.1.1.2. Variaţia mediilor şi maximelor anuale ale activităţii beta globale imediată a aerosolilor atmosferici

· În cursul anului 2014 au fost monitorizati şi izotopii radon şi toron. Mediile anuale ale celor doi izotopi (exprimate în Bq/m³) pe cele doua intervale de aspiraţie sunt:

	Izotop
	medie anuală  02 - 07
	medie anuală  08 - 13

	radon
	10,22
	5,36

	toron
	0,20
	0,12



Tabelul nr. X.1.1.1. Mediile anuale ale celor doi izotopi (exprimate în Bq/m³)


 media anuală a activităţii beta globale – măsurare la 5 zile (exprimată în Bq/m³) a probelor de aerosoli atmosferici, înregistrată la staţiile de Monitorizare Deva, în anului 2014 a fost 0.0034.
 
analiza gama spectrometrică pentru aerosoli atmosferici: variaţia mediilor lunare a activităţii radionuclidului natural Be-7 (exprimată în mBq/m³) în probele de aerosoli 
atmosferici înregistrată pe teritoriul României, în anul 2014 - nu se realizează la staţia Deva

Depuneri atmosferice totale şi precipitaţii 

· variaţia mediilor şi maximelor anuale ale activităţii beta globale – măsurare imediată (exprimată în Bq/m²zi) a depunerilor atmosferice totale, înregistrate la staţia Deva pentru o perioadă de cinci ani. 

.

Figura nr. X.1.1.3. Variaţia mediilor şi maximelor anuale ale activităţii beta globate a depunerilor atmosferice totale


· analiza gama spectrometrică pentru depuneri atmosferice totale: variaţia mediilor lunare ale activităţii radionuclizilor naturali şi artificiali (exprimată în Bq/m2zi) în probele de depuneri atmosferice totale, înregistrate pe teritoriul României, în anul de raportare  - nu se realizează la staţia Deva

· analiza beta spectrometrică pentru precipitaţii atmosferice: variaţia volumică medie anuală a activităţii tritiului (exprimat în Bq/L) în probele de precipitaţii atmosferice, înregistrate pe teritoriul României la staţiile de monitorizare, în anul de raportare.  - nu se realizează la staţia Deva.
X.1.2.Radioactivitatea apelor 

Staţia Deva monitorizează  activitatea râului Mureş. Frecvenţa de prelevare este zilnică. Se efectuează măsurători beta globale imediate şi măsurători  întârziate, la interval de cinci zile. Lunar se recolteză şi se efectuează măsurători beta globale şi pentru râurile Crişul Alb, Jiu de Vest şi Jiu de Est.
· Radioactivitatea râurilor: variaţia mediei anuale, respectiv a maximei anuale, a activităţii beta globale (exprimat în Bq/L) a probelor de apă din Mureş, înregistrată  la Deva pentru o perioadă de minim cinci ani  este redată în tabelul următor:



Figura nr. X.1.2.1. Activitatea mediilor şi maximelor anuale ale actvităţii beta globale a râului Mureş
Valorile ultimilor ani au o tendinţă uşor crescătoare, atât pentu cele medii cît şi pentru maxime, situându-se sub limita de atenţionare.
Radioactivitatea fluviului Dunărea: variaţia anuală a activităţii beta globale (exprimat în  Bq/L) a probelor de apă din fluviul Dunărea, respectiv media şi maxima anuală, înregistrată în diferite sectoare de pe teritoriul României, în anul de raportare  - nu este cazul.

· Radioactivitatea Mării Negre – nu e cazul
· variaţia concentraţiei mediei lunare a activităţii specifice a K-40 (exprimat în Bq/L) în probelor de apă prelevate din Marea Neagră în anul de raportare – nu este cazul
· variaţia concentraţiei mediei lunare a activităţii specifice a Cs-137 (exprimat în Bq/L) în probelor de apă prelevate din Marea Neagră în anul de raportare – nu este cazul

X1.3.Radioactivitatea solului 

Solul necultivat se recoltează din curtea APM Hunedoara cu frecvenţă săptămânală, măsurătorile activităţii beta globale efectuîndu-se la cinci zile de la recoltare, cu excepţia perioadelor cu sol acoperit sau îngheţat. Unitatea de măsură folosită este Bq/kg.
· Variaţia maximelor şi minimelor pe ultimii cinci eni este prezentată alăturat:

. 

Figura nr. X.1.3.1. Variaţia medie anuală a activităţii beta globale a solului

În ultimii ani valorile maxime au o uşoară tendinţă crescătoare, iar cele medii de stagnare.


X.1.4. Radioactivitatea vegetaţiei 

Vegetaţia spontană se recoltează în perioada aprilie + octombrie din curtea APM Hunedoara cu frecvenţă săptămânală, măsurătorile activităţii beta globale efectuîndu-se la cinci zile de la recoltare. Unitatea de măsură folosită este Bq/kg masă verde.
· variaţia mediilor şi maximelor anuale ale activităţii beta globale (exprimată în Bq/kg m.v.) în probele de vegetaţie spontană, pentru o perioadă de minim cinci ani este prezentată în graficul:

.

Figura nr. X.1.4.1. Variaţia medie anuală a a activităţii beta globale a vegetaţiei spontane
Valorile medii anuale au o uşoară tendinţă crescătoare. 

X.1.5. Programul special de monitorizare a zonelor cu fondul natural modificat antropic 
Începând cu anul 2013 staţia de măsurare a radioactivităţii mediului Deva a efectuat un program special de măsurare a radioactivităţii zonelor cu fondul natural modificat antropic . Au fost vizate zonele haldelor de steril aparţinând CET Mintia, CET Paroşeni, dar şi haldele din zona Grădiştea de Munte. S-au prelevat probe de apă de suprafaţă şi  apă freatică în vederea efectuarii măsurătorilor alfa, beta globale şi gama spectrometrice, dar şi probe de sediment, sol şi vegetatie pentru spetrometrie gama. Probele recoltate au fost trimise la SSRM Arad.
În urma analizelor alfa şi beta globale efectuate de staţia Deva s-au obţinut valori în limite normale.

	Locul recoltării
	Tipul probei
	2013
	2014

	CET Mintia
	apă freatică
	0,14±0,011 Bq/l

	1,39±0,06 Bq/l

	
	Mureş
	0,477±0,22 Bq/l
	0,12±0,01 Bq/l

	CET Paroşeni
	apă freatică
	0,113±0,01 Bq/l
	0,055±0,008 Bq/l

	
	Jiu
	0,0538±0,009 Bq/l
	0,056±0,01 Bq/l

	Grădiştea de Munte
	apă freatică
	0,0573±0,097 Bq/l
	0,13±0,01 Bq/l

	
	apă de suprafaţă
	0,1875±0,015 Bq/l 

	0,73±0,03 Bq/l 




Tabelul nr.X.1.4.1. Măsuratori alfa


	Locul recoltării
	Tipul probei
	2013
	2014

	CET Mintia
	apă freatică
	10,5526±0,45 Bq/l
	55,39±2,35 Bq/l

	
	Mureş
	42,689±1,812 Bq/l
	9,45±0,41 Bq/l

	CET Paroşeni
	apă freatică
	5,6366±0,246 Bq/l
	11,43±0,49 Bq/l

	
	Jiu
	10,066±0,431 Bq/l

	4,82±0,21 Bq/l

	Grădiştea de Munte
	apă freatică
	4,402±0,196 Bq/l
	25,24±1,07 Bq/l

	
	apă de suprafaţă
	0,1875±0,015 Bq/l 

	51,0±2,17 Bq/l



Tabelul nr.X.1.4.1. Măsuratori beta globale

Surse care deţin şi pot furniza date privind radioactivitatea factorilor de mediu: 
- Fluxul de date în situaţii normale, cât şi în situaţii de urgenţă, este asigurat de către staţiile de supraveghere a radioactivităţii mediului prin raportări zilnice, lunare şi anuale către LRM – ANPM – Bucureşti, datele fiind introduse în Baza Naţională de date de radioactivitatea mediului, iar apoi fiind realizat un transfer bidirecţional de date între România şi celelalte state din Uniunea Europeană pe platforma EURDEP(European Data Exchange Platform). 
- Coordonarea ştiinţifică, tehnică şi metodologică a RNSRM este asigurată de Laboratorul Naţional de Referinţă (LR) din cadrul Agenţiei Naţionale pentru Protecţia Mediului (ANPM). 
RNSRM funcţionează cu un număr de 37 Staţii de Supraveghere a Radioactivităţii Mediului (SSRM), laboratoare aflate în structura organizatorică şi administrativă a Agenţiilor Judeţene pentru Protecţia Mediului (APM), precum şi cu 88 staţii automate de monitorizare a debitului dozei gamma absorbite în aer. 
variaţia mediilor şi maximelor anuale ale activităţii beta globate a depunerilor atmosferice totale
medie	
2010	2011	2012	2013	2014	1.3800000000000001	1.36	2.09	1.0900000000000001	1.01	maxim	
2010	2011	2012	2013	2014	7.28	6.98	28.7	14.850000000000026	8.8500000000000068	
Bq/m²zi


Activitatea mediilor şi maximelor anuale ale actvităţii beta globale a râului Mureş
medie	
2010	2011	2012	2013	2014	0.56000000000000005	0.56000000000000005	0.66000000000000159	0.75000000000000133	0.83000000000000063	maxim	
2010	2011	2012	2013	2014	1.87	1.85	1.6600000000000001	1.9600000000000024	1.9900000000000027	
Bq/l


Variaţia medie anuală a activităţii beta globale a solului
medie	
2010	2011	2012	2013	2014	530.20000000000005	536.4	574.29999999999995	571.5	564	maxim	
2010	2011	2012	2013	2014	792.1	736.9	786.6	846	872.6	
Bq/kg


Variaţia medie anuală a a activităţii beta globale a vegetaţiei spontane
medie	
2010	2011	2012	2013	2014	259.89999999999969	271.3	268.2	293.2	307.5	maxim	
2010	2011	2012	2013	2014	438.6	605	743.6	414.5	486.9	
Bq/kg m. v.


Variaţia mediilor şi maximelor anuale ale debitului dozei gama 
Medie	
2010	2011	2012	2013	2014	0.1140000000000001	0.11200000000000009	0.11100000000000008	0.11000000000000008	0.10900000000000012	Maxim	
2010	2011	2012	2013	2014	0.16300000000000023	0.15500000000000033	0.15900000000000034	0.15700000000000033	0.1530000000000003	
debitul dozei gama  µS/h


Variaţia mediilor şi maximelor anuale ale activităţii beta globale imediată a aerosolilor atmosferici
Medie	
2010	2011	2012	2013	2014	1.6800000000000046	2.34	3.05	2.4299999999999997	2.67	Maxim	
2010	2011	2012	2013	2014	9.48	7.6	9.98	9.83	9.25	
Bq/m³
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