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IX. RADIOACTIVITATEA MEDIULUI

Radioactivitatea este proprietatea nucleelor unor elemente chimice de a emite
prin dezintegrare spontana radiatii corpusculare si electromagnetice. Aceasta este
un fenomen natural ce se manifesta in mediu.

Fondul natural de radiatii este format din radioactivitatea naturala determinata
de substantele radioactive de origine terestra (precum U-238, U-235, Th-232, Ac-
228 etc.) si substantele radioactive de origine cosmogena (H-3, Be-7, C-14 etc.) la
care se adauga si radiatia cosmica. Cantitatea substantelor radioactive de origine
terestra este dependenta de conformatia geologica a diferitelor zone, si variaza de la
un loc la altul. Componenta extraterestra a radioactivitatii naturale este constituita
din radiatile de origine cosmica provenite din spatiul cosmic si de la Soare.
Substantele radioactive de origine cosmogena se formeaza in straturile inalte ale
atmosferei, prin interactia radiatiei cosmice cu elemente stabile. Radiatiile ionizante,
de origine terestra sau cosmica, constituie fondul natural de radiatii care actioneaza
asupra organismelor vii.

Alaturi de radionuclizii naturali se gasesc radionuclizii artificiali care au
patruns in mediu in urma unor testelor nucleare, prin deversari de la diverse
instalatii nucleare si accidental, in urma unor defectiuni la instalatiile nucleare
(exemplu: accidentele nucleare de la Cernobil, Fukushima).

Monitorizarea radioactivitati - mediului se face prin supravegherea
radioactivitatii componentelor mediului, prin masurarea concentratiei radioactive a
substantelor care “poarta” radionuclizi si care produc expunerea externa si interna a
organismului: solul, aerul, apa si o multime de componente ale biosferei(flora si
fauna).

Principalele obiective practice ale monitorizarii radioactivitatii mediului sunt:
> Detectarea surselor de radiatii nucleare din mediu pentru a cuantifica impactul

acestora asupra mediului si sanatatii umane;

> Asigurarea faptului ca dozele de radiatii din mediu sunt in conformitate cu
prevederile si normele nationale si internationale;

» Evaluarea eficacitatii programelor de radioprotectie a mediului, crearea de baze
de date care pot fi folosite ulterior pentru a estima severitatea unei potentiale
contaminari a mediului;

» Furnizarea de informatii catre public.

Legislatia europeana prevede existenta si functionarea Retelei Nationale de
Supraveghere a Radioactivitatii Mediului (RNSRM). Astfel, prin Tratatul Euratom, Art.
35, statele europene sunt obligate sa-si monitorizeze radioactivitatea mediului n
vecinatatea obiectivelor nucleare pe intreg teritoriul national si sa transmita
Comunitatii prin rapoarte periodice, informatiile obtinute (Art.36).
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RNSRM constituie o componenta specializata a sistemului national de
radioprotectie, care realizeaza supravegherea si controlul respectarii prevederilor
legale privind radioprotectia mediului si asigura indeplinirea responsabilitatilor
Ministerului Mediului privind detectarea, avertizarea si alarmarea factorilor de decizie
in cazul unor evenimente cu impact radiologic asupra mediului si sanatatii populatiei.

Statia de Supraveghere a Radioactivitatii Mediului Baia Mare parte a RNSRM
sub coordonarea LNRR — ANPM, in anul 2022 a derulat in paralel doua programe de
supraveghere a radioactivitatii mediului:

» programul standard de supraveghere a radioactivitati mediului asigura
supravegherea factorilor de mediu de pe teritoriul judetului Maramures si are ca
scop detectarea cresterilor nivelelor de radioactivitate in mediu si realizarea
avertizarii/alarmarii factorilor de decizie. In cadrul acestui program s-au efectuat
masuratori de radioactivitate p-globala pentru toti factorii de mediu, s-au
determinat concentratiile radioizotopilor naturali Radon si Toron, s-a supravegheat
doza gamma absorbita in aer cu Statia Automata de Supraveghere a Dozei
Gamma Absorbita in Aer si masuratori de gamma-spectrometrie cu un
spectrometru gama de inalta rezolutie. De asemenea s-a desfasurat operatiunea
de colectare si pregatire preliminara a probelor de precipitatii atmosferice si de
apa bruta din raul Sasar, din care Laboratorul National de Referinta pentru
Radioactivitatea Mediului din cadrul ANPM Bucuresti efectueaza dozarea tritiului.

» program special de supraveghere a radioactivitati mediului se desfasoara in
zonele cu fondul natural modificat antropic (zona Repedea - Poienile de sub
Munte). In cadrul acestui program s-au prelevat si efectuat masuratori beta —
globale si de spectrometrie gamma semestriale pe probe de apa de suprafata,
sedimente, ape de adancime, sol si vegetatie precum si monitorizat evolutia dozei
gamma absorbita in aer.

Supravegherea radioactivitatii factorilor de mediu pe teritoriu national este
asigurata prin Programul Standard de Supraveghere a Radioactivitatii Mediului in
conformitate cu regulamentul de organizare si functionare a Retelei Nationale de
Supraveghere a Radioactivitatii Mediului aprobat prin Ordinul MMP nr.1978/2010.

Nivelul radioactivitatii factorilor de mediu din judetul Maramures rezulta din
masuratorile B - globale, de dozimetrie gama in aer precum si de spectrometrie
gama, efectuate pentru toti factorii de mediu (aerosoli atmosferici, depuneri uscate si
precipitatii, ape, sol si vegetatie).

S-au efectuat 1675 prelevari de probe care au fost prelucrate si supuse
masuratorilor - globale si prin spectrometrie gama, ponderea acestora fiind redata
in graficul urmator:
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Figura IX.1.1. Structura prelevarilor de probe in anul 2022

Ponderea prelevarilor o detin aerosolii, apele si depunerile atmosferice
(aproximativ 96.5%). Prelevarile de sol se fac saptamanal pe toata perioada anului
cu exceptia zilei de prelevare in care pamantul este acoperit cu zapada iar cele de
vegetatie doar in perioada aprilie - octombrie.

Numarul de masuratori efectuate la SSRM - Baia Mare in anul 2022 a fost de
12958 din care 3904 sunt masuratori § - globale, 8631 reprezinta numarul de citiri
orare de dozimetrie gamma si 423 masuratori de spectrometrie gama prin care s-au
identificat de la O la 16 radionuclizi / masuratoare.

Masurarea imediata a probelor de mediu are ca scop detectarea rapida a
oricaror cresteri semnificative ale nivelelor de radioactivitate din mediu. Activitatile
specifice B - globale determinate au inregistrat valori care nu au abateri semnificative
fata de mediile anilor anteriori.

Pentru masuratori s-a folosit ca detector o sonda ND-304 si un numarator de
particule de tip Berthold. Etalonarea aparaturii de masurare, pentru beta-global, s-a
efectuat cu sursa etalon de (Sr-Y)%.

Fondul mediu al sistemelor de masurare s-a situat intre 2,4 si 3,8 pulsuri/min.,
iar factorul de detectie g intre 16,3 si 19,5 pulsuri /min*Bg. Urmarind stabilitatea pe
scurtd durata a sistemului de masurare, valorile s-au situat in intervalul de stabilitate
cuprins intre 3,4 si 13,6.

Aerul constituie suportul prin care transportul poluantilor in mediul inconjurator
se face cu maxima rapiditate. De aceea monitorizarea aerului din punct de vedere al
radioactivitatii este prima cale de identificare a radionuclizilor naturali si artificiali
prezenti in atmosfera peste limitele fondului natural. in acest sens, se efectueaza:

e determinari ale debitului de doza gamma absorbita in aer;

Agentia pentru Protectia Mediului Maramures 388



Raportul judetean privind starea mediului pentru anul 2022

e determinari ale activitatii specifice beta globale asupra aerosolilor atmosferici;
e determinari ale activitatii beta globale asupra depunerilor atmosferice totale;

IX.1.1.1. Debitul dozei gama in aer

Monitorizarea radioactivitatii aerului se face prin determinarea activitatii beta
globale a aerosolilor si a depunerilor atmosferice (umede si uscate), precum si prin
masurarea continua a debitului de doza gamma externa absorbita.

Statia automata de monitorizare a debitului de doza gama absorbita in aer
este situatd in apropierea sediului APM Maramures, si face parte din Reteaua
Nationala de Supraveghere a Radioactivitatii Mediului si realizeaza, prin activitatile
de monitorizare si control, supravegherea radioactivitatii din aer, obiectivul principal
fiind avertizarea-alarmarea in timp real asupra depasirilor valorilor fondului natural
de radiatji din zona.

Fluxul datelor de doza gama este complet automatizat, transmiterea acestora
realizandu-se, atat la APM Maramures, cat si prin satelit, la Laboratorul central de
radioactivitate din cadrul Agentiei Nationale pentru Protectia Mediului.

v’ Evolutia debitului dozei gamma absorbite in aer (exprimata in uSv/h)

Variatia mediilor si maximelor anuale ale debitului dozei gama(exprimat in
uSv/h) inregistrat de SSRM Baia Mare este prezentat in graficul de mai jos.

Valorile orare de dozimetrie gama nu au prezentat depasiri ale limitei de
avertizare (0,250 uGy/h). Media anuala s-a situat la valoarea de 0,117 uGy/h,
valoarea maxima inregistrata fiind de 0,179 uGy/h in data de 09.08.2022 ora 18.00.
Valorile sunt comparative cu cele din anii precedenti, variatia fiind nesemnificativa.
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Figura 1X.1.1.1.1. Variatia mediilor si maximelor anuale ale debitului
dozei gama
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X.1.1.2. Aerosoli atmosferici

Radioactivitatea aerului se determina prin procedeul aspirarii pe filtre a
aerosolilor atmosferici. Se efectueaza doua aspiratii pe zi, timp de 5 ore fiecare.
Intervalele orare sunt (2-7) si (8-13).

Prin masurarea fiecarui filtru de 3 ori (la 3 minute de la prelevare, la 20 de ore
si la 5 zile), se separa contributia radionuclizilor naturali care se dezintegreaza in cea
mai mare parte in cateva zile, de contributia radionuclizilor artificiali, care au timpi de
injumatatire mai mari in atmosfera, atomii radioactivi sunt antrenati in procesul de
difuzie, puternic influentat de fenomenele meteorologice. Ca urmare, se constata o
variatie diurna a concentratiei radionuclizilor naturali din atmosfera, cu un maxim
dimineata, la rasaritul soarelui, provenit din aparitia inversiunii de temperatura, care
face ca radionuclizii sa se acumuleze in stratul de langa sol, fiind impiedicati sa se
impragtie pe verticala.

v Variatia mediilor lunare a activitatii specifice beta globale pentru aerosoli
atmosferici

Variatia mediilor lunare a activitatii specifice p-globale - masurare imediata
(exprimata in Bg/m?3) a probelor de aerosoli atmosferici, in functie de variatia diurna
(aspiratia 02 — 07 si 08 — 13), pentru anul 2022, este prezentata in graficul de mai
jos. Media anuala a fost de 1,7 Bg/m?, limita de avertizare fiind de 50 Bg/m?3 pentru
masuratori imediate (aer im).

Media anuald a crescut putin fatd de anul anterior iar valoarea maxima
inregistrata Tn anul 2022 a fost de 5,69 Bg/m?3 in data de 06.11.2022. in lunile iulie,
octombrie si noiembrie s-au nregistrat cele mai mari valori medii lunare. Filtrele pe
care s-a efectuat aspiratia si care au fost masurate p-global, au fost supuse ulterior
analizei de spectrometrie gama.

Variatia activitatii aerosolilor atmosferice pe
intervale de aspirare in anul 2022

M Aspiratie 02- 07

M Aspiratie 08-13

lan Feb Mar Apr Mai Iun lul  Aug Sep Oct Nov Dec

Figura IX.1.1.2.1. Variatia medie anuala a activitatii Beta globala imediata
a aerosolilor atmosferici in functie de variatia diurna
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Variatia activitatii beta globale a mediilor si maximelor anuale — masurare
imediata (exprimata in Bgq/m?) ale probelor de aerosoli atmosferici, inregistrata de
SSRM Baia Mare in ultimii cinci ani se poate vedea in graficul de mai jos:

14

11,48
12 .\
10 \

7,75

Qo g ’
...E \ﬂ-'——. 5,69 el [ axima anuala
o 6 ,
@ e [ edia anuala
4
2 18 ——4-66 16 ——tas——% 1,7
0 T T T

2018 2019 2020 2021 2022

Figura IX.1.1.2.2. Variatia mediilor si maximelor anuale ale activitatii
Beta globale imediata a aerosolilor atmosferici

v’ Activitatea beta globald intarziata a aerosolilor atmosferici

Pe baza valorilor obtinute, se calculeaza activitatea beta globala a
radioizotopilor naturali cei mai raspanditi in atmosfera: Radon (Rn-222) si Toron (Rn-
220). Descendentji de viata scurta ai Radonului si Toronului difuzeaza prin sol in
atmosfera si se ataseaza de particulele de praf si aerosoli.

Variatia activitatii specifice a mediilor lunare a radonului (exprimata in mBg/m3)
din atmosfera inregistratd de SSRM Baia Mare si in functie de variatia diurna(
aspiratia 02 — 07 si 08 — 13) in anul 2022 este prezentata in graficul de mai jos:

Variatia activitatii radonului pe luni in anul
2022
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Figura 1X.1.1.2.3. Variatia activitatilor specifice medie anuala a radonului
din atmosfera in functie de variatia diurna
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Variatia activitatii specifice a mediilor lunare a toronului (exprimata in mBg/m?3)
din atmosfera Tinregistratd de SSRM Baia Mare si in functie de variatia

diurna(aspiratia 02 — 07 si 08 — 13) in anul 2022 este prezentata in graficul de mai
jos:
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Figura 1X.1.1.2.4. Variatia activitatilor specifice medie anuala a toronului
din atmosfera in functie de variatia diurna

Radionuclizii cu aparitii frecvente la analiza gama spectrometrica pentru aerosoli
atmosferici sunt Be-7 si K-40, radionuclizi naturali (Be-7 de origine cosmogenica; K-

40 de origine terestra). Evolutia concentratiilor de Be-7 si K-40 in ultimii 5 ani este
prezentata in graficul de mai jos:
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Figura 1X.1.1.2.5. Evolutia activitatii Be-7 si K-40

Analiza gama spectrometrica pentru aerosoli atmosferici: variatia lunara a
activitatii radionuclidului natural Be-7 (exprimata in Bg/m?®) in probele de aerosol
atmosferici la SSRM Baia Mare pentru anul 2022 este prezentata in graficul de mai
jos:
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Be-7 in aerosoli atmosferici 2022

7,000 + 6,108

20

6,000 43975779 5,344
5,000 - 4,233
4,000 1~ 2,930 | >~>7 3,209 911

3,000 {4 735

2,000 A B Be-7 in aerosoli...
1,000 A
0,000

Bg/mc

& @ @ A
\ 2 N\ > \ N & & ~
(\\) \\? %@ \\ «@\\: S &K E
N

Figura IX.1.1.2.6. Variatia activitatii lunare a radionuclidului Be-7
in probe de aerosoli atmosferici

IX.1.2. Depuneri atmosferice totale si precipitatii

Depunerile atmosferice, cu cele doua componente: pulberile sedimentabile si
precipitatile atmosferice, reprezintd un factor de mediu integrator deosebit de
important din punct de vedere al supravegherii radioactivitatii mediului.

Probele de depuneri atmosferice totale se colecteaza zilnic, pe o suprafata de
0,3 m?, intervalul de colectare fiind 24 de ore. Depunerile se masoara in ziua
colectarii si dupa 5 zile, pentru excluderea contributiei radionuclizilor de viata scurta.
In general, se constatd ca numarul valorilor semnificative ale activitatii beta globale
masurate (peste limita inferioara de detectie a aparaturii) este destul de mic si se
inregistreaza in zilele cu precipitatii abundente.

Media anuala s-a situat la valoarea de 2.89 Bg/m?zi, valoare mai mica fata de
anul precedent (3,83 Bg/m?zi). Maxima inregistrata a fost de 57.32 Bg/m?zi in data de
30.07.2022. Volumul precipitatiilor cazute timp de 24 ore, de 31,7 I/mp, justifica
aceasta valoare, prin incarcarea norilor in timpul deplasarii lor la mare inaltime. Cele
mai mari medii lunare de peste 4,0 Bg/m?zi s-au inregistrat in lunile ianuarie, iunie, si
septembrie. Pentru depuneri atmosferice uscate si umede, limita de avertizare fiind
de 1000 Bg/m?zi (pentru masuratori imediate).

Variatia mediilor si maximelor anuale ale activitatii beta globale — masurare
imediatd (exprimatad in Bg/ m?zi ) a depunerilor atmosferice totale, inregistrate de
SSRM Baia Mare in ultimii cinci ani, este prezentata in graficul de mai jos:
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Figura IX.1.2.1. Variatia mediilor si maximelor anuale ale activitatii beta
Globale a depunerilor atmosferice totale

Probele zilnice au fost cumulate lunar si supuse analizei de gama
spectrometrie. Analiza gama spectrometrica pentru depuneri atmosferice totale
(variatia lunara a activitatii a celor mai frecventi radionuclizi naturali (exprimata in
Bg/ m?zi)), in probele de depuneri atmosferice totale la SSRM Baia Mare pentru anul
2022 este prezentata in graficul de mai jos:
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Figura 1X.1.2.2. Variatia activitatii specifice lunare a radionuclizilor naturali
identificati in probele de depuneri atmosferice totale

IX.1.2. Radioactivitatea apelor

in atentia Statiei de radioactivitate a stat supravegherea apelor de suprafatd
(rul Sasar, raul Somes, raul Tisa, lac acumulare Firiza) si a celor de adancime (foraj
Hideaga si sat Sasar).
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v' Radioactivitatea principalelor rauri

Evolutia activitatii B-globale (Bg/m?) si a radionuclizilor frecvent identificati prin
spectrometrie gama pentru raurile Sasar, Somes si Tisa - ape brute de suprafata,
precum si foraje - ape brute de adancime, este prezentata in continuare.

A. Raul Sasar
Variatia mediei respectiv a maximei anuale, a activitatii beta globale (exprimata

n Bg/ m3) a probelor de apa din raul Sasar, inregistratd de SSRM Baia Mare in ultimii
cinci ani este prezentata in graficul de mai jos:
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Figura IX.1.2.1. Variatia mediilor si maximelor anuale ale activitatii beta globale a
raului Sasar

Media anuald de 272,2 Bg/m® este putin mai mare fata de anul anterior iar
valoarea maxima inregistratd a fost de 982,3 Bg/m® in data de 29.01.2022. Toate
probele au fost supuse masuratorilor de spectrometrie gama.

Analiza gama spectrometrica pentru probele de apa: variatia activitatii celor
mai frecventi radionuclizi (exprimata in Bq/m3), in probele de apa prelevate din raul
Sasar in ultimii cinci ani este prezentata in graficul de mai jos:
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Figura IX.1.2.2. Evolutia activitatii celor mai frecventi radionuclizi
identificati pentru raul Sasar in perioada 2018 — 2022
B. Raul Somes

Variatia mediei anuale respectiv a maximei anuale, a activitatii beta
globale(exprimata in Bg/ m?) a probelor de apa din raul Somes, inregistratd de SSRM
Baia Mare in ultimii cinci ani este prezentata in graficul de mai jos:
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Figura 1X.1.2.3. Variatia mediilor si maximelor anuale ale activitatii beta
globale a raului Somes

Media anuala a activitatii a fost de 178,2 Bg/m?3, valoare in scadere fatad de
anul precedent (189,4 Bg/m?). Valoarea maxima de 323,7 Bg/m? s-a inregistrat in
luna aprilie (04.04.2021). Limita de avertizare este de 5000 Bg/m?.

Analiza gama spectrometrica pentru probele de apa: variatia activitatii celor
mai frecventi radionuclizi (exprimata in Bg/m?3), in probele de apa prelevate din raul
Somes in ultimii cinci ani este prezentata in graficul de mai jos:
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Figura IX.1.2.4. Evolutia activitatii celor mai frecventi radionuclizi
identificati pentru raul Somes in perioada 2018 - 2022

C. Raul Tisa

Variatia mediei anuale respectiv a maximei anuale, a activitatii beta globale
(exprimata in Bg/m?3) a probelor de apa din raul Tisa, inregistratd de SSRM Baia Mare
Tn ultimii cinci ani, este prezentata in graficul de mai jos:
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Figura 1X.1.2.5. Variatia mediilor si maximelor anuale ale activitatii beta globale
a raului Tisa

Media anuala a fost de 98,8 Bg/m?, valoare in usoara scadere fatd de anul
anterior iar cea mai ridicatd valoare s-a inregistrat n luna august (197,3 Bg/m?3).
Limita de avertizare este de 5000 Bg/m?3.

Analiza gama spectrometrica pentru probele de apa: variatia activitatii celor
mai frecventi radionuclizi (exprimata in Bg/m3), in probele de apa prelevate din raul
Tisa, n ultimii cinci ani este prezentata in graficul de mai jos:
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Figura IX.1.2.6. Evolutia activitatii celor mai frecventi radionuclizi
identificati pentru raul Tisa in perioada 2018-2022

Foraje — Fs Sat Sasar si F1 Sat Hideaga

in cursul anului 2022 a continuat efectuarea determinarii activitatii p-globale
(Bg/m?3) pentru cele 2 foraje monitorizate.

Variatia mediei respectiv a maximei anuale, a activitatii beta globale
(exprimata in Bg/m?) a probelor de apa din cele doua foraje monitorizate de SSRM
Baia Mare in ultimii cinci ani, este prezentata in graficul de mai jos:
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Figura 1X.1.2.7. Variatia mediilor si maximelor anuale ale activitatii
beta globale a forajelor Fs Sat Sasar si F1 Sat Hideaga

Modificari semnificative in evolutia valorilor activitatii p-globale la cele doua
foraje nu au fost inregistrate.

Analiza gama spectrometricad pentru probele de apa: variatia activitatii celor
mai frecventi radionuclizi (exprimata in Bg/m?), in probele de apa prelevate din cele
doua foraje, monitorizate de SSRM Baia Mare in ultimii cinci ani, este prezentata in
graficul de mai jos:
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Figura IX.1.2.8. Evolutia activitatii celor mai frecventi radionuclizi identificati
pentru cele doua foraje in perioada 2018 — 2022

v Ap§ de suprafata - Lac acumulare Firiza
In cursul anului 2022 a continuat efectuarea determinarii activitatii g-globale
(Bg/m3) pentru probele de apa de suprafata colectate din lacul de acumulare Firiza.
Variatia mediei respectiv a maximei anuale, a activitatii beta globale
(exprimata in Bqg/m?3) a probelor de apa de suprafata prelevate din lacul de acumulare
Firiza, de SSRM Baia Mare in ultimii cinci ani este prezentata in graficul de mai jos:
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Figura 1X.1.2.9. Variatia mediilor si maximelor anuale ale activitatii beta
globale Baraj Firiza

Analiza gama spectrometrica pentru probele de apa: variatia activitatii celor
mai frecventi radionuclizi (exprimata in Bg/m?3), in probele de apa de suprafata
prelevate din lacul de acumulare Firiza, de catre SSRM Baia Mare in ultimii cinci ani
este prezentata in graficul de mai jos:
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Figura IX.1.2.10. Evolutia activitatii celor mai frecventi radionuclizi identificati
pentru Baraj Firiza in perioada 2018 — 2022
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IX.1.3. Radioactivitatea solului

Variatia mediei respectiv a maximei anuale, a activitatii beta globale(exprimata
in Bg/Kg) pentru probele de sol necultivat, prelevate din curtea SSRM Baia Mare, in
ultimii cinci ani, este prezentata in graficul de mai jos:
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Figura IX.1.3.1. Activitatea specifica 3-globala pentru sol necultivat din Baia Mare

Media anuala a fost de 504,6 Bg/kg. Cea mai mare medie lunara de 571,4
Bg/kg s-a inregistrat in luna septembrie, iar valoarea maxima de 620,8 Bg/kg in data
de 09.10.2022. Valorile inregistrate s-au situat in limitele de variatie a fondului
natural din zona.

Analiza gama spectrometrica pentru probele de sol necultivat: variatia
activitatii celor mai frecventi radionuclizi (exprimata in Bg/m?), in probele de sol
necultivat prelevate din curtea SSRM Baia Mare, in ultimii cinci ani este prezentata
n graficul de mai jos:
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Figura IX.1.3.2. Evolutia activitatii celor mai frecventi radionuclizi identificati pentru
solul necultivat din Baia Mare

In solul necultivat din Baia Mare, a fost identificat radionuclidul artificial Cs-
137, in anul 2022, avand activitati scazute.

IX.1.4. Radioactivitatea vegetatiei

Variatia mediei anuale respectiv a maximei anuale, a activitatii beta
globale(exprimata in Bg/Kg) a probelor de vegetatie spontana raportata la masa
verde, prelevate din curtea SSRM Baia Mare, in ultimii cinci ani se poate vedea in
graficul de mai jos:
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Figura IX.1.4.1. Activitatea specifica B-globala pentru vegetatie spontana

Media anuala de 296,1 Bg/kg este putin mai mare fata de anul anterior (251
Ba/kg). Cea mai ridicata valoare s-a inregistrat in data de 28.07.2022 (402,8 Bqg/kg).
Toate valorile inregistrate s-au situat in limita de variatie a fondului natural.

Analiza gama spectrometrica pentru probele de vegetatie spontana: variatia
activitatii celor mai frecventi radionuclizi(exprimata in Bg/m?3), in probele de vegetatie
spontana raportata la masa verde, prelevate din curtea SSRM Baia Mare, in ultimii
cinci ani este prezentata in graficul de mai jos:
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Figura IX.1.4.2. Evolutia activitatii celor mai frecventi radionuclizi identificati

pentru vegetatia spontana
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IX.2. PROGRAM DE SUPRAVEGHERE A RADIOACTIVITATII
MEDIULUI IN ZONELE CU FONDUL NATURAL MODIFICAT

APM Maramures prin Statia de Supraveghere a Radioactivitati Mediului
monitorizarea trimestriald zona Repedea inca din anul 2002. Incepand din anul 2008
monitorizarea se face semestrial asupra tuturor factorilor de mediu din zona
respectiva, in conformitate cu Programul de monitorizare a factorilor de mediu din
zone cu radioactivitate naturala modificata, solicitat de ANPM Bucuresti.

Masuratori pB-globale s-au efectuat la sedimente, vegetatie si sol din zona
comunei Repedea (paraurile Obnuju, Vinderel, Tomnatic, raurile Repedea si
Ruscova) precum si din zona Poienile de sub Munte (Cvasnita, paraul Solonionii).
S-a urmarit si evolutia dozei gama in aer. Majoritatea valorilor inregistrate s-au situat
in limitele de variatie a fondului natural din zona.

A fost monitorizata o fantana din localitatea Repedea (la o locuinta particulara
situata la nr. 90) si o fantdna din Poienile de sub Munte (la o locuinta particulara
situata la nr. 1405).

Masuratorile p-globale efectuate au fost sustinute de masuratori de
spectrometrie gama care conduc la 0 mai buna cunoastere a radioactivitatii din zona,
punandu-se in evidenta radionuclizii prezenti si valoarea activitatii lor.

IX.2.1. Radioactivitatea apelor de suprafata in zona Repedea si Poienile de sub
Munte

Evolutia activitatii B-globale (Bg/m?) a cursurilor de ape monitorizate din zona
Repedea si Poienile de sub Munte, in ultimii cinci ani, este prezentata in graficul
urmator:
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Figura IX.2.1.1. Activitatea 3-globala pentru apa de suprafata in zona Repedea
si Poienile de sub Munte

Activitatile inregistrate nu au depasit valoarea de atentionare de 2000 Bg/mc si
valoarea de avertizare este de 5000 Bg/mc. Activitatile masurate semestrial in anul
2022 sunt puse in evidenta in graficul de mai jos:
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Figura 1X.2.1.2. Masuratori - globale pentru apa de suprafata in zona Repedea si
Poienile de sub Munte in anul 2022

Probele prelevate au fost masurate si gama-spectrometric. Au fost pusi in
evidenta doar radionuclizi naturali. Nivelul si distributia concentratiilor acestora
(frecvent identificati) cu contributie majora la radioactivitatea probelor de apa din zona
sunt prezentate mai jos:
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Figura 1X.2.1.3. Nivelul activitatilor radionuclizilor identificati in apa de suprafata
din zona Repedea si Poienile de sub Munte Tn anul 2022
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IX.2.2. Radioactivitatea apei de adancime in zona Repedea si Poienile de sub
Munte

Programul de supraveghere speciala pentru anul 2022 cuprinde si
monitorizarea apei din doua fantani (Repedea nr. 90 si Poienile de sub Munte nr.
1405). S-au efectuat masuratori B-globale imediate si de spectrometrie gama. In
graficele ce urmeaza este redata evolutia activitatilor -globale (Bg/m?3, medii anuale)
si a radionuclizilor frecvent indentificatj.
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Figura 1X.2.2.1. Activitati f-globale imediate in fantanile monitorizate in zona
Repedea si Poienile de sub Munte in perioada 2018-2022

Activitatile inregistrate nu au depasit valoarea de atentionare de 2000 Bg/mc si
valoarea de avertizare de 5000 Bg/mc. Prin spectrometrie gama s-au identificat doar
radionuclizi naturali, cel mai frecvent si cu cea mai mare contributie la valoarea totala
a activitatii fiind K-40.
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Figura IX.2.2.2. Nivelul activitatii K-40 Tn apa din fantani, in zona Repedea si
Poienile de sub Munte in anul 2018 — 2022

IX.2.3. Radioactivitatea sedimentelor in zona Repedea si Poienile de sub Munte
S-au efectuat masuratori B-globale (Bg/kg) si de spectrometrie gama asupra

sedimentelor prelevate din cursurile de apa supuse monitorizarii (parau Obnuiju,
parau Tomnatic, rau Repedea, rau Ruscova, paraul Solonionii, paraul Cvasnita).
Evolutia activitatii 3-globale, in ultimii 5 ani, a sedimentelor este redata in urmatorul
grafic:

In afaréd de radionuclizii naturali a fost indentificat si radionuclidul artificial Cs-
137. Graficele urmatoare pun in evidenta evolutia K-40 si Cs-137 in cele doua
semestre ale anului 2022.
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Figura IX.2.3.1. Nivelul activitatii K-40 in sedimente din zona Repedea si
Poienile de sub Munte in anul 2022

Se poate observa din compararea graficului activitatii K-40, ca acesta din
urma se mentine constant ca valoare in cele doua semestre.
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Figura IX.2.3.2. Nivelul activitatii Cs-137 in sedimente din zona Repedea si
Poienile de sub Munte in anul 2022

Activitatile pentru Cs-137 sunt scazute, cu pondere mica in activitatea totala.
IX.2.4. Radioactivitatea solului in zona Repedea si Poienile de sub Munte

Din anul 2004 s-a monitorizat solul din comuna Repedea, iar din anul 2008
monitorizarea a fost extinsa si in afara comunei, realizandu-se puncte comune de
recoltare pentru toti factorii de mediu.

Probele au fost supuse masurarii activitatii 3-globale si de spectrometrie gama
pentru indentificarea de radionuclizi naturali si artificiali.
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Figura 1X.2.4.1. Activitati B-globale Tn soluri din zona Repedea si Poienile de sub
Munte in perioada 2018 - 2022

In anul 2022 s-au efectuat masuratori B-globale ale caror valori sunt
prezentate in graficul urmator.
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Figura 1X.2.4.2. Activitati B-globale in soluri din zona Repedea si Poienile de sub
Munte in anul 2022

Ca si la sedimente, prin spectrometrie gama de inalta rezolutie s-au indentificat
radionuclizi naturali, dar si artificiali (Cs -137). Evolutia activitatilor pentru K - 40 si Cs
-137 este prezentata in graficele urmatoare.
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Figura 1X.2.4.3. Nivelul activitatii K - 40 Tn sol necultivat din zona Repedea si
Poienile de sub Munte Tn perioada 2018 - 2022
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Figura 1X.2.4.4. Nivelul activitatii Cs-137 in sol necultivat din zona Repedea si
Poienile de sub Munte Tn perioada 2018 - 2022

IX.2.5. Radioactivitatea vegetatiei spontane in zona Repedea si Poienile de sub
Munte

Pentru vegetatia spontana s-au facut prelevari si masuratori din aceleasi
puncte si in acelagi timp ca si pentru sol. Rezultatele sunt prezentate in graficele
urmatoare:
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9igura 1X.2.5.1. Activitafi B-globale in vegetatie spontana din zona Repedea si
Poienile de sub Munte in perioada 2018 — 2022
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Figura 1X.2.5.2. Activitati B-globale in vegetatie spontana din zona Repedea si
Poienile de sub Munte in anul 2022

Dintre radionuclizii naturali, cea mai mare pondere la activitatea totala o
prezinta K-40 si Be-7.
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Figura 1X.2.5.3. Nivelul activitatii radionuclizilor indentificati in vegetatie
spontana din zona Repedea si Poienile de sub Munte Tn anul 2022

IX.2.6. Masuratori de dozimetrie gama in aer in zona Repedea si Poienile de sub
Munte

S-au facut masuratori de dozimetrie gama in aer intr-un numar de 10 puncte
in lungul cursului raului Repedea si 10 puncte in lungul paraului Cvasnita. Valorile
inregistrate au variat intre 0,079 si 0,105 pGy/h pe cursul raului Repedea si intre
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0,072 si 0,090 pGy/h pe cursul paraului Cvasnita. Limita de avertizare este de 0,250
MGy/h.

Fluxul de date in situatii normale, cat si in situatii de urgenta, este asigurat de
catre statiile de supraveghere a radioactivitatii mediului prin raportari zilnice, lunare
si anuale catre LRM — ANPM — Bucuresti, datele fiind introduse in Baza Nationala de
date de radioactivitate a mediului, iar apoi este realizat un transfer bidirectional de
date intre Roménia si celelalte state din Uniunea Europeana pe platforma
EURDEP(European Data Exchange Platform).

Coordonarea stiintifica, tehnica si metodologica a RNSRM este asigurata de
catre Laboratorul National de Referinta (LR) din cadrul Agentiei Nationale pentru
Protectia Mediului (ANPM).
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