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I. Denumirea proiectului

SISTEM ALIMENTARE CU APA SI STATIE DE TRATARE A APEI IN SATUL GARBOVATUL DE SUS, 
COMUNA CAZANESTI, JUDETUL MEHEDINTI
II. Titular

denumirea titularului: 

Comuna CAZANESTI, judet Mehedinti
adresa titularului, telefon, fax, adresa e-mail: 

comuna CAZANESTI, Judetul  Mehedinti 

reprezentant legal:  

primar AUREL POPESCU,  tel. ……………………..
III. Descrierea proiectului

· un rezumat al proiectului

Gospodaria de apa se va amplasa pe partea stanga a drumului satesc, pre centrul localitatii; cota +288,50 si este compusa din:

· front captare apa,

· statie clorinare,
· statie hidrofor,
· inmagazinare apa,

· conducta de aductiune,

· imprejmuire.



Frontul de captare, statia de clorinare, aductiunea de la putul forat la rezervor si rezervorul de inmagazinare vor fi amplasate in interiorul gospodariei de apa.



Reteaua de distributie a apei va fi amplasata in intravilanul localitatii GARBOVATUL DE SUS de-a lungul tramei stradale, pe o lungime de 5,7 km. 

Gospodaria de apa precum si reteaua de distributie a apei vor fi amplasate pe domeniul public al comunei CAZANESTI.

· justificarea necesitatii proiectului

Realizarea investitiei necesara executiei retelei de distributie a apei potabile contribuie in mod substantial la protectia mediului, va asigura pe langa necesarul de apa pe intreaga perioada a anului si conditiile igienico-sanitare si posibilitati de interventie in cazul protectiei civile.
De asemenea prin sistemul complet de alimentare cu apa potabila se vor asigura si conditiile necesare referitoare la protectia sursei de apa, in conformitate cu prevederile legii 458/2002 privind calitatea apei potabile.

· planse reprezentand limitele amplasamentului proiectului, inclusiv orice suprafata de teren solicitata pentru a fi folosita temporar (planuri de situatie si amplasamente)

Lucrarile de constructii pentru realizarea retelelor, a obiectelor amplasate pe acestea au loc pe domeniul comunei CAZANESTI. 

Anexat memoriului sunt prezentate planse reprezentand amplasamentul gospodariei de apa precum si a obiectelor sistemului de distributie a apei:

	Plan de incadrare in teritoriu
	Plansa nr. 0

	Plan de situatie 
	Plansa nr. 1

	Plan situatie gospodarie de apa
	Plansa nr. 2


· formele fizice ale proiectului (planuri, cladiri, alte structuri, materiale de constructie etc) 

Captarea apei subterane se va realiza din stratul de medie-mare adâncime, prin put forat. Putul va fi amplasat in gospodaria de apa a satului, la cota +288,50. In faza de testare forajul va avea caracterul de explorare si numai dupa stabilirea debitului si a calitatii apei se trece la regimul de exploatare si la stabilirea tratarii suplimentare a apei. Conform studiului hidrogeologic preliminar precum si a datelor forajelor existente se estimeaza un debit de 0,8 – 1,5 l/s / foraj.

Detalii de executie a putului

In baza informatiilor de natura hidrogeologica se considera ca cerinta de apa se asigura dintr-un foraj hidrogeologic cu urmatoarele caracteristici tehnice: Dn = 200 mm, Qexpl = 1,5 l/s, H = 250 m si va capta stratele acvifere din nisipurile daciene. 

Dupa executia putului se va monitoriza debitul exploatat si functie de datele furnizate in urma analizei chimice a apei din put se va trece la determinarea tipului de tratare a apei.



La finalul operatiunilor de sapare pe intervalul cuprins intre adancimea gaurii de ghidaj si adancimea finala, forajul va fi investigat geofizic prin metoda carotajului electric si gama natural.



In baza investigarilor facute prin metodele descrise si a probelor de detritus se vor stabili intervalele in care vor fi amplasate coloanele filtrante, volumele si adancimea pana la care spatiul va fi umplut cu material filtrant, pietris margaritar si intervelele care vor fi izolate prin cimentare.



Coloana de exploatare a fost dimensionata conform solicitarilor la care sunt supuse burlanele si filtrele in conditii de golire totala, la intindere si presiune exterioara. La calculul rezistentei la intandire se va luat in considerare forta de tractiune generata de greutatea proprie a colonei precum si forta suplimentara generata in timpul operatiei de impachetare cu pietris margaritar. 



Premergator introducerii coloanei de exploatare se dimensioneaza grosimea de perete in asa fel incat sa nu fie depasita rezistenta la presiune exterioara si la intindere.



In baza investigatiilor geofizice ale putului si in corelatie cu descrierea litologica se stabileste programul de constructie si se prevede o coloana de exploatare compusa din burlane si filtre din PVC cu diametrul de 200 mm.

Pentru exploatarea in conditii bune a putului, dupa ce se incheie operatiunea de montare a coloanei de exploatare, in spatiul inelar se introduce pietris margaritar de la talpa putului pana la 10-15 m deasupra filtrului celui mai de sus. 

Peste coloana de pietris margaritar pe o inaltime de aproximativ 1 m se plaseaza un dop de bentonita vascoasa peste care se va turna lapte de ciment cu 4% clorura de calciu pe un interval de 5-10 m. Dupa plasarea laptelui de ciment sonda va ramane 12 ore in repaus pentru priza. 

Peste inelul de ciment se va introduce material granular de umplutura pana la 3-4 m sub acviferul freatic. In continuare se va cimenta pana la zi. 

Sonda va functiona in parametrii optimi atunci cand pentru debitul de exploatare solicitat eficienta nu  va fi mai mica de 60%.

Testul de performanta se realizeaza prin pompare neintrerupta a putului cu debitul constant de productie timp de 24 ore si in revenire timp de 12 ore catre nivelul piezometric initial. Pe timpul testului se vor efectua masuratori sistematice de debit si nivel dinamic pe parcursul celor 12 ore de revenire.

In timpul testului de performanta se vor efectua masuratori sistemice asupra continutului de masuratori in apa. La interval de o ora la inceperea pomparii si o ora inainte de oprire se vor efectua probe de analiza a apei chimice si biologice.

Dupa terminarea testelor de pompare datele vor servi la fixarea adancimii pompei, tipul acesteia, determinarea parametrilor hidraulici ai stratului acvifer, ai debitului si conditiilor optime de erxploatare si a zonelor de protectie sanitara.

Dupa incheierea operatiunilor de pompare si de acceptare a putului se va face sterilizarea putului flosind solutie de hipoclorit de calciu care va fi introdus in put cu un dispozitiv special. Dozarea solutiei de hipoclorit se face in functie de caracteristicile construcive a putului si de datele hidrogeologice astfel incat sa se obtina in apa 50 ppm clor liber.

Pentru a asigura  zona de protectie sanitara a putului, impusa prin HG 101/1997 „Hotarare pentru aprobarea normelor speciale privind caracterul si marimea zonelor de protectie sanitara”, dimensionare care se realizeaza pe criteriul timpului de tranzit al particulelor hidrodinamic active folosindu-se in calcule caracteristici si parametrii hidrogeologici ai acviferului.

Conform studiului hidrogeologic zona de protectie sanitara s-a estimat folosind formula:

Ds = √(Q * t) / (π * me * M)

In care:



Q – debitul de exploatare, mc/zi



t – timpul de tranzit, zi



M – grosimea acvifera, m



me – porozitatea efectiva
Conform studiului hidrogeologic pentru un debit de 1,5 l/s, o grosime acvifera captata de 30 m, porozitate de 0,3 si un timp de tranzit de 20 zile rezulta o dimesiune radiala de 11,05 m, ceea ce materializata in teren inseamna un patrat cu latura de 12 m * 6 m. Studiul hidrogeologic recomanda ca zona de protectie sanitara sa fie aproximativ egala.

Prin folosirea formulei de mai sus rezulta o valoare informativa intrucat parametrii hidrogeologici sunt estimati si nu s-a tinut cont de directia si gradientul de curgere a apei subterane. Evaluarea zonei de protectie sanitara cu regim sever se efectueaza dupa executia putului de alimentare cu apa si in urma testarii hidrodinamice. 

In acord cu SR 1629-2C1 / 1997 zonele de protectie vor fi materializate in teren pana la inceperea exploatarii putului.

Cabina putului este de tip cuva ingropata, hidroizolata, de forma circulara, din polipropilena prevazuta cu capac etans, termo-hidroizolant si trepte de acces, avand urmatoarele caracteristici:
· raza = 1,5 m

· inaltime = 2 m

Deoarece putul va fi amplasat in incinta gospodariei de apa, se va asigura o imprejmuire comuna, asigurandu-se zona de protectie sanitara, de 100 mp. Imprejmuirea va fi executata  din plasa de sarma bordurata sudata pe stalpi metalici. 

Partea superioara a cabinei este prevazuta cu un capac de vizitare si tevi de ventilare. Prin constructie cabina este izolata hidrofug cu acces usor prin intermediul unei scari pentru lucrari de montaj si intretinere.

Incinta este construita in asa fel incat sa impiedice intrarea apei subterane si a celei pluviale fiind prevazute garnitui de etansare.

Capul de pompare.

Sondele proiectate sa furnizeze debite sub 5 l/s sunt prevazute capete de pompare de 2’’ conform desen si se compun din urmatoarele:

· robineti cu sfera ½ si 2’’ * 10 bar,

· apometru de 2’’ cu flansa cadran umed, Qn = 15 mc/h, supapa unisens de 2’’, filtru de impuritati din hotel inoxidabil cu racord de 2’’, manometru 12 bar

· flansa capului de pompare se va monta la 0,5 m deasupra radierului cabinei pe un burlan de protectie, metalic.

Pompa submersibila, conducta de refulare, racord la reteaua de alimentare cu apa.

In put se va monta o pompa submersibila ale carei caracteristici sunt: Q = 1 l/s =  3 mc/h, P = 5,5 kW, adancimea maxima de imersie = 200 m, numar maxim de porniri = 20/h, grad de protectie IP68, racord de refulare Rp2 – Rp5. 


Pe baza datelor de debit si nivel hidrodinamic obtinute prin testul de pompare si tinand cont de inaltimea de pompare necesara si de pierderile hidraulice pe conducta de refulare pana in cabina, in capul de pompare, pe traseul pana la rezervor si la intrarea in rezervor se vor stabili caracteristicile tehnice si tipul de pompa submersibila.



Inaltimea de pompare de la nivelul dinamic pana la cota solului este estimata la 200 m.



Conducta de refulare este constituita din PEHD cu diametrul Dn = 75 mm Pn 10 bar. Legatura acesteia cu pompa submersibila se realizeaza prin intermediul unui racord de legatura cep-cep G2 inch utilizandu-se banda teflon.



Legatura acesteia cu capul de pompare se realizeaza prin intermediul unor elemente de legatura mufa 2 inch ori legatura speciala 2 inch confectionate din material plastic tip polietilena.



Racordarea conductei la reteaua de alimentare cu apa se va realiza printr-o flansa metalica de 2’’ Pn 10 bar.



Echipamentul electric

Electropompa submersibila va fi echipata cu un tablou electric de comanda si protectie. Panoul indeplineste urmatoarele functiuni: protectie la scurtcircuit; protectie la suprasarcina, protectie la minima si maxima tensiune, protectie la inversarea succesiunii fazelor; protectia la lipsa de faza, protectie la supraincalzirea bobinajului, comanda manuala si automata in functie de nivel (2 electrozi de nivel; pornire la nivel maxim, oprire la nivel minim).



Tabloul de comanda va fi montat in cabina putului si va asigura functionarea in parametrii normali si protectia pompei submersibile, tractuctorilor de nivel, iluminatul interior al cabine etc.



Tabloul de automatizare se va alege conform puterii pompei submersibile si se va monta in cabina putului.



Alimentarea motorului pompei si acelorlalte echipamente se va realiza prin cabluri electrice corespunzatoare.



Cablul de alimentare si cele ale electrodelor de nivel se fixeaza pe coloana de refulare cu banda autoadeziva din 3 in 3 m.



La cabina putului se va construi o priza de pamant a carei rezistenta de dispersie nu va depasi 4 ohmi si la care se vor lega toate partile metalice care in functionare normala nu constituie cai de curent, dar care in cazul unei defectiuni pot primi tensiuni periculoase, vezi plansele nr. 33.

Toate instalatiile vor fi executate in cablu electric cu conductor de cupru montat aparent pentru instalatiile interioare, sau ingropat in pamant in cazul celor exterioare.

Racordul electric se va efectua prin linie electrica subterana de joasa tensiune. Racordul este prevazut cu posibilitatea masurarii si contorizarii energiei electrice  consumate,  fiind echipat cu contori trifazati de energie activa si reactiva. 

Este obligatoriu ca pe conducta de refulare din put înainte de vana, sa se prevada un clapet de retinere care sa împiedice apa din conducta colectoare sa intre in put, in cazul in care, dintr-un motiv oarecare, pompa nu mai functioneaza.

Aducţiunea apei captate din puţ pana la rezervorul de inmagazinare va fi realizata dintr-o conducta de polietilenă de înaltă densitate cu diametrul de 75 mm, presiunea 10 bar. 

Lungimea conductei de aductiune de la foraj pana la rezervor este de 30 m.


Rezervorul de inmagazinare

Un rezervor de înmagazinare, cu o capacitate de 150 mc, care asigura compensarea variaţiilor orare si păstrează rezerva intangibila de incendiu. Va fi amplasat in gospodaria de apa la cota +288,50.

Rezervorul de inmagazinare a apei potabile este suprateran, de forma cilindrica, metalic:         D = 6 m, H = 5 m; asigura stocarea volumului de compensare orara a consumului menajer si volumul rezervei intangibile de incendiu.

Rezervorul este executat sub forma unui cilindru prevazut cu o gura de vizitare laterala cu diametrul de 0,6 m pozitionata la cca 60 cm de baza, inchisa cu un capac etans ce permite accesul in interior pe parcursul montajului sau a operatiunilor de intretinere. 

In exterior cilindrul este prevazuta o izolatie termica realizata dintr-un strat de 50 mm de vata de sticla protejata cu o tabla de 1,5 mm grosime.

In interior se poate ajunge pe o scara verticala din aluminiu, montata pe exteriorul cilindrului. 

Furnizorul livreaza rezervorul impreuna cu toate racordurile necesare in cadrul schemei tehnologice.

Toate racordurile sunt din otel inoxidabil si prevazute cu un sistem etans de trecere prin peretii rezervorului.

Pozitionarea in plan a racordurilor se realizeaza standard unde este posibil in conformitate cu pozitia celorlalte obiecte si cu configuratia terenului. Racordurile la rezervor se realizeaza pe santier.

Racordurile rezervorului se prelungesc in exterior cu retelele in incinta, proiectate pentru fiecare amplasament in parte, pentru legatura cu celelalte obiecte ale sistemului.

Zonele aeriene ale conductelor care ies din rezervor vor fi prevazute cu izolatie termica, cu exceptia preaplinului.

Instalatiile hidraulice ale rezervorului de inmagazinare a apei asigura legatura la retelele exterioare din incinta gospodariei de apa. 

Fundatia rezervorului

Inainte de inceperea excavatiilor se vor realiza masuri de evitare a patrunderii si acumularii apelor de precipitatii in sapaturi.


Indepartarea ultimului strat de pamant de cca 25 cm grosime din groapa de fundare se va realiza numai cu putin timp inainte de turnarea betonului, iar excavatiile nu vor fi lasate deschise mai mult de 5 zile.


Umpluturile interioare si laterale se vor realiza cu material local (fara sol vegetal, umpluturi vechi si radacini) compactate pana la obtinerea unui grad de compactare mediu D≥98% si minim D≥95%.


Compactarea umpluturii se va realiza in strate de 18-20 cm grosime in cazul compactarii cu mijloace mecanice, grad de compactare mediu D≥98% si min D≥95%.


Verificarea calitatii compactarii se va realiza la fiecare strat prin probe de teren recoltate conform normativelor in vigoare.

Dupa deschiderea sapaturilor, la atingerea cotei -1,20 va fi chemat geotehnicianul pentru avizarea terenului de fundare.

Asigurarea stabilitatii generale a terenului de fundare este foarte importanta. Se recomanda ca executia lucrarilor pentru fundatiile obiectelor gospodariei de apa si amenajarea incintei sa se desfasoare sub asistenta tehnica de specialitate.

Rezervorul este amplasat pe o fundatie din beton armat, conform plansa anexata proiectului.

Fundatia rezervorului de inmagazinare apei are dimensiunile:

· diametrul = 6,90 m,

· inaltime = 4 m.

Montare rezervorului si legaturile acestuia la celelalte obiecte ale gospodariei de apa se va realiza de catre furnizorul echipamentului.

Paratrasnet rezervor

Pentru protectia impotriva supratensiunilor atmosferice a fost prevazuta la rezervor o instalatie de paratrasnet cu tija, conductor de coborare legat la priza de pamant a statiei de clorinare cu hipoclorit.

Pentru protecţia împotriva supratensiunilor atmosferice, si rezervorul a fost prevăzut cu o instalaţie de paratrăsnet, compusa din o tijă de otel galvanizat Ø18 mm si un conductor de coborâre din otel galvanizat 20*2,5 mm, legat la priza de pământ a containerului gospodăriei de apă prin intermediul unei platbande din otel galvanizat  40*3,5 mm.

Statia de clorinare, amplasata in gospodaria de apa, asigura dezinfectarea apei in vederea distribuirii acesteia in reteaua de alimentare cu apa potabila. 

Intreaga instalatie de clorinare a apei este montata intr-o incapere a containerului din incinta gospodariei, cealalta incapere a containerului avand destinatia de dispecer si statia hidrofor.

Avantajele utilizarii hipocloritului : 

· nu se manipuleaza substante chimice periculoase, NaCl poate fi depozitat fara niciun fel de probleme,

· intotdeauna este disponibil hipoclorit proaspat, dezinfectantul nu se decompune comparativ cu solutia de hipoclorit comercial,

· costuri de productie mai mici, substantele chimice si energia costa mai putin de 1 € per kg de clor produs prin electroliza saramurii.

Introducerea hipocloritului in rezervor se face prin intermediul aparatelor sub vacuum. Dozarea hipocloritului in apa potabila trebuie facuta astfel incat, conform STAS 1342-1991 paragraf 2.3.1, tabel 3, continutul de clor rezidual la consumator in punctul cel mai indepartat sa fie intre 0,10-0,28 mg/l si la intrarea in retea de maxim 0,55 mg/l.

In eventualitatea în care detectorul de debit, situat pe conducta de aducţiune, sesizează lipsa curgerii în conducta de aducţiune, se va iniţia o comandă de oprire a funcţionării sistemului. Acesta va opri furnizarea de hipoclorit, dar va lăsa pompele de ridicare a presiunii să funcţioneze pentru încă 30 de secunde, pentru a evacua hipocloritul care a mai rămas în sistem.



Instalatia de clorinare a apei cu hipoclorit se va monta intr-o cladire autoportanta, demontabila, de tip modular si se va transporta si monta acolo unde este nevoie. Deoarece modulele sunt preasamblate, acestea vor fi prevazute cu urechi de ridicare, grinzi si diagonale suplimentae pentru transport.



Dimensiunile modulului statiei 6 m * 2,4 m * 2,7 m.



Dimensiunile platformei pe care se monteaza containerul gospodariei de apa:
· lungime = 7,5 m,

· latime = 3,5 m,

· inaltime = 0,30 cm.

Statia hidrofor

Pentru realizarea presiunii de utilizare la gospodariile taranesti din localitate, se prevede o statie hidrofor. Se va monta in aceeasi cladire autoportanta din pereti tip “sandwich”, de tip modular, cu statia de clorinare; dimensiunile containerului comun sunt 6 m * 2,4 m * 2,7 m. De asemenea, grupul de pompare va mai avea o electropompa de rezerva si una de incendiu.
Statia hidrofor se va amplasa la cota +288,50 compusa din: pompa de inalta presiune, multietajata, silentioasa, cu arbore continuu motor-pompa si etansare mecanica bidirectionala, rezervor sub presiune, clapeta de retinere, presostat si manometru (0-6 bar).

Pompa centrifuga din componenta hidroforului are urmatoarele caracteristici: 

· Q =  7200 l/h, 

· Presiune maxima = 7,6 bar

· Tarare thermostat: 3,3 – 5,0 bar

· Curent absorbit: 2 * 6,9/4,0 A

Vasul de expansiune al hidroforului este vertical si are urmatoarele caracteristici:

· Volum = 500 l

· Presiune = 10 bar

· D = 450 mm

· Racord = 1

· Masa = 50 kg

· Presiune preincarcare = 2 bar


Statia de hidrofor este un ansamblu compus din pompa (1R+1F), vas de expansiune cu membrana (vas de hidrofor), presostat si manometru. 


Camera statiei hidrofor are pardoseala din beton, izolata fidrofug si termic astfel incat in timpul iernii sa nu se produca inghetul conductelor, temperatura din interiorul incaperii sa nu scada sub 0°C.

Accesul se face direct din exterior printr-o usa plina. Incaperea este luminata natural printr-o fereastra fixa, metalica. Instalatia de iluminat artificial este alcatuita dintr-o lampa fluorescenta cu un intrerupator local. Incalzirea se face electric cu ajutorul unui convector.

Ventilatia incaperii se realizeaza natural, prin intermediul a doua grile de ventilatie montate in perete.

Puterea estimata a gospodariei de apa este Pi = 20 kW.

Inainte de realizarea fundatiei containerului GA se va instala priza de pamant realizata din opt electrozi de otel zincat conectati intre ei printr-un inel confectionat din conductor de cupru cu sectiunea de 100 mmp. Priza de pamant se va conecta la armatura fundatiei.

Pentru impamantare se bat electrozii de impamantare conform cotelor din desen.

Se sudeaza pe acestia o platbanda zincata de 40 *4 mm.

Cabina va fi prevazuta la exterior cu un paratraznet conectat la priza de pamant cu rezistenta de disipare de minim 1 Ω.

Perimetral va fi prevazuta o centura de impamantare conectata de asemenea la priza de pamant. La aceasta centura de impamantare se vor conecta pompele si tabloul general. Pentru legarea paratraznetului si a centurii de impamantare a cladirii se vor suda la priza de pamant trei bucati de conductor de lungime 1,5 m ale caror capete se vor scoate deasupra fundatiei si se vor lasa libere.

Tabloul electric general din statia hidrofor are urmatoarele roluri:

· alimentarea cu energie electrica a instalatiei de utilizare interioara,

· alimentarea cu energie electrica si controlul procesului de automatizare a motoarelor pompelor,

· protectia tuturor instalatiilor electrice.

Alimentarea cu energie electrica a hidroforului se realizeaza din tabloul general al containerului gospodariei de apa si va avea iluminat de siguranta. 

Pentru satul GARBOVATUL DE SUS reţeaua de distribuţie a apei potabile va fi realizata din conducte de polietilenă de inalta densitate,  PN10, cu diametre de 110 mm, in lungime de 5700 m, distribuita in tronsoane.

	tronson
	Dn.110

	GA - CV 2
	714

	CA 2 - CG 1
	545

	CV 1- CV 3
	800

	CV 3- CV 4
	819

	CV 4 - CG 3
	840

	CV 4 -CA 4
	823

	CV 5 - CA 5
	1159

	TOTAL [ m ] 
	5700




Pe reteaua de distributie a apei potabile se vor amplasa :

	hie 
	11 buc

	CV 
	5 buc

	CG 
	3 buc

	CA 
	5 buc

	camine racord
	150 buc




Configuratia adoptata este de tip ramificat urmarind cea mai mare parte trama stradala a localitatii, astfel incat sa asigure alimentarea cu apa prin bransamente a consumatorilor. Caminul de bransament va fi complet echipat: apometru si robinet; va fi prevazut cu capac.
S-a prevazut montarea de hidranţi de incendiu, având De.80 mm, repartizaţi pe reţeaua de distribuţie cu distanta maxima intre ei de 500 m, in locuri usor accesibile si in zone cu densitate mare a populatiei.

Pozarea conductelor se face sub adâncimea de inghet (0.70 m deasupra generatoarei superioare a conductei de alimentare cu apa), la o adâncime de 1,2 m, pe un pat de nisip de 10 cm sau conform specificatiilor producatorului de conducte. 

Materialul de umplutura din jurul si deasupra conductelor, pe o inaltime de 30 cm va fi material selectat, compactat manual. Deasupra acestei zone se pot utiliza compactoare mecanice. După pozare, conducta se acopera cu un strat de pamânt de 30 cm, cu excepţia punctelor de imbinare si apoi se supune la probele de etanseitate si presiune. După efectuarea probelor, transeele se astupa cu straturi de pamânt de 30 cm grosime bine compactate cu maiul de mana.



Asa cum a fost conceput sistemele de alimentare cu apa a satului GARBOVATUL DE SUS, prin solutiile adoptate, materialele folosite vizeaza protectia resurselor de apa, asigura ca debitele vehiculate in reteaua de alimentare cu apa se incadreaza in prevederile reglementarilor in vigoare in ceea ce priveste protectia mediului, a apelor de suprafata si sanatatea populatiei. 

Hidranti de incendiu 

Pe reteaua de alimentare cu apa au fost prevazuti hidranti amplasati la distanta de 500 m, conform „Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de alimentare cu apă si canalizare a localitătilor. Indicativ NP 133—2013”:

· amplasarea hidrantilor de incendiu se face de regula la intersectiile de strazi, precum si in randul acestora, la distante care sa nu depaseasca 500 m;

· distantele dintre hidranti, dintre acestia si carosabil, precum si fata de cladiri, se stabilesc conform reglementarilor specifice, astfel incat sa asigure functionarea mijloacelor de paza contra incendiilor.

· conductele de racord ale hidrantilor trebuie sa fie cat mai scurte si nu mai mici de 80 mm diametrul nominal.
Caminele de golire, aerisire si vane 
Caminele de golire sunt prevazute in toate punctele retelei unde cota terenului este mai mica decat cota retelei. Caminele sunt de gabarit mic si sunt prevazute cu vane de diametru Dn.50 mm.

Caminele de golire sunt de doua tipuri:

· cu golire in emisar apropiat,

· cu golire in interior, caz in care golirea retelei se va asigura simultan cu pomparea apei din camin in cel mai apropiat sant.

In punctele cele mai ridicate in reteaua de distributie se vor monta robinete de aerisire / dezaerisire pozate in camine de vane. 

Proiectul prevede amplasarea unor vane de secţionare necesare izolării porţiunilor de reţea atunci când pe acestea sunt necesare reparaţii.

Vanele sunt cu sertar, tijă telescopică şi roată de manevră montate îngropat. 

La livrare, fiecare lot de vane va fi însoţit de următoarele documente:

· certificatul de calitate al produsului conform dispoziţiilor in vigoare;

· buletinul de teste şi măsurători dimensionale (lungimea de construcţie şi dimensiunile de legătură ale flanşelor, alte dimensiuni caracteristice);

· instrucţiuni de montaj şi exploatare.

Montajul vanelor pe conducta se va face cu flanse, suruburi, saibe si piulite, acestea fiind zincate la cald. Astfel, capetele conductelor PE vor fi prevazute cu adaptoare cu flanse corespunzatoare diametrelor si presiunilor nominale ale vanelor.


Imprejmuirea gospodariei de apa

Gospodaria de apa, de forma neregulata, are o imprejmuire de 190 ml.

Imprejmuirea se va executa cu stalpi metalici 70*70 mm si panouri din sarma galvanizata (dimensiuni 200 * 250 cm), fixate prin sudura de stalpi.

Accesul in gospodaria de apa se realizeaza prin porti metalice ce au aceeasi structura ca si imprejmuirea. 

Bransamentele individuale : 150 buc, din PEHD cu Dn=25 mm. 

Bransamentele se vor realiza pe domeniul public si consta in montarea unui camin PEHD D500/1100 echipat cu apometru si robinet.

Contorul de bransament este ultima componenta a sistemului public de alimentare cu apa. Facturarea apei este functie de indicatiile contorului de la gospodaria de apa.

Functie de contorizarea generala de la apometrul montat in caminul amplasat la iesirea din gospodaria de apa si contoarele individuale, corelarea citirilor acestora, se va putea atinge obiectivele serviciului de alimentare cu apa privind reducerea pierderilor de apa, cresterea satisfactiei utilizatorilor si a eficientei operatorului.

· profilul si capacitatile de productie ;

	BREVIAR DE CALCUL_localitatea GARBOVATU DE SUS
	
	

	Avand in vedere ca in viitor se va introduce un sistem de canalizare a apelor uzate, se ia in calcul un consum pentru folosirea instalatiilor interioare de apa rece si apa calda, conform SR 1343-1:2006.
	

	Fundamentarea  necesarului si cerintei de apa: 
	
	
	
	
	
	

	Ni - numar de utilizatori
	
	
	
	
	
	
	

	qi - debit specific pentru fiecare categorie de folosinta (l/loc/zi)
	
	
	
	

	kzi - coeficient de variatie zilnica (STAS1343 tabel 1)=
	1.3
	
	
	
	

	ko - coeficient de variatie orara =
	
	2
	
	
	
	
	 

	ks - coeficient ce tine seama de nevoile tehnologice ale sistemului de alimentare cu apa =
	1.02
	

	kp - coeficient ce tine seama de pierderile de apa in sistem =
	
	1.05
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	DETERMINAREA DEBITELOR DE ALIMENTARE CU APA PENTRU NEVOI IGIENICO-SANITARE:
	

	program de functionare: 365 zile/an; 7 zile/saptamana; 24 ore/zi
	
	
	
	

	locuitori=
	600
	
	
	
	
	
	
	

	p.e. =
	744
	
	
	
	
	
	
	

	debit specific minim, l/om/zi=
	120
	
	
	
	
	
	

	debit specific mediu, l/om/zi=
	30
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	DETERMINAREA NECESARULUI DE APA PENTRU NEVOI IGIENICO-SANITARE:
	
	
	

	Qn zi min=Ni*q specific minim=
	22320
	l/zi=
	22.32
	mc/zi
	
	
	

	Qn zi mediu=Ni*q specific mediu=
	89280
	l/zi=
	89.28
	mc/zi
	
	
	

	Qn zi max = Qn zi mediu * kzi =
	116064
	l/zi=
	116.06
	mc/zi
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	DETERMINAREA CERINTEI DE APA PENTRU NEVOI IGIENICO-SANITARE:
	
	
	

	Qs zi min = Qn zi min * ks * kp =
	23904.72
	l/zi=
	23.905
	mc/zi
	0.28
	l/sec
	

	Qs zi mediu=Qn zi mediu * ks * kp=
	95618.9
	l/zi=
	95.619
	mc/zi
	1.11
	l/sec
	

	Qs zi max = Qs zi mediu * kzi =
	124304.5
	l/zi=
	124.3
	mc/zi
	1.44
	l/sec
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Van = 365*Qs zi mediu =
	34900.89
	mc/an
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	VOLUMELE SI DEBITELE DE APA SOLICITATE PENTRU A FI AVIZATE
	
	
	
	

	Determinarea acestora se face conform STAS1343/1/2006, volumic acestea fiind 100% din debitele prelevate.
	
	
	

	Qs zi minim = 
	23.905
	mc/zi=
	0.277
	l/sec
	
	
	
	

	Qs zi mediu = 
	95.619
	mc/zi=
	1.107
	l/sec
	
	
	
	

	Qs zi max = 
	124.305
	mc/zi=
	1.439
	l/sec
	
	
	
	

	Qor max = (Qs zi mediu *2)/24=
	7.968
	mc/h =
	2.2134
	l/sec
	 
	191.24
	mc/zi

	Van = 365*Qs zi mediu =
	34900.89
	mc/an
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	CAPACITATEA REZERVORULUI
	
	
	
	
	
	
	

	Vrez = Vcomp + Vinc + Vav [mc]
	
	
	
	
	
	
	

	in care:
	
	
	
	
	
	
	
	

	Vcomp - volumul de compensare, mc
	
	
	
	
	
	

	Vcomp = (( [a] + [b] ) / 100 } * Qzi max
	
	
	
	
	
	

	Vcomp =
	0.622
	mc
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Vinc - volumul rezervei de incendiu, mc
	
	
	
	
	
	

	Conform SR1343-1:2006 pentru un numar mai mic de 5000 locuitori se ia in calcul un volum de apa pentru combaterea incendiului de 54 mc, pentru asigurarea unui debit de 5 l/sec, timp de 3 ore.
	
	

	Vinc= 0,6ΣQii * Ti + 3,6ΣQie*Te + 3,6ΣQis*Ts + a * Qor max * Te, mc
	
	

	unde:
	
	
	
	
	
	
	
	

	n - numar de incendii teoretic simultane din localitate, 1
	
	
	

	Qii - debit maxim necesar la hidrantii interiori, l/s
	
	
	

	Ti - timp teoretic de functionare a hidrantilor interiori, l/s
	
	
	

	Qie - debit asigurat prin hidranti exteriori, 5 l/s
	
	
	

	Te - timpul teoretic de functionare a hidrantilor exteriori, 3 ore
	
	
	

	Qis - debit maxim pentru stingerea incendiului cu ajutorul instalatiilor speciale
	
	
	

	Qor max - debit maxim al zonei unde se combate incendiul
	
	
	

	debit de incendiu =
	5.0
	l/sec
	
	
	
	
	

	numar de incendii simultane =
	1.0
	
	
	
	
	
	

	timp =
	
	3.0
	h
	
	
	
	
	

	Vinc = 3,6*1*5*3 = 
	0.0
	mc 
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	REFACERE REZERVA INCENDIU
	
	
	
	
	
	
	

	Qri = Vinc / Tri =
	0.0
	mc/h = 
	0.0
	l/s - debit asigurat de un put

	unde:
	
	
	
	
	
	
	
	

	Vri - volumul rezervei de incendiu = 54 mc
	
	
	
	
	
	

	Tri - timpul de refacere a rezervei de incendiu = 24 ore
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Vav - volumul rezervei necesare in caz de avarii la sursa
	
	
	
	
	

	Vav = Qmin * (Tav - Ti) - Qa * Tav [ mc ]
	
	
	
	
	
	

	Vav = 
	143.428
	mc
	
	
	
	
	
	

	V rez = 
	144.050
	mc
	
	
	
	
	
	

	SE ALEGE UN REZERVOR CU CAPACITATEA DE
	150.0
	MC
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	DEBIT CAPTARE
	
	
	
	
	
	
	

	Captare:
	
	
	
	
	
	
	
	

	Qo max +  QRI =
	8.0
	mc/zi 
	
	
	
	
	

	rezulta necesitatea a 
	1
	foraje 
	1.80
	l/s/foraj
	
	

	SE VA CAPTA ORIZONTUL ACVIFER DINTR-UN PUT FORAT CU DEBITUL DE 
	1.80
	l/s
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Conducta aductiune intre captare si gospodaria de apa:
	
	
	
	
	

	Qzi max + QRI =
	124.3
	mc/zi =
	1.4
	l/s
	
	
	

	SE VA FOLOSI CONDUCTA PEHD Dn.75, Pn10
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Conducta distributie:
	
	
	
	
	
	
	

	Qo max + Qinc =
	2.2
	l/s
	
	
	
	
	

	SE VA FOLOSI CONDUCTA PEHD Dn.110*8.2, Pn10
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Verificare retea
	
	
	
	
	
	
	

	Qverificare retea = (0.7*Qo max) + Qinc =
	6.5
	l/s
	
	
	
	

	DEBIT LA CARE A FOST DIMENSIONATA RETEAUA DE DISTRIBUTIE
	
	
	
	

	v = Q / A [m/s]
	
	
	
	
	
	
	

	v =
	0.690
	m/s
	
	
	
	
	
	

	viteza se incadreaza in valorile economice: 0.6 ÷ 1.5 m/s pentru Dn.110 mm
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	DIMENSIONARE HIDROFOR
	
	
	
	
	
	
	

	Pompe consum menajer
	
	
	
	
	
	
	

	
	Qcalcul =
	Qs orar max +5 =
	5.0
	mc/h =
	1.4
	l/sec
	
	

	Determinarea inaltimii de pompare se face cu relatia:
	
	
	
	
	

	
	H = Hg + Hp + Hu + Hsig
	
	
	
	
	
	

	unde:
	
	
	
	
	
	
	
	

	Hg -
	inaltimea geodezica
	
	2
	mCA
	
	
	
	

	Hp -
	pierderi de presiune in conducte
	9
	mCA
	
	
	
	

	Hu -
	presiunea de utilizare in punctul de consum cel mai dezavantajos
	1
	mCA
	

	Hsig -
	2
	mCA
	
	
	
	
	
	

	
	H = Hg + Hp + Hu + Hsig =
	14
	mCA
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Se propune doua electropompe (1F+1R) cu urmatoarele caracteristici
	
	
	
	

	
	Qmax =
	5.0
	mc/h 
	1.39
	l/sec
	
	
	

	
	Hmax =
	14
	m
	
	
	
	
	

	
	Nmax  = 
	7.5
	kW
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Capacitate recipient hidrofor
	
	
	
	
	
	
	

	
	V = [Q*1000*(1+pset+On/Offband)/4*nmax*On/Offband]*1/k
	
	
	

	unde:
	
	
	
	
	
	
	
	

	V - volum rezervor, l
	
	
	
	
	
	
	

	Q = 
	1.4
	l/s * 3,6 =
	5.000
	mc/h
	
	
	
	

	pset =
	7.6
	bar, presiunea de pornire
	
	
	
	
	

	On/Offband=
	1
	bar, diferenta de presiune de pornire si cea de oprire
	
	

	nmax = 
	15
	numar maxim de porniri/h
	
	
	
	

	K = 
	2.9
	
	
	
	
	
	
	

	Se va monta un rezervor de:
	300 l
	
	
	
	
	
	


· descrierea instalatiei si a fluxurilor tehnologice existente pe amplasament

In prezent comuna beneficiaza de urmatoarele utilitati: 

· alimentare cu energie electrica, 

· servicii de telefonie
· descrierea proceselor de productie ale proiectului propus, in functie de specificul investitiei, produse si subproduse obtinute, marimea, capacitatea

Pentru a realiza distributia apei potabile :

1. se executa 1 put forat = 250 m, 1,5 l/s; instalatii hidraulice si electrice ;

2. se executa fundatii rezervor; montare rezervor ;

3. lucrari la conducta de aductiune;

4. se executa statia de clorinare si statia hidrofor : platforma, container, utilaje si echipamente ;

5. se executa lucrari la instalatia electrica a gospodariei de apa = 20 kW;

6. se executa lucrari de montare a conductei de distributie a apei = 5,7 km;

7. se realizeaza zona de protectie ; imprejmuire gospodarie de apa + put forat;

8. se executa bransamente.

· materii prime, energia si combustibilii utilizati, cu modul de asigurare al acestora ;

Nisip

Nisipul necesar protejarii conductelor PEID va fi procurat de la societati specializate in detinerea si vanzarea acestei materii prime. 

Pentru montarea conductei de distributie a apei de 20500 ml sunt necesari : 

5700 * 0,8 * 0,25 – 5700 * 3,14 * 0,055^2 =  1086 mc

Combustibili 

Pentru deplasarea utilajelor in timpul executiei investitiei este nevoie de cca 100 l/zi cantitate de combustibil, in special motorina, functie de performantele, numarul si capacitatile utilajelor folosite in executie. 

Toate materialele necesare in executia investitiei sunt procurate de la firme specializate, autorizate in livrarea de materiale si materii prime necesare. 

· racordarea la retelele utilitare existente in zona

Lucrarile de montare a conductelor, a obiectelor acestora, nu afecteaza utilitatile referitoare la energie electrica si telefonie.

Pentru alimentarea cu energie electrica a gospodariei de apa sunt estimate un necesar de          20 kW, dar racordarea se va face numai cu avizul CEZ distributie.

Pe perioada de executie a lucrarilor sunt necesare surse de apa si energie electrica, surse care vor fi asigurate din cele existente in localitate.

Comunicatiile vor fi asigurate prin telefonie mobila.

· descrierea lucrarilor de refacere a amplasamentului in zona afectata de executia investitiei

Prin proiect au fost prevazute lucrari de refacere a mediului si sunt prinse in devizul general al lucrarii.

Deoarece terenul pe care se vor monta conductele va fi afectat de sapatura santurilor, pentru aducerea acestui teren la starea initiala sunt necesare lucrari de nivelare.

Dupa executarea lucrarilor de amenajare a suprafetelor afectate este obligatoriu respectarea modului de folosinta initial, cu legarea de cadrul natural existent in zona. 

Terenul pe care se realizeaza gospodaria de apa se va ocupa definitiv. Sunt prevazute lucrari de amenajare in incinta.

· cai noi de acces sau schimbari ale celor existente

Nu se executa cai noi de acces. Se folosesc cele existente.
· planul de execuţie, cuprinzând faza de construcţie, punerea în funcţiune, exploatare, refacere şi folosire ulterioară;
Investitia se va executa timp de 9 luni.

 Ordinea de realizare a investitiei este data mai jos:

· Achizitie publica: 1,5 luni

· Organizarea de santier: 2 sapatamani.

· Trasare lucrari: 1 saptamana.

· Executie GA: 2 luni

· Amenajare GA: 1 saptamana.

· Montare obiecte : 2 luni.

· Terasamente conducte apa: 3 luni.

· Probe de presiune la conducte: 1 sapatamana.

· Lucrari de redare in circuit a suprafetelor afectate temporar: 3 luni

· Receptia finala a lucrarilor.

· Intretinere si functionare.

SC PROING 2008 SRL Craiova, 
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