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1 INTRODUCERE

Acest raport reprezinta un studiu de dispersie in atmosfera a emisiilor de
poluanti generate de rafinaria Petrotel Lukoil, ce apartine S.C. PETROTEL
LUKOIL S.A..

Scopul studiului este stabilirea inaltimii optime a noului cos de dispersie de pe
amplasamentul rafinariei, care va evacua in atmosfera gazele de ardere
rezultate din incinerarea gazelor de coada de la procesul de recuperare a
sulfului.

In prezent, acest proces se desfasoard in cadrul Complexului Recuperare Sulf
2. Se afla in proiect construirea unui nou complex, Recuperare Sulf 3, care va
functiona alaturi de cel actual. Gazele de ardere provenite din incineratoarele
instalatiilor Tail Gas de la ambele linii tehnologice (RS2 si RS3) vor fi evacuate
in atmosfera prin noul cos de dispersie, cosul actual devenind nefunctional.
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2 METODOLOGIA DE ABORDARE

Beneficiarul studiului, S.C. Ludan Engineering S.A., a furnizat datele de proiect
privind parametrii fizici si constructivi ai noului cos.

Aceste date au fost utilizate pentru modelarea matematica a dispersiei emisiilor
de poluanti in atmosfera, generate de functionarea in viitor a instalatiilor de
recuperare sulf, cu evacuarea gazelor de incinerare prin noul cos. Rezultatele
modelarii, reprezentate de concentratiile de poluanti in aerul inconjurator, pe
diferite perioade de mediere, au fost comparate cu valorile limita legale,
evaluandu-se astfel impactul functionarii viitoare a instalatiilor de recuperare
sulf asupra calitatii aerului.

Astfel, daca impactul este unul scazut, se poate considera ca inal{imea
proiectata a cosului este suficienta pentru a asigura o buna dispersie a gazelor,
iar in caz contrar este posibil sa fie necesara o redimensionare a acestuia.

Modelarea dispersiei a fost realizata in trei scenarii:

e un scenariu ce ia in considerare ca sursa de emisii atmosferice doar noul
cos - pentru evidentierea aportului la nivelurile de poluare datorat strict
acestuia;

e un scenariu ce considera atat noul cos, cat si celelalte surse de emisii de
pe amplasamentul rafinariei - pentru evaluarea efectului asupra calitatii
aerului in conditii reale de functionare, de impact cumulat al surselor;

¢ un scenariu aferent functionarii exclusiv a instalatiei de recuperare sulf in
conditii actuale, utilizdnd cosul de dispersie actual - pentru compararea
cu conditiile de functionare viitoare.

Parametrii fizici si emisiile aferente noului cos de dispersie sunt prezentate in
capitolul urmator. Datele aferente surselor de emisie existente pe amplasament
(atat cosul actual al incineratorului, cat si celelalte surse) corespund functionarii
rafinariei de-a lungul anului 2016 si au fost puse la dispozitie de S.C.
PETROTEL LUKOIL S.A., fiind cele utilizate in cadrul studiului de dispersie
aferent Raportului de Amplasament al rafinariei, realizat in anul 2018.

Prin prisma cantitatilor emise si a valorilor limita legale privind nivelurile de
poluare din aerul inconjurator, au fost considerati relevanti ca poluanti de
analiza SO, si HyS. Pentru acesti poluanti, valorile limita, nivelurile critice si,
dupa caz, concentratile maxime admisibile prevazute de legislatia si
standardele in vigoare, sunt prezentate in tabelul urmator.
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Tabelul 1

Valori limita / niveluri critice / concentratii maxime admisibile pentru poluantii
analizati, conform actelor normative in vigoare

Poluant

Valoare limita
(VL) / Nivel critic
(NC)/
Concentratie
maxima
admisibila
(CMA) - ug/m®

Perioada
de
mediere

Numar
de
depasiri
permise

Tip
valoare
(VL/NC

/| CMA)

Tip
receptor
protejat

Act normativ

SO,

350

1ora

24 ori/an

VL

Sanatatea
umana

"Legea nr. 104
din 15/06/2011
privind
calitatea
aerului
fnconjurator”

125

24 ore

3 ori/an

VL

Sanatatea
umana

"Legea nr. 104
din 15/06/2011
privind
calitatea
aerului
inconjurator”

20

1an

Nu este
cazul

NC

Vegetatie

"Legea nr. 104
din 15/06/2011
privind
calitatea
aerului
inconjurator”

H,S

15

30 minute

Nu este
cazul

CMA

Sanatatea
umana

STAS 12574-
87 "Aer din
zonele
protejate.
Conditii de
calitate"

24 ore

Nu este
cazul

CMA

Sanatatea
umana

STAS 12574-
87 "Aer din
zonele
protejate.
Conditii de
calitate"
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3 PARAMETRII

FIzicl Sl

DISPERSIE Sl EMISIILE ASOCIATE

CONSTRUCTIVI Al

NOULUI

COS DE

Datele de proiect privind noul cos de dispersie, relevante pentru modelarea
matematica a dispersiei emisiilor in atmosfera, se regasesc in tabelul de mai

jos.
Tabelul 2

Parametrii fizici si constructivi ai noului cos de dispersie

fnaltime
cos de la
sol (m)

Diametru
interior la varf
al cosului (m)

Temperatura gaze
la evacuarea in
atmosfera (°C)

Debit volumic
(maxim) gaze
evacuate in
atmosfera (m3lh)

Viteza (maxima)
gaze la
evacuarea in
atmosfera (m/s)

80

1.1

250

75363

22,04

Emisiile de poluanti utilizate in calcul au fost stabilite in functie de concentratiile
in emisie, astfel:

e pentru SO,: a fost considerata concentratia maxima in emisie garantata
prin tehnologia utilizata de recuperare a sulfului si tratare a gazelor
reziduale aferente, de 500 mg/Nm?>;

e pentru H,S: in functie de concentratia maxima garantata de proces, dar
si de rezultatele monitorizarii emisiilor de H,S in situatia actuala, a fost
considerata concentratia maxima de 2 mg/Nm?.

Pentru o abordare si mai conservativa, in calculul emisiilor a fost utilizata si
valoarea maxima de proiect a debitului de gaze la cos, prezentatda mai sus.
Astfel, rezulta urmatoarele valori luate in calcul pentru emisiile de poluanti:

Tabelul 3

Emisiile maxime orare (de calcul) aferente noului cos de dispersie

Concentratie Emisie orara
Poluant maxima in emisie maxima
(mg/Nm®) (kg/h)
SO, 500 19,7
H,S 2 0,0787
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4 MODELUL MATEMATIC DE DISPERSIE

Pentru modelarea dispersiei poluantilor, in toate scenariile analizate, a fost
utilizat modelul AERMOD, descris mai jos.

4.1 AERMOD - scurta descriere a modelului

AERMOD este un model de pana stationara de tip Gaussian, aplicabil atat
zonelor rurale, cat si urbane, pe teren plat sau complex, pentru emisii la
suprafatd sau la inaltime si pentru surse multiple, de toate categoriile:
punctuale, de suprafata si de volum.

AERMOD (Modelul Reglementar AMS-EPA) a fost elaborat de AERMIC
(Comitetul AMS-EPA de Imbunététire a Modelelor Reglementare), un grup de
lucru format din oameni de sgtiinta ai AMS (Societatea Americana de
Meteorologie) si U.S. EPA (Agentia de Protectie a Mediului a Statelor Unite),
infiintat in 1991, cu scopul de a dezvolta un model de ultima ora pentru aplicatii
reglementare, capabil sa ia in considerare, de exemplu, noile concepte cu
privire la stratul limita planetar, interactiunea penei de poluant cu terenul, emisii
de suprafata, efectul de cladire, dispersia in conditii urbane, urmarindu-se si ca
modelul:

e sa ofere estimari rezonabile ale concentratiilor de poluanti intr-o varietate
de conditii, cu minimum de discontinuitatj;

e sa fie “user-friendly”, avand un necesar rezonabil de date de intrare si
resurse ale sistemului de calcul,

e sa surprinda procesele fizice esentiale, pastrandu-si totusi, totodata,
simplitatea;

e saintegreze cu usurinta modificari datorate evolutiei in timp a stiintei.

Astfel, in AERMOD au fost implementati algoritmi noi sau imbunatatiti pentru:

dispersia atat in stratul limita convectiv, cat si cel stabil;
suprainaltarea si portanta penei de poluant;

penetrarea stratului de inversiune de la inaltime;

calculul profilelor verticale de vant, turbulenta si temperatura;
stratul limita urban, nocturn;

tratarea receptorilor pe orice tip de teren, de la suprafata pana deasupra
penei de poluant;

tratarea efectelor de cladire;

e 0 abordare Tmbunatatitd a caracterizarii parametrilor fundamentali ai
stratului limita.

De-a lungul timpului, modelului i-au fost aduse imbunatatiri, cum ar
implementarea proceselor de depunere umeda si uscata, pentru gaze si pentru
particule.
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Sistemul de modelare AERMOD consta in modelul de dispersie propriu-zis
AERMOD si doua preprocesoare: preprocesorul meteorologic AERMET, care
pune la dispozitie modelului de dispersie informatiile meteorologice de care are
nevoie pentru a caracteriza stratul limitd planetar, si preprocesorul de teren
AERMAP, care caracterizeaza terenul si genereaza grile de receptori pentru
modelul de dispersie.

Preprocesorul meteorologic (AERMET)

Scopul principal al AERMET este sa calculeze parametrii stratului limita pe care
fi foloseste AERMOD. In plus, AERMOD preia toate observatiile meteorologice
facute de AERMET.

Ca date de intrare, AERMET necesita observatii meteorologice standard: viteza
vantului, directia vantului, temperatura si acoperirea cu nori, precum Si
caracteristici ale suprafetei: albedoul, rugozitatea si raportul Bowen. Pe baza
lor, AERMET calculeaza parametrii stratului limita: viteza de frictiune, lungimea
Monin-Obukhov, scara vitezei convective, scara temperaturii potentiale,
inalfimea de amestec si fluxul de caldura sensibila. Acesti parametri sunt
transmigi interfetei interne AERMOD, unde sunt folosite relatii de similitudine
pentru a calcula profile verticale pentru: viteza vantului, turbulenta laterala si
verticala, temperatura potentiala si gradientul temperaturii potentiale.

Preprocesorul de teren (AERMAP)

AERMAP utilizeaza date de teren in grilda (obtinute din modele digitale
altimetrice) pentru a calcula o naltime reprezentativa de influenta a terenului,
numita si scara Tnaltimii terenului. Aceasta este definita pentru locatia fiecarui
receptor si pe baza ei se calculeaza inaltimea de divizare a profilului de
curgere. Cu AERMAP se creeaza si grilele de receptori. Pentru fiecare receptor,
AERMAP transmite catre AERMOD: locatia receptorului, inaltimea sa deasupra
nivelului mediu al marii si scara inaltimii terenului specifica receptorului
respectiv.

Modelul de dispersie (AERMOD)

AERMOD este un model de pana stationara, in sensul ca presupune ca valorile
concentratiilor la toate distantele fata de surse, corespunzatoare unei ore
modelate, sunt determinate pe baza valorilor variabilelor meteorologice mediate
pe ora respectiva.

Estimarea concentratiilor de poluanti

In stratul limit& stabil, distributia concentratiilor este consideratd gaussiana atat
in plan orizontal, cat si in plan vertical. In stratul limitd convectiv, distributia Tn
plan orizontal este considerata gaussiana, iar distributia verticala este descrisa
cu o functie de densitate de probabilitate bi-gaussiana. Acest comportament al
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distributiei concentratiilor Tn stratul limita convectiv a fost demonstrat de Willis si
Deardorff (1981) si de Briggs (1993). in plus, in cadrul stratului limit& convectiv,
AERMOD ia in calcul asa-numita "pana ascensional@", prin care, o parte a
masei unei pene generate de o sursa se ridica si ramane in apropierea partii
superioare a stratului limita, Thainte de a se amesteca in stratul convectiv limita.
AERMOD urmareste, de asemenea, orice pana care penetreaza in stratul stabil
inalt, permitadndu-i apoi sa reintre in stratul limita cand si daca este cazul.
AERMOD trateaza si cazul special al ,sursei injectate”, cand inaltiimea de
emisie este mai mare decat inaltimea de amestec; pana de poluant rezultata
este modelata ca in conditii stabile, dar considerand si influenta turbulentei si
vanturilor din stratul de amestec. Deci, AERMOD simuleaza 5 tipuri de pana de
poluant, in functie de stabilitatea atmosferica si de pozitia in stratul limita sau
deasupra acestuia: directa, indirecta, penetrata, injectata si stabila.

AERMOD ia in considerare fenomenul de serpuire laterala a penei de poluant,
datorat vartejurilor turbulente de frecventa joasa, nedifuzive, interpoland intre
doua concentratii limita: limita penei coerente (care presupune ca directia
vantului este distribuitd aproximativ dupa o directie bine definitd a vantului
mediu, cu variatii datorate doar turbulentei laterale) si limita penei aleatoare
(care presupune o probabilitate egala pentru orice directie a vantului).

In zonele urbane, AERMOD ia in considerare natura dispersiva a stratului limita
de tip convectiv care se formeaza in condifi de noapte, marind valoarea
turbulentei fata de cea care este asteptata in zonele adiacente, rurale, cu strat
limita stabil. Turbulenta crescuta este rezultatul fluxului de caldura urban si al
stratului de amestec asociat, estimate din diferenta de temperatura intre mediul
urban gi cel rural, dupa modelul sugerat de Oke (1978; 1982).

Terenul

AERMOD incorporeaza, printr-o abordare noua si simpla, conceptele actuale
privind curgerea si dispersia in terenuri complexe. In cazurile in care acest lucru
este necesar, pana este modelata cu o traiectorie care are impact cu terenul
si/sau cu o traiectorie care urmareste topografia terenului. Aceasta abordare a
fost conceputa ca fiind reala din punct de vedere fizic, simplu de implementat,
evitdnd necesitatea de a distinge intre topografii simple, medii si complexe, asa
cum o cer reglementarile in vigoare. Astfel, AERMOD elimina necesitatea de a
defini regimuri de topografie complexa; toate tipurile de terenuri sunt tratate intr-
0 maniera unitara, continua si simpla, pastrand in acelasi timp conceptul
divizarii profilului de curgere (Snyder, et al., 1985) in conditii de stratificare
stabila.

Estimarea coeficientilor de dispersie
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Deviatiile totale standard ale distributiilor laterale si verticale ale concentratiilor
sunt o combinatie intre dispersia datorata turbulentei ambientale si dispersia
indusa de portanta penei (precum si turbulenta indusa de cladiri, dar care este
luata in considerare printr-o abordare separata).

AERMOD ia in considerare variatia dispersiei datorate turbulentei ambientale
cu Tnalfimea, prin folosirea unor ,parametri efectivi’. AERMOD trateaza
dispersia verticala datorata turbulentei ambientale ca pe o combinatie intre o
abordare specifica la suprafata, si o abordare mai traditionala la inal{ime, dupa
Taylor (1921). in apropierea suprafetei, este folositd o relatie empiricd pentru
coeficientul de dispersie laterala pe baza setului de date Prairie Grass.
Dispersia datorata portantei penei este considerata direct proportionala cu
suprainaltarea.

Efectele dispersiei datorate turbulentei ambientale si cele ale dispersiei induse
de portanta penei sunt presupuse a fi independente.

Suprainaltarea penei de poluant

In stratul limitd convectiv, suprainaltarea penei pentru sursa directd este data
de suprapunerea efectelor de impuls al sursei si de portanta (Briggs, 1984).
Pentru pana indirecta, este folosita o metoda modificata, pentru simularea
fumigatiei, adaugandu-se o suprainaltare virtuala.

Pentru stratul limita stabil, este folosita formularea lui Weil (1988), modificata
printr-o abordare iterativa, similara cu cea a lui Perry et al. (1989), pentru a lua
in considerare scaderea portantei penei odatd cu cresterea temperaturii
potentiale, pe masura ce pana se inalta intr-o atmosfera cu gradient de
temperatura potentiala pozitiv. De asemenea, sunt introduse relatii noi pentru
calculul suprainaltarii in conditii neutre (dupa Weil, 1985) sau de calm (Morton
et al., 1956; Briggs, 1969).

Efectul de cladire

Pentru estimarea cresterii dispersiei penei de poluant si a reducerii
suprainaltarii acesteia datorita influentei cladirilor, AERMOD utilizeaza algoritmii
PRIME (Plume Rise Model Enhancements). In PRIME, langa cladiri, pana este
impartita intr-o regiune de cavitate, in care are loc o recirculare, si o regiune cu
dispersie crescuta, in functie de masa penei care intercepteaza marginile
cavitatii.

Dispersia in zona cavitatii se bazeaza pe geometria cladirii si se estimeaza pe
baza unei functii de densitate de probabilitate. Este presupusa o amestecare
uniforma pe verticala. Dincolo de granita regiunii de cavitate, masa penei care
iese din aceasta este combinata cu masa care nu a fost capturata in cavitate si
dispersata cu o ratda mai mare, in functie de locatia sursei, inal{imea de emisie
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si geometria cladirii, folosind un model de difuzivitate a vartejului turbulent
(Weil, 1996).

Suprainaltarea penei in cazul surselor influentate de cladiri este estimata prin
utilizarea unui model numeric ce include efectele devierii liniilor de curent langa
cladire, forfecarii pe verticala datorate vitezei vantului, dilutiei crescute din
cauza turbulentei si deficitului de viteza.

Reactiile chimice

Este utilizatda o schema chimica foarte simpla, ce ia in considerare doar 2
reactii:

2NO + 0, — 2NO, , formarea NO, induntrul cogului;

NO + 0, - NO, +0,, oxidarea NO de catre ozonul ambiental.

Ca valori ale concentratiilor de fond, sunt necesare doar cele pentru ozon.

Depunerile

AERMOD are implementati algoritmi de calcul al depunerilor umede gi uscate,
atat pentru particule, cat si pentru gaze.

Fluxul de depunere uscata este calculat ca produsul dintre concentratie si o
viteza de depunere, ora de ora si insumat pentru a se obtine fluxul total, pentru
o perioada de timp specificata de utilizator. Vitezele de depunere uscata sunt
simulate printr-o schema de rezistenta, pentru particule fiind determinate si pe
baza distributiei dimensiunilor dominante ale acestora.

Fluxul de depunere umeda pentru particule este produsul dintre concentratia
medie Tn coloana de aer a particulelor, coeficientul de spalare a particulelor si
rata de precipitatii. Pentru gaze, fluxul de depunere umeda se obtine prin
inmultirea concentratiei poluantului in faza lichida, masei moleculare a
poluantului i ratei de precipitatii.

Depunerea poluantilor conduce la indepartarea de masa din pana de poluant,
ceea ce reduce concentratia la nivelul solului si fluxurile de depunere pe
masura ce pana se deplaseaza. Acest consum este implementat in AERMOD
prin metoda simpla de consum al sursei (Chamberlain, 1953). Aceasta metoda
calculeaza un factor de consum al sursei, care este inmultit cu concentratia
si/sau fluxul de depunere neconsumat(a), pentru a se obtine consumul.

Caracterizarea surselor

Sursele de emisie pot fi introduse in AERMOD ca surse punctuale, de suprafata
sau de volum. Sursele punctuale necesita ca date de intrare: locatia sursei,
elevatia, inaltfimea sursei, diametrul interior la varf, rata de emisie, temperatura
si viteza gazelor la evacuarea in atmosfera. Pentru sursele de suprafata si de
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volum sunt necesare locatia, inaltimea de elevatie (optional), inaliimea de
emisie si rata de emisie. In plus, sursele volumice necesitd si specificarea
dimensiunilor initiale ale penei de poluant (laterala si verticalda). Sursele de
suprafata pot fi introduse ca cercuri sau ca poligoane cu pana la 20 de laturi.

Datele de intrare

Datele de intrare pentru modelul de dispersie AERMOD sunt reprezentate de:

e date meteorologice orare: parametrii stratului limita (viteza de frictiune,
lungimea Monin-Obukhov, scara vitezei convective, scara temperaturii
potentiale, inaltimea de amestec si fluxul de caldura sensibila), pusi la
dispozitie de AERMET;

e date de teren: grila cu scara inaltimii terenului, furnizata de AERMAP;
date legate de utilizarea terenurilor si de tipul de acoperire a terenului, in
functie de anotimp (pentru calculul depunerilor);

e date legate de reteaua de receptori: coordonatele geografice si inaltimea
deasupra nivelului mediu al marii pentru fiecare receptor, transmise de
AERMAP in retele rectangulare si/sau sferice si/sau pentru receptori
singulari;

e date legate de sursele de emisie: parametrii fizici ai surselor
(coordonatele geografice, elevatia, inaltimea de emisie, pentru sursele
punctuale si diametrul interior la varf)

e date de emisie: rata de emisie pentru fiecare poluant, pentru sursele
punctuale si temperatura si viteza gazelor la evacuarea in atmosfera, iar
pentru sursele volumice dimensiunile initiale ale penei;

o factori de variatie temporala (orara) a emisiilor;

e concentratji de fond;

e date legate de cladirile care influenteaza dispersia: coordonatele
geografice ale colturilor cladirilor si inaltimea acestora.

Calculele de dispersie au fost efectuate pe o grila de receptori cu dimensiunile
de 20 km x 20 km si pasul de 500 m, care cuprinde amplasamentul rafinariei
Petrotel Lukoil, municipiul Ploiesti si localitatile invecinate.

Datele de iesire

Datele de iesire sunt reprezentate de campurile de concentratii in nodurile
retelei de receptori definite. AERMOD calculeaza, pentru fiecare receptor,
concentratii maxime, medii, percentile, valorile ce depasesc un anumit prag
etc., pe diverse perioade de mediere: ora, zi, luna, an, multianuala etc.

Datele meteorologice

Datele meteororologice folosite pentru rularea preprocesorului meteorologic
AERMET au constat in datele de suprafata si de profil extrase din datele de
iesire generate prin rularea in mod ,downscaling” a unui model meteorologic
dinamic la mezoscara - TAPM.
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TAPM (The Air Pollution Model) este un model combinat meteorologie -
dispersie dezvoltat de CSIRO (Australia).

Componenta meteorologica a TAPM este un model de prognoza, incompresibil,
non-hidrostatic, de ecuatie primitiva rezolvata in coordonate care urmaresc
topografia.

Modelul rezolva ecuatiile impulsului pentru componentele orizontale ale
vantului, ecuatia de continuitate incompresibila din care deriva viteza verticala si
ecuatiile scalare pentru temperatura virtuala potentiala si umiditatea specifica a
vaporilor de apa, a apei din nori si a apei din precipitatji.

Solutia pentru campul de vant, temperatura virtuala potentiala si umiditatea
specifica, este secvential asimilata prin valorile sinoptice ale acestor marimi
furnizate in baza de date a modelului.

Datele meteorologice utilizate de TAPM ca date de intrare pentru model sunt
furnizate de un model de analiza la scara sinoptica (LAPS — Limited Area
Prediction System) si constau din date modelate la intervale de sase ore intr-o
retea geografica — longitudine/latitudine cu rezolutie de 0,75 grade (aproximativ
75 km) ce acopera Emisfera Nordica.

Datele de teren sunt furnizate de US Geological Survey, Earth Resources
Observation Systems (EROS) Data Centre Distributed Active Archive Centre
(EDC DAAC), cu o rezolutie latitudine de 30 secunde (aproximativ 1 km).

US Geological Survey furnizeaza de asemenea cu aceeasi rezolutie si datele
de utilizarea terenului.

Datele necesare pentru rularea preprocesorului meteorologic AERMET au fost
extrase in punctul central al grilei de calcul asociatd modelului AERMOD. in
acest sens a fost dezvoltata o aplicatie externa care interfaieaza modelul TAPM

cu preprocesorul meteorologic AERMET.
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5 REZULTATELE MODELARII. CONCLUZII

Rezultatele modelarii sunt prezentate grafic sub forma hartilor de dispersie,
care prezinta curbele de izoconcentratii pentru toti poluantii si pentru toate
scenariile pentru care s-a realizat modelarea dispersiei, pentru toate intervalele
de mediere relevante, suprapuse peste harta geografica a zonei. Hartile de
dispersie sunt prezentate in anexa.

Tabelul urmator prezinta valorile maxime ale concentratiilor obtinute prin

modelare.
Tabelul 4 Concentratii maxime de poluanti in aerul Tnconjurator, obtinute in scenariile de
modelare analizate
) _ | concentratie Val.oare Ii'n.'lité (vL)/
Perioada s Nivel critic (NC) /
Scenariu Poluant de maxima Concentratie
. modelata -
mediere 3 maxima admisibila
pg/m 3
(CMA) - pg/m
Impact exclusiv cog RS 2 SO, 1 ora 12,36 350
(situatia actuala)
Impact exclusiv cos RS 3 S0, 1 ora 21,16 350
(situatia viitoare, cosul nou)
Impact cumulat - cosul nou si
toate sursele actuale (in afara SO, 1ora 36,9 350
de cosul RS 2 existent)
Impact exclusiv cog RS 2 SO, 24 ore 2,55 125
(situatia actuala)
Impact exclusiv cos RS 3 SO, 24 ore 457 125
(situatia viitoare, cosul nou)
Impact cumulat - cosul nou si
toate sursele actuale (in afara SO, 24 ore 8,57 125
de cosul RS 2 existent)
ImpacF exglusw 00§v RS 2 S0, 1an 0,278 20
(situatia actuala)
I -
mpact exclusiv cos RS 3 SO, 1an 0,479 20
(situatia viitoare, cosul nou)
Impact cumulat - cosul nou si
toate sursele actuale (in afara SO, 1an 0,773 20
de cosul RS 2 existent)
Impact exclusiv cog RS 2 H,S | 30 minute 2,38 15
(situatia actuala)
Impact exclusiv cos RS 3 H,S | 30 minute 0,085 15
(situatia viitoare, cosul nou)
Impact cumulat - cosul nou si
toate sursele actuale (in afara H,S 30 minute 0,085 15
de cosul RS 2 existent)
ImpacF exglusw cog,v RS 2 H,S 24 ore 0,49 8
(situatia actuala)
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Valoare limita (VL) /

Concentratie . L
Nivel critic (NC) /

. maxima
Scenariu Poluant de Concentratie

Perioada

. modelata -
mediere 3 maxima admisibila
pg/m 3
(CMA) - ug/m
Impact exclusiv cos RS 3 H,S 24 ore 0,018 8

(situatia viitoare, cosul nou)

Impact cumulat - cosul nou si
toate sursele actuale (in afara H.S 24 ore 0,018 8
de cosul RS 2 existent)

In urma analizei rezultatelor model&rii matematice a impactului asupra calitatii
aerului, rezulta urmatoarele concluzii:

o In toate scenarile analizate, concentratile maxime obtinute prin
modelare se situeaza mult sub valorile limita / nivelurile critice /
concentratiile maxime admisibile asociate.

e Pentru SO,, cel mai mare aport la nivelul de poluare generat il are cosul
nou aferent incinerarii gazelor de coada de la procesul de recuperare a
sulfului, Tnsa se observa si contributia altor surse de pe amplasamentul
rafinariei (cuptoare de proces). Comparatia cu situatia actuala nu este
foarte relevanta, deoarece in studiul de dispersie pentru raportul de
amplasament a fost considerat ca debit de gaze la cosul RS2 - cel
aferent regimului de functionare din anul 2016, in timp ce pentru analiza
situatiei viitoare a fost considerat debitul maxim de gaze la cosul nou.

e In ceea ce priveste H,S, valorile concentratiilor se datoreaz& aproape
exclusiv procesului de recuperare a sulfului. Comparand situatia actuala
Cu cea proiectata, se observa ca prin noua solutie tehnica de tratare a
gazelor reziduale, nivelul impactului se reduce cu un ordin de marime.

e In concluzie, parametrii de proiect ai noului cos sunt optimi pentru a
asigura o buna dispersie a gazelor evacuate si un impact minim asupra
calitatii aerului inconjurator.
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ANEXA

Distributiile spatiale ale concentratiilor poluantilor obtinute
prin modelare
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Distributia spatiala a concentratiilor maxime orare de SO2 - complex recuperare sulf 2

Legenda

* Statii monitorizare calitate aer - RNMCA

Perimetru Rafinarie Lukoil

== Drumuri europene si nationale

|| Localitatj

[ ] Municipiul Ploiesti

D Unitati administrativ - teritoriale

SO2 - recuperare sulf 2

maxima orara [ug/mc]

[ ]1178-5
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] 10.001 - 12.356
| ]12.357-15

| ]15.001-175
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Distributia spatiala a concentratiilor maxime orare de SO2 - complex recuperare sulf 3

Legenda

* Statii monitorizare calitate aer - RNMCA
"/ /| Perimetru Rafinarie Lukoil
AN ) == Drumuri europene si nationale
B M AL "\ 7 7’:,{‘1" | Localitaf
< 14 [ ] Municipiul Ploiesti
v D Unitati administrativ - teritoriale
SO2 - recuperare sulf 3
maxima orara [ug/mc]

[ |1874-5

[ |5001-75

[ |7501-10
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Distributia spatiala a concentratiilor maxime orare de SO2 - toate sursele

Legenda

* Statii monitorizare calitate aer - RNMCA

m Perimetru Rafinarie Lukoil

== Drumuri europene si nationale
|| Localitatj
[ ] Municipiul Ploiesti

D Unitati administrativ - teritoriale

Aricestii Rahtivani

oN SO2 - toate sursele

maxima orara [ug/mc]
[ ]279-5

[ |5001-75

[ |7501-10

I 10.001-125

[ |12501-15

| | 15.001-175

| ]17.501-36.888
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I 50.001 - 350 (350 = VL)
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Distributia spatiala a concentratiilor maxime pe 24 ore de SO2 - complex recuperare sulf 2

Legenda

* Statii monitorizare calitate aer - RNMCA

Perimetru Rafinarie Lukoil

== Drumuri europene si nationale

|| Localitatj

[ ] Municipiul Ploiesti

D Unitati administrativ - teritoriale
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maxima pe 24 ore [ug/mc]
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Distributia spatiala a concentratiilor maxime pe 24 ore de SO2 - complex recuperare sulf 3

Legenda

* Statii monitorizare calitate aer - RNMCA
Perimetru Rafinarie Lukoil
== Drumuri europene si nationale
|| Localitatj
[ ] Municipiul Ploiesti
D Unitati administrativ - teritoriale
SO2 - recuperare sulf 3
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Distributia spatiala a concentratiilor maxime pe 24 ore de SO2 - toate sursele

Legenda

* Statii monitorizare calitate aer - RNMCA

m Perimetru Rafinarie Lukoil

== Drumuri europene si nationale
|| Localitatj
[] Municipiul Ploiesti

D Unitati administrativ - teritoriale
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2595 X maxima pe 24 ore [ug/mc]
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale de SO2 - complex recuperare sulf 2

Legenda

* Statii monitorizare calitate aer - RNMCA

Perimetru Rafinarie Lukoil
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale de SO2 - complex recuperare sulf 3

Legenda

* Statii monitorizare calitate aer - RNMCA

Perimetru Rafinarie Lukoil

== Drumuri europene si nationale

|| Localitatj

[ ] Municipiul Ploiesti
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale de SO2 - toate sursele

Legenda

Perimetru Rafinarie Lukoil
== Drumuri europene si nationale
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* Statii monitorizare calitate aer - RNMCA




Distributia spatiala a concentratiilor maxime orare de H2S - complex recuperare sulf 2

S

Legenda

* Statii monitorizare calitate aer - RNMCA

m Perimetru Rafinarie Lukoil

== Drumuri europene si nationale
|| Localitatj
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maxima orara [ug/mc]
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Distributia spatiala a concentratiilor maxime orare de H2S - complex recuperare sulf 3

Legenda

* Statii monitorizare calitate aer - RNMCA

Perimetru Rafinarie Lukoil
== Drumuri europene si nationale
|| Localitatj
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D Unitati administrativ - teritoriale
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Distributia spatiala a concentratiilor maxime orare de H2S - toate sursele

Legenda

* Statii monitorizare calitate aer - RNMCA

m Perimetru Rafinarie Lukoil
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Distributia spatiala a concentratiilor maxime pe 24 ore de H2S - complex recuperare sulf 2

Legenda

* Statii monitorizare calitate aer - RNMCA
Perimetru Rafinarie Lukoil
== Drumuri europene si nationale
|| Localitatj
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D Unitati administrativ - teritoriale
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Distributia spatiala a concentratiilor maxime pe 24 ore de H2S - complex recuperare sulf 3

Legenda

* Statii monitorizare calitate aer - RNMCA

m Perimetru Rafinarie Lukoil
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Distributia spatiala a concentratiilor maxime pe 24 ore de H2S - toate sursele

Legenda

* Statii monitorizare calitate aer - RNMCA

m Perimetru Rafinarie Lukoil
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