ANEXA nr. 5E: Continutul-cadru al memoriului de prezentare
( ANEXA nr. 5. la procedura)

I.Denumirea proiectului: Sistem fotovoliaic pentru producer energie electrica pentru

autoconsum
Il.Titular:

~numele: S.C. UZTEL S.A.
- adresa postald: Str. Mihai Bravu, nr. 243, Ploiesti, jud. Prahova. cod postal 100410

- numdrul de telefon, de fax si adresa de e-mail, adresa paginii de internet:

Tel.: 541399; fax: 0244 521181; e-mail: office@uztel.ro ; Web site: www.uztel.ro
- numele persoanelor de contact:

- Director General: Anghel George Marinelo;

- Responsabil pentru protectia mediului: Oprea Vasilica

lll.Descrierea caracteristicilor fizice ale intregului proiect:

a ) un rezumat al proiectului:
Rezumat Memoriu tehnic
Sistem fotovoltaic pentru producerea energiei elecirice pentru autoconsum
montat pe teren, Pi=306,46kWp/250kW, prosumator Uztel S.A, Strada Mihai Bravu 243, Mun. Ploiesti, Jud.
Prahova
Capitol 1. Elemente generale

Proiectul tehnic se intocmeste pe baza Normelor metodologice privind continutul cadru al proiectelor
pe faze de proiectare al documentelor de licitatie al ofertelor, al contractelor pentru executia investitiilor
publice, anexa la Ordinul nr. 1013/873N al Ministerului Finantelor, Ministerului Lucrarilor Publice si Amenajarii
Teritoriului, Legea 50/1991, Legea 10/1995,HGR-867/2003 (care priveste racordarea utilizatorilor la retelele
electrice de interes public).

Alte acte normative:
o HGR-2/92 care priveste realizarea lucrdrilor de alimentare cu energie electricd a consumatorilor.

e QU — 1217/97 — Instructiunea privind stabilirea taxei pentru puterea aprobata consumatorilor,
realizarea lucrarilor de alimentare cu energie electrica si punere in functiune a acestora (tarif de
racordare).
Denumirea proiectantului

Filiala de Intretinere si Servicii Energetice ,,ELECTRICA SERV” S.A., cu sediul in SOS. Stefan cel Mare,
nr. 1A, Bucuresti; Nr. Or Reg. Com: J40/4454/2005, CIF: RO17329505, denumit in contiunare ELABORATOR.
Denumirea beneficiarului

S.C. UZTEL S.A. cu sediul Tn Ploiesti, str. Mihai Bravu nr.243, judet Prahova,
Anteprenor general

ELECTRICA FURNIZARE S.A., cu sediul in SOS. Stefan cel Mare, nr. 1A, Bucuresti,



Descrierea lucrarilor
Amplasamentul
Strada Mihai Bravu, nr. 243, loc. Ploiesti, jud. Prahova, reprezentat prin teren situat in incinta locatiel.
Amplasamentul poate fi observat in planul de amplasare in zona, anexat acestei documentatii.
Date climatic si fenomenele natural specific zonei
Localitatea Ploiesti si imprejurimile sale se situeaza in zona metrologica B, cu urmatoarele

caracteristici:

altitudinea <800
| presiu_néanéli.némicé de baza

- vant maxim nesimultan cu chiciuri 42 daN/m2

- vant simultan cu chiciurd 16,8 daN/m2

densitatea chiciurei 0,75 daN/dm?3

temperatura aerului I -

-maxima N VT RS

-minima -30°C

-medie +15°C !
| - de formare a chiciurei -5°C 5

Geologia si seismicitatea

in zona in care se vor executa lucrdrile, solul este stabil, si nu implica conditii special de fundare.
Adancimea maxima de inghet este de 0,9m. Apele subterane pot fi intdlnite la adancime mai mare de 2m.

Conform P 100-1 / 2006 “Normativ pentru proiectare seismicd” amplasamentul se situeaza in zona cu
acceleratie seismicd de proiectare de 0.28g (pentru un interval maxim de recurentd de 100 ani. O parte din
instalatia electrica inclusiv panourile fotovoltaice se vor instala pe terenul din incinta Uztel, iar cealalta parte
se vor monta in interiorul a doua puncte de transformare (PT1 respectiv PT2). Atat terenul cat si cele 2 PT-uri
se afla pe proprietatea S.C. UZTEL S.A. la o altitudine de aproximativ 230 m.
Topografia

Terenul pe care vor fi amplasate instalatiile electrice este situat in zona plana (campie), fara a se
semnala zone cu fenomene fizico-geologice active care sa afecteze integritatea acesteia. Accesul in teren se
face din str. Mihai Bravu.
Prezentarea proiectului

n prezentul proiect sunt cuprinse lucrdrilepentru conectarea a 796 panouri fotovoltaice grupate in 40
de siruri de cate 18 bucati, legate in serie ce intra in 4 invertoare solare Huawei SUN2000-50KTL—- MO,
respectiv 4 siruri de cate 18 si 4 siruri de cate 19 bucati, ce intra intr-un invertor solar Huawei SUN2000-
50KTL~ MOL.

In conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995, proiectul va fi verificat de verificatori autorizati
MDRAP, cu specialitatea (le), la toate cerintele. Dosarul aferent acestei documentatii va fi insotit obligatoriu
de referatul de verificare.



Organizare de santier

Solutiile pentru organizarea de santier sunt cele obisnuite si vor fi propuse de executant in oferta pe
care o va elabora. Santierul va implica: transport de materiale de constructii de genul nisip, piatra, beton, fier;
folosire de utilaj greu de genul excavator, buldozer. Santierul va utiliza lift hidraulic (platforma).
Caile de acces provizorii

Nu sunt necesare.
Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefoane

Existente Tn zona.
Caile de acces principale

Accesul utilajelor n incinta se va face pe cdile publice existente in zond, nefiind necesare amenajari
speciale.Acesul principal se va face direct din str. Mihai Bravu, asa cum rezulta din planul de amplasament.
Programul de executie a lucrarilor grafice de lucru, program de receptie

Pentru lucrdrile executate se fac:
- receptii partiale pentru lucrari ascunse — proiectul contine lucrari ce vor deveni ascunse de genul pozare de
cabluri in subteran;
- receptie finald la incheierea executiei
Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

Lucrdrile executate nu necesitd o protectie deosebhitd ele fiind realizate in solutie definitiva, conform
normativelor in vigoare. Tn santier materialele vor fi depozitate corespunzator evitindu-se afectarea lor sau
contactul cu persoane neautorizate. Responsabilitatea protejarii lucrdrilor executate si depozitirii materialelor
pe santier pana la PIF a obiectivului revine executantului.
Curatenia in santier

La executarea lucrdrilor de canalizare electricd subterand si pentru instalatia de punere la pdmant se
vor lua mdsurile necesare pentru a nu afecta circulatia si mediul ambiant. Dupa pozarea cablurilor se vor
reface pavajele afectate ca in forma initiald.
Servicii sanitare

Raman Tn sarcina executantului.
Situatia juridica a terenului pe care se amplaseaza noile instalatii electrice:

Atat traseul cablurilor cat si amplasamentul echipamentelor electrice se va realiza pe proprietatea
beneficiarului.

Capitol 2. Descrierea generala a unei instalatii fotovoltaice

Capitol 2.1. Caracteristici generale

Sistemul fotovoltaic pentru producerea energiei electrice pentru autoconsum, denumit in continuare
Centrala Electrica Fotovoltaica are drept obiectiv principal producerea energiei electrice din surse regenerabile
de energie, utilizand sursa regenerahild reprezentatd de energia solara. Energia produsa din surse regenerabile
va fi livrata consumatorilor racordati la barele centralei, iar surplusul poate fi limitat prin adaugarea de
elemente de comanda-control,

Tn cadrul unei Centrale Electrice Fotovoltaice prosumator se vor utiliza urmétoarele categorii de
echipamente, constructii si instalatii si dotdri:



1. Module fotovoltaice (Echipamente tehnologice). Sunt echipamente care au rolul de a capta si transforma
energia solard in energie electricd. Modulele fotovoltaice uzuale pot fi alcdtuite din 60 sau 72 de celule
fotovoltaice din siliciu policristalin sau monocristalin.

2. Invertoare de putere (Echipamente tehnologice). Sunt echipamente care au rolul principal de a transforma
tensiunea continua, tensiunea de utilizare a modulelor fotovoltaice, Tn tensiune alternativa, tensiune de
utilizare pentru consumatorii racordati la barele centralei si/sau reteaua electricd de distributie. Invertoare de
putere utilizate vor fi invertoare de putere trifazate unidirectionale cu o putere nominald alternativa unitara
de minim 50 kW (tensiune alternativa).

3. Structura de montaj module fotovoltaice (Constructii). Structura metalicd de montaj are rolul de fixare a
modulelor fotovoltaice pe suprafata de montaj constituita de teren natural sau teren betonat. Structura de
montaj cuprinde piese metalice din aluminiu si/sau otel zincat prin imersie, piese din materiale compozite si
alte materiale.

4, Tablourile electrice 1kV (Instalatii electrice) din cadrul centralelor fotovoltaice asigurd aparatele de
comutatie, aparatele de protectie si/sau aparatele de masurd specifice instalatiilor fotovoltaice.

5. Retelele de cabluri electrice 1kV (Instalatii electrice) din cadrul centralelor fotovoltaice cuprind cablurile de
energie pozate In trasee aeriene si trasee subterane pand la racordarea instalatiel electrice fotovoltaice in
instalatia de utilizare existenta.

6. Instalatia de legare la pamant (Instalatii electrice) din cadrul centralelor fotovoltaice cuprinde conductoare
si piesele de realizare a legdturilor echipotentiale intre elementele metalice aferente instalatiei solare
fotovoltaice, conductoarele si piesele de realizare a legaturii la priza de pamant a elementelor metalice
aferente instalatiei solare fotovoltaice, conductoarele si piesele de legaturd intre elementele prizei de pdmant
artificiala sau naturala, priza de pamant artificiala sau naturala.

7. Instalatia electricd de curenti slabi (Instalatii electrice) cuprinde cablurile de date si echipamentele
aferente monitorizdrii de la distantd a invertoarelor de putere instalate si sistemelor de reglare, comanda si
control automat a puterii active/reactive a invertoarelor de putere instalate.

8. Instalatia de protectie Tmpotriva supratensiunilor si trasnetului (Instalatii electrice) cuprinde Instalatia
interioara de protectie Tmpotriva supratensiunilor si trasnetului (IIPT) si Instalatia exterioara de protectie
impotriva trasnetului (IPT)

a) Instalatia interioara de protectie Tmpotriva supratensiunilor si trasnetului (IIPT) este reprezentatda de
descarcatoarele modulare de protectie la supratensiuni de comutatie si/sau de comutatie si trasnet (SPD), tip
2 sau tip 1+2 instalate in cadrul invertoarelor de putere trifazate unidirectionale si/sau tablourilor electrice
aferente Centralelor Electrice Fotovoltaice.

b) Instalatia exterioard de protectie impotriva trésnetului (IEPT) — instalatd optional este reprezentata de
dispozitivele de captare cu amorsare (PDA) sau dispozitivele de captare tip tija, catarge si suporti de fixare a
dispozitivelor de captare, separdri galvanice, conductori de coborare, contor de trasnete, piese de separatie si
prizele de pamant artificiale aferente.

9. Dotari norme de protectie a muncii (NPM) (Dotari) cuprind semnele si indicatoarele pentru securitatea si
sdandtatea in muncd, specifice echipamentelor si instalatiilor utilizate, instalate in conditiile specifice fiecarei
instalatii



10. Dotari protectie si securitate la incendiu (PSI) (Dotari) cuprind materialele de stingere a incendiilor sau cu
alt caracter special care se vor instala in locuri care sd nu impiedice libera circulatie, atat in conditii normale
cat siin caz de pericol, instalate in conditiile specifice fiecdrei instalatii.

Centralele Electrice Fotovoltaice prosumator construite includ lucrdrile pe tarif beneficiar aferente
racordarii Centralei Electrice Fotovoltaice in instalatia de utilizare 0,4kV existent.

Centralele Electrice Fotovoltaice construite nu includ lucrdri pe tarif de racordare sau alte lucrdri
pentru instalatiile din aval si/sau amonte de punctul de delimitare impuse de Operatorul de Distributie prin
reactualizarea Avizului Tehnic de Racordare, cu exceptia lucrarilor de racordare a Centralei Electrice
Fotovoltaice Tn instalatia de utilizare existenta 0,4 kV.

Producerea energiei electrice din sursd regenerabild solard presupune instalarea de grupuri
generatoare fotovoltaice (GGF) pe suprafetele disponibile si indicate in cadrul locatiei beneficiarului.

Configuratia tehnologica si tehnologia de executie este stabilita n cadrul ofertei tehnice angajante,
corespunzdtor obiectivul general al proiectului. Amplasarea finald va respecta criteriile amplasarii preliminare:

1. Dimensiunile spatiului disponibil si configuratia terenului;

2. Functionarea optima a grupurilor generatoare fotovoltaice, la un randament optim in conditiile
specifice proiectului.

3. Alegerea orientdrii optime (orientare Sud, unghi de azimut 0°, unghi de inclinare 30°) si evitarea
umbririi randurilor adiacente

4. Asigurarea cdilor de acces |a toate elementele de constructii si instalatii in perioada de construire
cat si in perioada de exploatare;

5. Asigurarea fiabilitatii si siguranteiin exploatare pentru elementele componente;

6. Solutii modulare de grupare a generatoarelor fotovoltaice, solutii care trebuie sd asigure lungimi
minime ale retelei electrice de utilizare.

Tn cadrul Centralei Electrice Fotovoltaice sunt disponibile dous nivele de protectie redundante, fiecare
nivel avand implementat doud circuite de decuplare redundante, asigurdndu-se astfel decuplarea in caz de
refuz de actionare a unuia dintre circuite
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Figura 1. Schema de principiu racordare Centrald Electricd Fotovoltaicd




Nivelele de protectie asigura urmatoarele functii de protectie:
1) Functie monitorizare parametrii retea si decuplare automata,
2) Functie decuplare automatéa in regim insularizat.

Nivelul de protectie este reprezentat de ansamblul aparat(e) de comutatie comandat(e) de un releu
(relee) de protectie ce permit decuplarea si cuplarea unui circuit in conditii prestabilite.

Deschiderea circuitului prin intermediul nivelului de protectie asigurd decuplarea intregii instalatii
protejate.

Concomitent cu nivelele de protectie, sursele de putere de baza pentru alimentarea consumatorilor:
Reteaua Electrica de Distributie si Centrala Electrica Fotovoltaicd vor functiona interblocat cu sursa de
putere de rezerva ce va alimenta consumatorii in regim de avarie / lipsd tensiune Retea Electricd de
Distributie. Interblocajul va fi asigurat prin intermediul contactelor auxiliare aferente aparatelor de comutatie
— contactoare de putere — disponibile la nivelul circuitelor surselor.

Decuplarea automata de la reteaua electrica de distributie a Grupurilor Generatoare Fotovoltaice si
a Centralei Electrice Fotovoltaice poate surveniin urma:

1) Intreruperea tensiunii de alimentare sau lipsd tensiune de alimentare din Reteaua Electrici de
Distributie.

2) Depasirii valorii presetate a pragurilor de protectie pentru tensiune si frecventa.

3) Detectdrii functionarii intr-o retea insularizata

Pentru ambele nivele de protectie, cuplarea la Reteaua Electricd de Distributie se va realizeaza
numai dupa revenirea la valorile normale a parametrilor care au determinat decuplarea si dupa un timp de
reconectare ce poate fi temporizat. Centrala Electrica Fotovoltaica nu va functiona in urmatoarele situatii:

1) Intreruperea tensiunii de alimentare sau lipsd tensiune de alimentare din Reteaua Electrici de
Distributie.

2) Depasirea valorilor presetate a pragurilor de protectie pentru tensiune si frecventa.

3) intr-o retea insularizatd in cadrul Retelei Electrice de Distributie sau intr-o retea insularizat3 in
paralel cu surse de rezerva — generatoare trifazate — sau surse de stocare locale, racordate in instalatia de
utilizare.

Nivelul I de protectie — protectie GGF — este reprezentat de functiile de protectie ale releelor de comand3 si
control integrate la nivelul invertorului de putere unidirectional () si reprezintd un nivelul individual de
protectie al grupurilor generatoare fotovoltaice. Grupul Generator Fotovoltaic (GGF) este reprezentat de
ansamblul de module fotovoltaice — invertor de putere unidirectional. Functiile de protectie ale releelor de
comanda si contral integrate la nivelul invertorului de putere sunt:

Principalele caracteristici ale mediului in care se vor monta echipamentele

Se monteaza in interior/exterior intr-o atmosfera lipsitd de agenti corozivi. Temperaturile mediului

ambiant si umiditatea:

- temperatura ambianta de functionare -25°C - +60°C
- umiditatea relativa a aerului 80%

- altitudinea maxima fata de nivelul marii 1.000 m

- acceleratia seismica 0,28 g

Limite pentru temperatura mediului ambiant: 0-100%



BN filer

1
e
Pra o_e_li,
bt
73 et |
i —
me o] ),
il ; A
e rormia ]
L .,_._l
s A
s i | g i
e Rey) Reyz o EMO e
o—ritl t i 453
’ IR : Le 27 | it
+ i 7| Deac e n T 22
| i iy : I Bl
i LB T ¥
v o e Tl i TTT
e i" ' AC SFD

LS 3 AC Amlugy
[/ Pomer

Figura 2. Schem3d nivelului 1 de protectie —
schema de principiu invertor de putere trifazat ()
cu indicarea nivelului 1 de protectie si a circuitelor de decuplare redundant

La nivelul invertorului de putere sunt integrate doud relee redundante de comand3 si control ce
actioneazd puntea de comutatie de mare putere aferenta fiecdrui releu. Dupd detectarea tensiunii de
alimentare pe toate celei trei fazele si dupd verificarea conditiilor de functionare, releele de comandi si
control Grid relay 1 si Grid relay 2 Tnchid automat puntile de comutatie de mare putere dupd temporizarea
impusd prin duratd reconectare dupd intreruperea tensiunii de alimentare sau temporizarea impusd dupi
eliminarea starii ce a condus la decuplarea de la retea.

Functia de decuplare automata in regim insularizat este testatd conform standard 1EC 62116:2014
Invertoare fotovoltaice interconectate la retea publicd. Proceduri de incercare a masurilor de prevenire a
insularizarii.

Cuplarea la Reteaua Electrica de Distributie se va realizeazd numai dupi revenirea la valorile
normale a parametrilor care au determinat decuplarea si dupd un timp de reconectare ce poate fi
temporizat. Toate setarile functiilor de protectie sunt protejate prin parola.

Nivelul Il de protectie — protectie generala Centrald Electricd Fotovoltaicd — este reprezentat de functiile
releului multifunctional ABB CM-UFD.M31 si reprezintd un nivelul general de protectie al Centralei Electrice
Fotovoltaice. Functiile de protectie ale releului multifunctional ABB CM-UFD.M31 sunt:

I1.1. Functie monitorizare parametrii retea si decuplare automata

Protectie maximala de tensiune (59, U>, U>>)

Protectie minimald de tensiune (27, U<, U<<)



Protectie maximala de frecventd (81, f>, f>>)
Protectie minimald de frecventad (81, f<, f<<)
11.2. Functie decuplare automata in regim insularizat
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Figura 3. Schema nivel Il de protectie — protectie generala Centrald Electrica Fotovoltaica cu indicarea nivelului 2 de
protectie si a circuitelor de decuplare redundant

Releul multifunctional ABB CM-UFD.M31 reprezintd nivelul de protectie generald al Centralei
Electrice Fotovoltaice dar si al treilea si al patrulea nivel de redundanta al functiilor de protectie disponibile
la nivelul invertoarelor de putere.

Releul multifunctional ABB CM-UFD.M31 este un releu de protectie multifunctional care include
functia de monitorizare a parametrilor de retea si decuplare automata la depasirea pragurilor prestabile si
functia de decuplare automata la detectarea functionarii in regim insularizat.

Cuplarea la Reteaua Electrica de Distributie se va realizeazd numai dupa revenirea la valorile
normale a parametrilor care au determinat decuplarea si dupd un timp de reconectare ce poate fi
temporizat.

Toate setarile functiilor de protectie sunt protejate prin parola.
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Figura 4. Curba caracteristica protectie regim insularizat ROCOF gradient al frecventei ROCOF df/dt [81RL]

Capitol 2.2. Module fotovoltaice
Modulele fotovoltaice sunt montate secvential pe randuri unele in spatele celorlalte. Tn particular, din
aceastd configuratie rezultd automat umbrirea partiald a fiecarui rand (cu exceptia primului) de randul din fata
lui, Tn fiecare dimineatd si dupa-amiaza.
Pentru amplasarea optima a modulelor fotovoltaice se iau in considerare urmatoarele marimi:
o b latimea modulului [m];
o ddistanta dintre randurile adiacente [m];
o d1 distanta dintre structurile suportilor [m];
e hindltimea structurii suportilor [m];
e B unghiul de inclinare al modulelor [°];

e vy unghiul de umbrire [°].

Figura 6. Amplasarea modulelor fotovoltaice




Un compromis intre suprafata ocupatd si pierderile din productie datorate umbririi este gésit prin
alegerea distantei dintre randuri astfel incat umbrirea partiald sa fie evitatd la amiaza n solstitiile de iarna.
Unghiul de umbrire y corespunde elevatiei soarelui

Capitol 2.3. Invertoare de putere

Invertoare de putere sunt echipamente care au rolul principal de a transforma tensiunea continug,
tensiunea de utilizare a modulelor fotovoltaice, in tensiune alternativd, tensiune de utilizare pentru
consumatorii racordati la barele centralei. Invertoare de putere utilizate sunt invertoare de putere trifazate
unidirectionale si au o putere nominald kW (tensiune alternativa).

Invertoarele de putere trifazate vor fi prevazut cu doud circuite redundante de protectie, circuite care
vor conduce la deconectarea automata de la retea a grupului generator fotovoltaic in cazul:

1. lipsa tensiune retea de distributie

2. regim insularizat (protectie ROCOF 81RL df/dt — gradient al frecventei, protectie VS 78 Ad protectie
la modificarea unghiului de defazaj intern)

3. depdsirii parametrilor de tensiune si frecventd prestabiliti (protectie maximala de tensiune (59, U>,
U>>), protectie minimald de tensiune (27, U<, U<<), protectie maximald de frecventd (81, f>, f>), protectie
minimala de frecventa (81, <, f<<)

Invertoarele de putere trifazate unidirectionale vor avea integrat urmatcarele functii de protectie si
comandd — control:

1. Functie trecere peste defect |a aparitia golurilor si a variatiilor de tensiune

2. Functie deconectare automatd in regim insularizat

3. Functie injectie / absorbtie putere reactivd la valoare de consemn a factorului de putere
cosdconsemn

4. Functie injectie / absorbtie putere reactivd reactivd la valoare de consemn a puterii reactive
Qconsemn

5. Functie reglaj automat factor de putere — putere activa cos¢(P)

6. Functie reglaj automat tensiune — putere reactiva Q(U)

7. Functie reglaj automat al puterii active in functie de valoarea frecventei P(f)

Capitol 2.4. Structurad de montaj

Structura de montaj aferentd modulelor fotovoltaice are rolul de amplasare a modulelor fotovoltaice
de suprafata de montaj constituitd de terenul disponibil in cadrul locatiei. Structura de montaj cuprinde piese
metalice din aluminiu si otel zincat dimensionate si proiectate pentru conditiile specifice proiectului.
Dimensionarea si proiectarea structurii de montaj reprezinta responsabilitatea producitorului structurii de
montaj.

Structura de montaj este o structurd tipizatd, disponibild spre comercializare la nivel international.

Structura de montaj, incluzand accesoriile, va fi din punct de vedere al starii noud si nefolosita.
Structura de montaj sau elemente si accesorii ale acesteia ce sunt din punct de vedere al starii folosite sau
reconditionate nu vor fi acceptate,
Structura de montaj aferenta modulelor fotovoltaice va asigura:



¢ Amplasarea modulelor fotovoltaice pe structurd metalica in cadrul suprafetei de teren disponibile;

o Unghi de inclinare fix al modulelor fotovoltaice 30° si orientare la azimut 0°,

e Fundatie pe micropiloti metalici prefabricati cu sectiune transversald continud, infigerea micropilotilor
prin percutie;

e Asigurarea stabilitdtii structurii metalice de suport si fixare in conditiile incarcarilor de vant si zapada
specifice zonei;

Componentele structurii metalice de montaj a modulelor fotovoltaice sunt:

e Micropiloti metalici de fundatie verticali prefabricati, din otel zincat, profil conform specificatii
producdtor, infipti prin percutie;

e Profile de montaj module fotovoltaice, traverse de aluminiu;

o Cleme de capat pentru fixare modul fotovoltaic;

o Cleme centrale pentru fixare modul fotovoltaic, cu pin pentru echipotentializare;

o Suport vertical module fotovoltaice cu unghi de inclinare fix 30°;

o Accesorii (Surub cu cap cilindric §i locas hexagonal, piulita plata din metal, capac plastic de capat
pentru profil de montare, clemd cabluri de energie, accesorii pentru montaj).

Capitol 2.5. Tablouri electrice 1kV

Tablourile electrice din cadrul Centralei Electrice Fotovoltaice asigurd aparatele de comutatie si
aparate de protectie si/sau mdsurd specifice instalatiilor fotovoltaice si vor cuprinde:

1. Tablouri electrice secundare invertoare TES1kV.INV.CEF

2. Tablou electric general protectii si mdsura centrala electrica fotovoltaica TGCEFMP1kVca.CEF

3. Tablou electric racordare instalatie electrica de utilizare TGUCEF1kY

4. Tablou electric instalatie curenti slabi (sistem de monitorizare la distanta si sistem reglare automata
putere) TEIESC1kVAca.CEF

Tabloul electric general TGCEFMP1kVca.CEF, cuprinde:

1. Aparatele de comutatie aferente circuitelor invertoarelor de putere trifazate unidirectionale, cu rol
de protectie la suprasarcina si scurtcircuit.

2. Aparat de comutatie protectie circuit general instalatie electricd fotovoltaicd cu rol de protectie la
suprasarcina si scurtcircuit si separare vizibila.

3. Doua circuite de masura.

4. Protectie generald instalatie electricd fotovoltaicd pe circuitul general al instalatiei solara
fotovoltaice.

Protectia generala a instalatiei electrice fotovoltaice este asigurata prin intermediul a doud circuite de
protectie redundante aferente releului multifunctional ABB CM-UFD.M31, conform normei VDE AR-N 4105.
Protectia generald conduce la deconectarea automatd simultana de la reteaua de distributie a grupurilor
generatoare fotovoltaice Tn cazul:

1. lipsa tensiune retea de distributie

2. regim insularizat (protectie ROCOF 81RL df/dt — gradient al frecventei, protectie VS 78 A protectie
la modificarea unghiului de defazaj intern)




3. depdgsirii parametrilor de tensiune i frecventd prestabiliti (protectie maximald de tensiune (59, U>, U>>),
protectie minimald de tensiune (27, U<, U<<), protectie maximald de frecventd (81, f>, £>>), protectie
minimala de frecventd (81, <, f<<)

Capitol 2.6. Retele de cabluri electrice 1kV

Retelele de cabluri electrice din cadrul Centralei Electrice Fotovoltaice cuprind cablurile de energie
pozate Tn trasee aeriene si trasee subterane pdnd la racordarea instalatiei electrice fotovoltaice in instalatia de
utilizare existenta.

Cablurile de energie vor fi cu conductoarele din cupru si sau aluminiu, izolatia si sectiunile fiind alese
corespunzator tensiunii, curentilor de lucru si modului de pozare.

Desfdsurarea cablurilor si pozarea lor se face numai in conditiile in care temperatura mediului ambiant
este superioard limitelor minime indicate in standardele si normele interne de fabricatie ale cablurilor.

Marcarea cablurilor, conductoarelor, sirurilor de cleme se vor realiza din materiale speciale, rezistente
la actiunea factorilor de imbdtranire. Pentru marcarea conductoarelor se vor respecta norma IEC 61346
completata cu PE 111/94-7, madrci corespunzatoare SEN din Romania.

Incercérile cablurilor la receptie sau in etape intermediare, inainte de montaj, se fac conform
indicatiilor furnizorului de cabluri (standarde, norme interne, caiete de sarcini etc.);

Traseul, detaliile de pozare si cotele pofilelor de pozare aeriand vor fi dimensionate si proiectate
pentru conditiile specifice fiecdrei instalatii.

Traseele de pozare subterane se vor sdpa mecanizat, cu exceptia situatiilor cAnd sdpétura mecanizati
nu poate fi executatd datoritd conditiilor specifice traseului de pozare.

Toate cablurile de rezistentda UV si la intemperii. Traseele de cabluri var fi etichetate conform schemelor

electrice de proiect utilizand fasete cu eticheta

Capitol 2.7. Instalatia de legare la pamdant
Instalatia de legare la pdmant din cadrul instalatiei fotovoltaice cuprinde priza de pimant naturald
constituita din micropilotii metalici prefabricati aferenti structurilor de montajSe vor utiliza prizele de pamant
artificiale si/sau naturale existente la nivelul obiectului de investitii.
Instalatiile de legare la pdmant cadrul instalatiei fotovoltaice se vor folosi in comun pentru urméatoarele
destinatii:
e  Protectia impotriva electrocutarilor prin atingere indirectd;
e Protectia impotriva influentelor prin cuplaj rezistiv, inductiv sau capacitiv asupra cablurilor de
comanda — control (mdsura, protectie).
Tn cadrul instalatiei electrice de utilizare, joasa tensiune, aferenta Centralei Electrice Fotovoltaice se
utilizeazd doud scheme de legare la pamant:
e Llegareala pdmant a retelelor de tensiune alternativa, intr-un punct in amonte.
e Legarea la pdmant a retelelor de tensiune continud, schema IT, conductoarele active sunt izolate fats
de pamant si separate de punctul de legare la pimént al conductorului de protectie;
Intre carcasa metalici a modulelor fotovoltaice si structura metalica de montaj se va realiza o legdtura
echipotentiald in minim doua puncte.
Bara de egalizare potential pentru se se va lega priza de pdmént existentd la nivelul obiectului de investitii
prin intermediul unui conductor de legare la pamant.



Capitol 2.8. Instalatie electrica de curenti siabi

Instalatia electricd de curenti slabi cuprinde cablurile de date si echipamentele aferente monitorizrii
de la distanta a invertoarelor de putere instalate.

Monitorizarea si/sau inregistrarea datelor operationale

Se va asigura minim monitorizarea de la distantd a functionarii invertoarelor de putere instalate si
stocarea locald a datelor operationale aferente invertoarelor de putere prin intermediul unei retele de
comunicatie Ethernet/RS485/PLC.

Tn cadrul sistemului de monitorizare se va instala un tablou electric ce va cuprinde toate
echipamentele necesare realizdrii functiei de monitorizare si/sau inregistrare a datelor operationale, inclusiv
sursd de rezervad pentru aceste echipamente care sd asigure autonomie pentru conditiile specifice fiecirei
instalatii.

Monitorizare de la distantd se va realiza prin intermediul unei retele Ethernet/RS485 pentru care se
vor utiliza cabluri de date Ethernet F UTP Cat.5e 4x2xAWG24, conform figurii de mai jos:
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Figura 7. Schemd de principiu instalatie monitorizarea de la distanta invertoare de putere

Invertoarele de putere trifazate unidirectionale vor permite reglarea automatd a puterii active
produse in urmatoarele moduri:

1. Regalare automatd staticd a puterii active produse

2. Reglare automata staticd Tn trepte a puterii active produse — bucla de reglaj deschisa

3. Reglare automatd dinamica a puterii active produse — bucld de reglaj inchisa
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Figura 8. Schema de principiu bucla de reglaj inchisa pentru reglare automata dinamica a puterii active
produse de invertoarele de putere trifazate unidirectionale

Invertoarele de putere trifazate unidirectionale vor permit reglarea automatd a puterii reactive
injectate/absorbite utilizind urméatoarele functii:

1) Functie injectie / absorbtie putere reactiva la valoare de consemn a factorului de putere;

2) Functie injectie / absorbtie putere reactiva reactiva la valoare de consemn a puterii reactive .

3) Functie reglaj automat factor de putere — putere activa

Capitol 2.9. Instalatia exterioara de protectie impotriva trasnetului

Instalatia de protectie impotriva trasnetului (IPT) este reprezentatd de dispozitivele de captare cu
amorsare (PDA) sau dispozitivele de captare tip tijd, catarge si suporti de fixare a dispozitivelor de captare,
separdri galvanice, conductori de coborare, contor de trdsnete, piese de separatie si prize de pamant
artificiale.

Capitol 3. Descrierea solutiei

Proiectul propus are ca obiectiv realizarea unei Centrale electrice fotovoltaice (CEF) cu o capacitate de
306,36 kWp si presupune crearea unei capacitati noi pentru producerea energiei electrice, realizarea
racordurilor electrice intre unitatile generatoare fotovoltaice si racordul electric la Sistemul Energetic National
(SEN). Centrala electrica fotovoltaica va fi amplasata pe teren proprietate privata.

Tehnologia de executie a lucrarilor
Ordinea de executie a lucrdrilor din cadrul acestui proiect este:

e montare structura, panouri, invertoare si tablouri;
o realizarea instalatiei exterioare de legare la pamant;

o canalizare electricd subterand si aeriana;



a) Montare structura, panouri, invertoare si tablouri
e montare structura sustinere panouri si a panourilor;
e montarea invertoarelor si a tablourilor;
o realizarea instalatiei de legare la pamant;

o realizarea verificarilor siincercarilor necesare.

b) Lucrari pentru realizarea instalatiei exterioare de legare la pAdméant

Se vor utiliza prizele de pdmant artificiale si/sau naturale existente la nivelul obiectului de investitii. Tn
cazul in care nu existd o prizd de pamant locald naturald sau artificiald se va executa o prizd de pdmant
artificiald, conform prevederilor RE-Ip 30/2004 - indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare Ia
pamant.

c) Lucrari pentru canalizare electrica subterana
Canalizarea electrica subterana se va realiza conform NTE 007, STAS-8591/1-97 cu mentionarea urmatoarelor
aspecte:

e sdpatura pentru pozarea cablelor se executa manual sau cu echipamente speciale;

o pamantul ramas in urma santului va fi imprastiat.

La pozarea cablurilor se va prevede o rezerva de cablu pentru compensarea deformarilor,

La pozarea cablurilor trebuie respectate razele minime de curburd admise, date de fabricantul cablului,
pentru a se evita deterioarea elementelor constructive ale cablului.

Distantele fata de instalatiile edilitare in conformitate cu NTE 007/2008 sunt:

in plan orizontal 0,6 m fata de fundatiile cladirilor
0,5 m 7 fatd de apa si canal :
71,5 m fata de termoficare
1,0m fatd de fluide combustibile
1,0m fatd de gaze, iar pentru cablurile montate in tuburi
“‘1,573,0 m functie de presiunea gazului
in plan vertical 0,5m fatd de toate instalatiile

Pozarea cablurilor se face prin derularea acestora de pe tamburi (sprijiniti pe capre de derulare). Dupd ce
se lasd o rezervd de cca. 2 m cablul se taie,
Papuci pentru cabluri se vor achizitiona rerspectandu-se urmatoarele normative:
STAS 9293-73 Papuci de cablu. Conditii tehnice generale de calitate.
Foliile de protectie si avertizare se vor achizitiona respectandu-se urmatoarele normative:
SR EN 60674 — 1:2003 Specificatie pentru foliile din material plastic pentru utilizari electrice. Partea 1: Definitii
si prescriptii generale,
SR EN 60674 — 2:2003 Specificatie pentru foliile din material plastic pentru utilizari electrice. Partea 2: Metode
de incercare.
Legare la pamant a cablurilor



Tnvelisurile metalice ale cablurilor de j.t. si conductoarele de nul ale acestor cable se vor lega la
instalatia de legare la pamant.

Capitol 4. Norme pentru securitatea si sanatatea in munca

Dotarea cu echipament individual de protectie in conformitate cu conditiile concrete ale locului de
muncd, astfel incat sd fie asiguratd securitatea executantului, este conditie obligatorie de incepere a executiei
lucrdrilor. Conducdtorii locului de munca trebuie sa identifice pericolele de accidentare posibile si sd doteze
lucrdtorii cu EIP capabile sd elimine aceste pericole. Lucrdtorii trebuie instruiti in functie de natura pericolului
existent, privind modul de purtare a EIP in conditiile specifice lucrului la Tnaltime.

La organizarea locului de muncd amplasat la indltime trebuie respectate si aplicate prevederile si
reglementdrile de securitate a muncii in vigoare, referitoare la posibilele pericole de accidentare specifice
activitatilor depuse in acel loc de muncd, altele decat pericolul cdderii lucrdtorilor in gol. Dacd, in timpul
lucrului la Tnaltime, existd pericole de accidentare, altele decat pericolul cdderii Tn gol, lucrdtorii trebuie si
poarte EIP specifice acestor pericole. Purtarea EIP, altele decét cele specifice pericolului cdderii in gol, nu
trebuie sd influenteze in nici un fel capacitatea de protectie a EIP specifice pericolului caderii in gol. Lucritorii
trebuie instruiti si verificati cu privire la modul de utilizare a instalatiilor, dispozitivelor si sculelor in conditiile
lucrului la Tndltime.

Conducdtorul lucrdrilor trebuie sa asigure alegerea si functionalitatea optima a instalatiilor si
dispozitivelor necesare fiecdrei faze tehnologice sau fiecarei operatii specifice.

Conducatorul locului de muncd trebuie sa verifice zilnic integritatea si starea de functionare a
instalatiilor, dispozitivelor si sculelor folosite pentru lucrul la indltime precum si modul de asigurare a
lucrdtorilor de a nu cddea in gol Tn timpul lucrului. Pentru orice defectiune sau lipsd constatatii trebuie sd
opreasca lucrul si accesul lucratorilor si sd asigure remedierea celor constatate.

Incadrarea si repartizarea lucrétorilor pentru lucrul la indltime se fac pe baza avizului medical eliberat
in urma unui examen medical prin care trebuie verificate aptitudinile si capacititile neuropsihice necesare
lucrului la indltime.

Pentru efectuarea operatiilor de manipulare, transport si depozitare, in conditiile lucrului la Tnaltime,
trebuie numit un conducdtor al locului de munca, care conduce operatiile, stabileste masurile de securitate
necesare §i supravegheazd permanent desfdsurarea acestora respectand prevederile Normei specifice de
securitate a muncii privind manipularea, transportul prin purtare si cu mijloace mecanizate si depozitarea
materialelor.

Toti cei care lucreazd in conditiile lucrului la Tndltime, indiferent de domeniul de activitate, vor purta
echipament individual de protectie, specific elimindrii pericolului cdderii in gol.

Este interzisd utilizarea echipamentelor individuale de protectie care nu sunt realizate si certificate in
conformitate cu standardele si normativele de echipamente de protectie in vigoare.

Pentru lucrul la indltime micd, de la caz la caz, in functie de gradul de pericol existent si de conditiile
concrete, specifice domeniului de activitate respectiv, organizarea locului de munca trebuie sa fie facutd
ludndu-se toate sau numai o parte din mdsurile tehnico-organizatorice prevazute pentru lucrul la indltime,
astfel cd pericolul caderii in gol a lucrdtorilor sa fie eliminat.

Lucrdtorii sunt obligati sa foloseascd echipamentul individual de protectie a muncii pe timpul lucrului
precum si la accesul la si de la locul de munca si sa-| pastreze in conditii bune de utilizare. Lucrul la indltime



este permis numai daca locul de munca a fost amenajat si dotat din punct de vedere tehnic si organizatoric
astfel incat sa prevind cdderea de la indltime a lucratorilor.

Accesul la si de la locurile de muncd amplasate la indltime trebuie asigurat impotriva caderii in gol a
lucratorilor. Lucrul la indltime trebuie sd se desfdsoare numai sub supraveghere. In functie de complexitatea
lucrarilor si a gradului de periculozitate existent, persoana desemnata pentru supraveghere este conducatorul
locului de munca sau conducatorul lucrérilor respective, sau alta persoand desemnata, echivalenta ca functie.

nainte de inceperea lucrului, persoana desemnatd cu supravegherea activititii trebuie s verifice daca
au fost asigurate toate mdsurile de securitate necesare pentru prevenirea accidentarii si imbolnavirii
lucratorilor,

Scarile rezemate trebuie sa fie rezistente si usoare, conform standardelor in vigoare. Pentru cele
executate din lemn, se va utiliza lemn uscat cu fibre drepte si fara defecte. Lungimea totald a scérii trebuie
stabilitd astfel incat sd dea posibilitatea lucratorului sd lucreze stand pe o treapta care se afld la o distanta de
cel putin 1 m de la capatul superior al scdrii. Picicarele scarilor trebuie bine fixate, pentru a evita alunecarea
scarilor si caderea lucrdtorului. Tn cazul in care conditiile de lucru permit fixarea scérii sus , atunci se fixeazi
carlige la capetele superioare ale ramelor longitudinale. Pentru ca scara sa nu alunece, capetele inferioare ale
ramelor longitudinale trebuie dotate, de la caz la caz, cu saboti metalici cu capete ascutite sau cu sabhoti de
cauciuc. Scarile duble, care se desfac, trebuie dotate cu dispozitive cu lant care sa nu permitd desfacerea lor
accidentala in timpul lucrului.

Franghiile de siguranta (franghii, cabluri, lanturi) denumite si mijloace de legdturd trebuie s3 aibd o
lungime maxima desfasurata de 2m.

Utilizarea EIP este permisd numai prin prinderea sa sigurd de un loc de ancorare (fix sau mobil). Tn
cazul utilizarii EIP mobil, acesta trebuie sa aiba asigurat un traseu continuu, fard intreruperi , aceiasi parametrii
de rezistenta pe toata lungimea lui 5i sa asigure acelasi grad de securitate fatd de zona de pericol de
accidentare prin cddere in gol. EIP ca sistem de oprire a cdderii de la indltime trebuie sa aiba centura propriu-
zisa prevazuta cu bretele pentru umar, picioare si sezut,

Pentru lucrul pe suprafete inclinate sau foarte inclinate este obligatoriu ca reglarea EIP, atat pentru
accesul la si de la locul de munca cdat si pentru lucrul propriu-zis, sa se faca astfel cd in cazul pierderii
contactului cu suprafata respectiva, lucratorul sa nu cada mai mult de 0,5 m.

Franghia de siguranta se prinde fie de centura propriu-zisd, fie de bretelele de umar de pe spatele
lucratorului si de locul de ancorare prin intermediul unui opritor,

Mecanismul sistemului de oprire a caderii trebuie sa actioneze astfel ca lucratorul sd nu cadd mai mult
de 0,5 m. Tn cazul lucrului cu un sistem de oprire a ciderii, trebuie asigurat un spatiu de ciadere sub cota locului
de munca de minimum 1 m fara proeminente, muchii sau alte obstacole.

Pentru lucrul la Tndltime, purtarea centurilor de sigurantd este obligatorie, dacd masurile integrate de
amenajare si de dotare a locurilor de munca nu elimina pericolul caderii in gol.

Centura de sigurantd trebuie folosita fie ca mijloc de sprijin al corpului, fie ca mijloc de protectie prin
suspendarea Tmpotriva cdderii in gol, fie ca mijloc de oprire a accesului intr-o zona periculoasa. Este interzis a
se folosi centura pentru alte functii de protectie decat cele pentru care a fost proiectata.

Tnainte de utilizare, centura de siguranta si accesoriile trebuie verificate in mod obligatoriu. Prin
examinarea cu atentie se verifica cusdturile, cordoanele partilor metalice, franghiile, cérligele de sigurants,
niturile etc.




Pentru lucrul la Tnaltime, indiferent de domeniul de activitate, este obligatorie purtarea cartii de
protectie. Persoanele care coordoneazd, controleaza si indruma procesul de munca vor purta obligatoriu casca
de protectie atunci cand isi desfasoard activitatea in conditiile lucrului la naltime.

Pentru lucrul la indltime mica, de la caz la caz, in functie de gradul de periculozitate si in conditiile
concrete de munca, lucrdtorii trebuie dotati cu casca de protectie,

Tnainte de inceperea lucrului, este obligatorie verificarea de citre lucrdtor a integritatii castii de protectie, a
sisternului de amortizare si a posibilitatii de reglare a acestuia si a curelelor de prindere. Casca de protectie se
va fixa obligatoriu folosind curelele de prindere.

Este interzisd folosirea castii de protectie daca aceasta prezinta spérturi, fisuri ale calotei, defectiuni
ale sistemului de amortizare etc. Casca defectd trebuie scoasad imediat din uz.

La intocmirea proiectelor se vor respecta normele de protectie a muncii specifice, in conformitate cu
normativele in vigoare la data respectiva.

Pericole de accidentare avute in vedere:

a) Electrocutari sau arsuri prin atingere directd: protectia Tmpotriva atingerilor nedorite a unui
element aflat normal sub tensiune;

b) Electrocutdri sau arsuri prin atingere indirecta: protectia impotriva atingerii unui element (carcass
sau element de sustinere) intrat accidental sub tensiune datoritd unui defect de izolatie, ruperi si cideri de
conductoare etc.;

Pericole de accidentare avute in vedere la instalatia de legare la pdmaént:

a) Electrocutari sau arsuri prin atingere directd: protectia impotriva atingerilor nedorite a unui
element aflat normal sub tensiune;

b) Electrocutari sau arsuri prin atingere indirecta: protectia impotriva atingerii unui element (carcasa
sau element de sustinere) intrat accidental sub tensiune datoritd unui defect de izolatie, ruperi si caderi de
conductoare etc.;

Masuri de securitate si sanatate a muncii prevazute in proiect:

a) Protectia Tmpotriva atingerilor directe:

e echipamente in carcase inchise;

o folosirea mijloacelor individuale de protectie pentru lucrédri de exploatare;
b) Protectia Tmpotriva atingerilor indirecte la carcase si elemente de sustinere, inclusiv stelaje si invelisuri
metalice ale cablurilor:

o legareala pdmant;

e egalizarea potentialelor,
c) Blocaje impotriva actionarilor gresite la aparatele de comutatie.
d) Prevederea echipamentelor corespunzatoare mediuluiin care se instaleaza;
e) Verificari in vederea punerii in functiune:

o masurarea rezistentelor de izolatie;

o verificarea legaturilor la instalatia de protectie;

e masurarea rezistentei de dispersie in pamant

Verificdrile si Incercdrile in vederea preddrii In exploatare trebuie astfel concepute, organizate si
desfdsurate Tncat sd se prevind accidentele prin electrocutare, incendiile si exploziile. Nu este permisa
depdsirea valorilor limitd de lucru admisibile pentru aparatele folosite in instalatie. Instalatia va fi pusd in



functiune (chiar si pentru probe ) numai dupd ce s-au montat toate dispozitivele de protectie necesare
(inclusiv procurarea mijloacelor de protectie).

Orice interventie in instalatia electricd se va face numai dupd verificarea lipsei tensiunii in instalatie.
Pentru a fi protejat impotriva factorilor de risc, personalul muncitor va purta obligatoriu echipament individual
de protectie corespunzator activitatii executate la locul de munca.

Verificdrile si incercdrile in vederea preddrii in exploatare trebuie astfel concepute, organizate si
desfdsurate incat sd se previna accidentele prin electrocutare, incendiile si exploziile.

Personalul de intretinere si exploatare va avea pregdtirea teoretica si practicd corespunzitoare. El va fi
instruit pentru utilizarea dispozitivelor de stingere a incendiilor, acordarea primului ajutor in caz de arsuri,
electrocutari, raniri, etc.

Manevrele la echipamentele aferente instalatiei solare fotovoltaice vor fi executate numai de citre
personal de specialitate. Toate locurile periculoase vor fi semnalizate prin tdblite indicatoare de securitate.

Capitol 5. Protectie si securitatea la incendiu

Zonele potentiale de aparitie a incendiului:
a) La tablourile electrice;

b) La echipamentele electrice;.

c) La traseele electrice;

Pericole de incendiu avute Tn vedere:
a) scurtcircuite;

Factorii de risc de incendiu:

a) exploatarea / utilizarea instalatiei / instalatiilor, echipamentelor, aparatelor si utilajelor de orice
categorie Tn conditii care creeaza risc de incendiu, datoritd nerespectdrii instructiunilor de functionare sau
apdrare contra incendiilor;

b) utilizarea de instalatii, echipamente, aparate si utilaje cu defectiuni/improvizatii sau care nu asigura
protectia la foc fatd de materialele si substantele combustibile din spatiul in care sunt utilizate;

c) efectuarea de lucrdri de intretinere, reparatii, verificdri periodice sau modificiri de citre personal
neautorizat sau necalificat pentru aceste tipuri de lucrari;

d) exploatarea instalatiilor, echipamentelor si aparatelor electrice in conditii in care se genereazi
supracurenti sau suprasolicitari datoritd racordarii unor consumatori care depdsesc puterea nominald a
circuitelor, existentei contactelor imperfecte la conexiuni si legdturi;

e) nementinerea in stare de functionare sau la parametrii prevazuti a instalatiei de legare la pamant si
nelegarea la aceastd instalatie a echipamentelor;

f) scoaterea din functiune sau dezafectarea instalatiilor, aparatelor, dispozitivelor sau mijloacelor de
stingere a incendiilor in alte situatii decat cele admise de reglementdrile in vigoare; efectuarea reparatiilor
acestora fdard luarea unor masuri compensatorii pe perioada reparatiei;

Din punctul de vedere al prevenirii si stingerii incendiilor, toate cablurile normale se consideri
materiale combustibile. Pentru evitarea pericolului de incendiu la gospoddriile de cabluri, atentia personalului
de exploatare se va indrepta asupra principalelor cauze ale incendiilor: defectele interioare ale cablurilor,
supraincalzirea acestora, apropierea de surse exterioare de caldura etc.



Temperatura din paturile de cabluri trebuie verificatd la orele de sarcind din timpul verii. Tn aceste
conditii, valorile mdsurate nu trebuie sa depaseascd temperatura aerului exterior cu mai mult de 10 °C. Toate
trecerile de cabluri prin plansee si pereti se vor executa etans si se vor reface ori de cite ori se constata
deteriorarea lor sau la pozdri de noi cabluri. Etansarea se realizeaza cu materiale incombustibile,

Pentru perioada de executie masurile de prevenire a incendiilor se iau de cétre unitatea de executie.
Tn vederea inl3turdrii oricdrui pericol de incendiu pe toatd perioada de executie, executantul si beneficiarul au
obligatia sa respecte cu strictete normele PSI si sd adopte masurile suplimentare in situatii deosebite.

Madsuri de prevenire si stingere a incendiilor prevdzute in cadrul instalatiilor fotovoltaice.

a) Echipamente electrice corespunzatoare categoriei de pericol de incendiu a locatiei;

b) Elemente de constructie incombustibile sau greu combustibile;

c) Dotdri PSI — Stingdtor cu gaz CO2, tip G2, SR EN 2-97, CO2, timp de descircare 8 secunde, cantitate
incarcdturd 2kg, clase de incendiu lichide, gaze, instalatii electrice (Focar de tip 21BC) amplasat Tn zona de
montaj a invertoarelor de putere si a tablourilor electrice prin intermediul unui suport din otel zincat pentru
fixare verticald pe perete. Amplasarea stingdtorului va fi marcatd cu un indicator pentru stingdtoare, conform
specificatiilor de mai jos.

STINGATOR

Indicator pentru stingdtoare, , material autocolant PVC, dimensiuni 200x150mm
Capitol 6. Protectia mediului

La proiectarea, constructia si exploatarea instalatiei solare fotovoltaice se vor lua mdsuri pentru
evitarea unui impact negativ asupra factorilor de mediu.
Orice poluare a mediului produsa din vina executantului lucrdrii, in incinta beneficiarului sau pe traseul
de transport, materiale/deseuri, se va remedia pe cheltuiala acestuia.
Managementul deseurilor
Deseurile rezultate in urma lucrdrilor, sunt urmatoarele :
o metale (conductoare, armaturi diverse, etc.);

o deseurirezultate din igienizarea zonelor adiacente lucrdrilor (plastic, diverse)

e materiale izolante.

Deseurile valorificabile (metalice, cabluri, echipamente, etc.) se vor pune la dispozitia beneficiarului si vor
fi depozitate temporar in spatiile desemnate de beneficiar.

Se vor lua masuri pentru evacuarea deseurilor cdt mai rapida din incinta beneficiarului lucrdrilor. Pe
parcursul manipuldrii si transportului materialelor si deseurilor, executantul va lua toate masurile necesare
pentru a preveni poluarea de orice fel a mediului inconjurator.



In timpul executiei lucrdrilor, se vor lua urmétoarele masuri pentru protectia solului si a apelor subterane :

= Evitarea degradarii zonelor invecinate amplasamentelor si a vegetatiei existente;
e Din perimetrele adiacente, prin stationarea utilajelor, efectuarii de reparatii, depozitarea de materiale;

o Colectarea tuturor deseurilor rezultate din activitatea de constructii, compartimentate astfel incit sa
se realizeze sortarea deseurilor pe categorii; se va urmarii valorificarea tuturor deseurilor rezultate.
Constructorul va trebui sd fie dotat cu utilaje de constructii cu niveluri reduse de zgomot.

Protectia impotriva radiatiilor

Echipamentele cu care se vor echipa statiile electrice se vor incadra in limitele impuse de normativele
in vigoare.

Prevenirea riscurilor producerii unor accidente.

Se vor prevedea mdsuri si reguli pentru reducerea riscurilor producerii de accidente care pot duce la
poluarea mediului sau accidentarea personalului, astfel:

e respectarea proiectului elaborat pentru realizarea obiectivului de investitie;
e respectarea instructiunilor interne aplicabile activitatilor desfasurate;

o pregatirea personalului pentru a interveni in cazul unor incidente, fiecare angajat cunoscind
procedurile si responsabilitatile pe care le are;

e neutilizarea materialelor noi, pana nu vor fi stabilite riscurile pe care le reprezinta asupra sanatatii si
sigurantei functionarii
Refacerea amplasamentului.
Lucrdrile pentru refacerea mediului in zona amplasamentului vor consta in:
e colectarea si evacuarea de pe amplasament a deseurilor rezultate din activitatea de constructie;

Capitol 7. Program propriu de control al calitatii, verificari si incercari

Tn vederea receptiei si darii in exploatare a instalatiilor solare fotovoltaice, executantul trebuie s3
intocmeascd si sd predea clientului documentatia tehnicd conform situatiei din teren, procesul verbal de
lucrdri ascunse pentru elementele ingropate, buletinele de verificare si/sau certificate de teste pentru
modulele fotovoltaice si invertoarele de putere si procesul verbal de receptie .

In timpul executiei lucrdrii se vor retine toate documentele necesare Tntocmirii cartii constructiei,
respectiv: proiectul care a stat la baza executiei, dispozitiile de santier emise pe parcursul executdrii lucrarii,
procesele verbale de receptie calitativa si de lucrdri ascunse intocmite pe parcursul executiei, precum si
certificatele de calitate ale materialelor folosite, buletine de incercdri, etc.

Constructorul va asigura prin organe competente controlul tehnic neintrerupt al operatiunilor de
asamblare si montaj si se vor face:

o  Verificdri, incercdri si probe Tn perioada de la inceputul, din timpul si dupd terminarea montajului.
e Verificdri, incercari si probe in perioada de punere in functiune si exploatare de probs;

o |nspectii initiale;

o Tncercdri functionale

Toate verificdrile vor fi consemnate in procese verbale. Toate aceste documente vor fi puse la
dispozitia comisiei de receptie si apoi inaintate beneficiarului.



b) justificarea necesitdtii proiectului
Justificarea necesitatii proiectului
Scopul investitiei este de a valorifica potentialul solar al judetului Prahova cu consecinte benefice
asupra mediului, prin inlocuirea energiei electrice produse in instalatii conventionale cu energie electrica
produsa din surse regenerabile. Acest lucru se realizeaza prin construirea unei CEF cu o capacitate de 306,46
lWp.
Centrala Electricd Fotovoltaica este alcatuita din 5 grupuri generatoare fotovoltaice, Putere instalata
tensiune continud 306,46 kWp, Putere instalatad tensiune alternativa 250 kW.
Pentru captarea si transformarea energiei solare in energie electrici se vor utiliza panouri fotovoltaice.
Centrala electrica fotovoltaica va fi compusa din 796 panouri fotovoltaice, alcatuite fiecare din 132 de

celule fotovoltaice din siliciu monocristalin fiecare dintre ele cu o capacitate de 385 Wp, panouri fotovoltaice
produse de Jinko Solar, model JKM385M—6RL3, cu o duratd de viatd utild estimata la peste 25 de ani, fard o
scadere semnificativd a prestatiei (0.55% pe an). Acestea au grad de eficienta ridicat de 20,17% si folosesc
materiale de ultima generatie (celule fotovoltaice de inalt randament, sticla temperata, cadru de aluminiu
anodizat, etc).

Caracteristicile tehnice si electrice

Pentru proiectul actual, s-au ales panouri cu celulele monocristaline pe baza urmétoarelor

fundamente:

» randament energetic optim, In comparatie cu tehnologiile alternative;

o tehnologie bine dezvoltatd bazata pe procesarea materialului semiconductor obisnuit;
= eficienta buna obtinutd in productie;

> eficienta foarte stabild

Modulele fotovoltaice vor fi instalate pe o structura de montaj (unghi de azimut 0°, unghi de inclinare
30°), asezate vertical, pe doua randuri, in grupuri de cate 20,23,27,29,30

Structura se va amplasa pe sol, este fixa si se va realiza prin fundare in teren a pilotilor metalici
realizati din profile metalice, batute Suprastructura constructiei este alcdtuitd din profile usoare din otel
galvanizat pentru structure Tmbinate cu suruburi de Tnaltd rezistentd, clasa 8.8, Stelajele (suportii panourilor
fotovoltaice) sunt realizate din profile de tablda ambutisate la rece asamblate cu suruburi de inaltd rezistent,
clasa 8,8. Rigiditatea de ansamblu a canstructiei dupa directia longitudinald este asiguratd de contravanturi.

Caracteristici structura:

-grinzile, panele si contravantuirile sunt realizate din otel S350GD, otel 5320 Magnelis sau otel $235;

-toate elementele, portante sau neportante, sunt tratate anticoroziv in uzina producatoare;

Pentru dimensionarea structurii se vor efectua urmatoarele incarcari de calcul:

-incarcari din seism;

-incarcari din vant;

-incarcdri din zapada.

Modulele fotovoltaice se vor conecta in 8 sau 9 serii a cate 18/19 de module in serie.

Conexiunile intre modulele fotovoltaice se realizeaza la tensiune continud prin pozarea in aer, a
cablurilor de energie PV-1F 0,9/1,8kV 1x4 mmp rm, cabluri de energie aferente fiecdrui modul fotovoltaic.
Conexiunile seriilor de module fotovoltaice se vor realiza, utilizdind conectori MC4 IP67 inclusi in furnitura
echipamentului.

Conexiunile seriilor de module fotovoltaice la primarul {tensiune continud) invertoarelor de putere
trifazate unidirectionale se realizeaza la tensiune continud prin pozarea in aer, a cablurilor de energie PV-1F
0,9/1,8kV 1x6 mmp rm (Ltotal=2.800ml). Conexiunile cablurilor de energie PV-1F 0,9/1,8 kV 1x6 mmp rm cu
cablurile de energie energie PV-1F 0,9/1,8 kV 1x4 mmp rm se vor realiza utilizdnd conectori MC4 MALE
KST4/611-UR (70 buc.) si MC4 FEMALE KBT4/611-UR (70 buc.)



Un panou are dimensiunea de 1855 x 1029 x 30 mm. Intre sirurile de panouri trebuie pastrata o
distanta de 8,2 m pentru a nu se produce umbrire. Astfel rezulta o zona acoperita de structura de sustinere si
de panourile fotovoltaice de 4.100 m2.

La primarul (tensiune continud) invertorului de putere trifazat unidirectional numarul 1 se vor conecta
148 de module fotovoltaice ( 148 x 0,385kWp = 56,98kWp) in 4 serii a cite 18 de module in serie si 4 serii a
cate 19 de module in serie.

La primarul (tensiune continud) invertorului de putere trifazat unidirectional numarul 2, 3, 4, 5 se vor
conecta cate 162 de module fotovoltaice ( 162 x 0,385kWp = 62,37kWp) in 9 serii a cite 18 de module in serie.

Numdr de siruri fotovoltaice: 45
-invertor 1(56.98kW) 4 x18 serie, 4x19 serie
-invertor 2(62.37kW) 9 x18 serie
-invertor 3(62.37kW) 9 x18 serie
-invertor 4{62.37kW) 9 x18 serie -
-invertor 5(62.37kW) B 9 x18 serie
Numdar de panouri/sir: 18/19 -
Tensiune VMPP la 25°C:
-invertor 1(56.98kW) 18 x 36.39V = 655.02V, 19 x 36.39V = 691.41V

-invertor 2(62.37kW)
-invertor 3(62.37kw)
-invertor 4(62.37kw)
-invertor 5(62.37kwW)
Curent IMPP la 25°C:

== 18 % 36.39V = 655.02V

-invertor 1(56.98kW) - MPPT 1-4: 21.16A
-invertor 2(62.37kW)

-invertor 3(62.37kW) MPPT 1-4: 21.16A,
-invertor 4{62.37kW) MPPT 5: 10.58A

-invertor 5(62.37kW)

Invertoarele au caracteristicile tehnice si electrice conform Anexa F — Documentatie invertoare de
putere trifazate unidirectionale.

Invertoarele de putere trifazate unidirectionale (5 buc.) se vor instala la exterior, pe suprafata
betonata, prin intermediul unei structuri metalice construitd conform planse MPV-06.,

La proiectarea centralei electrice s-a optat pentru invertoarele Huawei, de tipul SUN2000-50KTL-MO,
din urmatoarele motive:
- Garantie extinsa, contra cost, la 25 de ani;
- Eficienta crescuta, de 98%;
- Siguranta in folosire si o rata de defectare mica (neavand sigurante si nici ventilator);
-Timp de montaj redus;
-Timp de livrare scurt;

Detalii constructive si detaliile de montaj aferente invertoarelor de putere se vor prezenta conform
planselor MPV-05 si MPV-06.

Secundarul (tensiune alternativd) invertoarelor de putere trifazate unidirectionale se va racorda in
tabloul electric electric de distributie invertoare TES1kV.INV.CEF.M3.

Tabloul electric general aferent instalatiei solare fotovoltaice TES1kV.INV.CEF.M3 (1buc.) (proiectat) se
va amplasa la exterior, pe suprafata betonata.

De la fiecare invertor se va pleca catre un tablou electric secundar prin cabluri tip ACYY 5x50.




Cablurile de energie vor fi cu conductoarele din aluminiu, izolatia si sectiunile fiind alese
corespunzdtor tensiunii si curentilor de lucru. Sectiunile conductorilor instalatiilor fotovoltaice sunt
supradimensionate pentru curentii si distantele reduse pe care sunt folositi astfel incat pierderile rezultate
sunt sub 3%.

Pozarea cablurilor se va face atat subteran cat si aerian. Razele minime de curburd ale cablurilor, care
trebuie respectate la manevrari i la fixare, se indicd de catre fabrica producatoare.

Pozarea cablurilor se face dupa ce sunt montate toate constructiile metalice si sunt executate
legdturile la pamant.

Tablou electric secundar instalatie electrica fotovoltaica invertoare de putere, TES1kV.INV.CEF.M3,
TN-C-S, 400V, 400A, 275kVA, are 5 circuite (productie) pentru invertoare de putere echipate cu separator de
sarcind vertical tripolar NHOO, 160A, 100kA, 400V, AC 23B cu sigurante fuzibile NHOO, gG, 100A, 125kA, 1
circuit general (retea) si este echipat cu separator de sarcina vertical tripolar NH2 4004, 100kA, 400V, AC 23R
cu elemente fuzibile NH2, gG, 400A, 125kA, fard circuit de mdsurd, fard circuit de protective generald, carcasa
poliester armat cu fibrd de sticld (PAFS), grad de protectie tablou electric IP65.

Acest tablou se va monta suspendat in plan vertical pe un suport metalic special confectionat pentru
a-l sustine.

Pentru a asigura alimentarea consumatorilor, de la tabloul electric secundar, se va pleca prin tub sau
pozat pe exteriorul cladirilor cu doua cabluri monofilare de tipul ACYY 1x240mmp (pentru fiecare faza se va
pleca cu doua astfel de cabluri) respectiv ACYY 1x120mmp (se vor folosi doua astfel de cabluri pentru nul) la
tabloul electric general masurd si protectie (instalat in PT2).

Tablou electric general masurd si protectie instalatie electrica fotovoltaica
TGCEFMP1kVca.CEF.M3.275kVA, TN-C, 400V, 400A, 275kVA, are 1 circuit productie echipat cu intrerupator
automat tripolar cu declansator termomagnetic, 690V, 4004, 36kA(400V), 5kA(1s), 2 circuite utilizator
echipate cu separator de sarcina orizontal tripolar NH2 4004, 100kA, 400V, AC 23B cu elemente fuzibile NH2,
gG, 400A, 125kA, 1 circuit de masurad, 1 circuit de protectie generald, 1 circuit alimentare monofazatd, carcasa
metalica otel zincat prin imersie, grad de protectie tablou electric IP65.

Tabloul electric general va fi montat in interiorul PT2, pe unul din pereti fixat pe plan orizontal, cu
ajutorul unor traverse si conexpanduri.

Intrucat avem de alimentat doua PT-uri, de la acest tablou general vom pleca cu cate 2 cabluri ACYY
1x240mmp (pentru fiecare faza se va pleca cu doua astfel de cabluri) respectiv ACYY 1x120mmp (se vor folosi
doua astfel de cabluri pentru nul) catre

Un tablou intermediar, necesar distributiei energiei pe cele 2 bare care functioneazd cu cupla
deschisatabloul electric general utilizator atat pentru PT2 cat si pentru PT1. Cablul subteran va fi pozat in tub
gofrat flexibil iar pe perete se va poza cu ajutorul traverselor profilate C.

Tablou electric general utilizator instalatie electrica fotovoltaica TGUCEF1kV.M3.PT1.275kVA, TN-C,
400V, 400A, 275kVA, are 1 circuit utilizator echipat cu intrerupator automat tripolar cu declansator
termomagnetic, 690V, 400A, 36kA(400V), 5kA(1s), 1 circuit alimentare monofazatd, contrapanou metalic
montaj aparataj electric, material otel zincat prin imersie.

Tabloul electric general utilizator va fi montat in interiorul fiecarui PT, pe unul din pereti fixat pe plan
orizontal, cu ajutorul unor traverse si conexpanduri.

Instalatia electricad de curenti slabi cuprinde cablurile de date si echipamentele aferente monitorizarii
de la distantd a invertoarelor de putere instalate.

Instalatia cuprinde un tablou electric de curenti slabi care echipamentele de monitorizare si control,
respectiv smart mater si smart logger.



c)valoarea investitiei: 1206823 RON
d)perioada de implementare propusd: 24.08.2020 —15.12.2020

e)plange reprezentdnd limitele amplasamentului proiectului, inclusiv orice suprafatd de teren solicitatd pentru a fi folositd
temporar (planuri de situatie si amplasamente)
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f) o descriere a caracteristicilor fizice ale intregului proiect, formele fizice ale proiectului (planuri, cléddiri, alte structuri,

materiale de constructie si altele):

Se prezintd elementele specifice caracteristice proiectului propus:

- profilul si capacitditile de productie;

Suprafata ocupata de panourile fotovoltaice: 3230 mp;

Puterea nominala totala a instalatiei : 306.46 kW;

Prin sistemul de panouri fotovoltaice proiectat, Uztel nu este prosumator ( nu este legat la exterior).
Energia din surse regenerabile este utilizata 100% de Uztel. Instalatia se leaga pe barele interne ale
Uztel prin PT1 si PT2 (puncte de transformare).

Caracteristicile tehnice ale instalatiei fotovoltaice

]

(]

Puterea nominala aparenta Sn=58 kVA

Factor de putere nominal cos®®n=1

Tensiunea nominald (tensiune alternativa) Un=0,4 kV

Putere instalata unitard modul fotovoltaic Pn.MF=0,385 kWp

Numdr module fotavoltaice NMF=796 buc.

Putere nominald totala curent continuu P1.CC=306,46 k\Wp

Putere maximd debitatd de panourile fotovoltaice (curent continuu) Pmax.C.C=306,46 kWC.C
Tensiune nominald invertoare de putere (tensiune continud): 1000 VC.C.

Tensiune nominala invertoare de putere (curent alternativ): 0,4 kVC.A

Putere instalatd invertoare de putere (curent alternativ) PLINVERTOARE.C.A = 50 kW
Numdr invertoare de putere: NINVERTOARE: 5 buc.

Putere maxima invertoare de putere (curent alternativ) PMAX.INVERTOARE.C.A=55 kW

Centrala Electricd Fotovoltaica — proiectatd — amplasata in incinta Uztel S.A. Ploiesti, va fi racordatd in
instalatia de utilizare 0,4kV existenta a beneficiarului investitiei, Simularea functionarii anuale— Simulare orara
anuala regimuri de functionare a fost realizatd in programul de calcul PVSyst pe baza inregistrarilor orare de
consum din perioada 1-01-2019 —31-12-2019.

Conform simularii, bilantul energetic anual al instalatiei de utilizare dupa punerea in functiune a sursei
solare fotovoltaice va fi;

Energia electricd produsa din Centrala Electricd Fotovoltaicd : 421,3 MWh/an

Energia electricd produsa din Centrala Electrica Fotovoltaica si livrata la consumatorii racordati la
barele centralei: 376,32 MWh/an

Energia electricd produsa din Centrala Electricd Fotovoltaica si potential livrata in reteaua electrica de
distributie: 44,956 MWh/an

Procent autoconsum energie electrica produsa din CEF : 89,32 %

Energie electrica utilizata de consumatorii racordati la barele centralei:

6.203,5 MWh/an

Energie electrica utilizata de consumatorii racordati la barele centralei din reteaua electricd: 5.827,2
MWh/an

Centrala Electrica Fotovoltaica proiectata contine toate instalatiile necesare producerii de energie

electricd si livrdrii in sistemul de distributie a energiei electrice, incepand de la sursele de energie electrica,

cablurile necesare cu traseele aferente, inclusiv retea electrica de joasd tensiune si instalatia de legare la

pamant



- descrierea instalatiei si a fluxurilor tehnelogice existente pe amplasament (dupd caz):
- nu este cazul
- descrierea proceselor de productie ale proiectului propus, in functie de specificul investitiei, produse si subproduse
obtinute, médrimea, capacitatea;
- nu este cazul
- materiile prime, energia si combustibilii utilizati, cu modul de asigurare a acestora
- nu este cazul

- racordarea la retelele utilitare existente in zond,
- nu este cazul
- descrierea lucrdrilor de refacere a amplasamentului in zona afectatd de executia investitiei;

Refacerea amplasamentului.

Lucrdrile pentru refacerea mediului in zona amplasamentului vor consta n:

o colectarea si evacuarea de pe amplasament a deseurilor rezultate din activitatea de constructie.

- cdi noi de acces sau schimbdri ale celor existente;

-nu este cazul
- resursele naturale folosite in constructie si functionare

-energia solara
- metode folosite in constructie/demolare

- nu este cazul
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- relatia cu alte proiecte existente sau planificate;

- nu este cazul
- detalii privind alternativele care au fost luate in considerare;

- nu este cazul
- alte activita{i care pot aparea ca urmare a proiectului (de exemplu, extragerea de agregate, asigurarea unor noi surse de
apd, surse sau linii de transport al energiei, cresterea numarului de locuinte, eliminarea apelor uzate si a deseurilor);

- nu eset cazul
- alte autorizatii cerute pentru proiect :

- Modificare ATR
IV.Descrierea lucrdrilor de demolare necesare:

- nu este cazul
V.Descrierea amplasdrii proiectului:
- distanta fatd de granite pentru proiectele care cad sub incidenta Conventiei privind evaluarea impactului asupra
mediului in context transfrontierd, adoptatd la Espoo la 25 februarie 1991, ratificatd prin Legea nr. 22/2001, cu
completirile ulterioare;

-nu este cazul
- localizarea amplasamentului in raport cu patrimoniul cultural potrivit Listei monumentelor istorice, actualizatd, aprobatd
prin Ordinul ministrului culturii si cultelor nr. 2.314/2004, cu modificdrile ulterioare, si Repertariului arheologic national
prevdzut de Ordonanta Guvernului nr. 43/2000 privind protectia patrimoniului arheologic si declararea unor situri
arheologice ca zone de interes national, republicatd, cu modificdrile si completdrile ulterioare;

-nu este cazul
- hérti, fotografii ale amplasamentului care pot oferi informatii privind caracteristicile fizice ale mediului, atét naturale,
cdt si artificiale, si alte informatii privind:
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- folosintele actuale si planificate ale terenului atdt pe amplasament, ¢t si pe zone adiacente acestuia;
- Teren, viran, fara constructii.
- politici de zonare si de folosire a terenului;
- nu este cazul
- arealele sensibile;
- nu este cazul
- coordonatele geografice ale amplasamentului proiectului, care vor fi prezentate sub formd de vector in format digital cu
referin{d geograficd, in sistem de proiectie nationald Stereo 1970;
- atasam planul primit de la topometrist
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- detalii privind orice variantd de amplasament care a fost luatd in considerare
- Conform plan atasat
Vi.Descrierea tuturor efectelor semnificative posibile asupra mediului ale proiectului, in limita informatiilor
disponibile:
(A)Surse de poluanti si instalatii pentru retinerea, evacuarea si dispersia poluantilor in mediu:
a)protectia calitétii apelor: - nu este cazul

- sursele de poluanti pentru ape, locul de evacuare sau emisarul;
- statiile si instalatiile de epurare sau de preepurare a apelor uzate prevdzute;
b)protectia aerului: - nu este cazul
- sursele de poluanti pentru aer, poluanti, inclusiv surse de mirosuri;
- instalatiile pentru retinerea si dispersia poluantilor in atmosferd;
¢)protectia impotriva zgomotului si vibratiilor: - Nu este cazul
- sursele de zgomot si de vibratii;
- amenajdrile i dotdrile pentru protectia impotriva zgomotului si vibratiilor;
d)protectia impotriva radiatiilor: - nu este cazul
- sursele de radiatii;
- amenajdrile si dotdrile pentru protectia impotriva radiatiilor;
e)protectia solului si a subsolului: - nu este cazul
- sursele de poluanti pentru sol, subsol, ape freatice si de addncime;
- lucrdirile si dotdrile pentru protectia solului si a subsolului;
flprotectia ecosistemelor terestre si acvatice: - nu este cazul
- identificarea arealelor sensibile ce pot fi afectate de proiect;
- lucrdrile, dotdrile si mdsurile pentru protectia biodiversitdtii, monumentelor naturii si ariilor protejate;
g)protectia asezdrilor umane si a altor obiective de interes public: - nu este cazul
- identificarea obiectivelor de interes public, distanta fatd de asezdrile umane, respectiv fatd de monumente istorice si de arhitecturd,
alte zone asupra cdrora existd instituit un regim de restrictie, zone de interes traditional si altele;
- lucrdrile, dotdrile si mdsurile pentru protectia asezdrilor umane si a obiectivelor protejate si/sau de interes public;
h)prevenirea si gestionarea deseurilor generate pe amplasament in timpul realizdrii proiectuluifin timpul exploatdrii, inclusiv
eliminarea:
Deseurile rezultate Tn urma lucrdrilor, sunt urmatoarele :

s metale (conductoare, armaturi diverse, etc.);

o deseuri rezultate din igienizarea zonelor adiacente lucrdrilor (plastic, diverse)
materiale izolante
- lista deseurilor (clasificate si codificate in conformitate cu prevederile legislatiei europene si nationale privind deseurile), cantitdti de
deseuri generate; - nuU este cazul
- programul de prevenire si reducere a cantitdtilor de deseuri generate; - nu este cazul
- planul de gestionare a deseurilor; - nu este cazul
i)gospoddrirea substantelor si preparatelor chimice periculoase: - nu este cazul
- substantele si preparatele chimice periculoase utilizate si/sau produse; - nu este cazul
- modul de gospoddrire a substantelor si preparatelor chimice periculoase si asigurarea conditiilor de protectie a factorilor de mediu si a
sandtdtii populatiei- NU este cazul
(B)Utilizarea resurselor naturale, in special a solului, a terenurilor, a apei si a biodiversitditii.

-nu este cazul

Vil.Descrierea aspectelor de mediu susceptibile a fi afectate in mod semnificativ de proiect:

- proiectul /investitia nu genereaza aspecte semnificative de mediu




VIIl.Prevederi pentru monitorizarea mediului - dotdri si mdsuri prevdzute pentru controlul emisiilor de poluanti
in mediu, inclusiv pentru conformarea la cerintele privind monitorizarea emisiilor prevdzute de concluziile celor
mai bune tehnici disponibile aplicabile. Se va avea in vedere ca implementarea proiectului sé nu influenteze
negativ calitatea aerului in zond.
-proiectul/investitia nu genereaza emisii de poluanti in mediu
IX.Legdtura cu alte acte normative si/sau planuri/programe/strategii/documente de planificare:
(A)ustificarea incadrdrii proiectului, dupd caz, in prevederile altor acte normative nationale care transpun legislatia
Uniunii Europene: Directiva 2010/75/UE (IED) a Parlamentului European si a Consiliului din 24 noiembrie 2010 privind
emisiile industriale (prevenirea si controlul integrat al poludrii), Directiva 2012/18/UE a Parlamentului European si a
Consiliului din 4 iulie 2012 privind controlul pericolelor de accidente majore care implicd substante periculoase, de
modificare si ulterior de abrogare a Directivei 96/82/CE a Consiliului, Directiva 2000/60/CE a Parlamentului European si a
Consiliului din 23 octombrie 2000 de stabilire a unui cadru de politicd comunitard in domeniul apei, Directiva-cadru aer ;
2008/50/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 21 mai 2008 privind calitatea aerului inconjurdtor si un aer mai |
curat pentru Europa, Directiva 2008/98/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 19 noiembrie 2008 privind ‘
deseurile si de abrogare a anumitor directive, si altele). |
- nu este cazul ‘
{(B)Se va mentiona planul/programul/strategia/documentul de programare/planificare din care face proiectul, cu
indicarea actului normativ prin care a fost aprobat
- nu este cazul
X.Lucrdri necesare organizarii de santier:
Solutiile pentru organizarea de santier sunt cele obisnuite. Santierul va implica: transport de
materiale de constructii de genul nisip, piatra, beton, fier; folosire de utilaj greu de genul excavator,
buldozer. Santierul va utiliza lift hidraulic (platforma).
In incinta amplasamentului se vor amplasa materialele si echipamentele necesare realizarii lucrarii.
Executarea lucrarilor va fi condusa, in mod obligatoriu, de cadre tehnice cu experienta, care
raspund direct de instruirea personalului care executa lucrarea precum si de calitatea lucrarilor executate.
Realizarea investitiei presupune urmatoarele stadii fizice de lucrari :
- sapaturi si transporturi aferente fundarii stalpilor necesari structurii si realizarii traseului de cabluri
- bransamente si instalatii exterioare
= lucrari de instalatii interioare

- transporturi de pamant, betoane, profile metalice.

Pentru reducerea timpului de executie si pentru desfasurarea normala a lucrarilor cu impact minim
asupra activitatii specifice zonei si a mediului construit, seful punctului de lucru, responsabil cu executia,
va avea in vedere urmatoarele:

a) lucrari provizorii impuse de tehnologia de executie ;
Pentru avertizarea trecatorilor, in locuri vizibile, se vor fixa placute de avertizare.
b) accesul in zona santierului

Avand in vedere suprafata aferenta incintei santierului, accesul mijloacelor de transport, al

utilajelor cat si a personalului muncitor va fi posibil pe poarta principala de acces in incinta existenta.

c) masuri de protectie a mediului

In cadrul lucrarilor de constructii nu rezulta poluanti pentru sol, pentru nivelul freatic sau radiatii
ionizante.



Esentiala este mentinerea ordinii pe santier, iar excesul de pamint rezultat din sapatura, molozul
compus din sparturi de asfalt si beton, ambalaje si alte deseuri de materiale vor fi transportate in locuri
special amenajate in acest scop .

Pentru nevoi fiziologice, prin grija investitorului si a sefului punctului de lucru, personalul angajat
in executie va avea accesul asigurat la un grup sanitar.,

Masuri de protectia mediului in timpul executiei lucrarilor

In timpul lucrarilor se va asigura imprejmuirea si curatenia in santier. Intrarea masinilor cu
materiale si iesirea cu deseuri rezultate din activitatea santierului se va face in conditii de curatenie a
acestora pentru a nu afecta zona de lucru cat si curatenia drumurilor publice din imediata apropiere.
Autocamioanele ce vor transporta deseuri din santier vor avea platforma de transport acoperita cu o
prelata de protectie.

Refacerea si imbunatatirea cadrului natural dupa finalizarea lucrarilor de executie prin grija
beneficiarului,

d) protejarea si conservarea mediului construit

Terenul si carosabilul din jurul constructiei se va aduce la conditia initiala.

e) masuri de protectia muncii

Pentru perioada executiei, constructorul impreuna cu beneficiarul vor lua toate masurile
necesare pentru evitarea unui incendiu. Punctul de lucru va fi dotat corespunzator pentru anihilarea
oricarui inceput de incendiu.

Personalul de executie si supraveghere a lucrarilor va fi instruit din punct de vedere al P.S.I. si al
Protectiei Muncii in conformitate cu normativele si legislatia in vigoare.

Conducerea punctului de lucru este obligata sa verifice cunostintele de N.T.S.M. si P.S.l. ale
personalului de executie si supraveghere a lucrarilor.

Beneficiarul lucrarii trebuie sa asigure ca, inainte de deschiderea santierului, sa fie stabilit un plan
de securitate si sanatate.

Planul de securitate si sanatate trebuie sa fie elaborat de coordonatorul in materie de securitate si
sanatate pe durata elaborarii proiectului lucrarii.

Pe masura ce sunt elaborate, planurile proprii de securitate si sanatate ale antreprenorilor trebuie
sa fie integrate in planul de securitate si sanatate. Planul de securitate si sanatate trebuie:

a) sa precizeze cerintele de securitate si sanatate aplicabile pe santier;
b) sa specifice riscurile care pot aparea;
¢) saindice masurile de prevenire necesare pentru reducerea sau eliminarea riscurilor;

La elaborarea planului de securitate si sanatate trebuie sa se tina seama de toate tipurile de
activitati care se desfasoara pe santier si sa se identifice toate zonele in care se desfasoara lucrarile.

Inainte de inceperea lucrului intregul personal trebuie sa aiba facut instructajul de protectie a
muncii, sa posede echipamentul de protectie si de lucru, sa nu fie bolnav, obosit sau sub influenta
bauturilor alcoolice. Sculele, dispozitivele si utilajele sa fie in stare de functionare, corect racordate la
reteaua electrica si legate la pamant.

Se va acorda o atentie deosebita protectiei lucrului la inaltime prevazandu-se schele pasarele,
esafodaje omologate, cu parapeti de protectie iar personalului muncitor i se vor asigura echipamentul
corespunzator lucrului la inaltime (casti, centuri de siguranta , bocanci antiderapanti).

Executantul si beneficiarul vor nominaliza persoanele care raspund de respectarea masurilor
privind securitatea muncii si asigurarea prevenirii si stingerii incendiilor pe santier.

Se va prevedea echiparea lucratorilor cu incaltaminte corespunzatoare, salopete, casca de
protectie, centura de siguranta, precum si cu dotarile necesare santierului. Se interzice accesul in zona a
personalului neinstruit.

De asemenea, vor fi prelucrate si se vor respecta toate normele de tehnica securitatii muncii cu toti
factorii interesati atat teoretic cat si prin panouri de avertizare.



Xl.Lucrdri de refacere a amplasamentului la finalizarea investitiei, in caz de accidente si/sau la incetarea
activitdtii, in mdsura in care aceste informatii sunt disponibile:

- nu este cazul
Xil.Anexe - piese desenate:
1.planul de incadrare in zond a obiectivului si planul de situatie, cu modul de planificare a utilizdrii suprafetelor; formele
fizice ale proiectului (planuri, clddiri, alte structuri, materiale de constructie si altele); planse reprezenténd limitele
amplasamentului proiectului, inclusiv orice suprafatd de teren solicitatd pentru a fi folositd temporar (planuri de situatie si
amplasamente);
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XI.Lucréri de refacere a amplasamentului la finalizarea investitiei, in caz de accidente si/sau la incetarea
activitdtii, in médsura in care aceste informatii sunt disponibile:

- nu este cazul
Xll.Anexe - piese desenate:
1.planul de incadrare in zond a obiectivului si planul de situatie, cu modul de planificare a utilizdrii suprafetelor;
formele fizice ale proiectului (planuri, clddiri, alte structuri, materiale de constructie i altele); planse
reprezenténd limitele amplasamentului proiectului, inclusiv orice suprafatd de teren solicitatd pentru a fi
folositd temporar (planuri de situatie si amplasamente);
2.schemele-flux pentru procesul tehnologic si fazele activitdtii, cu instalatiile de depoluare;
- nu necesita instalatii de depoluare
3.schema-flux a gestiondrii deseurilor;
- investitia nu va genera deseuri decat in faza de constructie

Xlil.Pentru proiectele care intrdi sub incidenta prevederilor art. 28 din Ordonanta de urgentd a Guvernului nr.
57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei sdlbatice,
aprobatd cu modificdri si completdri prin Legea nr. 49/2011, cu modificdrile si completdrile ulterioare,
memoriul va fi completat cu urmdtoarele:

-nu este cazul
XIV.Pentru proiectele care se realizeazdi pe ape sau au legdturd cu apele, memoriul va fi completat cu
urméitoarele informatii, preluate din Planurile de management bazinale, actualizate:

- nu este cazul
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