COMUNA NUŞFALĂU

Nuşfalău, str. Arany Janos, nr. 1, jud.Sălaj

tel: 0260-670002; fax: 0260-670034

E-mail: primarianusfalau@yahoo.com
MEMORIU  DE PREZENTARE
PENTRU OBŢINEREA ACORDULUI DE MEDIU

Perimetrul de explorare NUŞFALĂU, judeţul Sălaj
2019 –

DENUMIREA PROIECTULUI

Obiectiv: Lucrări de explorare pentru apă geotermală, prin execuţia unei sonde, în perimetrul NUŞFALĂU, judeţul Sălaj. 

TITULAR 
Denumirea unităţii: Comuna Nuşfalău

Adresă: comuna Nuşfalău, str. Arany Janos, nr. 1, jud.Sălaj


Telefon/ Fax: 0260-670002/ 0260-670034

E-mail: primarianusfalau@yahoo.com
     Persoana de contact: Radu Mate – primar

CARACTERISTICILE FIZICE ALE PROIECTULUI


a.      Comuna Nuşfalău, judeţul Sălaj, în calitate de titular al Licentei de dare în administrare pentru explorare a resurselor de apă geotermală nr. 21.620/2019, emisă de A.N.R.M., va executa  lucrări de cercetare-explorare în perimetrul NUŞFALĂU, judeţul Sălaj.

b. Lucrările de explorare au ca obiectiv evaluarea resurselor/rezervelor de apă geotermală din miocen şi fundamentul cristalin, stabilirea metodei optime de exploatare şi valorificare a acestora, în conditiile protejării mediului înconjurător.


Lucrările de explorare se vor realiza prin execuţia unei sonde  – H1, cu adâncimea proiectată de 650 m .


c.    Valoarea lucrărilor cuprinse în programul de explorare este de 1.711.518  lei  ( 368.068 euro considerând o rată de schimb de 4,65 lei/euro).

d.   Programul de explorare din perimetrul NUŞFALĂU, judeţul Sălaj, se va derula pe o perioadă de 3 ani contractuali (martie 2019 –martie 2022).


e.      Perimetrul de explorare pentru apă geotermală NUŞFALĂU este situat în judeţul Sălaj, pe teritoriul comunei Nuşfalău, în vestul localităţii Nuşfalău, fiind cuprins în numărul cadastral 51649, înscris în cartea funciară „domeniu public”. Accesul se asigură prin reţeaua de drumuri existentă a comunei

Coordonatele perimetrului de explorare, în sistemul de referinţă “Stereo  70 ”  sunt (planşa anexată): 
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Suprafaţa perimetrului: 0,0306 km2. 
f. 
Descrierea caracteristicilor întregului proiect

Se va executa o sondă hidrogeologică cu caracter de explorare, cu adâncime proiectată de 650 m, a cărei succesiune lito-stratigrafică estimată este: 

0 m – 40 m cuaternar  – sol vegetal, nisipuri fine – medii, cu intercalatii de argile cenusii galbui

40 m –400 m pliocen (facies panonian) – argile şi marne cenusii cu intercalatii de nisipuri fine – medii.

400 m – 600 m miocen – argile şi marne cu intercalaţii de nisipuri şi gresii

600 m – 650 m fundament cristalin – sisturi epimetamorfice sericitoase si cloritoase si micasisturi, alterate, fisurate.

Forajul se va realiza în sistem rotativ, cu circulaţie directă, cu o instalaţie de foraj corespunzătoare grupei de adâncimi 0 – 700 m.

În intervalul 0 m – 250 m, forajul se va executa cu sapa Ø 311,2 mm.
Se vor preleva probe de detritus(probe de sită), din 5 m în 5 m.

Se va tuba coloana (tehnică), din oţel Ø 9 5/8 in în intervalul 0 m – 250 m, cimentată în spate pe toată lungimea.

În intervalul 250 m – 650 m, forajul se va executa cu sapa Ø 212,7 mm.

Se vor preleva probe de detritus(probe de sită), din 5 m în 5 m.

În situaţia în care fundamentul cristalin se va intercepta mai sus sau mai jos de adâncimea de 650 m, forajul se va opri după cca 25 m de la intrarea în şisturile  metamorfice, in functie de gradul de dezvoltare al zonei alterate (favorabila dezvoltarii acviferului).

Pentru tot intervalul săpat, se vor executa operaţiuni geofizice.

Se vor executa: carotaj electric, carotaj radioactiv (gama natural), cavernometrie, termometrie.

Se va tuba coloana liner Ø 7 in (51/2 in) în intervalul 200 m – 650 m (adâncimea finală).

Linerul Ø 7 in (51/2 in) va fi cimentat în spate în intervalul 200 m – 400 m şi echipat cu filtre.

Se vor deschide prin filtre Johnson(cca 100 m), stratele acvifere generate în nisipurile şi gresiile miocene sub adâncimea de 500 m şi zona alterată a fundamentului cristalin.

Intervalele care vor fi prevăzute cu filtre se vor stabili după interpretarea investigaţiei geofizice, corelat cu datele obţinute din probele de sită.

Probele de producţie se vor executa pentru intervalul deschis prin filtre, având o durată estimată de cca 10 zile.

După decolmatare şi deznisipare, în cadrul probelor de producţie se vor executa testele hidrogeologice pentru stabilirea parametrilor hidrogeologici.

Se va executa testul de eficacitate pentru 3 trepte de denivelare.

Se va executa testul de performanţă cu durata de 72 de ore. 


Se vor preleva probe de apă şi se vor executa analize  fizico-chimice complete şi radiochimice.

 
După execuţía lucrărilor de foraj şi a probelor de producţie, cu durata de cca 3 luni, se vor executa lucrările de demobilizare. Se vor executa lucrări de refacere a mediului în suprafaţa dezafectată (aferentă instalaţiei de foraj şi anexelor), rămânând ocupată o suprafaţă de cca 24 m2 destinată echipa-mentului de pompare.


Lucrările de explorare vor continua  prin probe de productie de lunga durata - exploatare experimentală, cu durata minimă de un an.

Se va exploata sonda cu pompa submersibilă, executându-se masuratori zilnice ale parametrilor (debit, temperatura, ND, NH). Datele obţinute se înregistrează în fişa de măsurători lunare, determinîndu-se valorile caracteristice minime, maxime şi medii ale parametrilor. 


Pe durata exploatării experimentale  se vor preleva probe de apă şi se vor executa analize fizico-chimice şi de radioactivitate. 


Se vor întocmi documentaţii : pentru obţinerea autorizaţiilor, programe hidrogeologice anuale, rapoarte  hidrogeologice semestriale, anuale si raportul final.


În suprafaţa afectată de lucrările de explorare se vor executa lucrări de protecţie a mediului, iar după terminarea programului de explorare, lucrări de ecologizare.


 Durata totală a programului de explorare din perimetrul NUŞFALĂU, judeţul Sălaj, incluzând activitatea de documentare, mobilizare/demobilizare, elaborare documentaţii, este de 3 ani contractuali(martie 2019 –martie 2022).

Combustibilul utilizat pentru funcţionarea utilajelor este motorina.

Motorina şi uleiurile necesare se vor depozita pe întreaga perioadă a execuţiei lucrărilor de foraj şi probe de producţie (cca 3 luni), în rezervoare, în depozitul special amenajat, conform normelor PSI şi de protecţie a mediului.

Lucrările de foraj şi probe de producţie se vor executa vara, nefiind necesară încălzirea spaţiilor din construcţiile cu caracter provizoriu.

Apa menajeră şi apa potabilă se asigură din reţeaua comunei.

Fluidul de foraj necesar în procesul tehnologic se transportă, preparat, cu autocisterne.

Necesarul de apă pentru prepararea laptelui de ciment la operaţiunile de cimentare, se se asigură din reţeaua comunei.

Pentru personal se amenajază un grup sanitar ecologic. 


Vidanjarea se asigură prin contract cu unităţi specializate.

Accesul se asigură prin reţeaua de drumuri existentă a comunei, iar în interiorul perimetrului (cuprins în numărul cadastral 51649, înscris în cartea funciară „domeniu public”), pe căile de acces existente în incinta Grupului şcolar agricol.

Proiectul se încadrează în planurile de urbanism.

LUCRĂRI DE DEMOLARE NECESARE


Pentru realizarea proiectului nu sunt necesare lucrări de demolare.


Amplasamentul va fi amenajat corespunzător, cu o platformă pietruită pentru montarea instalaţiei de foraj şi a anexelor şi cale  de acces de şantier, cu o suprafata de cca 1.500 m2.


Pentru acces la perimetru se vor utiliza căile de acces existente

AMPLASAREA PROIECTULUI


Proiectul nu cade sub incidenţa Convenţiei privind evaluarea impactului asupra mediului în context transfrontier, adoptată la Espoo la 25 februarie 1991, ratificată prin Legea nr. 22/2001;

În cadrul perimetrului nu există restricţionări impuse de Legea mediului, sau de alte acte normative care reglementează protecţia mediului, nu există monumente istorice, situri arheologice, sau alte restricţionări în raport cu patrimoniul cultural.

EFECTE POSIBILE ALE PROIECTULUI ASUPRA MEDIULUI

A. Surse de poluanţi şi instalaţii pentru reţinerea, evacuarea şi dispersia poluanţilor în mediu

a) Protecţia calităţii apei

Surse de poluare a apei


Apa, folosită în procesul tehnologic, poate fi încărcată cu eventuale produse petroliere doar ca urmare a manipulării necorespunzătoare la alimentarea cu carburanţi sau uleiuri a instalaţiei şi utilajelor, datorită unor scurgeri pe sol a produselor petroliere în timpul funcţionării acestora, sau datorită unor accidente tehnice.


Fluidul de foraj, poate polua apele subterane doar în situaţia când nu se respectă caracteristicile stabilite prin proiectul de execuţie, când pot avea loc pierderi de circulaţie în stratele acvifere traversate. 


Execuţia programului de explorare şi exploatare experimentală nu necesită deversarea unor deşeuri sau produse secundare în apele de suprafaţă. 


Executia programului de explorare nu va afecta acviferele de adancime si nici acviferul freatic.


Pentru protectia calitatii apelor de suprafata si a celor subterane se asigura urmatoarele:

- la suprafaţă fluidul de foraj este circulat prin intermediul unor habe şi batale construite şi amenajate în aşa fel încât apele de suprafaţă sunt protejate. 

- prin procesul tehnologic nu se evacuează deşeuri sau produse secundare în apele de suprafaţă. 

- după terminarea lucrărilor, fluidul de foraj se recuperează pentru reutilizare

- apa rezultată din stratul acvifer în timpul probelor de producţie, se va dirija în batale special amenajate. 

La punctul de deversare în emisari, apa produsă de sondă în timpul probelor de producţie, va avea temperatura < 20˚C, iar încărcarea acesteia nu va depăşi concentraţiile maxime prevăzute de prevederile legale (NTPA 001/2005 aprobat prin HG 188/2002 şi completat prin HG 352/2005).

b) Protecţia aerului

Surse de poluanţi pentru aer


Factorul principal care poate produce modificarea calitatii aerului il constituie functionarea utilajelor care sunt actionate de motoare diesel alimentate cu motorina şi mijloacele de transport, legat de activitatea de foraj a sondei de explorare.


Impactul asupra aerului este determinat de noxele rezultate din arderea morinei, gaze (SO2, CO2, NO2) şi de pulberile antrenate de mijloacele de transport. 


Pentru efectuarea lucrărilor de foraj se vor folosi utilaje acţionate de motoare alimentate cu motorina. Cantitatea de carburant nu va depăşi valoarea de 150 l/zi.


Activitatea de transport este redusă, fiind practic legată de mobilizare şi demobilizare.


Pulberile antrenate de mijloacele de transport, dar mai ales gazele (SO2, CO2, NO2), vor avea efect local si redus ca intensitate tinand seama de perioada scurta de execuţie a lucrărilor (cca 90 zile), neafectand localitatea. 


Având în vedere perioada scurta de execuţie a lucrărilor, activităţile desfăşurându-se într-un sistem deschis, cu un curent de aer proaspăt, permanent, care va diminua emisia de noxe, nu se pune problema deteriorării calităţii aerului în zona.

Pentru protectia calitatii aerului şi pentru reducerea la minim a efectelor agenţilor poluanţi se vor asigura:

-întreţinerea şi repararea periodica a utilajelor, conform recomandărilor firmelor producătoare, în vederea evitării degajării suplimentare de noxe în timpul funcţionării;

-folosirea îndeosebi a utilajelor care prezintă motoare cu catalizator;

-stropirea ciclică cu apă pe căile de transport pe care circulă autocamioanele, în vederea reducerii până la anulare a poluării cu praf. 

c) Protecţia împotriva zgomotului şi vibraţiilor

Sursele de zgomot şi vibraţii sunt, pe durata executării forajului şi probelor de producţie (cca 3 luni):

- motoarele instalaţiei
- mijloacele de transport auto

Nivelul maxim de zgomot, la limita incintei amplasamentului nu depăşeşte 45 dB(A), fiind sub valoarea admisă prin STAS 10009-80 (50 dBA). La limita celui mai apropiat receptor, zgomotul produs de activitatea de exploatare nu este sesizat.

d) Protecţia împotriva radiaţiilor

Nu este cazul – nu există surse de radiaţii

e) Protecţia solului şi subsolului
Sursele de poluare a solului şi subsolului

 
Prin executarea sondei de explorare hidrogeologică în zonă, pot să apară următoarele surse de poluare:

-scurgeri de combustibili şi lubrifianţi datorate manipulării necores-punzătoare la alimentarea cu carburanţi sau uleiuri a instalaţiilor şi utilajelor;

-scurgeri accidentale pe sol a produselor petroliere, rezultate în timpul funcţionării utilajelor;

-accidentele tehnice;

-deşeuri industriale solide.

 Prognoza afectării solului şi subsolului


Pentru protectia solului, afectat ca urmare a montajului instalaţiei de foraj şi a căii de acces pe o suprafata de cca 1.500 m2, solul va fi decapat, transportat şi depozitat separat, pe un amplasament special amenajat. La finalul programului de explorare, solul va fi reutilizat pentru lucrările de reconstrucţie ecologică a zonelor afectate.

Pentru evitarea poluării cu produse petroliere se vor aplica masurile de protecţie a apei, de la paragraful (a).


Subsolul nu va fi afectat semnificativ prin lucrarile de foraj care se vor executa.


Apa rezultată din stratul acvifer în timpul probelor de producţie, se va dirija în batale special amenajate. 


Măsurile preconizate de refacere a mediului vor avea ca rezultat readucerea  solului la starea iniţială, determinând încadrarea zonelor afectate în ambientul natural al zonei.

f) Protecţia ecosistemelor terestre şi acvatice

Activităţile de explorare şi exploatare experimentală, care se vor desfăşura în cadrul perimetrului, nu vor afecta flora şi fauna din zonă.


Impactul asupra vegetaţiei va fi evitat prin dirijarea apei în timpul probelor de producţie şi a exploatării experimentale, spre batalele special amenajate.


Pentru fauna, care va fi temporar şi pe durată scurtă (cca 3 luni), deranjată de activităţile de foraj şi probe de producţie desfăşurate în perimetrul de explorare, există habitate asemănătoare în apropiere, în care aceasta se poate refugia şi din care se poate reîntoarce la sfârşitul programului, nefiind necesare masuri speciale.

În zonă nu există monumente ale naturii sau arii protejate.

g) Protecţia aşezărilor umane şi a altor obiective de interes public

Având în vedere perioada mică (cca 90 de zile), estimată pentru realizarea lucrărilor de foraj şi probelor de producţie, caracteristicile instalaţiei de foraj şi distanţa faţă de locuinţe,  impactul prognozat  al activităţii de explorare asupra mediului social este foarte redus şi de scurtă durată.


Realizarea programului de explorare în perimetrul NUŞFALĂU, judeţul Sălaj, nu va influenta în nici un fel patrimoniul cultural, condiţiile culturale  şi etnice ale zonei.

In perimetrul de explorare  şi în vecinătatea acestuia nu sunt zone sau obiective de interes, care sa poată fi afectate. 

h) Gospodărirea deşeurilor

Detritusul rezultat în urma lucrărilor de foraj, cca 3 m3, se evacuează şi se depozitează în locuri special amenajate şi autorizate. 

Fluidul de foraj se recuperează şi se evacuează cu autocisterne pentru reutilizare.


Deşeurile metalice rezultate, sortate, se încarcă şi se evacuează pentru valorificare.

Resturile menajere se depozitează în pubele şi se evacuează în locuri special amenajate.

i) Gospodărirea substanţelor şi preparatelor chimice periculoase
Nu este cazul 

B. Utilizarea resurselor naturale

FACTORI DE MEDIU SUSCEPTIBILI A FI AFECTATI


Perimetrul  Nuşfalău, în care se vor desfăşura lucrările de explorare hidrogeologică  se afla în vestul localităţii Nuşfalău, judeţul Sălaj, la cca 500 m nord de râul Barcău. 


Având în vedere perioada mică (cca 90 de zile), estimată pentru realizarea lucrărilor de foraj, caracteristicile instalaţiei de foraj şi distanţa de minim 300 m faţă de locuinţe,  impactul prognozat  al activităţii de explorare asupra mediului social este foarte redus şi de scurtă durată.


Realizarea programului de explorare în perimetrul Nuşfalău, nu va afecta patrimoniul cultural, condiţiile culturale  şi etnice ale zonei.


In perimetrul de explorare  şi în vecinătatea acestuia nu sunt zone sau obiective de interes sau arii protejate, care sa poată fi afectate. 


Execuţia lucrărilor de explorare nu necesită deversarea unor deşeuri sau produse secundare în apele de suprafaţă. 


Execuţia programului de cercetare din perimetrul de explorare Nuşfalău, judeţul Sălaj, nu va avea efecte poluante asupra apelor de suprafaţă şi nici a celor subterane.


Pentru efectuarea lucrărilor de foraj se vor folosi utilaje acţionate de motoare alimentate cu motorina. Cantitatea de carburant nu va depăşi valoarea de 250 l/zi.


Activitatea de transport este redusă, fiind practic legată de mobilizare şi demobilizare.


Pulberile antrenate de mijloacele de transport, dar mai ales gazele (SO2, CO2, NO2), vor avea efect local si redus ca intensitate tinand seama de perioada scurta de execuţie a lucrărilor (cca 90 zile), neafectand localitatea. 


Având în vedere perioada scurta de execuţie a lucrărilor, într-un sistem deschis, cu un curent de aer proaspăt, permanent, care va diminua emisia de noxe, nu se pune problema deteriorării calităţii aerului în zona.


Solul va fi afectat în mică măsură prin amenajarea amenajarea platformei instalaţiei de foraj, căii de acces, traseului conductei de evacuare a apei produsă de sondă.  


Subsolul nu va fi afectat semnificativ prin lucrarile de foraj şi probe de producţie care se vor executa.


Impactul activităţilor de explorare asupra solului şi subsolului din perimetrul cercetat se va diminua semnificativ prin măsuri specifice.


Înainte de executarea lucrărilor de cercetare, solul va fi decapat, transportat şi depozitat separat, pe un amplasament special amenajat. La finalul programului de explorare, solul va fi reutilizat pentru lucrările de reconstrucţie ecologică a zonelor afectate.


Măsurile preconizate de refacere a mediului vor avea ca rezultat readucerea  solului la starea iniţială, determinând încadrarea zonelor afectate în ambientul natural al zone.

Suprafata de cca 1.500 m2, afectată de activitatea de explorare este în prezent utilizată ca spaţiu destinat anexelor Grupului şcolar agricol. 
Vegetatia este slab reprezentată de flora spontană şi vegetaţie ierbacee. 


Fauna, cu caracter pasager în zonă, va fi deranjată temporar de zgomotele produse de utilajele şi instalaţiile care vor acţiona în perimetru. 
Există posibilitatea ca zgomotele produse să determine unele pasări să se stabilească, temporar, la distanţe mai mari faţă de locul iniţial de cuibărire.


Peisajul nu va fi afectat de execuţia lucrărilor de cercetare hidrogeologică. După terminarea lucrărilor de foraj şi demobilizare,  peisajul va avea  aspectul iniţial.


Nu există posibilitatea unui impact de natură transfrontalieră, ca urmare a execuţiei lucrărilor de explorare pentru apă geotermală.

PREVEDERI PENTRU MONITORIZAREA FACTORILOR DE MEDIU

Pentru limitarea efectelor negative, accidentale, generate de activitatea de explorare în perimetrul NUŞFALĂU, Comuna NUŞFALĂU, judeţul Sălaj va implementa un sistem de monitorizare a factorilor de mediu.


Prin observaţii directe se va urmări calitatea aerului, respectiv cantitatea gazelor de eşapament şi cantitatea de pulberi antrenate de mijloacele de transport. 


Se va urmări respectarea cu stricteţe a tehnologiei de execuţie a lucrărilor pentru evitarea poluării apelor de suprafaţă şi a apelor subterane.


Se va urmări ca sistemul de evacuare a apei produsă de sondă să nu permită deversarea sau scurgerea apei în spaţiul înconjurător.

La punctul de deversare în emisari, apa produsă de sondă în timpul probelor de producţie, va avea temperatura < 20˚C, iar încărcarea acesteia nu va depăşi concentraţiile maxime prevăzute de prevederile legale (NTPA 001/2005 aprobat prin HG 188/2002 şi completat prin HG 352/2005).


Lucrările de explorare se vor limita la perimetrul aprobat, astfel încât afectarea ecosistemului zonei sa fie cat mai mult diminuata şi redusa în limitele stabilite de proiect. 

LEGĂTURA CU ALTE ACTE NORMATIVE 

A. Încadrarea proiectului în alte acte normative


Prin specificul lucrărilor de foraj, durata scurtă (maxim 3 luni) şi prin respectarea măsurilor de protecţie a mediului, nu există pericolul major de accidente cu substanţe periculoase, conform Directivei 2010/75/UE.


Nu există pericol de poluare a aerului şi a apei, conform Directivelor 2000/60/CE, 2008/50/CE şi 96/82/CE. 

B. 
Comuna Nuşfalău, judeţul Sălaj, a obţinut Licenta de dare în administrare nr. 21.620/2019 pentru explorare a resurselor de apă geotermală, din perimetrul NUŞFALĂU, judeţul Sălaj emisă de A.N.R.M., aprobată prin Ordinul nr.142/18.02.2019, publicat în Monitorul Oficial nr. 0207/15.03.2019.


X. LUCRĂRI NECESARE ORGANIZĂRII DE ŞANTIER

Şantierul se va organiza în numărul cadastral 51649, înscris în cartea funciară „domeniu public”. Accesul se asigură prin şoseaua asfaltată   Zalău – Marghita, până  în Nuşfalău, reţeaua de drumuri existentă a comunei şi prin căile de acces din incinta Grupului şcolar agricol.

Se va amenaja platforma instalaţiei de foraj şi anexelor(corespunzătoare executării forajului la adâncimea de 1.600 m) şi grupului social, pe o suprafaţă de cca 1.500 m2.

Se vor transporta şi monta instalaţia de foraj, utilajelor anexe.

 Se va transporta şi monta grupul social (3 module) pentru cazarea personalului (10 persoane).

Pentru personal se amenajază un grup sanitar ecologic. 

Detritusul separat din fluidul de foraj, se depozitează temporar într-o habă cu capacitatea de 10 m3 montată semiîngropat în vecinătatea sitelor vibratoare, de unde este încărcat şi transportat periodic la staţia de tratare şi neutralizare de către contractor.

La sfârşitul lucrărilor, fluidul de foraj se recuperează şi se transportă cu autocisterna la Staţia de fluid de foraj, pentru recondiţionare şi reutilizare.

Apa potabilă, pentru băut şi igiena corporală ( 1 m3/zi) se transportă din Nuşfalău şi se depozitează în recipiente etanşe.

Apa uzată menajeră este colectată într-o habă îngropată, de unde este preluată periodic prin vidanjare de o firmă autorizată şi transportată la staţia de epurare.

XI. LUCRĂRI DE REFACERE A AMPLASAMENTULUI


După execuţia sondei, instalaţia de foraj şi anexele se vor demonta, suprafaţa ocupată rămasă până la finalizarea programului de explorare, fiind de cca 24 m2 . Această suprafaţă va cuprinde: capul sondei şi perimetrul adiacent necesar echipamentului de suprafaţă.


Lucrările de refacere a mediului care se vor executa, determinate de lucrările de explorare executate,  sunt:

-   nivelare teren (1.500 m2)


– zona platformei instalaţiei, anexe si căi de acces



– zona grup social 


– traseu conductă evacuare  

-   lucrari de ecologizare ((1.500 m2 acoperire cu sol, înierbare)

– zona platformei instalaţiei, anexe si căi de acces



– zona grup social


– traseu conductă evacuare 

XII. ANEXE

Anexe – piese desenate

Fişa perimetrului NUŞFALĂU, judeţul Sălaj, sc. 1: 25 000

Hartă hidrogeologică, zona Marghita – Şimleul Silvaniei

Sonda  H1 NUŞFALĂU – coloană litologică şi construcţie


PRIMAR

    Radu Mate



               

                  ÎNTOCMIT,  
  











         Geolog expert Ioan Blidar
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