Calitatea aerului in judetul Satu Mare - anul 2021

INTRODUCERE

Evaluarea calitatii aerului este reglementata in Romania prin Legea nr. 104/2011
privind calitatea aerului inconjurator cu modificarile si completarile ulterioare.

Legea transpune Directiva nr. 2008/50/CE a Parlamentului European si a
Consiliului privind calitatea aerului inconjurator si un aer mai curat pentru Europa,
Directiva nr. 2004/107/CE a Parlamentului European si a Consiliului privind arsenul,
cadmiul, mercurul, nichelul, hidrocarburile aromatice policiclice in aerul inconjurator si
Directiva 2015/1480 a Comisiei din 28 august 2015 de modificare a mai multor anexe la
Directivele 2004/107/CE si 2008/50/CE ale Parlamentului European si ale Comisiei prin
care se stabilesc normele privind metodele de referinta, validarea datelor si amplasarea
punctelor de prelevare pentru evaluarea calitatii aerului inconjurator.

In conformitate cu prevederile art. 63 alin. (1) din Legea nr. 104/2011, APM Satu
Mare, in calitate de autoritate teritoriala pentru protectia mediului, are obligatia de a
pune la dispozitia publicului, anual, pana la data de 30 martie a anului urmator, un
raport privind calitatea aerului inconjurator, referitor la poluantii care intra sub incidenta
legii, monitorizati la nivelul judetului Satu Mare.

La nivelul anului 2021, evaluarea calitatii aerului prin monitorizare continua, pe
teritoriul judetului Satu Mare, s-a realizat prin intermediul celor 2 statii automate de
monitorizare apartinand Retelei Nationale pentru Monitorizarea Calitatii Aerului
(RNMCA) amplasate in judet.

Sistemul de monitorizare permite autoritatilor locale pentru protectia mediului:

e sa evalueze, sa cunoasca si sa informeze in permanenta publicul, alte
autoritati si institutiile interesate, despre calitatea aerului,

e sa previna poluarile accidentale;

e sa avertizeze si sa protejeze populatia in caz de urgenta.

In vederea facilitarii informarii publicului pe site-ul www.calitateaer.ro pot fi obtinute
informatii privind calitatea aerului, de la toate statiile automate de monitorizare a calitatji
aerului din tara, exprimate prin indici de calitate (de la 1 la 6) si vizualizata prin culori
distincte (verde - foarte buna, galben - medie, portocaliu - rea, rosu -foarte rea). Tot
pentru informarea publicului cu privire la calitatea aerului, pe site-ul
http://www.anpm.ro/web/apm-satu-mare/buletine-calitate-aer este postat zilnic un
buletin de informare in care sunt prezentati indicii generali zilnici pentru fiecare statie de
monitorizare, stabiliti conform Ordinului M.M.G.A. nr. 1095/2007 pentru aprobarea
Normativului privind stabilirea indicilor de calitate a aerului in vederea facilitarii
informarii publicului.

Controlul calitatii aerului este conceptul ce defineste procesul de observare si
masurare cantitativa, calitativa si repetitiva a concentratiei unuia sau mai multor
constituente din aer. Datele obtinute din reteaua de supraveghere si sistemul de control
permit identificarea zonelor poluate si luarea rapida a masurilor strategice si tactice de
combatere a poluarii si de prevenire a accentuarii acesteia.

Dintre ramurile economice, cu emisii de substante poluante in judet se fac
remarcate: transporturile, industria alimentara, industria constructiilor de masini.

Reteaua de supraveghere a calitatii aerului este astfel aleasa incat sa urmareasca
efectul cumulat al industriei, traficului, a incalzirii spatiilor de locuit si comerciale.



http://www.calitateaer.ro/
http://www.anpm.ro/web/apm-satu-mare/buletine-calitate-aer
http://www.anpm.ro/web/apm-satu-mare/buletine-calitate-aer

Reteaua de monitorizare a calitatii aerului (RNMCA) cuprinde 142 statii automate
de monitorizare a calitatii aerului si 17 statii mobile.

Stafie de tip trafic:

- evalueaza influenta traficului asupra calitatii aerului;

- raza ariei de reprezentativitate este de 10-100m;

- poluantii monitorizati sunt dioxid de sulf (SO2), oxizi de azot (NOx), monoxid de
carbon (CO), compusi organici volatili (COV) si pulberi in suspensie (PM10 );

Statie de tip industrial

- evalueaza influenta activitatilor industriale asupra calitatii aerului;

- raza ariei de reprezentativitate este de 100m-1km;

- poluantii monitorizati sunt dioxid de sulf (SO2), oxizi de azot (NOx), monoxid de
carbon (CO), ozon (O3), compusi organici volatili (COV) si pulberi in suspensie (PM10
si PM2,5)si parametrii meteo (directia si viteza vantului, presiune, temperatura, radiata
solara, umiditate relativa, precipitatii);

Statie de tip urban

- evalueaza influenta "asezarilor umane" asupra calitatii aerului;

- raza ariei de reprezentativitate este de 1-5 km;

- poluantii monitorizati sunt dioxid de sulf (SO2), oxizi de azot (NOx), monoxid de
carbon (CO), ozon (O3), compusi organici volatili (COV) si pulberi in suspensie (PM10
si PM2,5) si parametrii meteo (directia si viteza vantului, presiune, temperatura, radiata
solara, umiditate relativa, precipitatii); (afiseaza poluantii).

Statie de tip suburban

- evalueaza influenta "asezarilor umane" asupra calitatii aerului;

- raza ariei de reprezentativitate este de 1-5 km;

- poluantii monitorizati sunt dioxid de sulf (SO2), oxizi de azot (NOx), monoxid de
carbon (CO), ozon (O3), compusi organici volatili (COV) si pulberi in suspensie (PM10
si PM2,5)si parametrii meteo (directia si viteza vantului, presiune, temperatura, radiata
solara, umiditate relativa, precipitatii);

Statie de tip regional

- este statie de referinta pentru evaluarea calitatii aerului;

- raza ariei de reprezentativitate este de 200-500km,;

- poluantii monitorizati sunt dioxid de sulf (SO2), oxizi de azot (NOx), monoxid de
carbon (CO), ozon (O3), compusi organici volatili (COV) si pulberi in suspensie (PM10
si PM2,5)si parametrii meteo (directia si viteza vantului, presiune, temperatura, radiata
solara, umiditate relativa, precipitatii);

Stafie de tip EMEP

- monitorizeaza si evalueaza poluarea aerului in context transfrontier la lunga distanta;
- sunt amplasate in zona montana la medie altitudine: Fundata, Semenic si Poiana
Stampei;

- poluantii monitorizati sunt dioxid de sulf (SO2), oxizi de azot (NOx), monoxid de
carbon (CO), ozon (O3), compusi organici volatili (COV) si pulberi in suspensie (PM10
si PM2,5)si parametrii meteo (directia si viteza vantului, presiune, temperatura, radiata
solara, umiditate relativa, precipitatii)


http://www.calitateaer.ro/parametri.php

CIRCUITUL DATELOR

Sistemul de monitorizare permite autoritatilor locale pentru protectia mediului:

- sa evalueze, sa cunoasca si sa informeze in permanenta publicul, alte autoritati si
institutii interesate, despre nivelul calitatii aerului;

- sa ia, n timp util, masuri prompte pentru diminuarea si/sau eliminarea episoadelor de
poluare sau in cazul unor situatii de urgenta;

- sa previna poluarile accidentale;

- sa avertizeze si sa protejeze populatia in caz de urgenta.

Informatiile privind calitatea aerului, provenite de la cele 142 de statii de monitorizare si
datele meteorologice primite de la cele 119 statii de monitorizare sunt transmise la
Centrele locale de Ila cele 41 Agenti pentru Protectia Mediului.
Datele despre calitatea aerului, provenite de la statii, sunt prezentate publicului cu
ajutorul unor panouri exterioare (amplasate in mod conventional in zone dens populate
ale oraselor). O statie de monitorizare furnizeaza date de calitatea aerului care sunt
reprezentative pentru o anumita arie in jurul statiei. Aria in care concentratia nu difera
de concentratia masurata la statie mai mult decat cu o "cantitate specifica" (+/- 20%) se
numesgte "arie de reprezentativitate”

Indice specific de calitatea aerului, pe scurt "indice specific", reprezinta un sistem de
codificare a concentratiilor inregistrate pentru fiecare dintre urmatorii poluant;
monitorizati:

1. dioxid de sulf (SO2)

2. dioxid de azot (NO2)

3. 0zon (03)

4. monoxid de carbon (CO)

5. pulberi in suspensie (PM10)

Indicele general se stabileste pentru fiecare dintre statiile automate din cadrul Retelei
Nationale de Monitorizare a Calitatii Aerului, ca fiind cel mai mare dintre indicii specifici
corespunzatori poluantilor monitorizati.



Pentru a se putea calcula indicele generale trebuie sa fie disponibili cel putin 3 indici
specifici corespunzatori poluantilor monitorizati. Indicele general si indicii specifici sunt
reprezentati prin numere intregi cuprinse intre 1 si 6, fiecare numar corespunzand unei
culori (pe figura vor fi reprezentate atat culorile cat si numerele asociate acestora).

Indicii specifici si indicele general al statiei sunt afisati din ora in ora.

INDICELE OREI

DIN DATA

INDICELE ZILEI

Prezentarea retelei de monitorizare a calitatii aerului din judetul Satu Mare

Amplasarea celor 2 statii automate apartinand RNMCA de pe teritoriul judetului
Satu Mare este prezentata in fig. 1.1
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Legenda:

SM 1: statie de tip fond urban,
Satu Mare - str.l. Slavici, nr.41

SM 2: statie de tip suburban/trafic,
Carei - str. Somesului nr.15
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Statia SM 1 - statie de tip fond urban este amplasata in municipiul Satu Mare
Str. Slavici Nr.4, in curtea Colegiului National loan Slavici. Acest tip de statje:

- evalueaza influenta activitati umane din zona centrala a municipiului
asupra calitatii aerului;

- raza ariei de reprezentativitate este de 1 - 5 km;

- poluantii monitorizati pe parcursul anului 2021 au fost: dioxid de sulf
(SOy,), oxizi de azot (NO/NO/NO;), monoxid de carbon (CO), ozon (O3),
compusi organici volatili (benzen , toluen si xyleni), particule In suspensie
PMz 5 (gravimetric) si PMyo (nefelometric i gravimetric).



Statiile de tip fond urban sunt amplasate astfel incat nivelul de poluare sa fie
influentat de contributjile integrate ale tuturor surselor din directia opusa vantului.

Figura 1. Statia de automata de monitorizare a calitatii aerului SM1

Statia SM 2 - statie de tip suburban/trafic, este amplasata in municipiul Carei
— Str. Somesului Nr.15. Acest tip de statie:

- evalueaza influenta traficului rutier de tranzitie spre granita cu Ungaria in
Carei asupra calitatii aerului;

- raza ariei de reprezentativitate este de 10 - 100 m ;

- poluantii monitorizati pe parcursul anului 2021 au fost: dioxid de sulf (SOy),
oxizi de azot (NO,/NO/NO,), monoxid de carbon (CO), compusi organici
volatili (benzen , toluen si  xyleni), particule Tn suspensie PMjg
(nefelometric si gravimetric).

Figura 2. Statia de automata de monitorizare a alitéi_;ii aerului SM2

in fiecare statie s-au monitorizat totodata si parametrii meteorologici relevanti
(valori medii orare), si anume: temperatura aerului, viteza vantului, directia vantului,
intensitatea radiatiei solare, cantitatea de precipitatii, umiditatea aerului si presiunea
atmosferica.



104/2011, si anume:

Metodele de masurare folosite pentru monitorizarea continua a poluantilor
atmosferici in statiile apartinand RNMCA sunt metodele de referintd prevazute in Legea

N7 Denumlre Poluant Standard de referinta
crt.| echipament
SR EN 14212/2012 - Calitatea aerului
1 |Analizor SO, |Dioxid de sulf (SO,) inconjurator. I\/.Ieltoda stangiar.dlzata de masurare
a concentratiei de dioxid de sulf prin
fluorescenta in ultraviolet.
Monoxid de azot (NO) |SR EN 14211/2012 - Calitatea aerului
2 | Analizor NO, |Dioxid de azot (NO,) mgomurator. Metoda. .standz.ard_lzata pentru_
a masurarea concentratiei de dioxid de azot si
Oxizi de azot (NOy) monoxid de azot prin chemiluminiscenta.
SR EN 14626/2012 Calitatea  aerului
. Monoxid de carbon|inconjurator. Metoda standardizata de masurare
3 |Analizor CO L . .
(CO) a concentratiei monoxid de carbon prin
spectroscopie in infrarosu nedispersiv.
SR EN 14625/2012 Calitatea  aerului
4 | Analizor O 0zon (Os) inconjurator. Mgtoda standardl_zata de masurare
a concentratiei de ozon prin fotometrie in
ultraviolet.
SR EN 14662/2016 - Calitatea aerului
Analizor Benzen, toluen, inconjurator. Metoda standardizata pentru
5 BTEX etilbenzen, orto, meta si |masurarea concentratiei de benzen. Partea 3:
para xileni) Prelevare  prin pompare automata si
cromatografie in faza gazoasa in situ.
SR EN 12341/2014 - Calitatea aerului
Prelevator Particule in suspensie |inconjurator — Metoda standardizata de
6 |secvential de|fractia sub 10 ym masurare gravimetrica pentru determinarea

particule PMsg

(PM1yp)

fractiei masice de PM;o sau PM, s a particulelor
in suspensie.

Analizor PM1g

Particule in suspensie
fractia sub 10 pm
(PMyp) - metoda
automata

nefelometrie ortogonala.

Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator reglementeaza:

= valorile limité (VL) pentru protectia sdnatatii umane! la poluantii: SO,, NO,, CO, PMjy,
PM2l5 §| Pb din PMlo,
valorile tint&? (VT) pentru Os, PM, 5 si metalele Cd, As si Ni din PMy, (pentru protectia

! valoare-limita - nivelul stabilit pe baza cunostintelor stiintifice, in scopul evitdrii §i prevenirii producerii unor
evenimente daunatoare si reducerii efectelor acestora asupra sanatatii umane si a mediului ca intreg, care se atinge
ntr-o perioada data si care nu trebuie depasit odata ce a fost atins.

2 valoare-tint - nivelul stabilit, in scopul evitarii si prevenirii producerii unor evenimente diunitoare si reducerii
efectelor acestora asupra sanatatii umane si a mediului ca intreg, care trebuie si fie atins pe cat posibil intr-o
anumita perioada




sanatatii umane si a vegetatiei - in cazul ozonului)

niveluri critice pentru protectia vegetatiei® la SO, si NO;,

obiectivele pe termen lung pentru protectia sanatatii si a vegetatiei la ozon*
pragul de informare (PI) a publicului la ozon®

praguri de alertd® (PA) la O3, SO, si NO,.

Concentratiile de poluanti masurate in anul 2021 au fost prelucrate statistic
tindnd seama de prevederile Legii nr. 104/2011 privind criteriile de agregare si calcul al
parametrilor statistici si de obiectivele de calitate a datelor pentru evaluarea calitatii
aerului inconjurator.

Conform anexei 4 la Legea nr. 104/2011, de monitorizare in ceea ce priveste
captura minima de date pe perioada de mediere de un an este de 90%, pentru toti
poluantii monitorizati. Avand in vedere ca cerinta de captura de 90% nu include
pierderile de date datorate calibrarii, verificarilor si intretinerilor curente, sunt
considerate conforme capturile efective de date valide de minimum 75%.

Indicatorii determinati prin statiile automate de monitorizare a calitatii aerului

1. Dioxidul de sulf
Caracteristici generale
Dioxidul de sulf este un gaz incolor, amarui, neinflamabil, cu un miros patrunzator care
irita ochii si caile respiratorii.

Surse naturale:
eruptiile vulcanice, fitoplanctonul marin, fermentatia bacteriana in zonele miastinoase,
oxidarea gazului cu continut de sulf rezultat din descompunerea biomasei.

Surse antropice:

(datorate activitatilor umane): sistemele de incalzire a populatiei care nu utilizeaza gaz
metan, centralele termoelectrice, procesele industriale (siderurgie, rafinarie, producerea
acidului sulfuric), industria celulozei si hartiei si, In masura mai mica, emisiile provenite
de la motoarele diesel.

Efecte asupra sanatatii populatiei

In functie de concentratie si perioada de expunere dioxidul de sulf are diferite efecte
asupra sanatatii umane.

Expunerea la o concentratie mare de dioxid de sulf, pe o perioada scurta de timp, poate
provoca dificultati respiratorii severe. Sunt afectate in special persoanele cu astm,
copiii, varstnicii si persoanele cu boli cronice ale cailor respiratorii.

% nivel critic - nivelul stabilit pe baza cunostintelor stiintifice, care daca este depasit se pot produce efecte adverse
directe asupra anumitor receptori, cum ar fi copaci, plante sau ecosisteme naturale, dar nu si asupra oamenilor.

* obiectiv pe termen lung - nivelul care trebuie si fie atins, pe termen lung, cu exceptia cazurilor in care acest lucru
nu este realizabil prin masuri proportionate, cu scopul de a asigura o protectie efectivd a sanatatii umane si a
mediului.

> prag de informare - nivelul care, daca este depisit, existd un risc pentru sinitatea umana la o expunere de scurti
duratd pentru categorii ale populatiei deosebit de sensibile §i pentru care este necesard informarea imediatd si
adecvata.

® prag de alerti - nivelul care, daci este depdsit, existd un risc pentru sanitatea umand la o expunere de scurta durati
a populatiei, in general, si la care trebuie s se actioneze imediat.



Expunerea la o concentratie redusa de dioxid de sulf, pe termen lung poate avea ca
efect infectii ale tractului respirator.
Dioxidul de sulf poate potenta efectele periculoase ale ozonului.

Efecte asupra plantelor

Dioxidul de sulf afecteaza vizibil multe specii de plante, efectul negativ asupra structurii
si tesuturilor acestora fiind sesizabil cu ochiul liber.

Unele dintre cele mai sensibile plante sunt: pinul, legumele , ghindele rosii si negre,
frasinul alb , lucerna , murele.

Efecte asupra mediului

In atmosfera, contribuie la acidifierea precipitatiilor, cu efecte toxice asupra vegetatiei si
solului.

Cresterea concentratiei de dioxid de sulf accelereaza coroziunea metalelor, din cauza
formarii acizilor. Oxizii de sulf pot eroda: piatra , zidaria, vopselurile, fibrele, hartia ,
pielea si componentele electrice.

In cursul anului 2021 masuratorile efectuate prin statiile automate nu au inregistrat nici
o depasire a valorii limite orare de 350 pug/mc, cf Legii 104/2011 . La Satu Mare , statia
SM1 s-a obtinut valoarea medie anuala de 6,14 pg/mc, cu o captura de date de
99,18%. Valorile de la statia SM2 prezinta o captura de date de 100%, valoarea medie
anuala este de 8,68 ug/mc.

Statia SM1 Statia SM2
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Fig. 3 Variatia concentratiei SO2 valori orare in statiile SM1 si SM2

2. Oxizi de azot NOx (NO / NO2)

Caracteristici generale

Oxizii de azot sunt un grup de gaze foarte reactive, care contin azot si oxigen in
cantitati variabile. Majoritatea oxizilor de azot sunt gaze fara culoare sau miros.
Principalii oxizi de azot sunt:

- monoxidul de azot (NO) care este un gaz este incolor si inodor;



- dioxidul de azot (NO2) care este un gaz de culoare brun-rogcat cu un miros puternic,
inecacios.

Dioxidul de azot in combinatie cu particule din aer poate forma un strat brun-roscat.

In prezenta luminii solare, oxizii de azot pot reactiona si cu hidrocarburile formand
oxidanti fotochimici.

Oxizii de azot sunt responsabili pentru ploile acide care afecteaza atat suprafata
terestra cat si ecosistemul acvatic.

Surse antropice:

oxizii de azot se formeaza in procesul de combustie atunci cand combustibilii sunt arsi
la temperaturi inalte, dar cel mai adesea ei sunt rezultatul traficului rutier, activitatilor
industriale, producerii energiei electrice. Oxizii de azot sunt responsabili pentru
formarea smogului, a ploilor acide, deteriorarea calitatii apei, efectului de sera,
reducerea vizibilitatii in zonele urbane .

Efecte asupra sanatatii populatiei

Dioxidul de azot este cunoscut ca fiind un gaz foarte toxic atat pentru oameni cat si
pentru animale (gradul de toxicitate al dioxidului de azot este de 4 ori mai mare decat
cel al monoxidului de azot). Expunerea la concentratii ridicate poate fi fatala, iar la
concentratii reduse afecteaza tesutul pulmonar.

Populatia expusa la acest tip de poluanti poate avea dificultati respiratorii, iritatii ale
cailor respiratorii, disfunctii ale plamanilor. Expunerea pe termen lung la o concentratie
redusa poate distruge tesuturile pulmonare ducand la emfizem pulmonar.

Persoanele cele mai afectate de expunerea la acest poluant sunt copiii.

Efecte asupra plantelor si animalelor

Expunerea la acest poluant produce vatamarea serioasa a vegetatiei prin albirea sau
moartea tesuturilor plantelor, reducerea ritmului de crestere a acestora.

Expunerea la oxizii de azot poate provoca boli pulmonare animalelor, care seamana cu
emfizemul pulmonar, iar expunerea la dioxidul de azot poate reduce imunitatea
animalelor provocand boli precum pneumonia si gripa.

Alte efecte

Oxizii de azot contribuie la formarea ploilor acide si favorizeaza acumularea nitratilor la
nivelul solului care pot provoca alterarea echilibrului ecologic ambiental.

De asemenea, poate provoca deteriorarea {esaturilor si decolorarea vopselurilor,
degradarea metalelor.

Dioxidul de azot este prelevat in mod continuu in ambele statii automate.

in anul 2021 concentratia medie anuald determinatad la SM1 este de 19,90 pg/mc
obtinutd cu o captura de date de 98,36 %, iar la SM2 valoarea medie este 13,50
Mg/mc cu o captura de date de 100%.



Statia SM1 Statia SM2
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Fig. 4 Variatia concentratiei orare NOZ2 |a statiile de monitorizare SM1 si SM2

3. Ozonul

Caracteristici generale

Gaz foarte oxidant, foarte reactiv, cu miros inecacios. Se concentreaza in stratosfera si
asigura protectia impotriva radiatiei UV daunatoare vietii. Ozonul prezent la nivelul
solului se comporta ca o componenta a'smogului fotochimic". Se formeaza prin
intermediul unei reactii care implica in particular oxizi de azot si compusi organici
volatili.

Efecte asupra sanatatii
Concentratia de ozon la nivelul solului provoaca iritarea traiectului respirator si iritarea
ochilor. Concentratii mari de ozon pot provoca reducerea functiei respiratorii.

Efecte asupra mediului
Este responsabil de daune produse vegetatiei prin atrofierea unor specii de arbori din
zonele urbane.

Din datele obtinute de la statia automata SM1 captura de date pentru ozon este de
98,18%, valoarea medie pentru anul 2020 este de 38,78 pg/mc .




Fig. 5 Variatiile valorilor orare a concentratiei de ozon la statia SM1

4. Monoxidul de carbon

Caracteristici generale

La temperatura mediului ambiental, monoxidul de carbon este un gaz incolor, inodor,
insipid, de origine atat naturala cat si antropica. Monoxidul de carbon se formeaza in
principal prin arderea incompleta a combustibililor fosili.

Surse naturale: arderea padurilor, emisiile vulcanice si descarcarile electrice.

Surse antropice: se formeaza in principal prin arderea incompleta a combustibililor fosili.
Alte surse antropice: producerea otelului si a fontei, rafinarea petrolului, traficul rutier ,
aerian si feroviar.

Monoxidul de carbon se poate acumula la un nivel periculos in special in perioada de
calm atmosferic din timpul iernii si primaverii (acesta fiind mult mai stabil din punct de
vedere chimic la temperaturi scazute), cand arderea combustibililor fosili atinge un
maxim.

Monoxidul de carbon produs din surse naturale este foarte repede dispersat pe o
suprafata intinsa, nepunand in pericol sanatatea umana.

Analize de monoxid de carbon se efectueaza prin statia automata de monitorizare a
calitatii aerului SM1 si SM2.

n cursul anului 2021 masuratorile efectuate prin statiile automate nu au inregistrat nici
o depasire a valorii limite orare de 10 mg/mc, cf Legii privind calitatea aerului
inconjurator 104/2011 . La Satu Mare , statia SM1 s-a obtinut valoarea medie anuala de



0,18 pg/me, cu o captura de date de 99,45%. Valorile de la statia SM2 prezinta o
captura de date de 100 %, valoarea medie anuala este de 0,77 pg/mc.

Statia SM1 Statia SM2
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Fig. 6 Variatia valorilor medii orare a concentratijilor de CO prelevate prin statia automata SM1
si SM2

5. Benzenul

Caracteristici generale

Benzenul este un compus aromatic foarte usor, volatil si solubil in apa. 90% din
cantitatea de benzen in aerul ambiental provine din traficul rutier.

Restul de 10% provine din evaporarea combustibilului la stocarea si distributia acestuia.
Efecte asupra sanéatétii

Substanta cancerigena, incadrata in clasa Al de toxicitate, cunoscuta drept
cancerigena pentru om. Produce efecte daunatoare asupra sistemului nervos central.

Masuratorile de benzen si alfi compusi organici (BTX) se efectueaza prin statia
automata de monitorizare a calitatii aerului

In cursul anului 2021 masuratorile efectuate prin statia automata nu au inregistrat nici o
depasire a valorii medii anuale de 5 ug/mc, cf Legii privind calitatea aerului inconjurator
104/2011.

La Satu Mare, statia SM1 s-a obtinut valoarea medie anuala de 2,96 pg/mc si o captura
de date de 96,16%, iar la Carei, statia SM2 , valoarea medie anuala este de 2,37 yg/mc,
obtinuta printr-o captura de date de 93,15%.
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Fig. 7 Variatia valorilor medii orare a concentratiilor de benzen prelevate in statiile SM1 si SM2

6. Pulberi in suspensie PM10 si PM2.5

Caracteristici generale
Pulberile in suspensie reprezinta un amestec complex de particule foarte mici si picaturi
de lichid.

Surse naturale:
eruptii vulcanice, eroziunea rocilor furtuni de nisip si dispersia polenului.

Surse antropice:

activitatea industriala, sistemul de incalzire a populatiei, centralele termoelectrice.
Traficul rutier contribuie la poluarea cu pulberi produsa de pneurile masginilor atat la
oprirea acestora cat si datorita arderilor incomplete.

Efecte asupra sanatatii populatiei

Dimensiunea particulelor este direct legata de potentialul de a cauza efecte. O
problema importanta o reprezinta particulele cu diametrul aerodinamic mai mic de 10
micrometri, care trec prin nas si gat si patrund in alveolele pulmonare provocand
inflamatii si intoxicari.

Sunt afectate in special persoanele cu boli cardiovasculare si respiratorii, copiii,
varstnicii si astmaticii.

Copiii cu varsta mai mica de 15 ani inhaleaza mai mult aer, si in consecinta mai multi
poluanti. Ei respira mai repede decat adultii si tind sa respire mai mult pe gura, ocolind
practic filtrul natural din nas. Sunt in mod special vulnerabili , deoarece plamanii lor nu
sunt dezvoltati, iar tesutul pulmonar care se dezvolta in copilarie este mai sensibil.
Poluarea cu pulberi inrautateste simptomele astmului, respectiv tuse, dureri in piept si
dificultati respiratorii.

Expunerea pe termen lung la o concentratie scazuta de pulberi poate cauza cancer si
moartea prematura.

Pulberile in suspensie fractiunea PM10 sunt determinate prin ambele statii de
monitorizare, fractiunea de pulberi in suspensie PM2,5 este determinata doar la statia
SM1 Satu Mare.



La PM2,5-gravimetric la o captura de date de 93,15%, valoarea medie anuala este de
15,60 pg/m?®.

Variatia concentratiei PM2,5 gravimetric la
statia SM1

Fig. 8. Variatia valorilor medii zilnice a concentratiilor de pulberi in suspensie PM2,5 la statia
SM1 determinate gravimetric

Pulberile in suspensie fractiunea de 10 ym prelevate la statia SM1 s-a inregistrat o
captura de date de 98,36% la nefelometrie cu valoarea medie anuala de 24,29 pug/m*®
gravir;wetric se obtine o captura de date de 100 % cu valoarea medie anuala de 19,33
Mg/m®,

In municipiul Carei, la statia SM2 s-a inregistrat o captura de date de 98,63% la
nefelometrie cu medie anuala de 18,58 pg/m?® gravimetric se obtine o capturd de date
de 98,63 % cu valoarea medie anuald de 23,10 pg/m®.

La statia SM1 s-a obtinut un numar total de 11 depasiri ale valorii limitd de 50
Mg/m3, depasire care se datoreaza arderii deseurilor vegetale din gospodarii,
caracteristic acestei perioade a anului si incalzirii domestice datorata racirii vremii, cu
valoare maxima de 73,8 pg/mc. De asemenea, conditile meteorologie de inversie
atmosferica, impiedica dispersia fumului provenit din arderea frunzelor, producand un
miros Thecacios de fum, persistent in fiecare seara.

Situatie similara se constata si la statia SM2- Carei, depasirile s-au datorat
incalzirii domestice din zona. La analiza gravimetrica a pulberilor in suspensie
fractiunea PM10 , care se preleveaza la statia automata SM2, s-au inregistrat 24
depasiri ale valorilor limita admise, valoarea maxima a mediilor zilnice de 83,9 pg/mc.
Cu incetarea acestor activitati, calitatea aerului s-a imbunatatit considerabil.



Variatia concentratiei PM10 gravimetric comparativ cu
PM10 nefelometric statia SM1
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Fig.9. Variatia valorilor medii zilnice a concentratiilor de pulberi in suspensie PM10 la statia
SM1 determinate nefelometric si gravimetric

Variatia concentratiei PM10 gravimetric comparativ
cu PM10 nefelometric statia SM2
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Fig. 10 Variatia valorilor medii zilnice a concentratiilor de pulberi in suspensie PM10 la statia
SM2 determinate nefelometric si gravimetric



7. Metale grele

Poluarea atmosferei cu pulberi in suspensie are multe surse. Exista patru
categorii de surse de emisie: stationare (procesele industriale, arderile industriale si
casnice), mobile (trafic auto), naturale (eruptii vulcanice, incendii de padure) si poluarile
accidentale (deversari, incendii industriale).

in primul rand, industriile de prelucrare a metalelor care elibereaza in atmosfera
cantitati insemnate de pulberi, apoi centralele termice pe combustibili solizi, fabricile de
ciment, transporturile rutiere, haldele si depozitele de steril, etc.

Natura acestor pulberi este foarte diversificata. Ele pot contine fie oxizi de fier,
fie metale grele (plumb, cadmiu, mangan, crom), in cazul intreprinderilor de metale
neferoase, sau alte noxe. Metalele grele se concentreaza la nivelul fiecarui nivel trofic
datorita slabei lor mobilitati, respectiv concentratia lor in plante este mai mare decéat in
sol, in animalele ierbivore mai mare decéat in plante, in {esuturile carnivorelor mai mare
decat la ierbivore, concentratia cea mai mare fiind atinsa la capetele lanfurilor trofice,
respectiv la rapitorii de varf si implicit la om. Poluantii de tip metale grele sunt deosebit
de periculosi prin remanenta de lunga durata in sol, precum gi datorita preluarii lor de
catre plante si animale. Acestor elemente de toxicitate se adauga posibilitatea
combinarii metalelor grele cu minerale si oligominerale devenind blocanti ai acestora,
frustrand organismele de aceste elemente indispensabile vietii.

O data ajunse in mediu, metalele grele sufera un proces de absorbiie intre
diferitele medii de viata (aer, apa, sol), dar si intre organismele din ecosistemele
respective. Astfel, din aer, metalele grele pot fi inhalate direct sau pot contribui la
poluarea solului prin precipitatii. Din solul contaminat, plantele, pe de o parte,
asimileaza metalele dizolvate, iar, pe de alta parte, se produce poluarea prin infiltratie a
apelor subterane, din care, ulterior, are loc transferul poluantilor spre apele de suprafata
si spre cele potabile. Plantele contaminate cu metale grele reprezinta hrana pentru
animale si om.

Pe suprafata strazii, cele mai multe metale grele intra in compozitia prafului
strazii. In timpul precipitatiilor, aceste metale devin solubile (dizolvate) sau sunt cur&tate
de pe strada o data cu praful. In ambele cazuri, metalele intrd in sol sau se depun pe
vegetatie. Atat in sol, cat si in mediul acvatic, metalele pot fi transportate prin cateva
procese guvernate de natura chimica a metalelor, a solului si a sedimentului, dar si de
pH-ul mediului inconjurator.

In laboratorul APM Satu Mare sunt determinate metalele grele din pulberile in
suspensie fractiunea PM10 : plumb, cadmiu si nichel.
Valoarea maxima a concentratiei de plumb obf{inuta in cursul anului 2021 in statia de
fond urban SM1 a fost 0,051 ug/mc fata de 0,500 pg/mc concentratia admisa conform
legii privind calitatea aerului 104/2011, valoarea medie anuala este de 0,0125 pg/mc,
captura de date de 100%, iar la statia SM2 de trafic/suburban valoarea maxima a fost
de 0,133 ug/mc, valoarea medie anuala este de 0,0125 pg/mc, captura de date 100% .



Variatia concentratiei de plumb la statiile SM1
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Fig. 11 Variatia concentratiei de plumb din pulberi in suspensie PM10 la statiile SM1 si SM2

Valoarea maxima a concentratiei de cadmiu obtinuta in cursul anului 2021 in statia de
fond urban SM1 a fost 0,2600 ng/mc, fata de 5,00 ng/mc concentratia admisa conform
legii privind calitatea aerului 104/2011, valoarea medie anuala este de 0,1547 ng/mc,
captura de date de 100% , iar la statia SM2 de trafic/suburban valoarea maxima a fost
de 0,138 ng/mc, valoarea medie anuala este de 0,0678 ng/mc, captura de date este
de 100%.

Variatia concentratiei de cadmiu la statiile
SM1 si SM2
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Fig. 12 Variatia concentratiei de cadmiu din pulberi in suspensie PM10 la statiile SM1 si SM2



Tabel sinteza a poluantilor determinati prin statiile automate amplasate in judetul Satu Mare

Judet | Oras Statia | Tipul | Tip poluant Numar Media anuala | UM Frecventa
statiei | (SO,, NOy, determinari depasirii
TSP, PMy, valide VL sau
Pb, Cd, etc) CMA (%)
SM Satu | SM1 |FU NO, 8312 29,53 ug/m® | -
Mare
NO2 8312 19,90 ug/m®
S02 8353 6,14 ug/m® | -
CcO 8378 0,18 mg/m® | -
O, 8373 38.78 ug/m® | -
Benzen 8414 2,96 g/m® | -
PM, s 340 15,60 ug/m®
gravimetric
PMyo 8648 24,29 ug/m> | 0,049
nefelometric
PMio 365 19,33 ug/m® | 3,36
gravimetric
Pb 365 0,0125 ug/m® | -
cd 365 0,1547 ng/m® | -
SM [ cCarei |SM2 |FSuU/ | NO, 8392 22,08 ug/m® | -
T
NO2 8392 13,50 ug/m®
S02 8396 8,68 ug/m® | -
coO 8589 0,77 mg/m®> | -
Benzen 8042 2,37 ug/m® | -
PMio 8676 18,58 ug/m® | -
nefelometric
PMio 365 23,18 ug/m® | 3,56
gravimetric
Pb 365 0,0157 ppm -
Cd 365 0,0678 ng/m® | -

Tab.1l. Numarul de analize si valorile medii determinate prin statjile automate SM1 si SM2

Poluari accidentale. Accidente majore de mediu
In cursul anului 2021 nu au avut loc poluari accidentale pe teritoriul municipiului Satu
Mare.

Tendinte de evolutie

CONCLUZII:




Din analiza evolutiei concentratilor de poluanti monitorizati in statile automate de
monitorizare a calitatii aerului din cadrul RNMCA se constata in anul 2021 urmatoarele:

* mentinerea calitatii aerului Tnconjurator la dioxid de sulf (SO2) si dioxid de
azot (NO2) , nivelurile acestor poluanti s-au situat sub valorile limita pentru
protectia sanatatii umane;

= pentru particule in suspensie PM10 s-au inregistrat: 11 depasiri ale valorii
limita zilnice pentru protectia sanatatii umane/statie in statia SM1 si 24
depasiri valorii limitd zilnice in statia SM2 , statia de tip suburban/trafic.
Pulberile in suspensie, fractiunea PM10 prezinta inca probleme in zonele
urbane, desi sectorul industrial nu mai are o contributie semnificativa.
Depasirile pulberilor in suspensie se datoreaza preponderent traficului auto
din zona precum si incalzirii domestice si a managementul necorespunzator al
tratarii deseurilor vegetale , adica arderea acestora au cauzat depasiri ale
acestor valori in perioada de toamna-iarna.

= pentru ozon (O3) se observa o usoara tendinta de scadere a valorilor
concentratiilor la maxima zilnica a mediei pe 8 ore, comparativ cu anul
precedent, inregistrate in statia de tip fond urban care monitorizeaza acest
poluant in raport cu valoarea {inta.

= concentratile medii anuale pentru metalele grele monitorizate nu au
depasit valoarea limitd anuala/valoarea {intad la nicio statie. Pentru plumb si
nichel valorile sunt comparabile cu anii anteriori iar la cadmiu se observa o
usoara tendinta de scadere.

Evolutia concentratjiilor poluantilor, mediate pe statile SM1 si SM2 au prezentat
continuitate si comparabilitate a masuratorilor, 0 mentinere a calitatii aerului in 2021
fata de anii anteriori , iar nivelurile poluantilor reglementati de lege sunt in continuare
mai mici decét valorile - limita/valorile - tinta prevazute de Legea 104/2011.
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Fig. 14. Tendinta de evolutie a calitatii aerului din judetul Satu Mare

In conformitate cu prevederile Legii nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurétor si
ale HG 257/2015 privind aprobarea Metodologiei de elaborare a planurilor de actiune
pe termen scurt si a planului de mentinere a calitatii aerului, Consiliul Judetean Satu
Mare impreuna cu Comisia Tehnica a elaborat a Planul de Mentinere a Calitatii aerului
in judetul Satu Mare. Acesta s-a depus la APM Satu Mare in vederea avizarii de catre

APM si respectiv ANPM.

Prezentul raport privind calitatea aerului inconjurator in judetul Satu Mare pentru anul
2021 destinat informarii publicului, este elaborat pe baza datelor de calitate a aerului
validate de catre operatorul local al Retelei Nationale de Monitorizare a Calitatii Aerului
(RNMCA). Aceste date au caracter preliminar, fiind in curs de certificare de catre
Centrul de Evaluare Calitate Aer din Agentia Nationala pentru Protectia Mediului.



