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STUDIU GEOTEHNIC

privind STABILIREA CONDITIILOR GEOLOGICO-TEHNICE SI GEOTEHNICE DIN ZONA
AMPLASAMENTULUI ,,VORNICENI MARI” JUDETUL SUCEAVA

1. INTRODUCERE

Prezentul Studiu Geotehnic a fost intocmit de catre S.C. TERRASOND S.R.L. Timisoara in
baza contractului de executie nr. 276 — IG / 15.10.2008 incheiat intre S.C. TERRASOND S.R.L.
Timisoara si C&E CONSULTING UND ENGINEERING GmbH BUCURESTL

Elementele principale analizate si evidentiate in prezentul STUDIU GEOTEHNIC se refera la
urmatoarele aspecte:

- incadrarea amplasamentului investigat din punct de vedere geologico-tehnic si geotehnic,

geomorfologic, topografic, seismic si climatic;

- recunoagsterea si definirea terenului de fundare prin evidentierea naturii terenului, a unor

caracteristici fizico-mecanice, obtinute din prelucrarea datelor preliminare, obtinute din
foraje geotehnice efectuate in puncte prestabilite (anexa 1);

- definirea naturii i regimului apelor subterane;

- evaluarea capacitatii portante a terenului de fundare §i recomandarea unor solutii tehnice

de fundare a obiectivelor prevazute a fi construite in zona amplasamentului investigat;

- incadrarea rocilor din punct de vedere al rezistentei la sapare, cat si metoda de excavatie

posibil de aplicat.

In scopul elucidarii si clarificarii aspectelor anterior mentionate, corespunzitoare fazei de
proiectare, in care ne gasim, si in baza programului de investigare cerut de beneficiar prin tema pusa
urmatoarele lucrari de investigare geotehnica de teren:

- 4 (patru) foraje geotehnice @ 178mm tubate, cu prelevare litologica continud, efectuate
pana la o adancime de 20,00 m;

- prelevari de probe tulburate si netulburate din cadrul forajelor efectuate;

- prelevari de probe de apa subterana din foraje.

Conform tematicii generale transmisd de beneficiar si tindnd seama de natura si tipul coloanei
litologice evidentiate 1n fisa forajelor geotehnice (anexa 2) au fost efectuate investigatii de laborator
pentru determinarea urmatoarelor caracteristici geotehnice:
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- granulozitatea pamanturilor;

- gradul de neuniformitate;

- caracteristici mecanice: (M3, @, ¢)

- caracteristici fizice: (w, v, vq4, 1, €, St)

- coeficient de permeabilitate: k.

2. DATE GENERALE ASUPRA ZONEI iN CARE SE GASESTE AMPLASAMENTUL
INVESTIGAT

2.1 Geomorfologia zonei

Din punct de vedere geomorfologic zona in discutie, este situata in zona colinara, care coboara
din spre culmile domoale ale dealurilor subcarpatice.

Amplasamentul este situat in partea vesticd a municipiului Suceava, intr-o regiune colinara
joasad a cdrei Indltimi se situeaza intre 190 m si 210 m.

2.2 Conditiile geologice din zona

Geologic, zona in care se afla amplasamentul releva prin structura sa o agitatd scurgere a
perioadelor geologice, din Cretacic pana la depozitele Paleogene si Miocene.

Depozitele de baza sunt in general constituite din orizonturi stratificate de roci sedimentare
cimentate de natura argiloase si nisipoase cu incluziuni silicioase si calcaroase.

Formatiunile din suprafatd, caracteristice cuaternarului, sunt definite de orizonturi stratificate
sub formad de depozite aluvionare in grosimi variabile de pand la 20 m ... 25 m, cantonate pe
orizonturi de de argile-marnoase, marne, marne calcaroase etc.

O astfel de structurd geologica caracterizeazad zona in care este amplasamentul ce a facut
obiectul investigatiilor geotehnice de teren.

2.3 Conditiile hidrologice din zona

Conditiile hidrologice din zona corespund situatiei de FAVORABIL spre MEDIOCRU, intrucét
nivelul apelor subterane se situeaza la un interval de adancimi mari de la suprafata terenului.

2.4 Clima si regimul pluviometric

Factorii climatici determina un climat cu veri scurte si rdcoroase, toamne lungi si ierni blajine,
fara vanturi puternice.

Clima este puternic influnetata de prezenta dealurilor din jur, care impiedica partial patrunderea
curentilor reci dinspre nord-est.

In zona s-au inregistrat urmitoarele temperaturi caracteristice:

- temperatura medie anuala 8,4° C
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- temperatura medie a lunii iulie 18,5° C
- temperatura medie a lunii ianuarie -3,3° C
- temperatura minima absoluta -32° C
- temperatura maxima absoluta +38,6° C.
Din punct de vedere pluviometric, in zond, media pluvianuala a precipitatiilor este de 600 mm.
In anii cu precipitatii bogate media pluvianuala ajunge pana la 1000 mm.
STASUL 1709 / 1 — 90 (fig. 2) situeaza amplasamentul in discutie in zona de tip climatic II, cu
valoarea indicelui de umiditate I,,= 0 ... 20.
Valoarea maximi a indicelui de inghet este 10 =700, valoarea medie pentru cele mai aspre

3/30

trei ierni fiind |

=650, iar pentru cele mai aspre cinci ierni, dintr-o perioadd de 30 ani,

1°73% =650, conform STAS 1709 / 1 — 90, prin hirtile prezentate in fig 3....5.

2.5 Regimul eolian

Regimul eolian indica o frecventd mai mare a vanturilor din sectorul nord-vestic cu viteze medii
ale acestora de 3 ... 3,5 m /s, vanturi predominante din sectorul nordic.

2.6 Adancimea de inghet

Adancimea de inghet in zona in care este situat amplasamentul, conform STAS 6054 / 77, este
de 100 ... 110 cm.

Adancimea de inghet in complexul rutier (drumuri, platforme de parcare), Z, a fost calculata in
functie de tipul pamantului, indicele de inghet, conditiile hidrogeologice si structura sistemelor
rutiere probabile, conform STAS 1709 / 1 — 90, figura 1, figura 3 si tabelul 1.

2.7 Seismicitatea zonei

Amplasamentul 1n discutie se incadreaza din punct de vedere seismic, conform P100 — 1 din
2004, in zona E, avand acceleratia terenului pentru proiectare a, = 0,16 g, iar perioada de colt T, =
0,7 sec.

Conform normelor S.R. 11.100 / 1 — 93 zona se incadreaza, din punct de vedere al intensitatii

seismice, in zona de gradul 6, conform scarii M.KS..

3. LUCRARI DE INVESTIGARE GEOTEHNICA

3.1 Lucrari de investigare de teren

Pentru investigarea geotehnica de teren a amplasamentului in discutie au fost efectuate 4 (patru)

foraje geotehnice si anume:
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- forajele geotehnice au fost realizate pana la adancimea de 20,00 m fiecare, cu prelevare
continud de coloana litologica, fiind efectuate mecanizat si tubat cu tubaj @ 178 mm,;

3.2 Lucrari de investigare de laborator

Asupra probelor de pamant recoltate din forajele geotehnice executate s-au efectuat urmatoarele
analize si determinari de laborator:

- analiza granulometricd a pamanturilor;

- determinarea umiditatii naturale si a limitelor de plasticitate (w, Wi, Wp), dar si alte
marimi geotehnice necesare Intocmirii unui studiu geotehnic, cum ar fi: greutatea specifica
(v), indicele porilor (e), porozitatea (n), compresibilitatea (M;.3);

- stabilirea consistentei pamanturilor prin determinarea indicelor de consistentd si
plasticitate (I¢ ; Ip) la terenuri coezive;

- determinarea si a parametrilor rezistentei la forfecare pe probe netulburate (O ; c);

- determinarea coeficientului de permeabilitate (k).

Rezultatele tuturor determinarilor i analizelor efectuate in laborator sunt prezentate in fisele

complexe ale forajelor (anexa 2) si in buletinele de analiza de laborator (anexa 3).

4. STRATIFICATIA TERENULUI SI CARACTERISTICILE GEOTEHNICE

Tinadnd seama de rezultatele investigarii de teren prin forajele executate, pe amplasamentul in
discutie, se poate defini urmatoarea alternantd stratigrafica, alternantd vizibild mai ales in profilele
litologice (anexa 2):

e dela+ 0,00 m (cota teren natural) pana la cota —(0,50 m =+ 1,00 m) intalnim sol vegetal

e dela—0,50 m+ 1,00 m) pana la —20,00 m (cota finald de prospectare prin foraj) in foraj se

evidentiazd un pachet de pamanturi coezive constituit din argile, argile prafoase, prafuri
argiloase, prafuri, prafuri nisipoase argiloase plastic vartoase spre plastic tari cu plasticitate
mijlocie spre mare si compresibilitate medie spre mare.

Din analizele de laborator efectuate asupra probelor netulburate si tulburate recoltate din cadrul
celor trei foraje, rezultd pentru coloana litologica caracteristicdi amplasamentului in discutie

urmatoarele valori ale principalelor caracteristici fizico — mecanice:

Greutatea volumica v=19,66 kN / m ... 20,37 kN / m3;
Indicele porilor e=0,46...0,59;

Porozitatea n=31,30%...37,20 %;
Umiditatea w=14,01%...23,06 %;

Limita superiora de plasticitate wr =26,10 % . ..56,40 %;
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Limita inferioara de plasticitate wp=12,36 % ...22,40 %;

Indicele de plasticitate 1p=9,74 % . .. 37,30 %;

Indicele de consistenta Ic=0,73 ... 1,11;

Modulul de deformatie edometric ~ M,3 = 8621 KN/ m? ... 19405 KN/ mz;
Unghiul frecarii interiore ®=38°...20,0°;

Coeziunea specifica c=11,2KN/ m ... 61,1 KN/ m’.

Coeficientul de permeabilitate k =4,14836E-5 ... 10,102E-5

Buletinul de analiza a probei de apa prelevata din forajul MOA 4 de la — 4,00 m de pe
amplasamentul Vorniceni Mari este prezentat in anexa nr.2
In tabelul 1 sunt prezentate in mod centralizat valorile continutului in substante chimice a

apei subterane recoltate din forajul MOA 4 de pe amplasamentul in discutie:

Tabelul 1
Parametru UM Probal1-F9

Sulfati (SO4") mg / dm’ 105,20
Dezalcalinizare (HCO3) mg / dm’ 683,20

Indice pH - 7,50

Bioxid de carbon liber (CO,) mg / dm’ 21,30

Magneziu (Mg™") mg / dm’ 39,90
Saruri de amoniu (NHy4") mg / dm’ absent

Oxizi alcalini (OH) g /dm’ -
Continutul total de sdruri (Reziduu fix) g/dm’ 0,70

Conform ,,COD DE PRACTICA PENTRU EXECUTAREA LUCRARILOR DIN BETON
SI BETON ARMAT — NE 012 - 997, tabel 5.2, privind agresivitatea apelor naturale asupra
betoanelor si STAS 3349 /1 - 83, tabelul 1, se constata urmatoarele:
> Continutul de sulfati (SO4*) evidentiazi o neagresivitate sulfatici a apei subterane
asupra betoanelor
» Dezalcalinizarea (HCOs) evidentiaza o naturid neagresiva a apei subterane asupra
betoanelor
» Concentratia ionilor de hidrogen (PH) evidentiazd o naturd neagresiva a apei

subterane asupra betoanelor
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» Continutul de bioxid de carbon liber (CO,) evidentiaza o naturia foarte slaba a apei
subterane asupra betoanelor

> Continutul de magneziu (Mg®") evidentiazd o naturii neagresivi a apei subterane
asupra betoanelor

> Continutul de siruri de amoniu (NH,") evidentiazi o naturi neagresivd a apei
subterane asupra betoanelor

» Continutul total de saruri (reziduu fix) evidentiazd o natura neagresiva a apei

subterane asupra betoanelor.

5. CONCLUZII SI RECOMANDARI

Urmare investigatiilor geotehnice de teren si laborator, a analizei rezultatelor obtinute pentru
amplasamentul in discutie se desprind urmatoarele concluzii §i recomandari:

5.1. Conform cu cele mentionate in ghidul privind modul de intocmire si verificarea a
documentatiei geotehnice pentru constructii (Indicativ GT. 035) 2002 amplasamentul in discutie
se caracterizeaza printr-un risc geotehnic redus defint de urmatori factori:

- conditiile de teren din zona amplasamentului sunt conditii bune de teren de fundare — situatie

punctatd cu 2 puncte.

- In varianta adoptari unei solutii de fundare directe de adancime, la cota pravazuta in proiect, in

pachetul de pamanturi coezive nu sunt necesare lucrdri de epuismente — situatie cotatd cu 1

punct.

- In imediata apropiere a amplasamentului nu se gasesc constructii si retele, avand situatia de

risc inexistent in exploatare — sitatie punctata cu 1 punct.

- constructiile ce urmeaza sa fie edificate pe amplasament, ca §i categorie de importantd, se

incadreaza in categoria constructiilor de importantd normald — situatie punctatd cu 3 puncte.

- amplasamentul este situat in zona seismica de calcul E — situatie punctatd cu 0 puncte.

Luénd in considere punctele acordate celor cinci factori admisi rezultd un total de 7 puncte, care
incadreaza amplasamentul in discutie in categoria geotehnica 1, caracterizatd printr-un risc
geotehnic redus.

5.2. Terenul bun de fundare il constituie pachetul de terenuri coezive format in principal din
argile, plastic vartoase, cu plasticitate foarte mare si cu compresibilitate medie.

5.3. Calculul terenului de fundare in varianta fundarii directe pe terenul bun de fundare
recomandat, se poate face la presiuni conventionale numai in conditiile in care conform cu
normativele tehnice Tn vigoare [5] sunt indeplinite simultan urmatoarele patru conditii:
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e Terenul de fundare este un teren bun de fundare;

e Constructia (constructiile) ce urmeazd sd fie fundate pe amplasament sunt constructii de

importanta obisnuita;

e Constructiile ce urmeaza sa fie fundate pe amplasament sunt constructii nesensibile la

tasari diferentiale;

e Constructiile ce urmeaza sa fie fundate pe amplasament sunt constructii fara restrictii de

deformatii in exploatare.

In schimb daca una din aceste conditii nu este satisficuti este obligatoriu calculul la starea
limitd de deformatie ultima ( S.L.D.U.) sau calculul la starea limitd de capacitate portanta
(S.L.C.P.).

5.4. In varianta acceptirii fundarii directe in stratul de teren coeziv, mentionat la punctul 5.2, la
o cotd de fundare aleasa de proiectant, calculul terenului de fundare la cota de fundare aleasa se
poate face conform STAS 3300 / 2 — 85, anexa B, tabela 16, cu acceptarea unei presiuni

conventionale de baza:

e=0,59
.=1,11 = p conv =350 kPa
I, > 20%

5.5. Coeficientul de permeabilitate al argilelor din cadrul pachetului superior determinat pentru
cele 4 (patru) foraje la trei niveluri are valorile prezentate in anexa 3.

5.6. Din punct de vedere al rezistentei la sdpare al terenului din cadrul coloanei litologice
evidentiate, pdmanturile se pot califica ca i pamanturi cu rezistenta medie la sapare.

5.7. Sapaturile generale pentru realizarea incintei de fundare a bazinelor se vor face 1n varianta
gropilor de fundare marginite de taluzuri inclinate fata de verticala cu unghiuri B = 50° . . . 60°.
Proiectantul va face verificarea stabilitatii taluzurilor verticale.

5.8. Turnarea betonului in fundatii se va putea face numai dupa ce s-a facut receptia gropii de
fundare si a fost identificatd natura si calitatea terenului de fundare la cota de fundare adoptata de

catre proiectantul infrastructurii constructiilor.
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