X.  RADIOACTIVITATEA MEDIULUI

X.1. Monitorizarea radioactivităţii factorilor de mediu 
Reţeaua de supraveghere a radioactivitaţii mediului din judeţul Tulcea face parte  din Reţeaua Naţională de Supraveghere a Radioactivităţii Mediului  ( RNSRM ) încă din anul 1962, componentă a sistemului integrat de supraveghere a poluării mediului pe teritoriul României, din cadrul Ministerului Mediului si Pădurilor.

În judeţul Tulcea funcţionează două laboratoare de radioactivitate, amplasate în Tulcea si Sfântu Gheorghe deltă, ambele efectuând măsurători de radioactivitate beta globală pentru toţi factorii de mediu, calcule de concentraţii ale izotopilor naturali radon si toron, cât şi supravegherea dozelor gamma absorbite în aer.
· Laboratoarele de radioactivitate din judeţul Tulcea derulează un program standard de supraveghere a radioactivităţii mediului de 11 ore /zi, șapte zile/ săptămână, acest program standard de recoltări si masurători asigurând supravegherea la nivelul judeţului în scopul detectării creşterii nivelelor de radioactivitate în mediu şi realizării avertizării, respectiv alarmării factorilor de decizie.
Sunt bine stabilite fluxurile de date zilnice, săptămânale şi lunare pentru situaţii normale, cât şi procedurile standard de notificare, avertizare, alarmare, precum şi fluxul de date în cazul sesizării unei depăşiri ale pragurilor de atenţionare, avertizare şi alarmare.
În anul 2007 au fost puse în funcţiune în cadrul Agentiei pentru Protectia Mediului Tulcea prin proiectul PHARE RO 2003/005-551.04.11.01„ Implementarea unui sistem adecvat de monitorizare şi  raportare a radioactivităţii mediului”, derulat de Ministerul Mediului si Dezvoltarii Durabile, două staţii de monitorizare a radioactivităţii mediului: o staţie la APM Tulcea şi una la Sf.Gheorghe (Delta) pentru monitorizarea debitului dozei gamma absorbit în aer .
Aceste staţii sunt integrate în Sistemul Naţional de Avertizare/Alarmare pentru Radioactivitatea Mediului (SNAARM).
Programul Naţional standard de monitorizare a radioactivităţii mediului
Obiective:
• detectarea rapidă a oricăror creşteri cu semnificaţie radiologică ale nivelelor de radioactivitate a mediului pe teritoriul naţional;
• notificarea factorilor de decizie în situatie de urgenţă radiologică şi susţinerea cu date din teren a deciziilor de implementare a măsurilor de protecţie în timp real;
• urmărirea continuă a nivelelor de radioactivitate naturală, importante în evaluarea consecinţelor unei situatii de urgenţă radiologica;
• furnizarea de informaţii către public.

În anul 2014, în judeţul Tulcea, din cadrul Programului Naţional de monitorizare a radioactivităţii mediului, s-a efectuat Programul standard de supraveghere a radioactivitatii mediului. În cadrul programului standard de monitorizare, în judeţul Tulcea se urmăresc factorii de mediu:
· aer (prin determinarea zilnică a activităţii beta globale şi măsurarea continuă a debitului de  doză gamma externă absorbită);
· depuneri atmosferice (prin determinarea zilnică a activităţii beta globale)
· apa (prin determinarea zilnică a activităţii beta globale la apa de Dunăre);
· vegetatie (cu perioada de prelevare aprilie-octombrie, prin determinarea  săptămânală a activităţii beta globale);
· sol necultivat (prin determinarea săptămânală a activităţii beta globale).
Lunar, probele de aerosoli atmosferici, depuneri atmosferice şi apă brută  se trimit la laboratoarele desemnate de către ANPM pentru măsurători gamma spectrometrice iar probele de precipitaţii pentru măsurători de tritiu.
Fluxul de date atât în situaţii normale, cât şi în situaţii de urgenţă este asigurat prin raportări zilnice, lunare şi anuale către LRM – ANPM-Bucureşti, datele  fiind introduse în Baza Naţională de Date de Radioactivitatea Mediului .
Staţiile automate de monitorizare a radioactivităţii aerului transmit informaţii despre
doza de radiaţie gamma absorbită în aer şi despre parametrii meteorologici cum ar fi: temperatură, umiditate, viteza şi direcţia vântului, cantitatea de precipitaţii căzute (pluviometru), presiunea atmosferica, puterea solară.



Staţia automată de monitorizare a radioactivităţii aerului - Tulcea
[image: IMG_0213][image: IMG_0201]



Datele furnizate se transmit automat către Laboratorul de Radioactivitatea Mediului (LRM) din cadrul Agenţiei Nationale pentru Protecţia Mediului(ANPM) – Bucureşti.
La nivelul anului 2014 în baza de date primare au fost înregistrate valori ale debitului dozei gamma aflate mult sub limita de atenţionare, 0,250 μGy/h, stabilită prin legislaţia în vigoare.
Starea radioactivităţii mediului în judeţul Tulcea derivă din măsurătorile beta globale efectuate pentru factorii de mediu: aer, depuneri atmosferice, apă, sol, vegetaţie şi din măsurătorile de doză gamma externă.
În anul 2014 au fost prelevate un număr de 2576 probe de mediu (aer, depuneri, apă, sol, vegetaţie ) pentru care au fost efectuate 7414 masurători imediate si întârziate.



Fig. X.1.1 Ponderea numărului de probe prelevate şi a măsurătorilor efectuate pentru fiecare factor de mediu.





Tabel X.1.1. Frecvenţe de colectare şi modul de măsurare a probelor de mediu la SSRM Tulcea.
	Tipul probei
	Frecvenţa de colectare
	Modul de măsurare

	Aerosoli  atmosferici
	2 aspiraţii / zi
	- imediată
- după 5 zile (determinarea
radioactivităţii artificiale)

	Debit doză gamma în aer
	continuu/orar
	- continuu/orar

	Depuneri atmosferice totale şi
precipitaţii
	1 / zi
	- imediată
- după 5 zile (determinarea
radioactivităţii artificiale)

	Apă brută (Dunăre)
	1 / zi
	- imediată
- după 5 zile (determinarea
radioactivităţii artificiale)

	Vegetaţie spontană
	1 / săptămâna
aprilie-octombrie
	- după 5 zile (determinarea
radioactivităţii artificiale)

	Sol necultivat
	1 / săptămâna
	- după 5 zile (determinarea
radioactivităţii artificiale)



Tabel X.1.2. Rezultatele programului de supraveghere în anul 2014 a  radioactivităţii mediului la statia RA Tulcea
	Factor  de mediu
	U.M.
	Limita atenţionare/avertizare
	Media anuală
	Maxima lunară
	Luna maximei

	Aerosoli  atmosferici
	Bq/m3
	
10/50
	1,82
	6.7
	01

	Debit doză gamma in aer
	mGy/h
	
0,250/1,0
	0,092
	0.123
	02

	Depuneri  atmosferice
	Bq/m2/zi
	
200/1000
	0.92
	22.1
	07

	Apă brută (Dunăre)
	Bq/l
	
2/5
	0.19
	0,36
	11

	Vegetaţie
	Bq/kg
	-
	281.4
	360,0
	08

	Sol
	Bq/kg
	-
	430,0
	500,0
	12



Tabel X.1.3. Rezultatele programului de supraveghere în anul 2014 a  radioactivităţii mediului la stația RA Sf.Gheorghe 
	Factor  de mediu
	U.M.
	Limita atenţionare/avertizare
	Media anuală
	Maxima lunară
	Luna maximei

	Aerosoli  atmosferici
	Bq/m3
	
10/50
	0,93
	4.1
	12

	Debit doză gamma in aer
	mGy/h
	
0,250/1,0
	0,072
	0.073
	01

	Depuneri  atmosferice
	Bq/m2/zi
	
200/1000
	0,96
	12.8
	01

	Apă brută (Dunăre)
	Bq/l
	
2/5
	0,16
	0,35
	01

	Vegetaţie
	Bq/kg
	-
	95,7
	111,0
	07

	Sol
	Bq/kg
	-
	355.0
	400,0
	07



În cursul anului 2014 nu au fost înregistrate depăşiri ale limitelor de avertizare, şi nici nu au fost atinse limitele de atenţionare pentru factorii de mediu supravegheaţi.



X.1.1 Radioactivitatea aerului
X.1.1.1. Aerosoli atmosferici


În cadrul Staţiei de Supraveghere a Radioactivităţii Mediului Tulcea, este urmărită sistematic concentraţia de radionuclizi în atmosfera liberă prin 2 determinări pe zi.
Recoltarea probelor de aerosoli s-a realizat în cadrul programului standard de lucru al Staţiei RA Tulcea şi RA Sfântu Gheorghe de 11h/ zi, efectuîndu-se 2 aspiraţii imediate în intervalele orare 02-07 şi 08-13.
Procedura de determinare a radioactivităţii atmosferei constă în aspirarea pe filtre a aerosolilor atmosferici şi măsurarea radioactivităţii filtrelor la 3 minute, 20, 25 ore, respectiv 5 zile de la prelevarea probei.
În urma acestor tipuri de măsurători se obţin rezultate referitoare la :
- activitatea specifică beta globală imediată
- activitatea specifică a descendenţilor radionuclizilor gazoşi radon si toron
- activitatea specifică beta globală artificială.
Limita de atenţionare este de 10 Bq/m2*zi pentru activitatea specifică beta.



În tabelele şi graficele următoare este ilustrată evoluţia activităţii specifice beta globală a aerosolilor atmosferici în anul 2014 .



Tabel X.1.1.1.1 Valori medii lunare ale  aerosolilor  atmosferici - RA Tulcea – 2014 pe cele doua intervale de aspiratie : 2-7 (3-8) si 8-13 (9-14) – masuratori imediate
	
LUNA
	Ian
	Feb
	Mar
	Apr
	Mai
	Iun
	Iul
	Aug
	Sep
	Oct
	Nov
	Dec

	MEDII LUNARE
aspiratia 1 (03-08)
	2.10
	1.83
	1.33
	1.51
	1.76
	1.77
	2.51
	2.91
	3.15
	2.95
	2.28
	1.94

	MEDII LUNARE
aspiratia 2 (09-14)
	1.92
	1.60
	1.06
	0.84
	0.93
	0.91
	1.13
	1.45
	1.97
	1.87
	2.06
	1.85



Fig. X.1.1.1.1    Variaţia medie anuală a activităţii beta globală imediată a aerosolilor atmosferici în funcţie de variaţia diurna si de altitudine – RA TULCEA

Tabel X. 1.1.1.2 Valori medii lunare ale  aerosolilor  atmosferici - RA Sf.Ghe(Delta) – 2014 pe cele doua intervale de aspiratie : 2-7 (3-8) si 8-13 (9-14) – masuratori imediate
	
LUNA
	Ian
	Feb
	Mar
	Apr
	Mai
	Iun
	Iul
	Aug
	Sep
	Oct
	Nov
	Dec

	MEDII LUNARE
aspiratia 1
(03-08)
	1.14
	1.00
	0.80
	0.58
	0.77
	0.72
	0.81
	1.08
	1.15
	1.23
	0.58
	lipsa

	MEDII LUNARE
aspiratia 2
(09-14)
	0.94
	0.96
	0.71
	0.49
	0.65
	0.52
	0.69
	0.78
	0.79
	1.17
	1.17
	1.53


















Fig. X.1.1.1.2    Variaţia medie anuală a activităţii beta globală imediată a aerosolilor atmosferici în funcţie de variaţia diurna si de altitudine – RA SF.GHE




În anul 2014 valorile medii anuale ale măsurătorilor imediate pentru cele doua staţii RA Tulcea si RA Sf.Ghe s-au încadrat între 0,91 – 2.26 Bq/m3, maximele înregistrate fiind de 9.7 Bq/m3 (19 nov. 2014) pentru staţia RA Tulcea si 6.1 Bq/m3 (25 aug. 2014) pentru staţia RA Sf. Gheorghe.
Valorile medii ale activităţii specifice beta globale pentru aerosolii atmosferici pentru perioada 2010 -2014 sunt prezentate  în graficul următor. 
Aceste valori se află sub limita de atenţionare de 10 Bq/mc.

Fig. X..1.1.1.3. Aerosoli atmosferici-Activitatea beta globală 2010 – 2014(medii si max anuale)


















X.1.1.2  Variaţia radonului si toronului în aer


Valorile medii lunare ale izotopului radioactiv natural radon s-au situat în limitele 1410-6722.9 Bq/mc, cu maxime calculate de 18017.4 Bq/mc (09 ianuarie 2014) pentru RA Tulcea  şi  12769 Bq/mc  
(10 decembrie 2014) pentru RA Sf. Gheorghe.
Pentru izotopul toron, calculele au determinat maxime de 684.6 mBq/mc (19 ianuarie 2014) la staţia RA Tulcea si 272.4 mBq/mc (31 octombrie 2014) la staţia RA Sf. Gheorghe.

Tab. X.1.1.2.1 Variaţia mediilor lunare a radonului (exprimată în Bq/m3) din atmosferă înregistrat în funcţie de variaţia diurnă (aspiraţia 02-07 şi 08-13), în anul de raportare 2014 este prezentată în graficul de mai jos:  RA TULCEA
	
LUNA
	Ian
	Feb
	Mar
	Apr
	Mai
	Iun
	Iul
	Aug
	Sep
	Oct
	Nov
	Dec

	MEDII LUNARE
aspiratia 1   (03-08)
	5887
	5574
	3476
	4015
	4793
	4911
	6845
	7793
	8318
	7866
	6378
	5722

	MEDII LUNARE
aspiratia 2  (09-14)
	5577
	4916
	2859
	2310
	2569
	2528
	3196
	3856
	5065
	4911
	5995
	5419





Fig. X.1.1.2.1 Evoluţia mediilor lunare a radonului în aer – RA TULCEA




Tab. X.1.1.2.2 Variaţia mediilor lunare a toronului (exprimată în Bq/m3) din atmosferă înregistrat în funcţie de variaţia diurnă (aspiraţia 02-07 şi 08-13), în anul de raportare 2014 este prezentată în graficul de mai jos: RA TULCEA
	
LUNA
	Ian
	Feb
	Mar
	Apr
	Mai
	Iun
	Iul
	Aug
	Sep
	Oct
	Nov
	Dec

	MEDII LUNARE
aspiratia 1   (03-08)
	136
	73
	156
	155
	158
	130
	244
	280
	330
	293
	177
	107

	MEDII LUNARE
aspiratia 2  (09-14)
	106
	60
	103
	79
	76
	73
	104
	146
	231
	198
	128
	92







Fig. X.1.1.2.2 Evoluţia mediilor lunare a toronului în aer – Ra Tulcea



Concluzii:  Valorile înregistrate în cursul nopţii sunt mai ridicate decât cele din cursulzilei,  datorită condiţiilor reduse de difuzie în atmosferă, diferenţele care apar întrecele două aspiraţii se datorează şi alternanţei de temperatură şi umiditate noapte-zi.










Tab. X.1.1.2.3. Variaţia mediilor lunare a radonului (exprimată în Bq/m3) din atmosferă înregistrat în funcţie de variaţia diurnă (aspiraţia 02-07 şi 08-13), în anul de raportare 2014 este prezentată în graficul de mai jos:  RA Sf.Gheorghe
	
LUNA
	Ian
	Feb
	Mar
	Apr
	Mai
	Iun
	Iul
	Aug
	Sep
	Oct
	Nov
	Dec

	MEDII LUNARE
aspiratia 1   (03-08)
	3986
	3722
	2786
	2432
	2714
	2984
	2315
	3318
	3723
	4281
	2427
	lipsa

	MEDII LUNARE
aspiratia 2  (09-14)
	3911
	3510
	2184
	2172
	2550
	1807
	2641
	2231
	3022
	3958
	4442
	5466


        

                          


Fig. X.1.1.2.3. Evoluţia mediilor lunare a radonului în aer- RA SF.GHE








Tab. X.1.1.2.4. Variaţia mediilor lunare a toronului (exprimată în Bq/m3) din atmosferă înregistrat în funcţie de variaţia diurnă (aspiraţia 02-07 şi 08-13), în anul de raportare 2014 este prezentată în graficul de mai jos: RA SF.GHEORGHE  



	
LUNA
	Ian
	Feb
	Mar
	Apr
	Mai
	Iun
	Iul
	Aug
	Sep
	Oct
	Nov
	Dec

	MEDII LUNARE
aspiratia 1   (03-08)
	47
	39
	75
	51
	43
	41
	41
	94
	83
	61
	41
	Lipsa

	MEDII LUNARE
aspiratia 2  (09-14)
	39
	49
	48
	45
	32
	27
	37
	56
	46
	58
	59
	43








Fig. X.1.1.2.4 Evoluţia mediilor lunare a toronului în aer – Ra Sf.Ghe














X.1.1.3. Debitul dozei gamma absorbit în aer
  Măsurătorile debitului dozei gamma externă absorbită la 1 metru de la suprafaţa solului sunt efectuate zilnic , în cadrul programului standard de lucru al Staţiei RA Tulcea şi RA Sfântu Gheorghe de 11 ore/zi, prin citiri orare/24 ore. În continuare este prezentată evoluţia debitului dozei gamma externă în anul 2014.
         
     Tabel X.1.1.3.1. Valorile medii  lunare ale debitului dozei gamma - RA Tulcea - 2014
	
LUNA
	Ian
	Feb
	Mar
	Apr
	Mai
	Iun
	Iul
	Aug
	Sep
	Oct
	Nov
	Dec

	MEDII
LUNARE
	0.112
	0.109
	0.109
	0.105
	0.100
	0.100
	0.091
	0.070
	0.071
	0.074
	0.073
	0.080



Fig. X.1.1.3.1. Debit doză gamma în aer - RA TULCEA








  











Tabel  X.1.1.3.2. Valorile medii lunare ale debitului dozei gamma- RA Sf. Gheorghe 2014   
	
LUNA
	Ian
	Feb
	Mar
	Apr
	Mai
	Iun
	Iul
	Aug
	Sep
	Oct
	Nov
	Dec

	MEDII
LUNARE
	0.095
	0.088
	0.095
	0.098
	0.095
	0.082
	0.093
	0.095
	0.095
	0.098
	0.095
	0.095



              Fig X.1.1.3.2. Debitul dozei gamma în aer – RA Sf. Gheorghe – 2014















Debitul dozei gamma absorbite în aer este înregistrat orar, efectuându-se medii zilnice pe o durata de 24 ore.
Pentru măsurătorile debitului dozei gamma externă absorbită efectuate conform programului standard, valorile medii lunare s-au situat sub limita de atenţionare de 0.250 μGy/h stabilită prin legislaţia în vigoare (Ordinul Ministrului MAPM nr. 338/2002). Valoarea maximă anuală a debitului dozei gamma externă a fost de 0,143 μGy/h (21noiembrie 2014) pentru RA Tulcea şi de 0.123 μGy/h (26 februarie 2014) pentru RA Sf. Gheorghe.
    Evoluţia anuala in perioada 2010-2014 a valorilor medii doză gamma externă, măsurate în programul standard în cele două laboratoare  de radioactivitate din judeţul Tulcea este prezentată în tabelul si graficul următor:


Fig. X.1.1.3.3. Variaţia mediilor şi maximelor anuale ale debitului dozei  gama la statiile : RA TL SI SF.GHE 




X.1.1.4. Depuneri atmosferice totale şi precipitaţii
Probele de depuneri atmosferice se obţin prin colectarea zilnică a probelor sedimentabile şi a precipitaţiilor atmosferice şi sunt măsurate imediat, pentru determinarea activităţii beta globale imediate, cât şi după 5 zile de la colectare pentru determinarea nivelului global al radioactivităţii artificiale.
In anul 2014, pentru ambele staţii RA din judeţul Tulcea, măsurătorile imediate pentru depunerile atmosferice s-au situat mult sub limita de atenţionare de 200 Bq/m2*zi. Valoarea maximă a fost de 22.1 Bq/m2*zi (16.07.2014) la Staţia RA Tulcea şi 12.8 Bq/ m2*zi (27.01.2014) la Staţia RA Sf.Gheorghe .
Limita de atentionare este de 200 Bq/m2 *zi pentru activitatea specifică beta globală a depunerilor atmosferice la măsuratorile imediate şi 50 Bq/m2 *zi pentru activitatea artificială.






Tabel. X.1.1.4.1 Valorile medii  lunare ale depunerilor atmosferice RA Tulcea – 2014
	LUNA
	Ian
	Feb
	Mar
	Apr
	Mai
	Iun
	Iul
	Aug
	Sep
	Oct
	Nov
	Dec

	MEDII
LUNARE
	1,03
	0.68
	0.75
	0.75
	1.12
	0.99
	1.32
	0.65
	0.81
	0.84
	1.14
	1.01



Fig X.1.1.4.1 Depuneri atmosferice – RA Tulcea – 2014














Tabel. X.1.1.4.2 Valorile medii lunare ale depunerilor atmosferice RA Sf. Gheorghe – 2014
	LUNA
	Ian
	Feb
	Mar
	Apr
	Mai
	Iun
	Iul
	Aug
	Sep
	Oct
	Nov
	Dec

	MEDII
LUNARE
	1.6
	0.6
	0.7
	0.8
	1.1
	1.4
	0.4
	0.9
	0.6
	0.9
	1.3
	1.2




Fig. X.1.1.4.2. Depuneri atmosferice–RA Sf. Gheorghe –2014

Tabel X.1.1.4.3. Valorile medii anuale ale activităţii specifice beta globale pentru depunerile atmosferice pentru perioada 2010-2014
	Val. activităţii specif. beta  globale
Medii anuale
Staţia


	2010
	2011
	2012
	2013
	2014

	RA Tulcea
	0,88
	0,99
	1,34
	1,06
	0.92

	RA Sfantu Gheorghe
	1.1
	0.7
	1,00
	0.9
	1.0

	
Limita de atenţionare (Bq/m2/zi)
	200 Bq/m2/zi






Fig. X.1.1.4.3. Depuneri atmosferice-medii anuale 2010-2014








Fig. X.1.1.4.4. Evoluţia depunerilor atmosferice (măsurători imediate) în perioada 2010-2014: TULCEA














Fig. X.1.1.4.5.Evoluţia depunerilor atmosferice (măsurători imediate) în perioada 2010-2014: SF.GHE





X.1.2.Radioactivitatea apelor

În scopul supravegherii principalelor cursuri de apă din ţară, se recoltează probe din râurile situate în apropierea SSRM, cu frecvenţă zilnică. Probele sunt pregătite pentru analiză și se efectuează măsurări ale activităţii beta globale imediate şi după 5 zile
Pentru factorul de mediu apă s-au efectuat măsurători ale activităţii beta globale pentru probe de apă brută din fluviul Dunărea prelevate din punctul de recoltare Mm 38 + 500.	Maximele imediate măsurate în cursul anului 2014 pentru apa brută din Dunare au fost de 0,36 Bq/l (16.11.2014) la staţia RA Tulcea şi 0,35 Bq/l (06.01.2014) la staţia RA Sf. Gheorghe şi s-au situat sub limita de atenţionare de 2 (Bq/l).
Evoluţia valorilor medii lunare şi maxime lunare, pentru cele două staţii RA din judeţul Tulcea sunt prezentate în graficele următoare:


Tabel X.1.2.1.Valorile medii lunare apă brută – Dunăre  - RA Tulcea - 2014
	LUNA
	Ian
	Feb
	Mar
	Apr
	Mai
	Iun
	Iul
	Aug
	Sep
	Oct
	Nov
	Dec

	MEDII
LUNARE
	0.19
	0.19
	0.18
	0.18
	0.19
	0.18
	0.17
	0.17
	0.18
	0.18
	0.20
	0.22



Fig. X.1.2.1.Apă Brută – Dunăre  RA Tulcea  2014


Tabel X.1.2.2.Valorile medii lunare apă brută – Dunăre  - RA Sf. Gheorghe - 2014
	LUNA
	Ian
	Feb
	Mar
	Apr
	Mai
	Iun
	Iul
	Aug
	Sep
	Oct
	Nov
	Dec

	MEDII
LUNARE
	0.19
	0.16
	0.17
	0.16
	0.19
	0.17
	0.13
	0.13
	0.18
	0.15
	0.14
	0.16



Fig. X.1.2.2. Apă Brută – Dunăre RA Sf. Gheorghe 2014




Tabel X.1.2.3. Valorile medii și maxime anuale ale activităţii specifice beta globale pentru apa brută în perioada 2010-2014 – RA Tulcea
	Val. activitatii specif. beta globale
Medii anuale
Statia

	2010
	2011
	2012
	2013
	2014

	RA Tulcea - medii

	0,17
	0,17
	0,22
	0,22
	0.19

	RA Tulcea -maxime

	0,33
	0,39
	0,42
	0,35
	0,36

	
Limita de atenţionare
	2  Bq/l


















Fig.  X.1.2.3. Apă Brută Dunăre – Medii și maxime anuale 2010-2014 – RA Tulcea




Tabel X.1.2.4. Valorile medii și maxime anuale ale activităţii specifice beta globale pentru apa brută în perioada 2010-2014 – RA 
	Val. activitatii specif. beta globale
Medii anuale
Statia

	2010
	2011
	2012
	2013
	2014

	RA Sfântu Gheorghe - medii

	0,2
	0,18
	0,18
	0,16
	0,16

	RA Sfântu Gheorghe - maxime

	0,49
	0,49
	0,41
	0,46
	0,35

	
Limita de atenţionare
	2  Bq/l

















Fig. X.1.2.4. Apă Brută Dunăre – Medii Anuale 2010-2014








X.1.3.Radioactivitatea solului

Ca factor de mediu, solul poate fi contaminat prin depunerea radionuclizilor proveniţi din depuneri şi precipitaţii atmosferice şi strat vegetal. Radionuclizii naturali sunt raspândiţi neuniform în toate tipurile de roci şi de soluri. Probele de sol sunt prelevate din zone necultivate. Prelevarea probelor de sol se efectuează săptămânal, iar măsurarea beta globală a probelor se face după 5 zile.
              Recoltarea probelor de sol s-a realizat în cadrul programului standard de lucru al Staţiilor RA din judeţul Tulcea de 11h/zi, pe parcursul intregului an, efectuându-se o prelevare săptămânal.
Pentru acest factor de mediu nu sunt stabilite limite de atenţionare, avertizare sau alarmare. Mediile lunare înregistrate în cursul anului 2014 se situează între 0.32 – 0.46 Bq/g , iar maximele măsurate au fost de 0.50 Bq/g (19.12.2014) la staţia RA Tulcea si 0.43 Bq/g (01.08.2014) la staţia RA Sf. Gheorghe, măsurătorile efectuate fiind din categoria celor intârziate.



Tabel. X.1.3.1. Valorile medii lunare a probelor de sol - RA Tulcea - 2014
	LUNA
	Ian
	Feb
	Mar
	Apr
	Mai
	Iun
	Iul
	Aug
	Sep
	Oct
	Nov
	Dec

	MEDII
LUNARE
	0.46
	0.44
	0.43
	0.44
	0.44
	0.43
	0.41
	0.43
	0.44
	0.43
	0.40
	0.46


          



 Fig. X.1.3.1.. Sol – RA Tulcea – 2014




Tabel. . X.1.3.2.. Valorile medii lunare a probelor de sol - RA Sf. Gheorghe - 2014
	LUNA
	Ian
	Feb
	Mar
	Apr
	Mai
	Iun
	Iul
	Aug
	Sep
	Oct
	Nov
	Dec

	MEDII
LUNARE
	0.32
	0.32
	0.32
	0.35
	0.36
	0.34
	0.39
	0.42
	0.37
	0.37
	0.36
	0.34







Fig. . X.1.3.2.. Sol – RA Sf. Gheorghe – 2014








Tabel X.1.3.3.. Valorile medii și maxime anuale ale masurătorilor pentru sol în perioada 2010-2014
	Val. măsuratorilor pentru sol
Medii și maxime anuale
Staţia

	2010
	2011
	2012
	2013
	2014

	RA Tulcea-medie anuala 
	0,46
	0,42
	0,46
	0,45
	0,43

	RA Sf.Gheorghe- medie anuala
	0,39
	0,33
	0,34
	0,33
	0,35

	RA Tulcea -maxima anuala 
	0,54
	0,52
	0,58
	0,57
	0,5

	RA Sf.Gheorghe -maxima anuala
	0,54
	0,42
	0,4
	0,42
	0,43



Fig. X.1.3.3.. Sol – valori medii și maxime anuale 2010–2014




X.1.4. Radioactivitatea vegetaţiei

     Se efectuează măsurători sistematice ale concentraţiilor radionuclizilor din vegetaţia spontană crescută în curtea staţiei de Supraveghere a Radioactivităţii Mediului Tulcea, în cadrul programului standard de radioactivitatea mediului.Probele de vegetaţie spontană sunt prelevate săptămânal, măsurarea beta globală a probelor efectuându-se la 5 zile de la prelevare.
Recoltarea probelor de vegetaţiei s-a realizat în cadrul programului standard de lucru al Staţiilor RA din judeţul Tulcea de 11h/zi, începând cu luna aprilie până în luna octombrie inclusiv, efectuându-se o prelevare săptămânal.
Măsurătorile au fost efectuate pe probe întârziate, mediile lunare fiind cuprinse între 0.08 – 0.34 Bq/g , maximele înregistrate fiind de 0.38 Bq/g (18.09.2014) la RA Tulcea şi 0.11 Bq/g (17.07.2014) la RA Sf. Gheorghe.
Evoluţia activităţii specifice beta globală pentru probele de vegetaţie, este prezentată în tabelele si graficele următoare:




Tabel. X.1.4.1. Valorile medii lunare ale probelor de vegetatie - RA Tulcea - 2014
	LUNA
	Ian
	Feb
	Mar
	Apr
	Mai
	Iun
	Iul
	Aug
	Sep
	Oct
	Nov
	Dec

	MEDII
LUNARE
	-
	-
	-
	0.27
	0.23
	0.26
	0.28
	0.33
	0.34
	0.26
	-
	-



Fig. X.1.4.1.   Vegetaţie – RA Tulcea – 2014




Tabel. X. 1.4.2.   Valorile medii lunare ale probelor de vegetaţie - RA Sf.Gheorghe - 2014
	LUNA
	Ian
	Feb
	Mar
	Apr
	Mai
	Iun
	Iul
	Aug
	Sep
	Oct
	Nov
	Dec

	MEDII
LUNARE
	-
	-
	-
	0.08
	0.09
	0.09
	0.10
	0.11
	0.10
	0.10
	-
	-



Fig. X.1.4.2.   Vegetaţie – RA Sf. Gheorghe – 2014












Tabel . X.1.4.3.   Valorile medii anuale ale măsurătorilor pentru vegetaţie în perioada 2010-2014
	Val. măsurătorilor pentru vegetaţie
Medii și maxime anuale
Staţia

	2010
	2011
	
2012

	2013
	2014

	RA Tulcea -medie anuala 
	0,29
	0,26
	0,3
	0,3
	0,28

	RA Sf.Gheorghe -medie anuala 
	0,09
	0,1
	0,09
	0,09
	0,1

	RA Tulcea - maxima anuala
	0,37
	0,39
	0,35
	0,36
	0,38

	RASf.Gheorghe - maxima anuala 
	0,13
	0,13
	0,11
	0,12
	0,11



Fig X.1.4.3.   Vegetaţie – valori medii și maxime anuale 2010–2014



Sintetic, situaţia radioactivităţii mediului în judeţul Tulcea in 2014, se prezintă astfel :

Tabel. X.1.4.4. Situaţia radioactivităţii mediului în judeţul Tulcea in 2014
	Factor de mediu
	Nivel atenţionare
	Tulcea
	Sf. Gheorghe

	
	
	Val.medie
	Val.maximă
	Val.medie
	Val. maximă

	Aer
	10 Bq/mc
	1.82
	6.7
	0.93
	4.1

	Depuneri
	200 Bq/ mp*zi
	0.62
	22.1
	0.96
	12.8

	Dunăre
	2 Bq/l
	0.19
	0.36
	0.16
	0.35

	Sol
	Bq/g
	0.43
	0.50
	0.36
	0.43

	Vegetaţie
	Bq/g
	0.28
	0.38
	0.10
	0.11

	Doză Gamma
	0.25 uGy/h
	0.091
	0.123
	0.094
	0.143



CONCLUZII                              


[bookmark: _GoBack]  Pe parcursul anului 2014, în judeţul Tulcea, nu s-au înregistrat depaşiri ale limitelor  operaţionale de avertizare/alarmare şi nu s-au înregistrat evenimente de contaminare radioactivă a mediului.
Nr. probe 2014

aer	depuneri	apa	veg.	sol	1189	615	615	60	97	

Nr. masuratori  2014

aer	depuneri	veg.	apa	sol	2378	1230	60	1230	97	

Aerosoli atmosferici - Activitate specifică beta global

măsurători imediate-2014- Tulcea
Aspiraţia I-a	Ian	Feb	Mar	Apr	Mai	Iun	Iul	Aug	Sept	Oct	Nov	Dec	2.1	1.83	1.33	1.51	1.76	1.77	2.5099999999999998	2.91	3.15	2.95	2.2799999999999998	1.94	Aspiraţia a II-a	Ian	Feb	Mar	Apr	Mai	Iun	Iul	Aug	Sept	Oct	Nov	Dec	1.92	1.6	1.06	0.84	0.93	0.91	1.1299999999999999	1.45	1.97	1.87	2.06	1.85	altitudine	Ian	Feb	Mar	Apr	Mai	Iun	Iul	Aug	Sept	Oct	Nov	Dec	30	30	30	30	30	30	30	30	30	30	30	30	limita atent	Ian	Feb	Mar	Apr	Mai	Iun	Iul	Aug	Sept	Oct	Nov	Dec	10	10	10	10	10	10	10	10	10	10	10	10	Bq/mc

m
Aerosoli atmosferici - Activitate specifică beta global

măsurători imediate-2014- Sf.Ghe
Aspiraţia I-a	Ian	Feb	Mar	Apr	Mai	Iun	Iul	Aug	Sept	Oct	Nov	Dec	1.1399999999999999	1	0.8	0.57999999999999996	0.77	0.72	0.81	1.08	1.1499999999999999	1.23	0.57999999999999996	0	Aspiraţia a II-a	Ian	Feb	Mar	Apr	Mai	Iun	Iul	Aug	Sept	Oct	Nov	Dec	0.94	0.96	0.71	0.49	0.65	0.52	0.69	0.78	0.79	1.17	1.17	1.53	altitudine	Ian	Feb	Mar	Apr	Mai	Iun	Iul	Aug	Sept	Oct	Nov	Dec	30	30	30	30	30	30	30	30	30	30	30	30	limita atent	Ian	Feb	Mar	Apr	Mai	Iun	Iul	Aug	Sept	Oct	Nov	Dec	10	10	10	10	10	10	10	10	10	10	10	10	Bq/mc

m
Evolutia anuala aer 2010-2014 - RA TL SI RA SF.GHE
medie anuala Tulcea	2010	2011	2012	2013	2014	1.79	2.2599999999999998	1.82	1.48	1.82	medie anuala Sf.Gheorghe	2010	2011	2012	2013	2014	1.1299999999999999	1.35	0.96	0.91	0.93	maxima anuala Tulcea	2010	2011	2012	2013	2014	7.8	9.6999999999999993	6.7	5.9	6.7	maxima anuala Sf.Gheorghe	2010	2011	2012	2013	2014	4.0999999999999996	4.9000000000000004	3.4	3.6	6.1	



Variaţia activităţii specifice medie lunare a radonului
 din atmosferă în funcţie de variaţia  diurna
Aspiraţia 1	
Ian	Feb	Mart	Apr	Mai	Iun	Iul	Aug	Sep	Oct	Nov	Dec	5.8869999999999996	5.5739999999999998	3.476	4.0149999999999997	4.7930000000000001	4.9109999999999996	6.8449999999999998	7.7930000000000001	8.3179999999999996	7.8659999999999997	6.3780000000000001	5.7220000000000004	Aspiraţia 2	
Ian	Feb	Mart	Apr	Mai	Iun	Iul	Aug	Sep	Oct	Nov	Dec	5.577	4.9160000000000004	2.859	2.31	2.569	2.528	3.1960000000000002	3.8559999999999999	5.0650000000000004	4.9109999999999996	5.9950000000000001	5.4189999999999996	
Bq/mc





Variaţia activităţii specifice medie lunare a toronului
 din atmosferă în funcţie de variaţia diurnă

Aspiraţia 1	Ian	Feb	Mart	Apr	Mai	Iun	Iul	Aug	Sep	Oct	Nov	Dec	0.13600000000000001	7.2999999999999995E-2	0.156	0.155	0.158	0.13	0.24399999999999999	0.28000000000000003	0.33	0.29299999999999998	0.17699999999999999	0.107	Aspiraţia 2	Ian	Feb	Mart	Apr	Mai	Iun	Iul	Aug	Sep	Oct	Nov	Dec	0.106	0.06	0.10299999999999999	7.9000000000000001E-2	7.5999999999999998E-2	7.2999999999999995E-2	0.104	0.14599999999999999	0.23100000000000001	0.19800000000000001	0.128	9.1999999999999998E-2	
Bq/mc




Variaţia activităţii specifice medie lunare a radonului
 din atmosferă în funcţie de variaţia  diurna
Aspiraţia 1	
Ian	Feb	Mart	Apr	Mai	Iun	Iul	Aug	Sep	Oct	Nov	Dec	3.9860000000000002	3.722	2.786	2.4319999999999999	2.714	2.984	2.3149999999999999	3.3180000000000001	3.7229999999999999	4.2809999999999997	2.427	0	Aspiraţia 2	
Ian	Feb	Mart	Apr	Mai	Iun	Iul	Aug	Sep	Oct	Nov	Dec	3.911	3.51	2.1840000000000002	2.1720000000000002	2.5499999999999998	1.8069999999999999	2.641	2.2309999999999999	3.0219999999999998	3.9580000000000002	4.4420000000000002	5.4660000000000002	
Bq/mc





Variaţia activităţii specifice medie lunare a toronului
 din atmosferă în funcţie de variaţia diurnă

Aspiraţia 1	Ian	Feb	Mart	Apr	Mai	Iun	Iul	Aug	Sep	Oct	Nov	Dec	4.7E-2	3.9E-2	7.4999999999999997E-2	5.0999999999999997E-2	4.2999999999999997E-2	4.1000000000000002E-2	4.1000000000000002E-2	9.4E-2	8.3000000000000004E-2	6.0999999999999999E-2	4.1000000000000002E-2	0	Aspiraţia 2	Ian	Feb	Mart	Apr	Mai	Iun	Iul	Aug	Sep	Oct	Nov	Dec	3.9E-2	4.9000000000000002E-2	4.8000000000000001E-2	4.4999999999999998E-2	3.2000000000000001E-2	2.7E-2	3.6999999999999998E-2	5.6000000000000001E-2	4.5999999999999999E-2	5.8000000000000003E-2	5.8999999999999997E-2	4.2999999999999997E-2	
Bq/mc





Debit doză gamma absorbită în aer - RA TULCEA
medii lunare    - limită atenţionare	Ian	Feb	mart	Apr	Mai	Iun	Iul	Aug	Sept	Oct	Nov	Dec	0.112	0.109	0.109	0.105	0.1	0.1	9.0999999999999998E-2	7.0000000000000007E-2	7.0999999999999994E-2	7.3999999999999996E-2	7.2999999999999995E-2	0.08	μGy/h
Debit doză gamma absorbită în aer- RA SF.GHE
medii lunare     	Ian	Feb	mart	Apr	Mai	Iun	Iul	Aug	Sept	Oct	Nov	Dec	9.5000000000000001E-2	8.7999999999999995E-2	9.5000000000000001E-2	9.8000000000000004E-2	9.5000000000000001E-2	8.2000000000000003E-2	9.2999999999999999E-2	9.5000000000000001E-2	9.5000000000000001E-2	9.8000000000000004E-2	9.5000000000000001E-2	9.5000000000000001E-2	μGy/h
Evolutia anuala  doza gama :  2010-2014
medie anuala Tulcea	2010	2011	2012	2013	2014	0.10100000000000001	0.10299999999999999	0.10299999999999999	0.104	9.0999999999999998E-2	medie anuala Sf.Gheorghe	2010	2011	2012	2013	2014	7.0000000000000007E-2	7.1999999999999995E-2	7.4999999999999997E-2	7.1999999999999995E-2	9.4E-2	maxima anuala Tulcea	2010	2011	2012	2013	2014	0.129	0.13200000000000001	0.13700000000000001	0.13100000000000001	0.123	maxima anuala Sf.Gheorghe	2010	2011	2012	2013	2014	9.1999999999999998E-2	9.8000000000000004E-2	0.10299999999999999	0.10299999999999999	0.125	




Depuneri atmosferice totale - RA Tulcea  2014
val. Medie	ian.	febr.	mart.	april.	mai	iun.	iul.	aug.	sept.	oct.	noiem.	dec.	0	0.68	0.75	0.75	1.1200000000000001	0.99	1.32	0.65	0.81	0.84	1.1399999999999999	1.01	ian.	febr.	mart.	april.	mai	iun.	iul.	aug.	sept.	oct.	noiem.	dec.	lim.atentionare	ian.	febr.	mart.	april.	mai	iun.	iul.	aug.	sept.	oct.	noiem.	dec.	200	200	200	200	200	200	200	200	200	200	200	200	



Depuneri atmosferice totale- RA Sf.Gheorghe  2014
val. Medie	ian.	febr.	mart.	april.	mai	iun.	iul.	aug.	sept.	oct.	noiem.	dec.	1.6	0.6	0.7	0.8	1.1000000000000001	1.4	0.4	0.9	0.6	0.9	1.3	1.2	ian.	febr.	mart.	april.	mai	iun.	iul.	aug.	sept.	oct.	noiem.	dec.	lim.atentionare	ian.	febr.	mart.	april.	mai	iun.	iul.	aug.	sept.	oct.	noiem.	dec.	200	200	200	200	200	200	200	200	200	200	200	200	



Depuneri atmosferice- Activitatea specifica beta globala(Bq/Mp/zi) 
Statia RA-Tulcea	2010	2011	2012	2013	2014	0.88	0.99	1.34	1.06	0.92	Statia RA-Sf.Gheorghe	2010	2011	2012	2013	2014	1.0900000000000001	0.69	1	0.89	0.96	Limita de atentionare	2010	2011	2012	2013	2014	200	200	200	200	200	



Variaţia mediilor şi maximelor anuale ale activităţii beta globale a depunerilor atmosferice totale 
media anuală	
2010	2011	2012	2013	2014	0.88	0.99	1.34	1.06	0.92	maxima anuală	
2010	2011	2012	2013	2014	20.8	40.700000000000003	41.6	15.7	22.1	
Bq/m2zi



Variaţia mediilor şi maximelor anuale ale activităţii beta globale a depunerilor atmosferice totale 
media anuală	
2010	2011	2012	2013	2014	1.1000000000000001	0.7	1	0.9	1	maxima anuală	
2010	2011	2012	2013	2014	17.100000000000001	9	17.899999999999999	15.3	12.8	
Bq/m2zi



Apă brută - Dunăre 2014  RA Tulcea
val. Medie	ian.	febr.	mart.	april.	mai	iun.	iul.	aug.	sept.	oct.	noiem.	dec.	0.19	0.19	0.18	0.18	0.19	0.18	0.17	0.17	0.18	0.18	0.2	0.22	ian.	febr.	mart.	april.	mai	iun.	iul.	aug.	sept.	oct.	noiem.	dec.	lim.atentionare	ian.	febr.	mart.	april.	mai	iun.	iul.	aug.	sept.	oct.	noiem.	dec.	2	2	2	2	2	2	2	2	2	2	2	2	



Apă brută - Dunăre 2014  RA Sf.Ghe.
val. Medie	ian.	febr.	mart.	april.	mai	iun.	iul.	aug.	sept.	oct.	noiem.	dec.	0.19	0.16	0.17	0.16	0.19	0.17	0.13	0.13	0.18	0.15	0.14000000000000001	0.16	ian.	febr.	mart.	april.	mai	iun.	iul.	aug.	sept.	oct.	noiem.	dec.	lim.atentionare	ian.	febr.	mart.	april.	mai	iun.	iul.	aug.	sept.	oct.	noiem.	dec.	2	2	2	2	2	2	2	2	2	2	2	2	



Dunăre - Activitatea specifică beta globală(Bq/l)
Statia RA-Tulcea medii	2010	2011	2012	2013	2014	0.17	0.17	0.22	0.22	0.19	Statia RA-Tulcea maxime	2010	2011	2012	2013	2014	0.33	0.39	0.42	0.35	0.36	Limita de atentionare	2	2	2	2	2	



Dunăre - Activitatea specifică beta globală(Bq/l)
Statia RA-Sf.Gheorghe -medii	2010	2011	2012	2013	2014	0.2	0.18	0.18	0.16	0.16	Statia RA-Sf.Gheorghe - maxime	2010	2011	2012	2013	2014	0.49	0.49	0.41	0.46	0.35	Limita de atentionare	2	2	2	2	2	



Staţia RA Tulcea - Sol 2014
val. Medie	ian.	febr.	mart.	april.	mai	iun.	iul.	aug.	sept.	oct.	nov	dec.	0.46	0.44	0.43	0.44	0.44	0.43	0.41	0.43	0.44	0.43	0.4	0.46	val. Maxima	ian.	febr.	mart.	april.	mai	iun.	iul.	aug.	sept.	oct.	nov	dec.	



Staţia RA Sf.Gheorghe - sol 2014
val. Medie	ian.	febr.	mart.	april.	mai	iun.	iul.	aug.	sept.	oct.	noiem.	dec.	0.32	0.32	0.32	0.35	0.36	0.34	0.39	0.42	0.37	0.37	0.36	0.34	ian.	febr.	mart.	april.	mai	iun.	iul.	aug.	sept.	oct.	noiem.	dec.	



Evolutia anuala sol 2010-2014
medie anuala Tulcea	2010	2011	2012	2013	2014	0.46	0.42	0.46	0.45	0.43	medie anuala Sf.Gheorghe	2010	2011	2012	2013	2014	0.39	0.33	0.34	0.33	0.35	maxima anuala Tulcea	2010	2011	2012	2013	2014	0.54	0.52	0.57999999999999996	0.56999999999999995	0.5	maxima anuala Sf.Gheorghe	2010	2011	2012	2013	2014	0.54	0.42	0.4	0.42	0.43	



Staţia RA Tulcea. - vegetatie  2014
val. Medie	ian.	febr.	mart.	april.	mai	iun.	iul.	aug.	sept.	oct.	noiem.	dec.	0	0	0	0.27	0.23	0.26	0.33	0.34	0.26	ian.	febr.	mart.	april.	mai	iun.	iul.	aug.	sept.	oct.	noiem.	dec.	



Staţia RA Sf. Gheorghe- vegetaţie 2014
val. Medie	ian.	febr.	mart.	april.	mai	iun.	iul.	aug.	sept.	oct.	noiem.	dec.	0	0	0	0.08	0.09	0.09	0.1	0.11	0.1	0.1	ian.	febr.	mart.	april.	mai	iun.	iul.	aug.	sept.	oct.	noiem.	dec.	



Evolutia anuala veg. 2010-2014
medie anuala Tulcea	2010	2011	2012	2013	2014	0.28999999999999998	0.26	0.3	0.3	0.28000000000000003	medie anuala Sf.Gheorghe	2010	2011	2012	2013	2014	0.09	0.1	0.09	0.09	0.1	maxima anuala Tulcea	2010	2011	2012	2013	2014	0.37	0.39	0.35	0.36	0.38	maxima anuala Sf.Gheorghe	2010	2011	2012	2013	2014	0.13	0.13	0.11	0.12	0.11	
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