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METANOGENE SF. GHEORGHE



Conditii generale

Existenta unui plan de management reprezintd o premisd importantd pentru orice aplicatie privind
activitati eligibile in interiorul ariei sau care are legatura cu aria protejata. Planul de management ofera
justificarea de baza pentru o propunere de proiect si demonstreazd modul in care implementarea
propunerii de proiect va contribui la realizarea unui management eficient al zonei si modul in care se
integreazd cu alte activitati ale planului de management. Nu existd nici un ghid oficial privind
structura sau modul de pregatire a planurilor de management pentru ariile protejate (situri Natura
2000) din Romania. Anumite modele exemplificative sunt disponibile pe site-ul web al MMDD
(http://www.mmediu.ro/departament_ape/biodiversitate/Proces_Elaborare PMPA.pdf sau
http://www.eurosite-nature.org/article.php3?id_article=77).

Subliniem ca planurile de management trebuie sa aiba in vedere cerintele specifice aferente ariilor
protejate de interes national, SPA si SCL

Planurile de management elaborate cu finantare POS Mediu - Axa Prioritara 4 trebuie sd contina cel
putin urmatoarele sectiuni:
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1. INTRODUCERE

Descrierea stiintifica: Situl ROSCI0237 Structuri submarine metanogene Sf. Gheorghe

eRecunoastere conform legislatiei comunitare/nationale (cu mentionarea actului
normativ prin care s-a instituit regimul de protectie): Sit Natura 2000 ROSCI0197 aprobat
de catre Comisia Europeana prin Decizia 209/92/CEE

eAspecte privind proprietatea asupra ariei/zonei proiectului si modul principal de
utilizare a terenurilor din cadrul acesteia:

Domeniu public al statului

eScurta descriere a sitului (rezumat):

Coordonatele sitului: Latitudine N 44° 52' 12"; Longitudine E 20° 45' 36"
Regiunea biogeografica — ponticd marina;

Situl ROSCI0237 Structuri submarine metanogene Sf. Gheorghe are o suprafata de 6.122
ha.

Prezente 1n partea de NV a Marii Negre, intre adancimi situate intre 15 si 784 m, structurile
submarine cauzate de emisiile de gaze trec de interfata oxic/anoxic caracteristica acestei mari.
Importanta sitului rezida din prezenta structurilor submarine metanogene formate din nisip si
carbonati.

Situl Natura 2000 ROSCI0237 — Sfantul Gheorghe, a fost aprobat de catre Comisia
Europeana prin Decizia 209/92/CE.

In conformitate cu principiile moderne ale conservirii naturii, planul de management
trebuie sa integreze interesele de conservare a biodiversitatii cu cele de dezvoltare socio-
economicd ale comunitdtilor locale din raza de actiune a rezervatiei, tinand cont totodata de
trasaturile traditionale, culturale si spirituale ale zonei. In consecinti, elaborarea finald a
planului de management s-a desfasurat in cadrul unui proces larg consultativ, prin implicarea

activa a tuturor factorilor interesati.

Trebuie luat in calcul si impactul activitdtilor umane asupra sitului, impactul negativ pe care un
management inadecvat 1l poate avea asupra biodiversitatii, dar si beneficiile pe care le poate aduce comunitétii
locale.

Obiectivul general al planului de management al sitului

Importanta sitului rezida in prezenta recifilor biogenici de midii si a structurilor submarine
metanogene formate din nisip si carbonati, dar si in existenta unei mari suprafete acoperite de
recifi biogeni de midii, precum si in prezenta sturionilor si a speciilor din Anexa II a Directivei
Habitate.

Obiectivul general constd In atingerea s$i mentinerea starii bune de conservare pentru
habitatele 1180, 1170, sturioni si speciile din Anexa II a Directivei Habitate

IR

activitatile stiintifice si traditionale.

Baza legala

Infiintare:

- Ordinul Ministrului Mediului si Padurilor nr. 2387/2011 pentru modificarea Ordinului
Ministrului Mediului si Dezvoltarii Durabile Nr. 1964/13 Decembrie 2007 privind
Instituirea regimului de arie naturald protejata a siturilor de importantd comunitara ca
parte integrantd a retelei ecologice europene Natura 2000 in Romania



Functionare:

Ordonanta de Urgentda nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate,
conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice

Legea nr.137/29.12.1995 privind protectia mediului, republicata in 2000 - publicat in
Monitorul Oficial nr. 304/30.12.1995; 70/17.02.2000

OUG nr.91/20.06.2002 pentru modificarea si completarea Legii protectiei mediului
nr.137/1995 - publicat in Monitorul Oficial nr. 465/28.06.2002

Legea nr.294/27.06.2003 privind aprobarea OUG nr.91/27.06.2003 pentru modificarea
si completarea Legii protectiei mediului nr.137/1995 - publicat in Monitorul Oficial nr.
505/14.07.2003

HG nr.1115/10.10.2002 privind accesul liber la informatia de mediu - publicat in
Monitorul Oficial nr. 781/28.10.2002

Ordinul MAPM nr.1182/18.12.2002 pentru aprobarea metodologiei de gestionare si
furnizare a informatiei privind mediul detinuta de autoritatile publice pentru protectia
mediului - publicat in Monitorul Oficial nr. 331/15.05.2003

Legea nr. 107 / 1996 — Legea Apelor — publicata in Monitorul Oficial nr. 244 din 8
octombrie 1996

Legea Nr.310/2004 pentru modificarea si completarea Legii Apelor Nr.107/1996
OUGNTr.107/2002 privind infiintarea Administratiei Nationale "Apele Roméane".
Hotararea Guvernului Nr.1176/2005 privind aprobarea Statutului de organizare si
functionare a Administratiei Nationale "Apele Romane"

Legea nr. 280 din 24 iunie 2003 pentru aprobarea Ordonantei de Urgenta nr. 202/2002
privind gospodarirea integrata a zonei costiere

Legea nr. 5/2000 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national-
Sectiunea a Il1-a
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Denumirea ariei/zonei protejate: ROSCI0237 Structuri submarine metanogene — Sf.
Gheorghe (Fig. 1)

Suprafata (ha): 6122 ha:

Recunoastere conform legislatiei comunitare/nationale (cu mentionarea actului normativ
prin care s-a instituit regimul de protectie):

Sit Natura 2000 ROSCI0237 Structuri submarine metanogene — Sf. Gheorghe prin prin
Ordinul Ministrului Mediului si Padurilor nr. 2387/2011 pentru modificarea Ordinului
Ministrului Mediului si Dezvoltarii Durabile Nr. 1964/13 Decembrie 2007 privind Instituirea
regimului de arie naturald protejata a siturilor de importantd comunitard ca parte integranta a
retelei ecologice europene Natura 2000 in Romania si Decizia 209/92/CE.

Aspecte privind proprietatea asupra ariei/zonei proiectului si modul principal de
utilizare a terenurilor din cadrul acesteia:

Zona este domeniu public, facand parte din marea teritoriald si Zona Economica Exclusiva

Descrierea stiintifici a ariei/zonei proiectului (relief, clima, conditii hidro-geografice,
pedologie, geologie, tipuri de ecosisteme, habitate/ specii de importanta comunitara etc.) :
ROSCI0237 Structuri submarine metanogene Sf. Gheorghe

Coordonatele sitului: Latitudine N 44° 52' 12"; Longitudine E 20° 45' 36"

Regiunea biogeografica — ponticd marina

Informatii fizice si chimice

Metodologic, abordarea problematicii influentei parametrilor fizico-chimici asupra
starii de buna conservare a habitatelor marine in perimetrele considerate, a implicat o serie de
etape:

e stabilirea conditiilor optime de prelevare, realizarea programelor de prelevare pe
perimetre si prelevarea propriu-zisa;

e analiza probelor prelevate prin metode avansate de laborator si utilizarea metodelor
automate de analizd (senzori si echipamente automate de masura: temperaturda, pH,
conductivitate, clorofila, etc.), dupa caz;

e prelucrarea datelor si centralizarea acestora;

e prelucrarea avansata a datelor in sensul obtinerii profilelor de izoconcentratie si a
integrarii GIS a imaginilor obtinute, respectiv corelarea efectelor diferitilor parametrii;

e stabilirea unui cadru unic de corelare a datelor experimentale cu starea de conservare a
speciilor si habitatelor, avand in vedere interrelatiile descrise in figura nr.1.;

e obtinerea matricilor de evaluare a starii de conservare pe habitate si specii §i obtinerea
codului final corespunzator starii de conservare constatate.



o | ((Nutront )
Gura de (" Aportul de
varsare {_apa duke

Sedimente % =
% |Lin suspensie Amestecare | bactesi lea
=
}..

[W‘,—Ja

Aponulde] Adancime/iatime | Oxigen
apa sarata 5| dizolvat
l Slarea

~ ecosistemului
{ Macrofle Jo—{ Sedmentare} acvatic

Figura nr.1. Modelul conceptual al parametrilor de calitate ai apei ce afecteaza ecosistemele acvatice estuarine.

Evaluarea generald a statutului de conservare pentru speciile si habitatele marine deriva
din matricea corespunzatoare din formatul oficial de raportare, pentru toate siturile studiate.

In conformitate cu documentul de raportare al Comisiei Europene (Evaluarea si
raportarea in baza Articolului 17 al Directivei Habitate: Formatul de raportare pentru perioada
2007-2012, mai 2011 - Anexa E - Evaluarea statutului de conservare pentru tipurile de habitate
- “Assessment and Reporting under Article 17 of the Habitats Directive, Reporting Formats for
the Period 2007-2012, May 2011 - Annex E - Assessing conservation status of a habitat type”),
matricea de evaluare generala a statutului de conservare pentru habitatele de interes comunitar
are ca model, urmatorul continut: starea de conservare favorabild (SCF) se va prezenta
utilizand cele patru categorii disponibile: favorabil (FV), neadecvat (Ul), nefavorabil (U2) si
necunoscut (XX). De asemenea, daca starea de conservare este determinata a fi neadecvata sau
nefavorabila, se vor utiliza si semnele ,,+, ,,-“, ,,=" sau ,,x” pentru a se indica daca statutul este
imbunatatit, deteriorat, stabil sau necunoscut: ex. “Ul+” = neadecvat, dar cu imbunatatire,
“U1-* = neadecvat si cu deteriorare.

Parametrii fizico-chimici au fost grupati in categorii, avand in vedere corelarea actiunii
acestora cu elementele de calitate, toxicitate si bioacumulare, respectiv dupa impactul asupra
habitatelor si speciilor vizate. In matricea de evaluare generald sunt evidentiate elementele de
risc asociate categoriilor primare stabilite, iar in matricile de evaluare pe specii sunt
evidentiate influentele specifice in corelatie cu starea de conservare constatata.

Este important de semnalat faptul cd in general, toleranta la variatiile mediului
evolueaza in multe situatii descendent in piramida troficd, iar bioacumularea compusilor toxici
are intotdeauna o tendinta ascendenta, fapt ce constituie un factor de risc pentru speciile aflate
in capatul lantului trofic. Spre exemplu compusi organici toxici precum pesticidele,
hidrocarburile, combinatiile organice ale mercurului sau arsenului sau alti compusi liposolubili
cu timp de Injumatatire mare, desi prezenti in cantitati foarte mici, apropiate de limitele
maxime decelabile ale aparaturii analitice, se vor concentra semnificativ in lipidele
membranare sau de rezerva ale consumatorilor primari, urmand o concentrare progresiva in
speciile din varful piramidei trofice. In studiile de specialitate sunt descrise concentrari de cel



putin 1:100 per verigd a lantului trofic, estimarea acestor factori fiind in sine foarte dificila. Se
poate aprecia, din acest punct de vedere, ca studiile de bioacumulare ar trebui sa reprezinte o
prioritate absoluta, datorita impactului major asupra consumatorilor finali — mamiferele
acvatice si omul.

Importanta fiecarui parametru poate fi estimatad pe baza unei serii de caracteristici legate
de comportarea fiecarui compus chimic in mediul marin:

1. Persistenta unui compus in mediul marin poate fi incadrata in 3 categorii distincte, in
functie de timpul de Injumatatire al compusului in mediu (element accesibil masuratorilor de
laborator):

o [PEISISICHGMIICE — pentru timp de injumatitire mai mic de 10 zile;
o persistenta moderata — pentru timp de injumatatire cuprins intre 10 si 100 de zile;
o — pentru timp de injumatatire mai mare de 100 de zile.

2. Bioacumularea — apare daca nivelul de excrectie sau metabolizare al substantei este
semnificativ mai mic in comparatie cu nivelul introdus in organism.

Se defineste factorul de bioconcentrare (BCF) ca fiind raportul intre concentratia
compusului in organism dupd un anumit timp de expunere, $i concentratia in mediu (nu se
aplica in mod obisnuit pentru compusi cu masa moleculara mare ce nu penetreaza peretii
celulari, sau compusi ce intervin activ in metabolism). Criteriile de bioconcentrare sunt:

— BCF mai mic decat 100;
o cu potential de bioacumulare — BCF cuprins intre 100 si 1000;

- R  ©C- m2i mare de 1000

3. Toxicitatea — implica un efect acut sau cronic asupra organismelor acvatice, asociat
direct cu moartea sau cu reducerea perioadei normale de viata a acestora. Criteriile asociate
sunt:

. EEIEOCIEGGANSHEIBREUENGE  ofcct =c.t peste 10ppm sau cronic peste

1.0ppm;

e foxic pentru organismele acvatice — efect acut intre 1.0ppm si 10.0ppm sau cronic intre
0.1ppm si 1.0ppm;

o [N UCT RIS HEIEEeaNigE — ofect acut la nivel de 1.0ppm sau cronic la
nivel de 0.1ppm;

4. Efectul sinergic — exista putine date privind interactia intre diversi compusi, in
momentul actual este utilizatd monitorizarea individuald a parametrilor si observarea
corelatiilor pozitive si negative.

O particularitate in cadrul studiului compusilor poluanti, constd in evidentierea
disruptorilor endocrini — sunt compusi toxici cu potential efect modulator endocrin, extrem de
periculosi pentru organismele vii, compusi pentru care se depun eforturi pe plan european si
mondial pentru stabilirea unor masuri de management si control. Sistemul endocrin este
cunoscut ca un sistem complex de glande secretoare, hormoni si receptori specifici,
responsabil pentru cresterea, metabolismul si reproducerea plantelor si animalelor. Compusii
etichetati ca disruptori endocrini sau modulatori endocrini, au capacitatea de a interfera cu
elemente ale sistemului endocrin, constituindu-se intr-un element de risc i ingrijorare major
pentru viata acvaticd i umana.

Desi multi compusi sunt cunoscuti si au fost elaborate standarde pentru analizd si
control (unii fiind interzisi ca substante fitosanitare), existd indoieli cu privire la eficienta
acestora pe termen scurt sau lung (de asemenea, interzicerea unor compusi a avut ca efect



migrarea sintezei chimice a acestora ). Dintre efectele compusilor din aceastd se pot mentiona:
e efect estrogenic — mimeaza efectele hormonilor feminimi de tip estrogenic — ex.DDT,
DDE, alchilfenoli, ftalati, endosulfan, dieldrin;
e anti-estrogenic — blocheaza efectele hormonilor feminimi de tip estrogenic — ex.bifenilii
policlorurati;
e anti-androgenic — blocheaza efectele hormonilor masculini — ex.DDT, DDE, permetrin.

In vederea stabilirii limitelor de conservare (valorilor tintd) pentru grupele de compusi

poluanti, in tabelul nr.1. au fost sintetizate datele de literatura privind persistenta, toxicitatea si
bioacumularea, folosind codurile de culori aferente.

Tabel nr.1. Compusi toxici — sursd, comportament, persistenta, efect

Compus Sursa Comporta Persistenta Efect
ment
Punctuali Difuzi | Partitie aer- Apa Sediment Bioacumulare Toxicitate
apa-
sediment
Amoniac | canalizare | agriculturd | dizolvatin | variabils, | |[ERSSCHE presupus a nu se acumula alge
coloana de mai mare B
apa estuarin nevertebrate
ﬁeiti
Mercur industrial | sedimente | dizolvat in variabila PEISISIBAE  anorganic - cu potential de bioacumulare alge
coloana de mare organic - toxic
apa sau fixat Y nevertebrate
in sediment cu potenfial semnificativ de bioacumulare foarte toxic
ﬁeiti
Cadmiu industrial, | atmosferic | dizolvatin | variabila | |EESIGHE alge
minert coloana e mare  cu potential semnificativ de bioacumulare |
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apa sau fixat
in sediment

1

Plumb industrial, | atmosferic |  fixat in variabili | | alge
canalizare sediment B ﬁ
cu potential de bioacumulare W
ﬁeiti
Crom industrial | atmosferic |  fixat in variabila | |G alge
sediment presupus a nu se acumula e
mare nevertebrate
toxic
pesti
toxic
Zinc industrial, | atmosferic = fixat in variabila | [T alge
canalizare sediment ; ; ﬁ
mare cu potential de bioacumulare
nevertebrate
Eeiti
Cupru industrial, | atmosferic | dizolvatin | variabila | |EEIGHE alge
canalizare coloana de . 5 ﬁ
apd sau fixat - cu potential de bioacumulare nevertebrate
in sediment _

ti

Igj




Nichel industrial, | atmosferic | dizolvatin | variabila | | HEERICHE alge
canalizare coloana de mare presupus a nu se acumula
apa sau fixat nevertebrate
in sediment _
ieiti
Arsen industrial, | sediment fixat in variabila | [T alge
canalizare sediment mare presupus a nu se acumula
nevertebrate
ﬁeiti
Vanadiu industrial, | atmosferic |  fixat in variabila | [ alge
canalizare sediment mare presupus a nu se acumula
nevertebrate
ﬁeiti
Bor industrial, | atmosferic | dizolvatin | variabila | |HETSICHE alge
canalizare coloana de mare presupus a nu se acumula
apa sau fixat nevertebrate
in sediment relativ netoxic
ieiti
Fier industrial, | atmosferic = fixat in variabili | [ alge
canalizare sediment mare presupus a nu se acumula
nevertebrate
ieiti
Atrazind | canalizare | agriculturd | dizolvatin = persisienja = persistenta alge
coloana de presupus a nu se acumula
apa sau fixat moderatd moderatd nevertebrate
in sediment _
ieiti
Simazini | canalizare | agriculturd =~ dizolvatin | persistenfa @ persistend alge
coloana de presupus a nu se acumula
apa sau fixat moderati moderatd nevertebrate
in sediment foarte toxid
ieiti
Diuron canalizare | agriculturd | dizolvatin | persistenfa @ persistend alge
| earade presupus a nu se acumula
urban apa moderati moderatd nevertebrate
ieiti
Linuron | canalizare | agriculturd | dizolvatin = persistenfa  persisientd alge
coloana de presupus a nu se acumula
apa moderati moderatd nevertebrate
esti
Trifluralin | canalizare | agriculturd | dizolvatin = [EiGiicne = DEISIICHE alge
coloana de cu potential semnificativ de bioacumulare
apa mica mare nevertebrate
iesti
Lindan industrial, | agricultura = dizolvatin | persistenta BTG alge
canalizare coloana de cu potenyial semnificativ de bioacuulare
apa sau fixat moderatd mare nevertebrate
in sediment _
iesti
Endosulfan | canalizare | agricultura = fixatin = persisienja = DeISIICH alge
sediment cu potential de bioacumalare
- - nevertebrate

I3
=+
=




Piretroide | canalizare, |agriculturd  fixatin | PEISIICHIE = persisienia alge
pisciculiurd edment @ moderata cu potential de bioacumulare
nevertebrate
ieiti
Metil- industrial, | agriculturd =~ fixatin | [EISISICHE  persisientd alge
azinfos | - canalizare sedment i@ moderaia cu potential de bioacumulare
nevertebrate
ieiti
Malation | industrial, | agricultura | fixatin | [PEISISIGHI = persisientd alge
canalizare sediment i@ moderaa cu potential de bioacumulare
nevertebrate
ieiti
Fenitrotion | canalizare | agriculturd ~ fixatin  |[CISISICHIE = persistentd alge
sediment cu potential de bioacumulare oo
- - nevertebrate
ieiti
Dimetoat | canalizare | agriculturd dizolvatin | persistenfa @ persistenid alge
coloana de presupus a nu se acumula
apa moderata moderatd nevertebrate
ieiti
Diclorvos | canalizare, |agriculturd = dizolvatin | [PEISISICHIE = persistenid alge
piscicultura coloana de presupus a nu se acumula
apa micd moderatd nevertebrate
ieiti
PAH-uri industrial, | atmosferic | fixatin | |EicHE DEEREHE alge
canalizare sediment cu potential semnificativ de bioacumulare
- - nevertebrate
ieiti
Naftalina | industrial, | atmosferic | dizolvatin = [EENSICHE DEESISIGHE alge
canalizare coloana de cu potential semnificativ de bioacumulare
apa mare mare nevertebrate
ieiti
PCB-uri | industrial, |atmosferic = fixatin | |[EENSICHE |[DEISISIGHE alge
canalizare sediment i mare  cu potential semnificativ de bioacumulare
nevertebrate
Eeiti
Dioxine industrial, | atmosferic | fixatin | |EEcHE & DERSICHE alge
canalizare sediment g mare  cupotenfial semnificativ de bioacumulare
nevertebrate
iesti
Surfactanti | industrial, urban dizolvatin | persistenta @ persistenta alge
canalizare coloana de cu potential de bioacumulare
apa sau fixat moderati moderatd nevertebrate
in sediment _
iesti
Ftalati industrial, | atmosferic | dizolvatin = |EicHE DEEREHE cu potenial de bioacumulare alge
canalizare coloana de .. .
< entru unii compusi
apa sau fixat mare mare P s nevertebrate
in sediment cu potential semnificativ de bioacumulare toxic
iesti
Produse industrial, | atmosferic | dizolvatin | persistenta = HETSICHE cu potential de bioacumulare alge
petroliere | canalizare, coloana de




|
pierderi ale apd sau fixat  moderdta mare pentru unii compusi nevertebrate

instalaiilor in sediment cu potential semmificativ de bioacumulare o
de exploatare pesti
sau toxic

prelucrare

Un alt aspect esential al prezentei compusilor toxici in mediul marin este legat de
timpul de injumatatire al acestora — parametru des intdlnit in studiile de specialitate, ca
indicator al riscului asociat unui anumit compus chimic. Fenomenologia asociata este insa
semnificativ mai complexa, din mai multe puncte de vedere. Pentru compusii anorganici,
timpul de injumatatire se referd la solubilitate s1 mobilitate Tn apa, insd precipitarea chiar si
completd a unei specii chimice va conduce la acumulare in sediment, fapt ce implica
bioacumulare in organismele prezente in acest segment al ecosistemului, precum si
posibilitatea redizolvarii ca urmare a legarii in compusi organici sau a modificarii starii de
oxidare prin diverse procese redox. Pentru compusi organici timpul de injumatatire implica
descompunerea compusului toxic In compusi mai simpli fard toxicitate, insd toxicitatea
compusilor de descompunere este de multe ori semnificativa sau necunoscuta, ca si impactul
asupra mediului a acestor compusi. De asemenea, calcularea timpului de injumatatire are in
vedere mediul de referinta — in spetd mediul marin, si nu poate cuantifica aspectele importante
legate de timpul de injumatatire diferit in organismele acvatice sau biotransformarile din
organism, ce vor lua un curs complet diferit. Aceste aspecte sunt importante deoarece odata
introdus in mediu, un compus liposolubil (chiar si cu solubilitate relativ mare n apa si in
cantitate extrem de micd) are tendinta de a se acumula in lipidele membranare ale fito si
zooplanctonului datoritd coeficientilor de partitie mari si a suprafetelor membranare foarte
mari ale acestora.

Din acest punct de vedere ar fi esential ca abordarile de viitor sd vizeze studii
comparative ale nivelelor concentratiilor compusilor toxici in apa si diverse segmente ale
lantului trofic — in acest sens ar fi esential ca analizele sa vizeze cel putin o comparatie intre
nivelele de concentratie din apa (dupa microfiltrare sau centrifugare de exemplu) si nivelele de
concentratie din materialul dispersat (de origine biogena sau terogena sau antropica). Desigur,
o astfel de abordare este semnificativ mai complexa din punct de vedere instrumental, dar ar fi
mult mai relevanta la nivelul bioacumularii si al impactului asupra starii habitatelor si speciilor
asociate.

In elaborarea matricilor de evaluare pentru habitate, este important si se tini cont de
tendinta de acumulare in sediment a compusilor poluanti. In acest sens, in literaturd sunt
descrise valori prag pentru sediment definite distinct de cele pentru apa. Desi ar fi cea mai
completa abordare, aceasta este in afara tematiici prezentului proiect si ar fi important sa fie
reluata in alte proiecte de cercetare. Efortul de prelevare si analitic, Intr-o astfel de situatie ar fi
semnificativ mai mare datoritd complexitafii mari a matricii solide, ce creeaza probleme
analitice suplimentare. De asemena, ar fi importanta o evaluare a profilului pe adancime in
sediment, folosind prelevarea cu dispozitive de tip carotier.

Metodologia determinarii valorilor {inta pentru studiile de conservare

Pe plan international, problematica determinarii valorilor 'prag’ pentru compusii
poluanti toxici a vizat o paleta larga de studii multidisciplinare avand ca scop corelarea datelor
de toxicitate, de persistenta, bioacumulare, fizico-chimice, etc., cu scopul de a obtine domeniul
de concentratii in care se considerd cd impactul asupra ecosistemelor este minim ('fard efecte
nocive semnificative'). Abordarile au fost mult diferite in timp si regional, metodele actuale
avand la baza o abordare statistica a cercetatorilor olandezi si danezi, consideratd in literatura
de specialitate ca un punct de referinta in acest domeniu (1996). Conceptul de plecare este
acela de a porteja 95% din specii cu un domeniu predeterminat de incertitudine (spre exemplu



exista o certitudine de 50% pentru protejarea a 95% dintre specii — desigur stabilirea acestor
valori prag a implicat numeroase dezbateri si controverse). Insisi termenul de valoare 'prag'
este contextual, implicand atingerea unui nivel care poate declansa un raspuns negativ sau nu
(din abordarea de natura statistica — de exemplu incertitudinea de 50% pentru protejarea a 95%
dintre specii include situatia de protectie a tuturor speciilor, situatie pentru care atingerea
valorii prag nu implica un risc), spre deosebire de termenii 'tintd' ce implica o valoare spre care
se tinde, sau 'limitd' ce implicd un raspuns imediat (ex.limita maxima admisd). O prima
observatie critica a cercetatorilor a fost legatd de valoarea de 95%, considerata ca o abdicare
de la ideea de protectie efectiva, dar in timp s-a dovedit cd este mai aproape de realitatea din
teren — corelata cu masurile fezabile ce pot fi impuse pentru reducerea poluarii.
Principalele abordari metodologice au fost:

o extrapolarea datelor de laborator in teren (OECD 1992) — efectul unui compus este
estimat printr-o valoare ce se presupune ca nu produce efecte adverse in mediu,
extrapoland datele de laborator in teren. Termenul 1n sine implicd o imprecizie, ca si
termenii 'fara efecte adverse' sau ‘fara efecte adverse semnificative'. Abordarea
canadiand (CCREM 1987), utilizeaza termenul 'ce protejeaza toate formele de viata
acvatice §i toate aspectele ciclului vietii', un exemplu de obiectiv pe termen lung, demn
de admirat si normal din punct de vedere al responsabilizarii societdtii Tn domeniului
impactului propriilor activitati asupra mediului; a dus de fapt la recunoasterea faptului
ca activitatea umana actuald conduce inerent la degradarea calitdtii mediului si automat
la disparitia unor specii. S-a ajuns asfel la conceptul: 'degradare acceptabila a mediului
in contextul pastrarii integritatii ecosistemului’. Astfel s-a ajuns la definirea valorilor
'prag' obtinute dintr-o abordare statisticd avand la baza evaluarea riscurilor. Indiferent
de abordare 1nsa, este clar cd extrapolarea datelor de laborator implicd numeroase
incertitudini, ajungandu-se la: 'estimarea incertitudinii asociate datelor extrapolate' — o
formulare in sine imprecisa.

e factori bazati pe inventariere (CCREM 1987) — o alta abordare a vizat introducerea
unor factori per specie si compus chimic toxic, a caror valoare era corelata datele acute
si cronice pentru concentratie si cu o estimare a gradului de incertitudine din studiile de
inventariere in teren. Aceastd procedura s-a dovedit a nu da rezultatele asteptate, cu atat
mai mult cu cat abordarea per specie este punctuald si nu tine cont de interrelatiile din
ecosistem. De asemenea, datele disponibile la nivel de laborator sunt limitate la un
numar mic de specii, ce nu pot descrie comportarea ecosistemului.

e metode statistice de extrapolare — sunt metodele moderne cele mai folosite pentru
determinarea valorilor 'prag', bazate pe analiza riscurilor si a datelor statistice de
laborator (datele de ecotoxicitate), pornind de la ideea obtinerii unui nivel de protectie
al ecosistemului cat mai ridicat, uzual 95%. O metoda de lucru foarte utila in acest sens
(dar si complexa procedural — se folosesc 5 specii de referintd pe diferite nivele trofice,
examinandu-se atat efectul compusilor toxici individuali, cat si a amestecurilor 1n limita
fezabilitatii practice), este DTA (direct toxicity assessment), metodd ce permite
obtinerea valorilor 'prag' chiar si la nivel site—specific.

Avand in vedere aspectele prezentate anterior, a fost elaboratd matricea cu statutul de
conservare asociat parametrilor fizico-chimici (corelata si cu parametrii determinati in cadrul
proiectului), in scopul utilizarii acesteia pentru stabilirea starii de conservare a habitatelor si
speciilor implicate, pe baza corelarii valorilor {intd din literatura de specialitate, cu elementele
specifice chimismului Marii Negre (tabelul nr. 2.) si valorile determinate in teren. Aceasta
abordare propune un punct de plecare pentru stabilirea unor valori fezabile (ca nivel de
protectie a ecosistemelor corelate cu datele reale din teren) in vederea evaluarii statutului de
conservare a speciilor si habitatelor marine din zonele costiere ale Marii Negre.



Tabelul nr.2. Matricea de evaluare generala a statutului de conservare.

Turbiditatea

0-30NTU
corespunde unei variatii
sezoniere normale si
unei stratificari pe
adancime normale fiind
un domeniu favorabil;

4—6sau 28 —30°C

este determinata de
aportul de apa turbida din
Dunare, fiind
caracteristica zonelor
estuarine; este asociata cu

in ecosistemele
marine

perturba

se poate presupune c

Necunoscut
Nefavorabil -Neadecvat (informatie
) - insuficientd

(‘portocaliu’) pentru o

evaluare

corectd)

~ peste3m 3-1m n/a
Transparenta coresp_unde unei variafii este d.etermmatla d_e core§punde do_menulor nefavo[ablle pentru
sezoniere normale fiind turbiditatea apei din viata organismelor marine, in special
un domeniu favorabil; | Dundre, de furtuni sau de fotosintetizante, influenteaza semnificativ
viituri, fiind caracteristica stratificarea fitoplanctonului
zonelor estuarine; este
asociata cu perturbari in
ecosistemele marine
- 1008-1013 1005 - 1008 n/a
Densitatea corespunde unei variatii este determinata de corespunde domeniilor complet nefavorabile
sezoniere normale si aportul de apa dulce din ~ pentru viata organismelor marine, adaptate la
unei stratificari pe Dunare, fiind salinitatea specifica a Marii Negre
adancime normale fiind caracteristica zonelor **valorile densitatii sunt corelate direct cu
un domeniu favorabil; | estuarine; este asociata cu nivelul salinitatii
perturbari in ecosistemele
marine

erturbarile termice pot

demobiliza cantitafi mari de H,S de mare

adancime — acesta fiind extrem de toxic pentru

toate compartimentele biotopului — o
recomandare a acestui studiu fiind legata de
directionarea cercetarilor viitoare spre acest
aspect specific al chimismului Mdarii Negre —

evidentierea 'penelor' de hidrogen sulfurat
(prin analogie cu termenul de 'pana de apa
dulce’ folosit in zonele gurilor de
varsare ale Dunarii)

peste 60** NTU
corespunde domeniilor nefavorabile pentru
viata organismelor marine, in special
fotosintetizante

**caracteristic pentru ROSCI 0066, din acest

punct de vedere, este o turbiditate relativ
mare, ce se reduce cu distanta de la linia
tarmului respectiv de la nord la sud

Granulometria este
asociatd in special cu
studiul sedimentelor

Granulometria




Materia organicd n/a

~ 130-250mv
corespunde unei variatii
sezoniere normale si
unei variabilitati
normale pentru
specificul de zona
estuarina, fiind un
domeniu favorabil

Potential Redox

72-83
corespunde unei variatii
sezoniere normale si
unei variabilitati
normale pentru
specificul de zona
estuarina, fiind un
domeniu favorabil

16 - 18.5
corespunde unei variatii
sezoniere normale fiind

un domeniu favorabil;

Salinitatea

calciu
sub 300 ppm
sodiu
sub 5000 ppm
magneziu
sub 700 ppm
potasiu
sub 400 ppm
siliciu
300 ppb
fosfor
sub 100 ppb
sulf
sub 400 ppm
seleniu
sub 25 ppb
aluminiu
sub 100 ppb
litiu
sub 1 ppm
bor

Metale usoare si
alte elemente

sub 500 ppb

metale foarte toxice, cu
potential semnificativ de
bioacumulare
arsen, mercur, plumb,
taliu
sub 0.5 ppb

Metale grele si
metale toxice

metale toxice, cu
potential de
bioacumulare sau

n/a

70130 mV
este determinat de
cresterea concentratiei
compusilor organici in
conditii de slaba
oxigenare, fapt ce conduce
la cresterea activitatii
microbiene i scaderea
potentialului redox,
domeniul fiind asociat cu
stagnarea cresterii sau
chiar disparitia unor specii
din ecosistem

este determinat fie de
aparitia eutrofizarii, fie de

interventia factorilor
antropici, domeniul fiind

asociat cu stagnarea

cresterii sau chiar
disparitia unor specii din
ecosistem

este determinata de
aportul de apa dulce din
Dunatre, fiind
caracteristica zonelor
estuarine; este asociata cu
perturbari in ecosistemele
marine

calciu
sodiu
magneziu
potasiu
siliciu
fosfor
sulf
seleniu
aluminiu
litiu
bor
galiu, titan, indiu

fier

metale foarte toxice, cu
potential semnificativ de
bioacumulare
arsen, mercur, plumb,
taliu

metale toxice, cu potential

de bioacumulare sau
presupuse a nu se

Datele de literaturd sunt
insuficiente pentru
corelarea acestui
parametru cu starea de
buna conservare

n/a

n/a
corespunde domeniilor complet nefavorabile
pentru viata acvatica ce implica o deteriorare

continua a habitatelor si disparitia speciilor
aferente, daca situatia persista, este determinat
de cresterea concentratiei compusilor organici
in conditii de slaba oxigenare, fapt ce conduce
la cresterea activitatii microbiene si scaderea
potentialului redox; acest fapt conduce la
cresterea concentratiilor de H,S, CO; si CHy,
in paralel cu demobilizarea multor specii
toxice din sediment

sub 6.5 sau peste 9.5
corespunde domeniilor complet nefavorabile
pentru viata acvatica ce implica o deteriorare

continua a habitatelor si disparitia speciilor
aferente, daca situatia persista

sub 13**
corespunde domeniilor complet nefavorabile
pentru viata organismelor marine, adaptate la
salinitatea specifica a Marii Negre
**valori peste 18.5 nu au fost observate
pentru ROSCI 0066

calciu n/a
peste 600 ppm
sodiu
peste 8000 ppm
magneziu
peste 1800 ppm
potasiu
peste 700 ppm
siliciu
peste 700 ppb
fosfor
peste 500 ppb
sulf
peste 1000 ppm
seleniu
peste 100 ppb
aluminiu
peste 500 ppb
litiu
peste 10 ppm
bor
peste 15 ppm
galiu, titan, indiu
peste 30 ppb
fier
peste 2500 ppb

metale foarte toxice, cu potential semnificativ
de bioacumulare
arsen, mercur, plumb, taliu
peste 10 ppb

metale toxice, cu potential de bioacumulare
sau presupuse a nu se bioacumula
argint
peste 10 ppb
cadmiu




presupuse a nu se
bioacumula
argint
sub 1.4 ppb
cadmiu
sub 5.5 ppb
cobalt
sub 1.5 ppb
crom
sub 10 ppb
bismut
sub 1.0 ppb
beriliu
sub 1.0 ppb
zinc
sub 15 ppb
nichel
sub 7 ppb

Alte metale grele
bariu
sub 1 ppm
cupru
sub 1.3 ppb
mangan
sub 90 ppb
strontiu
sub 1 ppm
molibden
sub 23 ppb

sub 0.1 ppm
corespunde unor
concentratii de nivel
scazut (comparativ cu
limitele de toxicitate),
considerate a nu
poroduce efecte toxice
sau de bioacumulare

Hidrocarburile
totale

Naftalina

Hidrocarburile S
aromatice

polinucleare

(PAH)

toate celelalte PAH
sub 1.0 ppb

pesticide cu potential
semnificativ de
bioacumulare
sub 5.0 ppt

Pesticide
organoclorurate si

organofosforice
pesticide cu potential de
bioacumulare sau
presupuse a nu se
acumula
sub 70 ppt

sub 0.1 ppt
corespunde unor nivele
extrem de scazute (la
limita decelabilitatii
aparaturii analitice),
fiind un domeniu de
concentratii considerat a
nu poroduce efecte
toxice sau de
bioacumulare

Dioxine

bioacumula
argint

cadmiu

cobalt

crom

bismut

beriliu

zinc

nichel

Alte metale grele
bariu

cupru

mangan

i

strontiu

molibden

nivele semnificativ mai
ridicate ale concentratiei
acestor compusi toxici
prezinta un potential de
bioacumulare; fiind
asociate cu perturbari in
ecosistemele marine, in

special pentru organismele
superioare din capatul
piramidei trofice

Naftalina

toate celelalte PAH

pesticide cu potential
semnificativ de
bioacumulare

pesticide cu potential de
bioacumulare sau
presupuse a nu se acumula

nivele semnificativ mai
ridicate ale concentratiei
acestor compusi toxici
prezinta un potential
semnificativ de
bioacumulare; fiind
asociate cu perturbari in
ecosistemele marine, in
special pentru organismele
superioare din capatul
piramidei trofice

50 - 80 %

peste 20 ppb
cobalt
peste 4 ppb
crom
peste 40 ppb
bismut
peste 8 ppb
beriliu
peste 8 ppb
zinc
peste 70 ppb
nichel
peste 70 ppb

Alte metale grele
bariu
peste 5 ppm
cupru
peste 3 ppb
mangan
peste 300 ppb
strontiu
peste 5 ppm
molibden
peste 60 ppb

peste 5.0 ppm
corespunde domeniilor nefavorabile pentru
viata organismelor marine, capacitatea de
bioacumulare si toxicitatea acestor compusi
fiind dependente de structura acestora
(hidrocarburile alifatice, izomerii acestora,
hidrocarburile nesaturate sau ciclice pot fi
degradate oxidativ sau biochimic,
hidrocarburile aromatice prezinta toxicitate
mult mai mare, acest parametru este utilizat
mai mult ca indicator pentru poluarea cu
produse petroliere, a caror compozitie este
preponderent alifatica respectiv cu o
biodegradabilitate mai ridicata la concentratii
mici, ce nu pun problema formarii peliculei la
suprafata apei);

Naftalina
peste 60 ppb

toate celelalte PAH
peste 5 ppb

pesticide cu potential semnificativ de
bioacumulare
peste 20 ppt

pesticide cu potential de bioacumulare sau
presupuse a nu se acumula
peste 600 ppt

peste 5.0 ppt
corespunde domeniilor complet nefavorabile
pentru viata organismelor marine;
bioacumularea semnificativa, toxicitatea
extrem de mare a acestor compusi, timpii de
injumatatire foarte mari, efectul cancerigen,
disruptor hepatic si endocrin, ar trebui sa
plaseze acesti poluanti intre cei mai periculosi
pentru viata terestra sau acvatica




COZ $1 CH4 COZ $1 CHq COZ 51 CH4

Alte gaze CO,, sub 300 ppm - intre 3005 800 ppb peste 800 ppb
H.S, CH, H,S H.S H,S
sub 1.0 ppb peste 5 ppb
Datele de literatura sunt
Carbon si azot sub 110 ppb N total 110 — 230 ppb N total peste 230 ppb N total "ilfsfmgien‘::p‘;nﬁrz“
corelarea acestui
tOtaI parametru cu starea de
buna conservare
Clor Clor Clor n/a
Eluor. Clor. Brom sub 6000 ppm peste 8000 ppm
! ! ! Brom Brom Brom
lod
(ca ioni) Fluor Fluor Fluor
sub 60 ppb peste 300 ppb
lod lod lod
sub 200 ppb peste 600 ppb

sub 620 ppb peste 1000 ppb
sub 400 ppb peste 1200 ppb

sub 520 ppb peste 3000 ppb

sub 200 ppb peste 800 ppb

sub 500 ppb peste 900 ppb
sub 7 ppm peste 50 ppm
sub 800 ppm peste 1100 ppm

sub 10 ppb peste 50 ppb

Una sau mai multe Patru sau mai

Evaluarea generali ‘chihlimbar’ sau multe
maxim 2 'rosu’ ‘necunoscute’
§i 3 'necunoscute’ maxim 1 'rogu’

ppm — miligram/l, ppb — microgram/I, ppt — nanogram/I

Codurile culorilor in matricea de evaluare:

Compusi cu toxicitate ridicatd — pentru ape neexpuse poluarii ar fi de asteptat sa fie absenti

Compusi care este de asteptat sa fie gasiti in apa, a caror influenta este semnificativa in ecosistem
Compugsi care este de asteptat sa fie gasiti in apd, a caror influentd este importanta sau medie in ecosistem

Parametrii a caror influenta este semnificativa in ecosistem

Parametrii a caror influenta este importanta sau medie in ecosistem

Date insuficiente pentru evaluare

Utilizand valorile 'prag' propuse in aceasta matrice de evaluare, au fost elaborate
matricile de evaluare a starii de buna conservare pe habitate, pe baza datelor obtinute in urma
analizelor fizico-chimice, pornind de la ideea senzitivitatii unui nivel trofic la actiunea acestor
factori, precum si din corelarea cu pozitia fatd de gurile de varsare ale Dunarii (habitatele
aflate in zonele de variabilitate maxima fiind cele mai expuse fizico-chimic §i mecanic).
Desigur, aceastd prima abordare va trebui actualizata in studiile viitoare cu date de evolutie pe
termen lung a parametrilor fizico-chimici, cu abordari complexe tip DTA folosind datele



locale, prin splitarea pe nise de proximitate pentru fiecare habitat in parte, precum si cu date
privind starea sedimentului.

Pentru obtinerea matricilor de evaluare pe habitate, din punct de vedere al parametrilor
fizico-chimici, au fost definite pe criterii de proximitate, clase de stress fizico chimic:

e clasa A — proximitate standard — situata la distante relativ mari fata de sursele de stress
fizico-chimic;

e clasa B — proximitate preponderent antropicd — situata la distante mici fata de sursele
de stress fizico-chimic de natura antropica;

e clasa C — proximitate preponderent estuarind — situata la distante mici fata de sursele
de stress fizico-chimic de natura majoritar estuarina;

e clasa D — proximitate estuarind si antropicd — situata la distante mici fata de sursele de
stress fizico-chimic de natura estuarina si antropica.

Abordarea problematicii starii de conservare a habitatelor a avut in vedere un criteriu de
proximitate cu privire la sursa de stress fizico-chimic. O abordare de viitor ar impune corelarea
stress-ului mecanic cu cel fizico-chimic, in sensul redispersarii compusilor poluanti din
sediment pentru habitatele din imediata vecinatate a liniei tarmului, precum si corelarea cu
materialele plastice micro si nanodisperse.

Categoriile de habitate existente in cadrul ariilor protejate, au fost analizate tot din
punct de vedere al proximitatii, intrucat fiecare tip de habitat poate fi descris in cele 3 situatii (
proximitate standard, antropica si estuarind), intrucat din punct de vedere fizico-chimic exista
diferente in functie de proximitate (pentru tipurile de habitate comune ariilor analizate situate
in categorii de proximitate diferite).

In cele ce urmeaza sunt prezentate matricile de evaluare pentru cele 5 arii protejate
incluse in studiu, obtinute din analiza datelor experimentale, ce conduc la codul de conservare
final pentru fiecare arie protejatd. Aceste coduri de conservare pot constitui indicatori esentiali
in evaluarea starii de conservare a habitatelor marine, putand evidentia atat starea constatata
pentru un studiu punctual, dar si tendintele de evolutie a starii de conservare prin corelarea
datelor pentru mai multi ani de monitorizare.

Avand in vedere acest aspect, o recomandare ce rezulta din prezentul studiu este aceea
de sustinere a cel putin unui studiu anual fizico-chimic (de preferat studii sezoniere) de
monitorizare a ariilor marine protejate, avandu-se in vedere un numar cit mai mare de
parametri si un numar de statii relevant statistic pentru fiecare perimetru monitorizat. Este
esential ca aceste studii sd cuprindd compusi poluanti de natura organica si anorganica,
selectati Tn baza toxicitatii, persistentei si bioacumuldrii, precum si parametrii de baza ai apei
ce evidentiazd echilibrul nutrientilor, respectiv a tuturor speciilor chimice si parametrilor
implicati in sustinerea vietii organismelor marine. Avantajele utilizarii  codurilor de
conservare fizico-chimice, aga cum rezulta din cele prezentate anterior, sunt:

e un mod concis de a evidentia starea unui habitat din punct de vedere fizico-chimic;

e posibilitatea elaborarii unor metodologii privind directiile de actiune, in baza corelarii
codurilor de conservare fizico-chimice cu nivelul de interventie impus de starea
habitatelor;

e posibilitatea corelarii rapide a rezultatelor studiilor anuale sau sezoniere, cu
evidentierea tendintelor de evolutie;

e 0 procedura relativ simpld de obtinere a codului de conservare prin completarea matricii
de evaluare in baza datelor tabelare sau a profilelor de izoconcentratie georeferentiate
corelate GIS;

e 0 modalitate rapida de evaluare a rezultatelor unui studiu fizico-chimic complex;



e 0 modalitate rapida de evaluare a relevantei unui studiu de munitorizare fizico-chimic;
e un instrument flexibil pentru studiile de monitorizare a starii de conservare, extensibil
in studii de mediu pentru arii protejate din alte categorii.

Rezultate obtinute

Avand ca punct de plecare criteriul de proximitate (antropicd - instalatii portuare,
instalatii ale industriei petroliere, respectiv estuarind), situl a fost incadrat in clasa de
proximitate C proximitate preponderent estuarina — situata la distante mici fata de sursele de
stress fizico-chimic de natura majoritar estuarind. Categoriile de habitate existente in cadrul
acestei arii protejate, au fost incluse in categoria de habitate de proximitate estuarind, intrucat
din punct de vedere fizico-chimic exista diferente comparativ cu aceleasi tipuri de habitate
situate In zone de proximitate standard sau antropica (unde este cazul).

Pentru completarea matricilor de evaluare a starii de buna conservare, au fost analizate
datele tabelare din buletinele de analiza aferente statiilor din perimetru, precum si profilele de
izoconcentratie obfinute prin prelucrarea ODV (Ocean Data View) a datelor experimentare,
aceste valori fiind comparate cu limitele de conservare stabilite in capitolele anterioare.

Tabelul nr.7. Matricea de evaluare generala a statutului de conservare pentru ROSCI10237 Structuri submarine metanogene
Stantu Gheorghe.

Necunoscut
(informatie insuficientd pentru

0 evaluare corectad)

Transparenta

Densitatea

Materia organicd

Potential Redox
pH

Salinitatea

Metale usoare si alte
elemente

Carbon si azot total

Fluor, Clor, Brom, lod




In urma analizei datelor din matricea de evaluare a starii de conservare, conform metodologiei
elaborate, se constata cd pentru situl ROSCI0237 Structuri submarine metanogene Sfantu Gheorghe,
codul de conservare obtinut este:

FlleleNC2 /cls.D — U2

Datele experimentale obtinute sunt prezentate sub forma rapoartelor de incercare in
rapoartele cu date analitice pe rezervatii. Aceste date au fost prelucrate prin 2 metode distincte:
prelucrare prin programul mathcad — varianta ce permite evidentierea distributiei spatiale a
parametrilor determinati, calculul valoriilor medii, a distributiilor pe adancime si a deviatiilor
standard aferente acestora (anexa nr. Il. la rapoarte), respectiv programul ODV (Ocean Data
View) ce permite obtinerea profilelor georeferentiate de variatie a parametrilor (anexa nr. III.
la rapoarte), fapt ce permite includerea acestora in sistemul Global Mapper (exemplificare in
figura nr.15.).

Figura nr.15. Exemplificarea cuplarii imaginilor ODV cu sistemul GIS Global Mapper - salinitate la 1m, pentru

ROSCI0237 Structuri submarine metanogene Sfantu Gheorghe.
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Figura nr.16. Exemplificarea imaginilor ODV pentru profilul de izoconcentratie pentru Chlordan la 1m, pentru ROSCI0237

Structuri submarine metanogene Sfantu Gheorghe.
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Cartarea litologiei fundului marii

Cartarea habitatelor marine presupune o cunoastere in detaliu a compozitiei litologice a
fundului marin. Diferitele tipuri de substrat ofera conditii propice de viata unor organisme
specifice, astfel incat unul dintre factorii determinanti in determinarea distributiei areale a
asociatiilor de flora si fauna marina este geologia fundului marin. Este, de aceea, extrem de
Important ca o harta litologica sa fie alcatuita in primele faze ale cartarii habitatelor marine.
Cartarea geologiei fundului marin se poate face prin metode de observatie directa si indirecta.

Metodele indirecte, acustice, sunt cele mai eficiente in caracterizarea arealelor marine
extinse. Senzorii sonarelor multifasciculi sunt amplasati de regula pe coca navei, ceea ce
implica o influenta mare a starii de agitatie a marii asupra calitatii datelor, in special la
operarea de pe nave de cercetare de mici dimensiuni utilizate in zonele costiere. Procesarea
datelor, incluzand corectiile de pozitie a senzorilor, este laborioasa. In cartarea siturilor
NATURA 2000 a fost utilizat un sistem incluzand un sonar cu scanare laterala.

Cartarea fundului marin cu ajutorul sonarului cu scanare laterala este metoda preferata
utilizata pe scara larga la nivel european si mondial pentru cartarea habitatelor marine.
Sonarele cu scanare laterala (SSL) presupun tractarea in apa, in spatele navei a unui sonar cu
forma hidrodinamica (denumit si “peste”), care emite si receptioneaza undele acustice.
Fasciculul emis baleiaza vertical fundul marii situat de o parte si de alta a “pestelui” sub un
unghi depinzand de tipul de echipament. Fasciculul emis acopera si un unghi orizontal, de
asemenea variabil, functie de sistem. Extinderea laterala pe care se obtin informatii se numeste
“range”. Latimea totala a fasiei scanate poarta denumirea de “swath” si are o valoare egala cu
dublul range-ului. Distanta orizontala dintre nava si “peste” poarta in engleza denumirea de
“layback”. Geometria unui sistem SSL in sectiuni longitudinala si transversala este prezentata
in fig. 1 si 2. In acestea se evidentiaza diferitele variabile dimensionale care definesc sistemul
si de care trebuie tinut cont in procesarea si interpretarea datelor. In mod special precizia
determinarii layback-ului controleaza calitatea georeferentierii sonogramelor. Mai multe
detalii privind calcularea pozitiei “pestelui” sunt oferite in capitolul 5. SSL ofera, in conditiile
unei operari corecte si a unei planificari judicioase a campaniilor de masuratori, 0 imagine cu
acoperire completa a perimetrelor investigate la o rezolutie ridicata (decimetrica). In cele ce
urmeaza vor fi tratate principiile de baza ale functionarii, achizitiei si procesarii datelor cu un
SSL.

Sonarele cu scanare laterala sunt disponibile in mod uzual cu frecvente de lucru cuprinse
intre 50 kHz si 1000 kHz. Frecventele mai scazute permit o latime mai mare a fasiei scanate
dar cu o rezolutie mai scazuta. Frecventele mai ridicate au lungimi mai scurte ale pulsului si
din acest motiv ele pot sa identifice trasaturi cu dimensiuni mai mici ale fundului marii.



Undele acustice care sunt emise in fascicule verticale de catre transducerii situati in cele doua
borduri ale “pestelui” sunt reflectate de catre fundul marii. Ele se intorc la senzori, unde sunt
captate iar intensitatea si timpul de intoarcere sunt masurate cu acuratete. Se obtin astfel
imagini areale de tipul fotogramelor ale fundului marii numite sonograme. Sonogramele brute
sunt procesate si inglobate intr-un mozaic georeferentiat (pentru detalii vezi subcapitolul 6.2).
Identificarea tipurilor de substrat se face functie de caracteristicile raspunsului acustic.
Rezolutia sonogramelor mozaicate este suficient de mare incat sa permita conturarea tipurilor
de substrat.

- [ 4

T Lag

Figura 1 Geometria unui sistem SSL, vedere longitudinala

Duritatea, rugozitatea si textura fundului marin sunt descrise prin analiza semnalului
care ajunge la senzori prin reflexie directd sau modificat prin interactiune cu fundul si difuz
(’backscatter”). Cu cat fundul marii are rugozitate mai mare cu atat prezinta un backscatter
mai intens. Astfel, aflorimentele de roci, sedimentele grosiere, acumularile si stratele de
cochilii vor prezenta un backscatter bun, spre deosebire de sedimentele mai fine, de tipul
silturilor si malurilor, care vor prezenta un backscatter mai putin intens. Este de retinut ca
unghiul de incidenta al undei acustice controleaza intensitatea backscatter-ului. Aceasta scade
la valori mai mici ale unghiului de incidenta si deci spre valorile externe ale range-ului. O
vizualizare diferentei de unghi de incidenta intre zonele apropiate si departate ale range-ului
poate fi observata in fig. 8. Scaderea intensitatii backscatter-ului la marginea range-ului
implica necesitatea si subliniaza importanta unei etape de procesare a sonogramelor care
consta in amplificarea raspunsului acustic (= gain) si care este descrisa in subcapitolul 6.2.

Pe sonograme sunt vizualizate si caracteristicile structurale sedimentologice ale
fundului marii, cum ar fi ondulatiile de valuri sau de curenti. Sunt evidentiate trepte structurale
cu expresie in morfologia fundului marin, sistemele de fracturi din rocile care afloreaza pe
fundul marii. Se pot determina orientarile si dimensiunile elementelor structurale si a
corpurilor de sedimente (cum ar fi barele submerse de nisip).

Pe baza caracteristicilor observate pe inregistrari se identifica si carteaza faciesuri
acustice, care sunt apoi asociate diferitelor tipuri de substrat. Interpretarile sunt in mod
obligatoriu calibrate si verificate prin observatii directe punctuale. Posibilitatile includ



scufundare, prelevare de probe si fotografiere/filmare, sau probare sedimentologica cu diferite
echipamente specifice (greifere, carotiere gravitationale sau multi-carotiere).

Utilizarea sistemelor SSL include o serie de etapa ce pot fi rezumate in urmatoarea
succesiune (fig. 3):

Emisia acustica si pozitionarea navei;

Achizitia si stocarea datelor;

Procesarea si interpretarea sonogramelor, realizarea mozaicurilor;
Cartarea fundului marii in sistem GIS.

Fluxul de date in toate etapele inregistrarii, prelucrarii si interpretarii sonogramelor este redat
in figura 4.

Caracterizarea acustica a fundului marii a fost facuta cu ajutorul programului QTC

SWATHVIEW iar cartarea faciesurilor acustice individuale a fost realizata in QTC CLAMS.
Detaliile sunt descrise in capitolul 7.

Figura 2 Geometria unui sistem SSL, vedere transversala
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Figura 3 Etape in cartarea fundului marin cu SSL

Echipamente folosite

Caracteristici generale ale sonarului IXSEA ELICS

Pentru efectuarea masuratorilor acustice a fost utilizat un side-scan sonar digital IXSEA
ELICS 400-1250. Modelul este portabil, usor de operat, cu o calibrare facila si usor de adaptat
la bordul unor nave de cercetare diferite. El ofera o rezolutie foarte ridicata si este folosit
pentru observatii subacvatice de detaliu. Sistemul ofera posibilitatea integrarii datelor de
pozitionare GPS. Controlul achizitiei se face prin software-ul dedicat DELPH Aquisition, iar
interpretarea si analizarea datelor se face cu un pachet de programe integrat DELPH. Se ofera
posibilitatea monitorizarii achizitiei si a interpretarii sonogramelor in timp real cu ajutorul
modulului Realtime Monitor al pachetului de programe DELPH Interpretation.

Sonarul poate functiona in adancimi ale apei de pana la 100 m. Sistemul asigura
posibilitatea stabilirii range-ului, a alegerii frecventei de lucru de 400 kHz sau 1250 kHz si a
frecventei de emitere a pulsului de 10000, 25000 sau 50000 Hz (corespunzatoare unei lungimi
a pulsului de 100, 40 si 20 ps).

Sistemul IXSEA ELICS 400-1250 prezinta un unghi orizontal de emisie de 0.3° considerat
ca redus fata de alte sisteme care emit fascicule cu unghiuri orizontale considerabil mai mari
(1°). Aceasta caracteristica permite obtinerea unei rezolutii longitudinale mult mai bune decat
in cazul altor sisteme. Legatura intre frecventa de lucru, lungimea pulsului, lungimea antenei,
range si rezolutie este explicata mai jos.
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Figura 4 Fluxul de date in achizitia, prelucrarea si interpretarea sonogramelor

Componentele sistemului IXSEA ELICS 400-1250

Sonarul cu scanare laterala model IXSEA ELICS 400-1250 este parte a unui sistem ce
include mai multe componente ce asigura alimentarea cu energie, emiterea si receptionarea
undelor acustice, transmiterea informatiei intre diferitele componente, inregistrarea digitala a
datelor, integrarea datelor de pozitionare prin satelit.

Componentele sistemului sunt prezentate in Fig. 5 si includ:

- Sonarul, numit si “peste”, care este tractat in apa de catre vasul de cercetare. Sonarul
contine senzorii de emisie-receptie (transduceri), senzor de presiune pentru
determinarea adancimii la care este tractat sonarul, altimetru acustic (frecventa 200kHz)
pentru determinarea altitudinii deasupra fundului marii, senzori de urmarire a pozitiei
sonarului in apa (pitch si roll);

- Tamburul, pe care este infasurat cablul de date, folosit si la tractarea sonarului. Cablul
este marcat pentru a avea controlul asupra lungimii desfasurate in timpul masuratorilor.
Lungimea cablului reprezinta un parametru esential in determinarea pozitiei exacte a
pestelui si deci in obtinerea georeferentierii sonogramelor. Modul in care se calculeaza
pozitia exacta a pestelui este prezentat in capitolul 5;

- Interfata, reprezinta un ansamblu electronic prin intermediul caruia sunt facute
conexiunile intre toate elementele sistemului si intre acestea si sistemul de navigatie al
navei. Interfata asigura transmiterea comenzilor catre sonar, receptionarea datelor
acustice si transmiterea acestora la laptop-ul ce controleaza achizitia, integrarea datelor
de navigatie cu cele acustice;

- Cablul de punte face legatura intre tambur si interfata;

- Laptop PC, pe care este instalat software-ul de achizitie si pe care se stocheaza datele
masurate;

Conectarea componentelor sistemului se face prin cabluri dedicate iar modul in care se face

acest lucru este prezentat in fig. 6.
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Figura 6 Modul de conectare a componentelor sistemului IXSEA ELICS 400-1250



Rezolutia sistemului IXSEA ELICS 400-1250

Rezolutia reprezinta un parametru esential de apreciere a oricarui sistem side-scan sonar.
Exista o stransa legatura intre rezolutie si parametrii care definesc functionarea sistemului.
Astfel, alegerea frecventei de lucru, a lungimii pulsului si a range-ului au implicatii asupra
rezolutiei masuratorilor. Lungimea antenei, un parametru constructiv, joaca deasemenea un rol
in stabilirea rezolutiei masuratorilor.

In general, frecventele mai mari, valorile de range mai mici si lungimile mai scurte ale
pulsului conduc la imbunatatirea rezolutiei.

In cazul sonarelor cu scanare laterala termenul de rezolutie se refera la distanta dintre doua
ecouri care pot fi individualizate pe sonograma. Rezolutia este definita pe directia profilului (=
longitudinala, [14) si perpendicular pe aceasta (= transversala, [],). De regula rezolutia
transversala este mult mai buna decat cea longitudinala. Rezolutia longitudinala depinde de
caracteristicile tehnice ale sistemului si de viteza de navigare in timpul operarii. Cel mai
important aspect tehnic este unghiul orizontal sub care este emis fasciculul acustic. Este
indicat ca viteza de navigatie sa nu depaseasca 3-5 noduri.

Determinarea valorii rezolutiei se face cu formule de calcul:
(1) 84 =R * 04, pentru rezolutia longitudinala,

unde R este valoarea range-ului si 64 este unghiul orizontal al fasciculului emis (fig. 7).
Tabelul 1 prezinta valorile de rezolutie pe directia profilului pentru sonarul IXSEA ELICS
400-1250, calculate pentru unghiul orizontal de 0.3° specific sistemului si pentru valorile
range-ului maxim alese in cadrul masuratorilor.

(2) 8n = ct/2co0s 6,4, pentru rezolutia transversala,

unde ¢ — viteza sunetului, [J — constanta, [J4 - valoarea unghiului de incidenta al fasciculului
(fig. 8)

Rmin Sdmm 6dmax
/ a4
W
>
Rmax

Figura 7 Elementele de calcul a rezolutiei longitudinale

Range (m) | [14(cm)
37 19
75 39
150 79

Tabelul 1 Rezolutia pe directia profilului calculata pentru sonarul IXSEA ELICS 400-1250
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Figura 8 Elementele de calcul a rezolutiei transversale

Criterii de definire a parametrilor retelelor de masurare
In stabilirea retelelor de masurare au fost luate in considerare mai multe criterii. Acestea se
refera la:

- Orientarea profilelor fata de directia generala a curbelor batimetrice;

- Echidistanta dintre profilele de masurare;

- Asigurarea unei acoperiri de 100% a suprafetei investigate;

- Scurtarea timpului necesar efectuarii masuratorilor, fara a aduce atingere calitatii

datelor obtinute.

Orientarea profilelor a fost aleasa perpendicular pe directia generala a curbelor
batimetrice. Orientarea perpendiculara permite o scanare simetrica in cele doua borduri ale
sonarului cu scanare laterala datorita pantei aparente a fundului marii. In cazul in care
deplasarea s-ar fi facut pe directia izobatelor, panta fundului marii ar fi condus la o scanare
asimetrica fata de cele doua borduri ale sonarului (fig. 9). La o deplasare in lungul liniei de cea
mai mare panta a suprafetei topografice, adancimea apei este aproximativ constanta in ambele
borduri datorita pantei aparente nule pe directia curbelor batimetrice.
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Figura 9 Relatia in range nominal si range efectiv in cazul unui fund marin inclinat

Echidistanta profilelor a fost aleasa in functie de adancimea apei, la o distanta egala
cu 1 latime a fasiei scanate (= swath, = dublul range-ului). In acest fel fisiile scanate alcatuiesc
un mozaic complet al perimetrului, nadirul profilelor ramanand insa neacoperit. Mai jos este
explicat modul in care se obtin datele din zonele de nadir ale profilelor de masurare. Datorita
limitarilor in ceea ce priveste latimea zonei scanate in fiecare bord (= range) care depinde de




adancime, scanarea perimetrelor s-a facut pe intervale de adancime si profilele de masurare au
fost limitate de izobatele de 5, 10 si 20 de m. Tabelul 2 prezinta valorile echidistantei in
functie de intervalul de adancime a apei, precum si marimea range-ului si a swath-ului.
Valorile ridicate ale range-ului reduc numarul de profile si timpul necesar masuratorilor. Desi
teoretic exista posibilitatea alegerii unei valori a range-ului mai mare, care sa scurteze timpul
necesar acoperirii perimetrului, acest lucru trebuie evitat din cauza legaturii clare intre
adancimea apei si latimea utila a fasiei scanate. Trebuie subliniat ca valoarea maxima a range-
ului nu trebuie sa depaseasca de 10 ori adancimea apei, ideala fiind o valoare a raportului
adancime/range egala cu 7.

Adancimea apei Echidistanta profilelor Range Swath
5-10 m 70-75m 35-37m 70-75m
10-20 m 150 m 75 m 150 m
>20m 300 m 150 m 300 m

Tabelul 2 Valorile alese ale echidistantelor dintre profilele retelei de masurare, range-ului si swath-ului, in functie de adancimea
apei in zona investigate

Acoperirea totala a suprafetei de investigat cu sonograme ridica probleme din cauza
limitarii principiale a metodei de investigare cauzata de absenta informatiei din zona situata
imediat sub sonar, numita nadir. Latimea acestei benzi este determinata de geometria
fasciculelor emise in cele doua borduri ale sonarului si de altitudinea sonarului fata de fundul
marii. Fig. 10 arata modul in care se formeaza zona “oarba” (lipsita de date) din nadir si
factorii care controleaza latimea acestei zone.
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Figura 10 Formarea zonei oarbe din nadir

Acoperirea cu informatii a nadirului nu se poate face decat prin dublarea liniilor de
inregistrare (fig. 11). Dublarea se face la o distanta egala cu jumatatea range-ului. In acest mod
se obtine atat acoperirea nadirului cat si acoperirea eventualelor goluri dintre profile cauzate de
abaterile de la liniile de masurare proiectate datorate dificultatilor de navigatie.



Figura 11 Suprapunerea profilelor pentru asigurarea acoperirii complete a zonei de studiat

Metodologia de lucru in teren
Acest capitol prezinta modul in care sistemul IXSEA ELICS 400-1250 este utilizat in

teren, precum si modul in care au fost alese setarile achizitiei. Anterior inceperii scanarii se
realizeaza o masurare a parametrilor fizico-chimici ai apei cu un echipament tip CTD, din care
rezulta viteza undelor acustice in apa. S-a utilizat viteza medie masurata. In campaniile de
teren au fost utilizat un multiparametru Sea & Sun Technologies model CTD90M (fig. 12).
Viteza sunetului este un parametru crucial in asigurarea calitatii inregistrarilor si trebuie
introdus in programul de achizitie. Este indicat ca masurarea vitezei sunetului sa se repete in
decursul unei zile de masuratori.

Calibrarea sonarului consta in realizarea corecta a cablajelor si in setarea corespunzatoare a
parametrilor de achizitie. Operarea SSL in teren este facila si cuprinde cativa pasi care sunt
descrisi in continuare.

1. Conectarea componentelor sistemului si verificarea corectitudinii acesteia. Daca toate
legaturile sunt facute conform specificatiilor atunci vor fi definite doua porturi seriale
virtuale standard prin care va avea loc comunicarea cu GPS-ul si cu sonarul;

Iy
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Figura 12 Multiparametrul CTD90M
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Lansarea programului de achizitie dedicat DELPH Aquisition si setarea parametrilor de
achizitie: range, frecventa de lucru, lungimea pulsului si diferenta de pozitie dintre
sonar si antena GPS (= layback, = fish longitudinal offset). Acest ultim parametru se
determina prin calcul in functie de dimensiunile prezentate in fig. 13 (abaterea
longitudinala a rolei tamburului fata de antena GPS, inaltimea rolei tamburului fata de
nivelul marii, adancimea pestelui si lungimea cablului). Pentru cresterea rezolutiei SSL
a fost operat cu o lungime a pulsului de 2007s. Frecventa de lucru a fost setata la 400
kHz, ceea ce a permis alegerea unor valori de range mai mari in conditiile mentinerii
unei rezolutii ridicate;
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Figura 13 Calcularea pozitiei sonarului fata de antena GPS

Setarea parametrilor de inregistrare, in principal denumirea fisierelor si locatia de
salvare a acestora. Denumirea fisierelor frecventa de operare si range-ul stabilit la care
se adauga numarul profilului. In acest mod fiecare profil este definit in mod unic
oferind rapid si informatii de tipul metadatelor;

Verificarea functionarii senzorilor prin frecarea lor cu mana la bordul navei, dupa
pornirea achizitiei. Procedura aplicata este standard si se utilizeaza pentru toate tipurile
de SSL. Senzorii sonarului sesizeaza frecarea si 0 transmit inregistrarii. Este
recomandat ca perioada de achizitie in aer sa fie scurtata la maximum. Dupa test,
achizitia este oprita pana la coborarea in apa;

Coborarea sonarului in apa, notarea lungimii de cablu desfasurate si lansarea achizitiei;
Verificarea corectitudinii achizitiei datelor conexe datelor acustice: pozitie GPS,
adancimea de tractare a senzorului, altitudinea sonarului fata de fundul marii,
informatiile privind pozitia sonarului in apa (pitch si roll);

Notarea metadatelor referitoare la achizitie, inclusiv viteza navei, adancimea
senzorului, lungimea desfasurata a cablului de date, starea marii,etc.

Fisiere in format .xtf (date brute) si .idx (date de navigatie) sunt inregistrate la comanda

operatorului in locatia de memorie specificata. Fisierele sunt accesibile prin setul de
programe dedicate DELPH. In timpul masuratorilor din cadrul perimetrelor NATURA
2000 au fost inregistrate numai profilele planificate, pe timpul intoarcerilor la capetele de
profil inregistrarea fiind oprita. In acest mod a fost redus volumul de date, tinand cont ca
inregistrarile din timpul intoarcerilor constituie suprapuneri cu alte profile. In plus, aceste
inregistrari pot crea dificultati in realizarea mozaicurilor. La revenirea la tarm au fost
facute copii de siguranta ale datelor.

Figura 14 prezinta structura de date a achizitiei cu software-ul dedicat DELPH Aquisition.
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Figura 14 Inregistrarea cu DELPH Aquisition

In figurile 15 si 16 sunt redate planificarea profilelor , profilele efectuate si acoperirea
cu fasii scanate a perimetrului NATURA 2000 Sf Gheorghe. Traseul navei este redat in fig.
16 prin linii mov, in timp ce acoperirea este redata prin linii transversale pe traseul navei,
pentru fiecare profil fiind folosita o alta culoare.
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Figura 15 Planificarea profilelor de masurare, situl Sf. Gheorghe
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Figura 16 Profilele masurate si acoperirea suprafetelor scanate, situl Sf. Gheorghe, echidistanta caroiajului — 2 km




Procesarea sonogramelor si constructia mozaicurilor

Procesarea sonogramelor
Pentru procesarea datelor acustice inregistrate cu sistemul IXSEA ELICS 400-1250 a fost
folosit un ansamblu de programe dedicate din grupul DELPH. Acestea includ:

- DELPH Road Map — care permite reprezentarea navigatiei si fasiilor scanate intr-un
sistem de proiectie recunoscut de baza de date a programului. A fost selectata proiectia
in sistem UTM, fusul 35N, pe elipsoid WGS84. Aceste date au fost exportate in format
ESRI pentru a putea fi integrate ulterior in GIS. Acest software permite deasemenea
realizarea mozaicurilor din sonograme.

- DELPH Interpretation — care permite procesarea datelor primare

- DELPH Contact Manager — pentru individualizarea si catalogarea ecourilor de interes
care necesita o verificare ulterioara in teren.

O diagrama generala aratand succesiunea logica de procesare a sonogramelor este prezentata
in figura 17. Ea include:

- excluderea zonelor cu date necorespunzatoare (“‘area exclusion”). Aceasta implica
indepartarea zonelor in care datele nu au calitatea necesara

- corectia de adancime a fundului marii (“bottom tracking”)

- controlul amplitudinii (“gain control”)

- corectia de inclinare (“slant correction”)

- realizarea mozaicurilor

- extragerea ecourilor de interes

- conturarea poligoanelor si adnotarea sonogramelor.
Subcapitolele ce urmeaza vor trata pe rand aceste etape. Realizarea mozaicurilor va fi
prezentata separat in subcapitolul 6.2.

= Excluderea zonelor cu date necorespunzatoare
Are drept scop eliminarea portiunilor din sonograma cu date necorespunzatoare. Pot fi excluse
ping-uri, seturi de ping-uri sau portiuni de range in care sonograma nu se prezinta
corespunzator. Pentru cele trei situri nu a fost necesara decat excluderea unor pinguri pentru
care receptia semnalului acustic de raspuns nu a fost buna (fig. 18).

= Corectia de adancime a fundului marii
Pe baza primului ecou intors prin reflexie de la fundul marii sistemul calculeaza automat
adancimea apei. Aceasta este memorata in fisierul; de date brute si poate fi editata manual
ulterior. Metoda prezinta limitari in zonele cu fund accidentat sau cu pante accentuate, unde
adancimea detectata poate sa nu corespunda cu adancimea apei, datorita detectarii unei prime
reflexii provenind de la puncte mai ridicate situate in lateral, dar in interiorul conului emis de
senzorul acustic de determinare a altitudinii “pestelui” (fig. 19).

Erorile calcularii automate a adancimii au fost corectate manual, astfel incat primul raspuns al
detectarii inregistrat pe sonograma sa corespunda cu situatia reala. Pasul este esential,
deoarece corectia ulterioara de unghi de incidenta nu da rezultate acceptabile in lipsa unei linii
a fundului corespunzatoare. Figura 22 prezinta rezultatul unei astfel de corectii manuale.
Liniile de referinta in lungul profilului (verzi) au echidistanta de 5 m, cele transversale
(galbene) au echidistanta de 10 m. Se observa o treapta structurala cu o diferenta de nivel de
cca 3 m, pe o distanta de cca 8 m ce corespunde limitei unui recif calcaros, situat in partea de
Jos a imaginii.
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Figura 17 Diagrama-flux a procesarii sonogramelor
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Figura 18 Excluderea zonelor cu date necorespunzatoare (ping-uri)
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Figura 19 Limitari in detectarea automata a adancimii fundului marii



Figura 20 Rezultatul editarii manuale a primului ecou (linie albastra).

= Controlul amplitudinii
Scopul controlului amplitudinii este de a obtine o valoare constanta a nivelului mediu al

semnalului pentru intreaga latime a range-ului. Operatiunea este facuta prin selectarea tipului
de control dorit (automat, dependent de timp si dependent de unghiul de incidenta). Rezultate
foarte bune sunt oferite de controlul automat care foloseste un procent mediu pentru intregul
range. Sunt definite celule de normalizare de dimensiune mai mare decat a caracteristicilor
urmarite ale fundului marii si se alege procentul mediu pentru normalizare. Programul
calculeaza pe baza celor doi parametri (dimensiunea celulei si procentul mediu) curba de
normalizare care este apoi aplicata semnalului. Unul din efectele acestui tip de normalizare
este atenuarea diferentelor de backscatter dintre diferitele tipuri de substrat. In procesarea
sonogramelor inregistrate in cele trei situri, procentul mediu a fost ales la 50%, iar
dimensiunea celulelor de normalizare de 10m.

= Corectia de inclinare (slant correction)
Aceasta corectie proiecteaza semnalul temporal pe fundul marii, transformand timpul de

parcurs de-a lungul range-ului in distante (coordonate x) (fig. 21).
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Figura 21 Corectia de inclinare (slant correction)

Efectul vizibil imediat este 0 micsorare a zonei oarbe de la nadir, obtinuta printr-o alungire a
pixelilor din vecinatatea range-ului minim (fig. 22). In fapt corectia permite vizualizarea
trasaturilor de pe sonograme mai aproape de forma si orientarea lor din teren. Din aceasta
perspectiva corectia de inclinare este o etapa obligatorie inainte de realizarea mozaicurilor.



Figura 22 Efectul corectiei de inclinare (slant correction)

= Procesarea liniilor scanate in perimetrele NATURA 2000
Toate liniile scanate in perimetrele NATURA 2000 au fost procesate individual urmarind
etapele descrise in subcapitolele 6.1.1-6.1.4. Pentru a exemplifica acest proces, In figura 25
este prezentata o linie inregistrata pe directie E-V, intre izobatele de 10 si 20 m, la frecventa de
lucru de 400 kHz cu range de 75 m si lungimea pulsului de 20 ms. Controlul amplitudinii a
fost selectat automat cu o valoare a procentului mediu de 50%.

Inregistrarea bruta, situata in stanga figurii, arata valori eratice ale adancimii apei detectate de
altimetrul sonarului. Una din cauzele posibile ale acestor mari variatii poate fi agitatia marii in
vecinatatea suprafetei, generatoare de zgomot. Corectia de adancime a apei (bottom track
correction) a devenit astfel obligatorie si a fost facuta manual pentru intreaga lungime a
profilului iar rezultatul se poate vedea in imaginea centrala. Imaginea din dreapta prezinta
sonograma procesata dupa aplicarea corectiei de inclinare (slant correction).

Realizarea mozaicurilor

Programul DELPH Road Map ofera cadrul in care au fost georeferentiate si mozaicate
sonogramele realizate in perimetrele NATURA 2000. Pentru fiecare perimetru investigat a fost
creat un proiect nou, in care a fost definit sistemul de proiectie utilizat la achizitie (coordonate
geografice, elipsoid WGS84) si cel utilizat pentru cartografierea fasiilor scanate, a traseului
navei si a mozaicurilor. S-a preferat utilizarea sistemului UTM, fusul 35 N, pe elipsoid
WGS84. Alegerea este motivata pe de o parte de posibilitatea de a avea scari orizontala si
verticala consistente metrice si pe de alta parte de imposibilitatea utilizarii proiectiei
STEREQ70, nerecunoscuta de software.

Datele de navigatie si sonogramele procesate din perimetru au fost incarcate in proiect,
georeferentiate si au fost realizate mozaicuri pentru a se testa diferitele optiuni de construire a
acestora. Mai multe detalii asupra georeferentierii sunt prezentate in subcapitolul 6.2.1. iar
asupra procesului de mozaicare in subcapitolul 6.2.2.

= Georeferentierea
Georeferentierea sonogramelor reprezinta atribuirea de coordonate fiecarui pixel din
sonograma functie de coordonatele sonarului la momentul ping-ului. Software-ul calculeaza
automat aceste coordonate in functie de datele de navigatie si geometria definita a sistemului.
Un parametru esential utilizat in calcul este layback-ul (fig. 1), a carei estimare a fost descrisa
anterior (vezi fig. 13 si capitolul 5).



Sonograma este apoi afisata conform coordonatelor calculate. Pentru exemplificare, in figura
26, imaginea din stanga prezinta sonograma dupa aplicarea controlului amplitudinii si a
corectiei manuale a adancimii. Imaginea din dreapta infatiseaza mozaicul georeferentiat al
acestei sonograme cu nordul in partea de sus a imaginii. Linia centrala de culoare mov de pe
mozaic indica traseul navei si este aceeasi cu linia centrala verticala a imaginii din stanga.
Liniile rosii transversale pe directia profilului reprezentate pe mozaic reprezinta suprafata
acoperita de sonograma. Mozaicul a fost exportat in format .tif georeferentiat. Traseul navei si
acoperirea sunt exportate in format ESRI.

Mozaicarea

Mozaicarea s-a efectuat in programul DELPH Road Map, parte a pachetului DELPH
Interpretation. Realizarea unor mozaicuri utile presupune in primul rand ca sonogramele sa fie
procesate in prealabil. Trebuie excluse zonele care nu corespund din punct de vedere calitativ
si se recomanda corectarea adancimii apei si efectuarea corectiei de inclinare.

Pentru realizarea mozaicurilor au fost selectate sonogramele care au fost procesate in
prealabil conform metodei prezentate in subcapitolul 6.1. Au fost selectati parametrii realizarii
mozaicului, printre care cei mai importanti sunt:

- Rezolutia. Au fost realizate mozaicuri cu rezolutia de 5cm/pixel

- Metoda de tratare a suprapunerii sonogramelor. Sunt disponibile trei optiuni: valoarea
maxima, media ponderata si ultima sonograma inregistrata. A fost preferata ultima
metoda. Trebuie retinut faptul ca este posibila realizarea de mozaicuri individuale
pentru fiecare linie in parte sau pentru orice combinatie de linii dorita.

- Setari privind aspectul, ce includ paleta de culori, distributia culorilor in paleta si
optiunea de a inversa paleta de culori originala. Mozaicurile realizate au folosit o
distributie liniara a tonurilor de gri cu nuantele mai inchise corespunzatoare unui
backscatter mai redus.

- Informatiile privind geodezia mozaicului. S-a preferat mentinerea geodeziilor initiale
ale sonogramelor, descrise in la inceputul subcapitolului 6.2.
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Caracterizarea acustica a fundului marii in suita de programe QTC

Datele inregistrate pe teren au fost prelucrate in suita de programe QTC pentru
realizarea unei harti a distributiei faciesurilor sedimentare. Programele folosite pentru aceasta
au fost QTC Swathview si QTC Clams.

S-a inceput prelucrarea cu incarcarea datelor in QTC Swathview care face trecerea de la datele
brute in format .xtf la un stadiu initial de clasifiare, intr-un fisier de tip .seabed. Prelucrarea in
QTC Swathview debuteaza cu setarea locatiei bazei de date ce urmeaza sa ne ajute in
procesarea ulterioara si incarcarea datelor brute, fiecare fisier .xtf devenind un set de date
individual.

La acest pas se seteaza numele navei si tipul sonarului si sunt citite informatiile brute ale
datelor achizitiei. Se face configurarea vasului prin precizarea pozitiei relative fata de macara a
transductorului (fig. 25) si se seteaza proiectia pentru georeferentierea datelor.
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Figura 25 Configurarea pozitiilor relative ale structurilor si instrumentelor de pe vas

Analiza datelor debuteaza cu deschiderea unui prim profil si alegerea setarilor optime pentru
indepartarea datelor nesatisfacatoare din punct de vedere calitativ (operarea corectiei de
bottom-track, mascarea zonelor prea apropiate/departate de nadir, eliminarea pingurilor
eronate etc). Setarile alese anterior au fost aplicare altor profile alese intamplator si
imbunatatite pana la obtinerea unor rezultate optime pentru intregul perimetru.

S-au stabilit dimensiunile unui caroiaj ce va acoperi toate datele nemascate. Caroiajul are un
rol important in procesare deoarece el va stabili rezolutia maxima a procesarilor viitoare.
Caroiajul este de dorit a aproxima forma unor patrate, si se seteaza tinand cont de rata
pingurilor pe secunda a sonarului si a vitezei de deplasare a navei (fig. 26). In prelucrarea de
fata dimensiunile caroiajului au fost 3x3 m pentru perimetrele de la Mangalia, Tuzla si Eforie
si 5x5 pentru cele din dreptul localitatilor Vama Veche — 2 Mai si Sfantu Gheorghe.
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Figura 26 Imagine din procesare, caroiaj suprapus sonogramelor

Salvand setarile si dimensiunile caroiajului configurate anterior, s-au procesat si analizat in
bloc datele, pentru obtinerea unor valori specifice fiecarui careu.

Dupa procesarea in bloc datele au fost regasite sub forma unor fisiere .ffv ce au avantajul ca
pot fi editate sau filtrate pentru a exclude datele eronate. Fisierele intregului perimetru au fost
unificate intr-un singur set de date. Au fost verificate variatiile batimetriei si ale pozitiei in
spatiu iar valorile aberante au fost excluse pentru a nu influenta analiza ulterioara.

Valorile din fiecare careu au fost analizate si s-au cautat cele mai reprezentative trei variabile
care sa defineasca cel mai bine variatiile de facies acustic din perimetru. In functie de aceste
trei valori programul construieste un spatiu tridimensional Q cu trei axe perpendiculare, iar
valorile din fiecare careu sunt plasate in el (fig. 27).

A rezultat o grupare in spatiul Q a tuturor careurilor apartinand aceluiasi facies acustic,
datorita similitudinilor dintre ele. Pentru analiza gruparilor s-a folosit un sistem automat, care
in urma examinarii impartirii perimetrului in faciesuri acustice a avansat o valuare optima a
numarului de clase.

Pe baza recomandarilor analizei automate, a asemanarii cu situatia observata direct prin
scufundari si a probarii cu boden-greifere, si a aspectului mozaicului s-a ales numarul optim de
clase in care s-a facut clasificarea.

In cazul litofaciesurilor dominante s-a observat ca in principiu pot apare mai multe clase
evidentiind variatii mari ale faciesurilor acustice, de exemplu variatia intensitatii backscatter-
ului in functie de unghiul sub care incid undele acustice.

Alegerea numarului de clase a fost urmata de actualizarea catalogului creat anterior si de
clasificarea fundului marii, obtinandu-se un fisier specific suitei QTC, .seabed.
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Figura 27 Grupare in 3 clase a datelor obtinute din analizarea lor automata

Cu aceasta s-a incheiat procesarea datelor in QTC Swathview. Fisierul .seabed a fost incarcat
in QTC Clams. S-au stabilit unitatile de masura ce definesc perimtrul, s-a stabilit rezolutia
viitoarei harti prin setarea distantei intre nodurile gridului dupa care se face estimarea
distrubutiei spatiale si s-a stabilit raza pe care un nod este influentabil. S-a stabilit, de
asemenea, o paleta de culori si s-au interpolat datele pentru a se obtine o harta a faciesurilor.

Pe harta astfel obtinuta, s-au grupat clasele care apartin aceluiasi litofacies, si fiecarui
litofacies i-a fost atribuita o culoare standard (fig. 28) pentru intregul studiu pentru 0 mai buna
intelegere. S-a reprocesat harta cu aceste modificari de culoare iar hartile astfel obtinute au fost
exportate in format .grd si .tiff. Rezultatele finale sunt prezentate in capitolul 8.
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Figura 28 Alegerea culorilor in QTC Clams

Interpretarea sonogramelor fundului marii in perimetrul NATURA 2000 Sf
Gheorghe

Descrierea litologiei fundului

Perimetrul sitului Sf.Gheorghe este incadrat domeniului sedimentar prodeltaic apartinand
Deltei Dunarii. Din acest punct de vedere, procesele sedimentare sunt influentate in principal
de afluxul de sedimente danubiene ce patrund in Marea Neagra prin gurile de varsare ale
Dunarii si care sunt ulterior dispersate de agentii marini. In aceste conditii, distributia
sedimentelor depinde in special de conditiile hidrodinamice, dominante fiind depunerile
sedimentelor fine si foarte fine din suspensie.

In cuprinsul perimetrului se intalnesc sedimente detritice mixte, cu o predominare a fractiei
fine siltice-argiloase. Diferitele tipuri de sedimente sunt definite de participarea fractiilor
granulometrice principale la alcatuirea lor. Astfel, se intalnesc silturi argiloase, silturi
nisipoase, nisipuri foarte fine siltice, ce acopera suprafete mai restranse sau mai extinse.
Sedimentele alcatuiesc un mozaic in care limitele dintre litologiile individuale nu sunt foarte
nete, existand tranzitii continue intre tipurile principale.

Incepand cu adancimea de 30-35 m, cea mai mare parte a suprafetei perimetrului este
acoperita de bancuri de midii cu dezvoltare pe directie ENE-VSV.

In cadrul sitului Sf Gheorghe sunt prezente, in special in jumatatea sudica, structuri
metanogene de mici dimensiuni asociate emanatiilor de gaz metan.



Faciesuri acustice intalnite in perimetrul sitului Sf Gheorghe

In cuprinsul perimetrului sitului Sf Gheorghe au fost identificate doua faciesuri acustice
majore (fig. 29) care au fost asociate diferitelor tipuri de fund marin astfel:

e sedimente terigene mixte (argila/silt/nisip)

e bancuri de midii

Distributia generala areala a acestora este redata in fig. 29. Mozaicul sonogramelor si
localizarea punctelor de control sunt redate in fig. 30. Imagini ale principalelor faciesuri
acustice sunt prezentate in fig. 31 si 32. Imagini ale probelor de control sunt prezentate in fig.
33.



Fig. 29 Distributia faciesurilor acustice - situl Sf. Gheorghe. Violet si albastru — sedimente terigene mixte, gri si roz — bancuri de midii
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Figura 30 Mozaicul sonogramelor - situl Sf. Gheorghe. Punctele rosii indica locatia probelor de bodengreifer. Linia albastra reprezinta curba batimetrica de 20 m. Limita perimetrului este redata
cu linie verde



Figura 31 Bancuri de midii cu backscatter intens pe fond de sedimente fine argilo-siltice
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Figura 32 Bancuri de midii cu backscatter intens pe fond de sedimente fine argilo-siltice.
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Figura 33 Bancuri de midii cu backscatter intens pe fond de sedimente fine argilo-siltice

Bibliografie — de bagat autori in textul de mai sus (de la cartare si pana aici, si in

plus de adaugat titlurile in lista de bibliografie de la final)

N

** 2010, Delph Sonar — Advanced Notes, IXSEA, 49 p.

* * 2010, DELPH Sonar Interpretation — User’s Manual, 139 p.

Blondel P., 2009, The handbook of the sidescan sonar, Springer-Praxis books in
Geophysical Sciences, Praxis Publishing Ltd, Chicester UK, 324 p.

Kenny A.J., B.J. Todd, R. Cooke, 2001, Procedural guideline No. 1-4. The
application of sidescan sonar for seabed habitat mapping. In J.Davies et al. (eds.)
Marine monitoring handbook, UK Marine SAC’s Project, p. 199-210

Long D., 2005, Recommended operating guidelines (ROG) for sidescan sonar, MESH,

9.

52



Informatii biologice/ecologice privind ROSCI10237 Structuri submarine metanogene Sf.
Gheorghe

Informatii conform Formularului Standard Natura 2000

a. Localizare - Judetul Tulcea: Marea Neagra (<1%)
b. Coordonate - N 44° 52' 12" E 29° 45' 36"
C. Suprafata - 6.122 ha
d. Habitate de importanta Europeana
i. 1110 Bancuri de nisip submerse de micd adancime
ii. 1170 Recifi
Iii. 1180 Structuri submarine create de scurgeri de gaze
Tab.3. Habitate
Habitat Sit Natura 2000 | Reprezentare (%) | Suprafata (ha)
1110 Bancuri de nisip submerse de mica | ROSCI0237 24.18 1480.52
adancime
1170 Recifi ROSCI10237 67.76 4148.14
1180 Structuri submarine create de scurgeri de | ROSCI0237 0.12 7.14
gaze
Alte tipuri de substraturi ROSCI0237 7.94 486.2

e. Specii de importanta Europeana (in anexa Il a Directivei
92/43/CEE) : -
I. 1349 Tursiops truncatus
Ii. 1351 Phocoena phocoena
Ii. 4125 Alosa immaculata
Iv. 4127 Alosa tanaica

FITOPLANCTON

Structura calitativd a fitoplanctonului se caracterizeaza prin prezenfa a 143 de
specii ce apartin celor 7 grupe taxonomice algale (Bacillariophyta, Dinoflagellata,
Chlorophyta, Cyanophyta, Chrysophyta, Euglenophyta si Cryptophyta). Se remarca
dominanta diatomeelor (Bacillariophyta) in proportie de 38%, urmate de dinoflagelate cu
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un procent de 24%, clorofite cu 21% si de cianobacterii cu 9% din totalul speciilor
fitoplanctonice identificate. Grupele taxonomice cele mai slab reprezentate in aceasta
zona sunt Chrysophyta (4%), Euglenophyta (1%) si Cryptophyta (3%).

In ceea ce priveste clasificarea speciilor in functie de rezistenta acestora la regimul
de salinitate, formele marine si marine-salmastricole s-au gasit in proportie de 60%, iar
formele dulcicole si dulcicole-salmastricole de 40%. Proportia insemnata a formelor
tipic dulcicole se explica prin actiunea apelor dulci aduse de Dunire si influenta
acestora asupra sectorului nordic cu precadere.

Luna martie s-a caracterizat prin valori ale densitatilor cuprinse intre 0,63 —
9,8-103 cel'1*, si ale biomaselor intre 0,33 — 3,01 g-m'3. Diatomeele au dominat in
proportie de 99,7% ca densitate si 95% ca biomasa. Populatia fitoplanctonica a fost in
aceastd luna dominata ca specie de diatomeul Skeletonema costatum.

Diatomeele au dominat cu 70,2% fiind reprezentate in special de Skeletonema
costatum (cu o densitate maxima de 892:10° cel'1") si Cyclotella caspia (cu o densitate
maxima de 140,8-10° cel-I™).

In biomasi dominanta revine dinoflagelatelor cu 68,3%, acestea avand greutatea
mai mare comparativ cu a celorlalte specii in general. Dintre acestea, Heterocapsa
triquetra a atins o densitate maxima de 602-10° cel-lI"* in luna mai 2009, densitatea medie
de 2,2- 10° cel'1 a fost de cca 1,6 ori mai mare comparativ cu 1,3 10° cel1? inregistratd in
2008.

Cryptophyta Euglenophyta
Chrysophyta 3% 1%
4%

Bacillariophyta

Cyanophyta 38%

9%

Chlorophyta
21% Dinoflagellata

24%

Fig.4. Compozitia pe grupe taxonomice a fitoplanctonului din
apele rezervatiei Sf. Gheorghe
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Fig.5. Compozitia pe grupe ecologice a fitoplanctonului din
apele rezervatiei Sf. Gheorghe

Diatomeele au dominat in densitate in proportie de 88,7% in anul 2008, respectiv
92,5% in 2009. Asociatia de diatomee cu cele mai mari dezvoltari a fost alcatuitd din
Skeletonema costatum (densitatea maxima — 1,25-10° cel-I'), Nitzschia delicatissima
(464:10° cel'l™), Chaetoceros socialis (224-10% cel'1™) in 2008, pentru ca in 2009
complexul de specii dominante si fie reprezentat de Nitzschia delicatissima (1,57-10°
fel-l'l), Chaetoceros curvisetus (288-10% cel'1™) si Cerataulina pelagica  (162:10% cel-l
).

Densitatea medie in luna august a fost de 469,9-10% cel-I"* mai redusi cu un ordin
de marime comparativ cu valorile medii ale lunilor martie, aprilie si mai. Diatomeele au
dominat in proportic de 85% fiind reprezentate in special de Nitzschia tenuirostris
(densitatea maxima — 507,5-10% cel-I'), Thalassiosira parva (77,7-10° cel'1"), Cyclotella
caspia (58,5:10° cel'I""), Skeletonema costatum (29,4-10% cel-1""), Melosira moniliformis
(24-10° cel-I™"), Rhizosolenia calcar-avis (15,4:10% cel-I').
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Fig.6. Structura pe principalele grupe taxonomice a densitatii (a) si biomasei medii
(b) a fitoplanctonului in ROSCI10237

in luna septembrie, densitatea medie a fost de 552,6:10° cel-1?, iar biomasa de 1,54
g'm’™, cu minima inregistrata in 2010 de 0,27 grm™. Diatomeele au fost de asemenea
dominante atit in densitate, cat si in biomasa cu proportii osciland intre 80-96,8% pentru
densitate si 79,6-94,6% pentru biomasa. Complexul de specii dominante a fost
reprezentat de Cerataulina pelagica (densitate maxima - 274-10° cel-l"), Nitzschia
ndelicatissima (141,7-10% cel'1"), Melosira italica (215,7-10° cel-I*), Leptocylindrus
danicus (239,1-10% cel-I'"). In 2010, un procent de 19,9% din densitate a fost reprezentat
de specii apartinand cianobacteriilor, clorofitelor, crisofitelor si flagelatelor, dintre care
reprezentative au fost Aphanizomenon flos-aquae (densitate maxima de 22,4-10% cel-1?),
Scenedesmus quadricauda (17,9-10° cel-I'), Coelastrum microporum (15,3-10° cel'1™).

Tab.4. Lista speciilor fitoplanctonice identificate in ROSCI10237

Nr. crt. Specia
BACILLARIOPHYTA
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Asterionella formosa
Cerataulina pelagica
Chaetoceros affinis
Chaetoceros affinis v. Willei
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros heterovalvatus
Chaetoceros insignis
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros peruvianus
Chaetoceros rigidus
Chaetoceros similis
Chaetoceros similis f.solitarus
Chaetoceros simplex
Chaetoceros socialis
Chaetoceros subtilis
Coscinodiscus granii
Coscinodiscus radiatus
Cyclotella caspia
Cyclotella meneghiniana
Diatoma elongatum
Ditylum brightwellii
Fragilaria capucina
Fragilaria crotonensis
Leptocylindrus danicus
Leptocylindrus minimus
Melosira granulata
Melosira italica

Melosira moniliformis
Melosira sulcata

Navicula cryptocephala v. lata
Navicula grevillei

Navicula lanceolata
Navicula sp.

Nitzschia acicularis
Nitzschia closterium
Nitzschia delicatissima
Nitzschia seriata

Nitzschia sp.
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39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
o1
52
53
54

55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75

Nitzschia tenuirostris
Pleurosigma angulatum
Rhizosolenia alata
Rhizosolenia calcar-avis
Rhizosolenia fragilissima
Skeletonema costatum
Skeletonema subsalsum
Stephanodiscus astrea
Surinella ovata

Synedra acus

Synedra tabulata
Thalassionema nitzschioides
Thallassiosira norden. v. aestivalis
Thallassiosira parva
Thallassiosira rotula
Thallassiosira subsalina
DINOFLAGELLATA
Amphidinium extensum
Ceratium furca

Ceratium fusus

Ceratium tripos

Dinophysis acuminata
Dinophysis sacullus
Glenodinium danicum
Glenodinium lenticula
Glenodinium rotundum
Goniaulax orientalis
Goniaulax polyedra
Goniaulax polygramma
Goniaulax spinifera
Gymnodinium najadeum
Gymnodinium simplex
Gymnodinium sp.
Gymnodinium splendens
Gymnodinium wulffii
Gyrodinium fusiforme (std. medii)
Gyrodinium fusiforme (std. mici)
Gyrodinium lachryma
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76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88

89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112

Heterocapsa triquetra
Peridinee chisti

Peridinee stadii vegetative
Peridinium brevipes
Peridinium depressum
Peridinium divergens
Peridinium granii
Peridinium minusculum
Peridinium steinii
Prorocentrum compressum
Prorocentrum micans
Prorocentrum minimum
Scrippsiella trochoidea
CHLOROPHYTA
Actinastrum hantzschii
Ankistrodesmus arcuatus
Ankistrodesmus convolutus
Ankistrodesmus falcatus v.acicularis
Ankistrodesmus minutissimus
Carteria sp.
Chlamydomonas sp.
Chlorogonium sp.
Clorofite mici

Chodatella citriformis
Chodatella quadriseta
Closterium acutum
Coelastrum microporum
Crucigenia rectangularis
Crucigenia tetrapedia
Golenkinia radiata

Hyaloraphidium contortum v.tenuissima

Micractinium pussilum

Pediastrum boryanum
Scenedesmus acuminatus
Scenedesmus acuminatus (std. mici)
Scenedesmus armatus

Scenedesmus ecornis

Scenedesmus ecornis (std. mici)
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113
114
115
116
117
118

119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

132
133
134
135
136
137

138
139
140
141

142
143

Scenedesmus intermedius
Scenedesmus quadricauda
Schroederia setigera
Tetrastrum glabrum
Tetrastrum multisetum
Tetrastrum staurogeniaeforme
CYANOPHYTA
Aphanizomenon flos-aquae
Chroococcus minutus
Coelosphaerium pussillum
Dactylococcopsis irregularis
Gloeocapsa crepidinium
Gloeocapsa minor
Gloeocapsa sp.
Gomphosphaeria lacustris
Merismopedia minima
Merismopedia tenuissima
Microcystis aeruginosa
Oscillatoria sp.
Spirulina sp.
CHRYSOPHYTA
Apedinella spinifera
Dictyocha specullum
Dinobryon pellucidum
Dinobryon sertularia
Ebria tripartita

Emiliania huxleyi
CRYPTOPHYTA
Chroomonas caudata
Chroomonas sp.
Cryptomonas sp.

Hillea fusiformis
EUGLENOPHYTA
Euglena viridis

Eutreptia lanowii

ZOOPLANCTON
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Aceastd zona este caracterizata de influenta Dunadrii care prin debitul de apa purtat
in mare influenteaza distributia spatiala si sezoniera a zooplanctonului si contribuie la
cresterea numarului de specii prin aportul speciilor dulcicole in mare.

Astfel in perioada 2007 - 2011 in zona ROSCI0237 au fost identificati un numar
de 26 de taxoni care apartin la 14 grupe taxonomice. Densitatile inregistrate in aceasta
perioadd au variat intre 1.173 - 99.754 ind/mc, valorile maxime fiind inregistrate de
grupul cladocerelor in 2007.

Sf. Gheorghe
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ind/mc
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20000

o
2007 2008 2009 2010

™ ZOOPLANCTON NETROFIC = COPEPODE CLADOCERE ™ MEROPLANCTON m™ ALTE GRUPE

Fig.7. Structura cantitativa a zooplanctonului din zona
ROSCI0237 in perioada 2007-2010

In aceasi perioada perioada structura calitativa a zooplanctonului a variat si ea
foarte mult. Astfel, in 2007 grupul dominant a fost cel al cladocerelor, el fiind treptat
inlocuit de cel al copepodelor in 2010.
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Fig.8. Structura calitativi a zooplanctonului in zona ROSCI0237 in perioada 2007-2010

Tab.5. Lista taxonilor identificati in perioada 2007 - 2011 in zona ROSCI10237

2007 2008 2009 2010 2011

Infraincr. Dinoflagellata

1 | Noctiluca scintilans + + + + +
Ord. Calanoida

2 | Acartia clausi + + + + +

3 | Eurytemora affinis

4 | Pseudocalanus elongatus + + + +

5 | Paracalanus parvus +

6 | Centropages ponticus + + +

7 | Calanus euxinus + + +
Ord. Cyclopoida

8 | Oithona similis +

9 | Harpacticida sp. + + +

10 | Cyclops sp. + + +
Subord. Cladocera

11 | Pleopis polyphemoides + + + + +

12 | Penilia avirostris

13 | Evadne spinifera + + +
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14 | Evadne tergestina + + +

15 | Daphnia longispina* +

16 | Daphnia cucculata* +

17 | Daphnia sp. +

18 | Polychaeta larve + + + +

19 | Bivalvia larve +

20 | Gasteropoda larve + + +
Infracls. Cirripedia

21 | Balanus larve + + + + +

22 | Decapoda larve

23 | Phoronide larve +
Cls. Larvacea

24 | Oikopleura dioica + + + +
Incr. Chaetognatha

25 | Parasagitta setosa + + + + +
Ord. Mysida

26 | Mesopodopsis slabberi + +
TOTAL 18 16 21 15 14

| * specii dulcicole

BENTOS
FITOBENTOS

In acest sit, este absent substratul dur stancos, dar vegetatia macroalgala se poate
dezvolta pe recifii biogeni de Mytilus galloprovincialis. In trecut insi, aceasti zoni era
deosebit de importanta deoarece adapostea alge rosii din genul Phyllophora care faceau
parte din renumitul ,,Camp de Phyllophora al lui Zernov”, specii extrem de importante
atat din punct de vedere ecologic cat si economic, fiind furnizoare de un agar de ce mai
buna calitate.

Pe platforma continentald romaneascd au fost gasite Tn anii '70 doud specii de
Phyllophora: Phyllophora crispa si Coccotylus truncatus. Lucrdrile de dragare de pe
platforma continentalda romaneascd din perioada mai-noiembrie 1971, de la adancimi
cuprinse intre 10 si 56 m au evidentiat faptul ca in dreptul bratului Sf. Gheorghe, talurile
de Phyllophora crispaau disparut complet locul lor fiind preluat de exemplare de
Phyllophora brodiaei, in proportie de 100%. in dreptul bratului Sf. Gheorghe si la nord
de acesta, aria pe care sunt raspandite algele este mai restransa comparativ cu alte zone si
este cuprinsi intre 36-48 m. Intre 43 si 46 m, s-a inregistrat valoarea de biomasi maxima
de pe platforma continentala roméaneasca.
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Prezenta speciei Phyllophora brodiaei in aceastd zond a fost favorizata in mare
parte de dezvoltarea masiva a algelor rosii calcaroase din genul Lithothamnion. Coloniile
moarte ale acestor alge existente pe valvele de moluste creeaza un substrat dur, rugos, cu
aspect neregulat care favorizeaza dezvoltarea speciei Phyllophora brodiaei. ,,Campul de
Phyllophora al Iui Zernov” avea o importantd ecologicd deosebita, el adapostind
aproximativ 40 de specii de macroalge. Aceasta asociatie se intindea din partea de nord-
vest a Marii Negre, pe o suprafatd estimatd la 10000 km? si avea ca limita sudica zona de
deasupra bratului Sf. Gheorghe.

In prezent, cu ajutorul observatiilor directe, prin census vizual, au fost gasite
campuri izolate de Coccotylus truncatus si cruste de Lithothamnion, ambele in habitatul
recifilor biogeni de Mytilus galloprovincialis, la adancimi de peste 35 m.

ZOOBENTOS
Speciile zoobentice semnalate in perimetrul sitului sunt redate in tabelul urmator.

Tab.6. Lista speciilor zoobentice semnalate in ROSCI10237

Nr. crt. SPECIA BENTICA

PORIFERA

1 Myxilla (Myxilla) swartschewskii Burton, 1930

2 Pione vastifica (Hancock, 1849)

3 Sycon ciliatum (Fabricius, 1780)
ANTHOZOA

4 Actinothoe clavata (Iimoni, 1830)

5 Pachycerianthus solitarius (Rapp, 1829)
NEMERTINI

6 Cyanophthalma obscura (Schultze, 1851)

7 Leucocephalonemertes aurantiaca (Grube, 1855)

8 Micrura fasciolata Ehrenberg, 1828

9 Pontolineus arenarius Miiller & Scripcariu, 1964

10 Tetrastemma bacescui Miiller, 1962

11 Tetrastemma melanocephalum (Johnston, 1837)
TURBELARIA

12 Leptoplana tremellaris (Miiller, 1773)

13 Stylochus tauricus Jakubova, 1909
NEMATODA

14 Desmoscolex minutus Claparede, 1863
POLYCHAETA

15 Capitella capitata (Fabricius, 1780)
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16 Capitomastus minima (Langerhans, 1881)
17 Exogone (Exogone) naidina Orsted, 1845
18 Salvatoria clavata (Claparede, 1863)
19 Heteromastus filiformis (Claparéde, 1864)
20 Nereis zonata Malmgren, 1867
21 Nereiphylla rubiginosa (Saint-Joseph, 1888)
22 Platynereis dumerilii (Audouin & Milne Edwards, 1834)
23 Syllis gracilis Grube, 1840
MOLLUSCA
GASTROPODA
24 Calyptraea chinensis (Linnaeus, 1758)
25 Chrysallida fenestrata (Jeffreys, 1848)
26 Chrysallida indistincta (Montagu, 1808)
27 Chrysallida interstincta (Adams J., 1797)
28 Cylichnina robagliana (Fischer P. in de Folin, 1869)
29 Cylichnina umbilicata (Montagu, 1803)
30 Cylichnina variabilis (Milaschievici)
31 Ebala pointeli (de Folin, 1868)
32 Ecrobia ventrosa (Montagu, 1803)
33 Embletonia pulchra (Alder & Hancock, 1844)
34 Epitonium clathrus (Linnaeus, 1758)
35 Hydrobia acuta (Draparnaud, 1805)
36 Nassarius nitidus (Jeffreys, 1867)
37 Odostomia acuta Jeffreys, 1848
38 Odostomia scalaris MacGillivray, 1843
39 Pusillina lineolata (Michaud, 1832)
40 Rapana venosa (Valenciennes, 1846)
41 Retusa truncatula (Bruguicre, 1792)
42 Tenellia adspersa (Nordmann, 1845)
43 Tergipes tergipes (Forskal, 1775)
44 Trophonopsis breviata (Jeffreys, 1882)
LAMELLIBRANCHIA
45 Abra alba (W. Wood, 1802)
46 Abra prismatica (Montagu, 1808)
47 Acanthocardia paucicostata (G.B. Sowerby |1, 1834)
48 Anadara inaequivalvis (Bruguiere, 1789)
49 Cerastoderma glaucum (Bruguiére, 1789)
50 Modiolula phaseolina (Philippi, 1844)
51 Mya arenaria Linnaeus, 1758
51 Mytilus galloprovincialis Lamarck, 1819
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53 Papillicardium papillosum (Poli, 1791)

54 Parvicardium exiguum (Gmelin, 1791)

55 Pitar rudis (Poli, 1795)

56 Spisula subtruncata (da Costa, 1778)
CRUSTACEA
HARPACTICOIDA

57 Alteutha typica Czerniavski, 1868

58 Amphiascopsis cinctus (Claus, 1866)

59 Cletodes perplexus (Scott T., 1899)

60 Cletodes longicaudata Brady & Robertson D., 1875

61 Dactylopusia tisboides (Claus, 1863)

62 Ectinosoma melaniceps Boeck, 1865

63 Harpacticus gracilis Claus, 1863

64 Harpacticus littoralis Sars G.O., 1911

65 Laophonte elongata elongata Boeck, 1873

66 Mesochra armoricana Monard, 1935

67 Mesochra lilljeborgii Boeck, 1865

68 Mesochra pontica Marcus, 1965

69 Nitocra lacustris Schmankevitsch

70 Tisbe dilatata Klie, 1949

71 Tisbe furcata (Baird, 1837)
CIRRIPEDA

72 Balanus improvisus Darwin, 1854
AMPHIPODA

73 Ampelisca diadema (Costa, 1853)

74 Amphitoe vaillanti Lucas

75 Caprella acanthifera Leach, 1814

76 Corophium volutator (Pallas, 1766)

77 Crassicorophium bonellii (Milne Edwards, 1830)

78 Medicorophium runcicorne (Della Valle, 1893)

79 Melita palmata (Montagu, 1804)

80 Monocorophium acherusicum (Costa, 1853)

81 Perioculodes longimanus (Bate & Westwood, 1868)

82 Phtisica marina Slabber, 1769

83 Stenothoe monoculoides (Montagu, 1815)
CUMACEA

84 Cumella (Cumella) limicola Sars, 1879

85 Iphinoe elisae Bacescu, 1950

86 Iphinoe maeotica Sowinskyi, 1893

MYSIDA
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87 Siriella jaltensis Czerniavsky, 1868

88 Hemimysis serrata Bacescu, 1938
ISOPODA

89 Eurydice dollfusi Monod, 1930

90 Idotea balthica (Pallas, 1772)

91 Naesa bidentata (Adams)

92 Sphaeroma pulchellum (Colosi)

93 Sphaeroma serratum (Fabricius, 1787)
HALACARIDA

94 Thalassarachna affinis (Trouessart, 1896)
DECAPODA

95 Crangon crangon (Linnaeus, 1758)

96 Diogenes pugilator (Roux, 1829)

97 Liocarcinus navigator (Herbst, 1794)

98 Liocarcinus vernalis (Risso, 1816)

99 Pilumnus hirtellus (Linnaeus, 1761)

100 Upogebia pusilla (Petagna, 1792)
BRYOZOA

101 Conopeum seurati (Canu, 1928)

102 Cryptosula pallasiana (Moll, 1803)

103 Electra pilosa (Linnaeus, 1767)

104 Membranipora membranacea (Linnaeus, 1767)
TUNICATA

105 Ascidiella aspersa (Miiller, 1776)

106 Molgula manhattensis (De Kay, 1843)

107 Ciona intestinalis (Linnaeus, 1767)

In ceea ce priveste distributia spatiali a speciilor bentice in sit, aceasta este
determinata de tipurile de habitat prezente aici, dar si de particularitatile determinate de
existenta structurilor de carbonat formate in jurul emisiilor active de metan.
Importanta sitului rezidda tocmai in prezenta structurilor submarine formate din
concretiuni biogene de nisip si carbonati.

Aceste structuri sunt raspandite in tot lungul sectorului romanesc al Marii Negre
incepand de la izobata de 10 m si continuand mult dincolo de marginea platoului
continental. Densitatea cea mai mare este in dreptul Deltei Dunarii. Sunt prezente sub
forma de placi si pavimente de gresii carbonate incepand de la adancimea de 10 m, iar
sub forma de musuroaie si coloane drepte sau ramificate incepand de la 30-50 m
adancime, extinzandu-se mult spre adanc in zona anoxica. Dimensiunile si complexitatea
acestor formatiuni cresc odata cu adancimea.
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Structurile metanogene sunt prezente pe toatd suprafata sitului intre 20 si 45 m
adancime, fiind grupate in clusteri distribuiti aleatoriu

In zona oxicd sunt prezente specii precum Amphiura stepanovi, Apseudes
acutifrons, Caprella acanthifera, Modiolula phaseolina, Mytilus galloprovincialis, iar in
cea anoxica doar arheobacteriile care construiesc concretiunile de carbonat.

In partea vestica a sitului de la Sf. Gheorghe, pe aproape doui treimi din suprafata
sitului se afla nisipuri maloase si maluri nisipoase bioturbate de Upogebia.

De la 35m apar si bancurile de midii, structurate in linii neregulate relativ paralele
intre ele si perpendiculare pe curentul principal, intercalate cu fasii de mal fara midii.
Acestea continud pana In extremitatea esticd a sitului. Aici, populatia de nevertebrate
bentice este dominatd atat ca densitate (528 —1100 ex/m?), cét si ca biomasa (247 —402
g/m?) de bivalva Mytilus galloprovincialis.

IHTIOFAUNA

Date fiind conditiile specifice sitului, ihtiofauna este mai sdraca in specii,
identificandu-se numai 38 de specii. Totusi, situl este important indeosebi pentru speciile
migratoare — sturioni si alose, care folosesc situl in pasajul lor spre Dunare.

Tab.7. Lista speciilor de pesti semnalati in situl ROSCI10237

Nr. | Grupe sistematice/ specii
crt.

CHONDRYCHTHYES

Ordinul Squaliformes

Fam. Squalidae

1 Squalus acanthias Linnaeus, 1758
Fam. Rajidae

Raja clavata Linnaeus, 1758

3 Dasyatis pastinaca Linnaeus, 1758
OSTEICHTHYES

Ordinul Acipenseriformes

Fam. Acipenseridae

4 Acipenser gueldenstaedtii Brandt & Ratzeburg, 1833
5 Acipenser stellatus Pallas, 1771

6 Huso huso Linnaeus, 1758
Ordinul Clupeiformes

Fam. Clupeidae

7 Sprattus sprattus Linnaeus, 1758

N
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Clupeonella cultriventris Nordmann, 1840

9 Alosa tanaica (Grimm, 1901)

10 | Alosa immaculata Bennett, 1835
Fam. Engraulidae

11 | Engraulis encrasicolus Linnaeus, 1758
Fam. Salmonidae

12 | Salmo labrax Pallas, 1814
Ordinul Anguilliformes
Fam. Anguillidae

13 | Anguilla anguilla Linnaeus, 1758
Ordinul Beloniformes
Fam. Belonidae

14 | Belone belone (Linnaeus, 1761)
Ordinul Gadiformes
Fam. Gadidae

15 | Merlangius merlangus (Linnaeus, 1758)
Ordinul Gasterosteiformes
Fam. Gasterosteidae

16 | Pungitius platigaster Kessler, 1859

17 | Gasterosteus aculeatus, Linnaeus, 1758
Ordinul Syngnathiformes

18 | Fam. Syngnathidae

19 | Syngnathus tenuirostris Rathke, 1837

20 | Syngnathus typhle Linnaeus, 1758

21 | Syngnathus variegatus Pallas, 1811

22 | Nerophis ophidion Linnaeus, 1758

23 | Hippocampus ramulosus Leach, 1814
Ordinul Mugiliformes
Fam. Mugilidae

24 | Mugil cephalus Linnaeus, 1758

25 | Mugil soiuy Basilewsky, 1855

26 | Liza aurata (Risso, 1810)

27 | Liza saliens (Risso, 1810)

28 | Liza ramada (Risso, 1827)
Ordinul Perciformes
Fam. Mullidae

29 | Mullus barbatus ponticus Essipov, 1927

30 | Mullus surmuletus Linnaeus, 1758
Fam. Pomatidae

31 | Pomatomus saltatrix, Linnaeus, 1766
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Fam. Carangidae

32 | Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868)
Fam. Blenniidae

33 | Parablennius tentacularis Brunnich, 1768
Fam. Gobiidae

34 | Neogobius melanostomus Pallas, 1811

35 | Proterorhinus marmoratus Pallas, 1811
36 | Aphia minuta Risso, 1810

Ordinul Pleuronectiformes

Fam. Bothidae

37 | Psetta maeotica Pallas, 1811

38 | Fam. Soleidae

Pegusa lascaris (Risso, 1810)

La pescuitul cu unelte stationare specializate (setci), indeosebi in perioada de
primavara au fost pescuite speciile 4127 Alosa tanaica (rizeafca) si 4125 A. immaculata
(scrumbia) care se regasesc in Anexa 2 a Directivei Habitate.

In aceastd perioada, pentru specia 4125 A. immaculata predomina exemplarele in
varsta de 4-6 ani, ceeace indica folosirea sitului ca zond de tranzit pentru efectuarea
migratiei. Specie marina, de card, migratoare, efectuand migratii lungi, ierneaza in mare
si se reproduce obligatoriu in fluvii. Ierneaza la adancimi mari si la distantd mare de tarm,
in pelagial la adancimi de 50-150m. Migratia de de reproducere are loc de la sud la nord
de-a lungul coastelor bulgaresti si romanesti, pana la gurile Dunérii, urcand pe fluviu.
Migratia incepe primavara (sfarsitul lunii februarie, inceputul lunii martie), la temperaturi
ale apei de 5-6°C, fiind maxima in luna aprilie (9-13°C) si se prelungeste uneori pana in
luna august la 22°C. Reproducerea are loc in Dunare, amonte de km 180 (intre Calarasi si
Braéila, dar pot ajunge pana la Portile de Fier). Dupa reproducere se intoarce in mare,
cantonandu-se la adancimi relativ mari, de peste 55 m. Dupa eclozare puietul se
deplaseaza cu curentul spre mare, stationand o perioada indelungatd in fata gurilor
fluviilor.
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Fig.9. Alosa immaculata

La litoralul romanesc stationeaza un timp in fata gurilor Dunarii, dupa care se
deplaseaza in amonte. Reproducerea propriu-zisa incepe In mai $i se termind n august.
Maturitatea sexuald este atinsa la varsta de 2 ani, dar majoritatea ating varsta de maturare
la 3 ani. Dupa reproducere se retrage din nou in mare, la adancimi mari.

Alosa tanaica: gradul de periclitare IUCN este - Least Concern. Specia este
prezenta in tot lungul coastei Marii Negre pentru cea mai mare parte a anului. Este o
specie termofild care preferd apele costiere putin adanci. lerneaza in mare, apare
primdvara 1n apropierea coastei, nu formeaza carduri pure, ci in amestec cu alte specii de
alose. Migreaza din mare in Dundre, fiind caracteristica, in special zonei marine a Deltei
Dunarii. Nu s-a realizat, pana In prezent o evaluare a biomasei stocurilor la litoralul
romanesc.

In ceea ce priveste gradul de parazitare al pestilor, in situl Sf. Gheorghe s-a
evidentiat scrumbia cu cel mai mare grad de parazitare, extensiunea invaziei cu viermi
nematozi atingdnd 100% din pestii analizati, iar intensitatea de pana la 50 paraziti/gazda.
Hamsia a prezentat cel mai mare grad de parazitare cu viermii nematozi, Contracaecum
sp. Porrocaecum sp. si Anisakis sp., cu 0 extensiune maxima de pana la 80% pesti
parazitati si intensitati de 6 - 14 paraziti/gazda.
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Fig.10. Rutele de migratie, sectoarele de hrinire si iernat ale Scrumbiei de
Dunire in zona platoului continental al Marii Negre

Fig.11. Alosa tanaica
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Fig.12. Distributia speciei Alosa tanaica

Se remarca, de asemenea, prezenta acestor specii de nematozi si la celelalte specii
de pesti analizate, sprot, rizeafca, scrumbie, bacaliar, aterind, barbun, stavrid.

Scrumbia a avut cel mai mare grad pe parazitare cu nematozi, la cele 10 exemplare
analizate identificandu-se pana la 40 paraziti apartinand speciei Contracaecum aduncum
si pand la 10 paraziti apartinand speciilor Contracaecum sp. si Porrocaecum sp.

La rizeafca, pe langa nematodul Contracaecum sp., prezent la 50% din
exemplarele analizate, intr-un numar de 3-5 paraziti/gazda, s-a identificat si parazitul
Mazocraes alose fixat pe branhiile pestilor.

MAMIFERE MARINE

Doua specii de delfini au fost observate in sit: 1349 Tursiops truncatus (Fig.13)si
1351 Phocoena phocoena (Fig. 14), care utilizeaza zona ca loc de pasaj si hranire. Se
apreciaza ca populatia este redusa (5-6 indivizi). Situl este folosit de aceste specii de
cetacee ca loc de pasaj si hranire.
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B 7

Fig.13. Tursiops truncatus Fig.14. Phocoena phocoena

T. truncatus: in acord cu criteriile IUCN, specia este considerata Endangered. Este
caracteristica 1intregului bazin pontic; populatia totala din Marea Neagrd este
necunoscuta. Totusi, estimari recente ale abundentei sugereaza ca populatia este de
cateva mii de exemplare. Specia a facut obiectul tranzactiilor comerciale, cel putin
24.000-28.000 ex. in perioadal946-1983, in zona turceasca a Marii Negre. Specia este
listata in Appendix Il a CITES.

Phocoena phocoena: caracteristica intregului bazin pontic; populatia totala din
Marea Neagra este necunoscutd. Este listatda ca fiind Endangered (EN). Reducerea
populatiei cu mai mult de 50% in ultimii 30 de ani. Desi, in aceastd perioada, vanarea a
fost interzisa, declinul populatiei se datoreaza altor cauze, precum capturile accidentale,
degradarea habitatelor, reducerea sursei de hrana, unele epizootii, precum si circumstante
climatice adverse. In migratia de hrinire, urmiresc bancurile de pesti (hrana predilects
este formata din hamsie, sprot si bacaliar).
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Fig.15. Harta de distributie spatiala a speciei T.truncatus

Nu se cunoaste cu exactitate marimea populatiei in Marea Neagra. Totusi, In
ultimii ani au fost desfasurate expeditii pentru determinarea abundentei, in special in NE
Marii Negre, in zona ucrainiana si ruseascd. Acestea au relevat existenta a celor putin
catorva mii, de pana la 20.000 exemplare.
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Fig.16. Harta de distributie a speciei Ph. phocoena

Tipuri de habitate:

1110 Sandbanks which are slightly covered by seawater at all times - Bancuri de
nisip submerse de mica adancime

Sunt bancuri de sedimente infralitorale si circalitorale cu granulometrie medie ( de la
nisip fin la pietris) permanent submerse. Adancimea depaseste rareori 20m, dar in anumite
cazuri poate depasi 50m.

Acolo unde hidrodinamismul si lipsa luminii nu permit dezvoltarea vegetatiei, sunt
nude. In zonele mai adapostite de valuri, cu apa limpede care permite o buna patrundere a
luminii, sunt vegetate cu pajisti alcatuite din una sau mai multe specii de iarba de mare
(Zostera noltii, Stuckenia pectinata, Zannichellia pedicellata, Ruppia maritima).

Acest grup de habitate adapostesc un mare numar de specii de nevertebrate legate
intre ele prin relatii trofice bine stabilite. Populatiile de moluste, viermi policheti,
crustacee amfipode si decapode pot atinge aici o productivitate biologica ridicata,
realizand biomase importante. Acestea sunt valorificate ca hrana de catre puietul pestilor
plati, al sturionilor si al altor specii de pesti cu valoare economica.

In sectorul romanesc al Marii Negre, acest habitat este reprezentat prin
urmatoarele subtipuri:

1110-8 Sandy muds and muddy sands bioturbated by Upogebia — Nisipuri
maloase si maluri nisipoase bioturbate de Upogebia

Habitatul formeaza o centurda continua de-a lungul coastei romanesti, pe malurile
nisipoase dispuse intre 10-30m adancime. Substratul este ciuruit de galeriile foarte
numeroase ale crustaceului decapod thalassinid Upogebia pusilla, care patrund in
adancime 0,2-1m, in functie de consistenta sedimentului. Populatiile de Upogebia sunt
foarte dense (100-300 ind. m?®) si acopera suparafete foarte intinse; biofiltrarea,
bioturbatia si resuspensia sedimentelor exercitate de aceste crustacee au o influenta
notabild asupra ecosistemului.

Specia edificatoare este crustaceul decapod thalassinid Upogebia pusilla, care se
hraneste filtrand plactonul si suspensiile organice din curentul de apa pe care il pompeaza
continuu prin galeriile sale. Densitatea molustelor bivalve este redusa in acest habitat,
datoritd competitiei la hrana si predatiei larvelor planctonice si postlarvelor de catre
Upogebia. Alte specii, in special comensali care locuiesc in galeriile de Upogebia, sunt
facilitate.

Valoare conservativa: foarte mare. Rolul thalasinidului Upogebia in biofiltrare si
asigurarea cuplajului bentic-pelagic in functionarea ecosistemului este esential.
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1170 Reefs - Recifi

1170-2 Mytilus galloprovincialis biogenic reefs — recifi biogeni de Mytilus
galloprovincialis.

Recifii de midii apar pe substrat sedimentar (mal, nisip, scradis sau amestec), cel
mai frecvent intre izobatele de 35 si 60 m. Sunt raspanditi in tot lungul coastei romanesti,
intre izobatele amintite mai sus.

Recifii biogeni de Mytilus galloprovincialis sunt constituiti din bancuri de midii
ale caror cochilii s-au acumulat de-a lungul timpului, formand un suport dur suprainaltat
fata de sedimentele inconjurdtoare (mal, nisip, scradis sau amestec), pe care trdiesc
coloniile de midii vii. Dintre habitatele cu substrat sedimentar ale Marii Negre, acesta
adaposteste cea mai mare diversitate specificd datorita extinderii sale pe un spectru larg
de adancimi si datoritd multitudinii de microhabitate din matricea recifului de midii, care
ofera condifii de vietuire pentru o mare diversitate de specii.

Acest tip de recif este unic prin rolul ecologic crucial al bancurilor de midii in
autoepurarea ecosistemului si realizarea cuplajului bentic-pelagic, prin existenta aici a
mai multor specii amenintate, prin importanta lui socio-economica ca habitat si zona de
pescuit pentru multe specii cu valoare comerciala (Psetta maeotica, Squalus acanthias,
Acipenseridae, Gobiidae, Rapana venosa). Compozitie floristica: Peyssonellia rubra,
Phyllophora nervosa, Lithothamnion crispum, Lithothamnion cystoseirae, Lithothamnion
propontidis. .

Valoare conservativa: foarte mare. Midiile in sine sunt cea mai consumata specie
de moluste de catre popoarele din jurul Marii Negre, iar bancurile de midii sunt o sursa
de larve pentru acvacultura.

1180 Submarine structures made by leaking gases - Structuri submarine create de
emisiile de gaze

1180-1 Structuri de carbonat formate in jurul emisiilor active de metan
(Bubbling reefs).

Aceste structuri sunt raspandite in tot lungul sectorului romanesc al Marii Negre
incepand de la izobata de 10-15 m si continudnd mult dincolo de marginea platoului
continental. Densitatea cea mai mare este in dreptul Deltei Dunarii. Sunt prezente sub
forma de placi si pavimente de gresii carbonate incepand de la adancimea de 10 m, iar
sub forma de musuroaie si coloane drepte sau ramificate incepand de la 30-50 m
adancime, extinzandu-se mult spre adanc in zona anoxica.

77



Dimensiunile si complexitatea acestor formatiuni cresc odatd cu adancimea.
Structurile metanogene sunt prezente pe toatd suprafata sitului intre 20 si 45 m adancime,
fiind grupate in clusteri distribuiti aleatoriu.
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Fig.2. Distributia habitatelor din situl ROSCI10237 Structuri submarine metanogene — Sf. Gheorghe

79



Tab.l. Specii de flora si fauna de interes comunitar/regional:

Specie

Conservare

Populatie

Localizare, ecologie

1349 Tursiops truncatus

Directiva Habitate,
anexa Il

Rezident

Afalinul este prezent in zona marina
romaneasca in sezonul cald, pe toatd
suprafata platoului continental. Patrunde
si in Dunare.

Prezent in toate siturile, se deplaseaza in
grupuri familiale de 4-6 indivizi. Este cel
mai sociabil fatd de om si cel mai des
observat.

1351 Phocoena
phocoena

Directiva Habitate,
anexa Il

Rezident

Marsuinul este o specie neritica (6-200m
adancime) care patrunde si in Dunare si
in lagune. In Romania populatiile sunt
concentrate 1n apropierea coastei, unde
hrana este mai abundenta si accesibila.
Uneori este capturat accidental in plase de
calcan. La apropierea iernii migreaza
inspre zonele de iernare din Georgia si
Turcia.

4125 Alosa immaculata

Directiva Habitate,
anexa Il

Pasaj

Specie pelagica criofila. Adultii se
apropie de tdrm numai in timpul migratiei
de reproducere, in februarie-aprilie, cand
este prezenta in toate siturile. Puietul

poate fi intalnit adesea in apele costiere.

4127 Alosa tanaica

Directiva Habitate,
anexa Il

Rezident

Specia este prezentd in tot lungul coastei
romanesti pentru cea mai mare parte a
anului. Este o specie termofila care
prefera apele costiere putin adanci.
Prezenta constant in toate siturile.

2488 Acipenser stellatus

Directiva Habitate
(alte anexe)

Rezident

Specia este prezentd in tot lungul coastei
romanesti. Adultii sunt mai frecvent
intalniti in fata gurilor Dunarii, in timp ce
juvenilii sunt raspanditi pe tot platoul
continental, mai ales 1in apropierea
coastei.

2489 Huso huso

Directiva Habitate
(alte anexe)

Rezident

Specia este prezenta 1n tot lungul coastei
romanesti. Adultii sunt mai frecvent
intalniti in fata gurilor Dunarii, in timp ce
juvenilii sunt raspanditi pe tot platoul
continental, mai ales in apropierea
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coastei.

Specii de flora si fauna: Acipenser gueldenstaedtii;Chelidonichthys lucerna;
Platichthys flesus; Raja clavata; Psetta maeotica; Squalus acanthias; Ampelisca
diadema; Amphiura stepanovi; Apseudes acutifrons; Caprella acanthifera; Modiolula
phaseolina; Mytilus galloprovincialis.

Tab.2. Importanta ariei/zonei proiectului pentru biodiversitate si/sau pentru
conservarea speciilor/tipurilor de habitate avute in vedere la nivel european,
national si regional:

redusa habitatul 1180, care nu buna, foarte - poluare cu hidrocarburi
este protejat decatin ~ buna pentru  de la exploatarile
acest sit 1170-2 petroliere existente in

vecinatatea sitului

-suprapescuit, pescuit cu
metode ilegale (traul de
fund)

- nerespectarea
moratoriului la sturioni

Aspecte socio-culturale si SOCI0-ecoOnomic

Cea mai apropiata de sit este localitatea Sfantu-Gheorghe care se intinde pe
partea stdnga a celui mai vechi brat al Dunarii, bratul Sfantu-Gheorghe, in apropierea
gurii de varsare a Dunarii in Marea Neagra.
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Fig.17.

Pe o suprafata administrativa de 60575,87 hectare, comuna este alcatuita din
aproximativ 358 gospodarii In care trdiesc aproximativ 971 oameni ce si-au pastrat
traditiile si limba ucraineana. Actual suprafata intravilana este de 75,98 hectare, dar
planurile de extindere sunt pentru o suprafata de 123,32 hectare.

Aflatd in extremitatea estica a Deltei Dunarii, comuna Sfantu-Gheorghe este
situatd in partea de est a judetului Tulcea la 120 Km de Tulcea pe bratul Sfantu-
Gheorghe si la 35 Km de orasul Sulina.

Localitatea este delimitatd la nord de comuna Crisan si orasul Sulina, la est si
sud de Marea Neagra, iar la vest de comuna Murighiol. Clima este continentala cu veri
calduroase, ierni geroase cu vanturi puternice, temperatura medie anuala de 11°C, iar
cantitatea medie de precipitatii este de 440 I/mp anual.

Accesul in localitate este posibil doar naval. Se poate lua vaporul din portul
Tulcea (Tulcea — Sfantu-Gheorghe 4h), portul Mahmudia (Mahmudia — Sfantu-
Gheorghe 2h 30’) sau portul Murighiol (Murighiol — Sfantu-Gheorghe 2h). Accesul in
porturile Mahmudia si Murighiol se face din orasul Tulcea, pe sosea, fiind la 30 Km
respectiv 38 de Km de acesta

Din spusele batranilor satul este format in parte din refugiati politici neoficial
din Rusia, pe timpul imparatesei Ecaterina cea Mare, de frica ostirii. Locuitorii
comunei sunt urmasi ai acestor refugiati. Colonizarea zonei cu populatie de origine
slava s-a facut in mai multe etape.

Ocupatia principald a oamenilor din comunitate este pescuitul, ce le asigura
hrana si reprezinta principala sursa de venit.

Cresterea animalelor se face intr-un fel aparte in Delta Dunarii: animalele sunt
lasate libere pe grinduri unde isi cautd hrana.
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Lipsa terenurilor agricole i determind pe localnici sa pastreze in saivane doar
animalele de tractiune si rar cate o cornutd, restul fiind aduse in gospodarii inaintea
sacrificarii.

Recoltarea stufului reprezintd o ocupatie sezonierd a satenilor, pe care il
folosesc in constructia caselor, saivanelor, gardurilor si acoperisurilor.

Fig.18.

Turismul rural a cunoscut 1n ultimii ani o puternicad dezvoltare, ce le aduce
satenilor surse de venit suplimentare pe perioada verii. Turismul se practicd atat in
gospodariile localnicilor cat si in pensiuni amenajate. Toate casele asigura cazare si
masa, aceasta bazindu-se in special pe preparate din peste.

Sfantu Gheorghe este considerata o localitate importanta din punct de vedere
turistic datorita plajei insulei Sahalin unde sunt intalnite pasari foarte rare, canalului
Erenciuc singura rezervatie de arin negru din Europa. In ultimii ani, turismul rural a
cunoscut o puternica dezvoltare, fiind practicat atat in gospodariile localnicilor cét si in
pensiuni amenajate.

Hrana traditionala a pescarilor este pestele, preparat intr-o mare varietate de feluri.
In continuare sunt prezentate cateva din preparatele zonei:

- storceag (ciorba de peste, pentru a cdrei preparare se foloseste sturionul).
Storceagul se mananca intru-un singur loc din Romania — la Sfantu-Gheorghe,
Delta Dunarii. E un amestec de bucatarie ucraineana si romaneasca, o retetd un pic
pestrita — si pescareasca si continentald totodata — dar lejera

- scordolea ( somn, usturoi, cartofi, rosii)
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- placinta cu proboi (proboi este denumirea locala a placentei in care se afla icrele
negre in peste)

- perischie cu vezeica (vezeica fiind cartilajul/coloana vertebrala de la sturion)

Din punct de vedere economic localitatea Sfantu Gheorghe prezinta importanta
prin faptul ca aici se obtin cele mai mari cantitdti de stuf din tara.

Este singura localitate din Delta Dunarii unde se pot vedea cu ochiul liber atat
Dundrea, cat si Marea Neagra laolaltd. Varsarea Dunarii in mare este absolut
fascinanta, plaja fiind alcdtuitd din cel mai fin nisip pe o intindere impresionantd. La
varsare formeaza insulele Sahalin considerate un inceput de delta secundara.

3. EVALUAREA STARII ACTUALE DE CONSERVARE

Evaluarea starii de conservare va sta la baza masurilor de protectie
specifice speciilor si habitatelor identificate Tn cadrul sitului.

Evaluarea starii actuale de conservare a habitatelor de interes comunitar a fost
realizata pe diferitele tipuri de habitate.

Evaluarea starii actuale de conservare a habitatelor de interes comunitar trebuie
realizata pe diferitele tipuri de habitate. Dificultatea rezida din faptul ca, pana in
prezent exista lacune de reglementare (nu este adoptata in mod oficial 0 metodologie
in acest scop). In aceste conditii in procesul de evaluare, s-a aplicat abordarea
metodologicd propusd in orientarile elaborate de Kovachev et al., 2008 ' pentru
conditiile concrete ale Marii Negre.

Au fost analizate cele trei tipuri de habitate prezente in sit.

Tab.8. Evaluarea starii de conservare

Evaluarea stérii de conservare a
habitatului marin 1110
Parametri

Unitate / prag de evaluare a starii pe zone
separate

Evaluareare

Criteriul 1. Suprafata in interiorul zonei

! KoBaues, A., KapuHa, K., PoceHn, U., Oumosa, . (pea). OktomBpu 2008. PHbKOBOACTBO 3a OLEHKa Ha
6naronpuATHO NPMPOAO3ALLUTHO CbCTOAHME 32 BUAOBE U TUNOBE NPUPOAHN mecToobuTaHmns no HATYPA 2000
B bbarapusa. U3a. bvarapcka ¢oHaaums bnopasHoobpasue (Kovachev A., Carina T., Dimova D. (red.). Octomvri
2008. Ribovotsvo za otenka ha blagopriiatno prorodosascitno cstoianiie za vidove i tipove prirodni
mestoobitaniia na Natura 2000 b Balgariia. Balgarskaia fondatiia Bioraznoobrazie)
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1.1. Ocupa o suprafata de habitate
naturale in interiorul zonei

A) constanta sau 1n crestere
B) reducere
C) reducere puternica

Criteriul 2. Structura si functii

2.1. Ecoton nefragmentat, habitat la starea | A) permanent A
initiala B) scadere cu 1% pe o perioada de 5 ani
C) reducere cu >1% pe o perioada de 5 ani
2.2. Fragmentare in cadrul habitatului A) deloc A
B) putin
C) puternic
2.3. Starea populatiei care caracterizeaza | A) pozitiva A
taxonii B) satisfacatoare
C) saraca
Evaluarea globald a criteriului 2 A
Criteriul 3. Impact si amenintari
3.1. Grad de eutrofizare care duce la A) scazuta sau neglijabila A
consecinte nedorite in habitat B) sensibil la >1% din zona
C) semnificativa In >5% din zona
3.3. Influenta constructiilor si A) pozitiv A
infrastructurii B) sensibil 1a >1% din zona
C) semnificativa in >5% din zona
3.4. Gradul de schimbare a naturii A) pozitiv A
substratului B) sensibile la >1% din zona
C) semnificativ in>5% din zona
3.5. Impactul turismului intensiv si al A) pozitiv A
sporturilor nautice pe tarm si apa B) sensibil la >1% din zona
C) semnificativ in>5% din zona
Evaluarea globala a criteriului 3
Evaluarea generala a celor trei criterii pe tipul de habitat natural 1110 din ROSCI10237
Evaluarea staril de conservare a Unitate / prag de evaluare a starii pe zone %
habitatului marin 1170 brag P =
. separate S o
Parametri > o
W ©
Criteriul 1. Suprafata in interiorul zonei
1.1. Ocupa o suprafata de habitate A) constanta sau in crestere A

naturale in interiorul zonei

B) reducere
C) reducere puternica

Criteriul 2. Structura si functii
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2.1. Ecoton nefragmentat, habitat la starea | A) permanent A
initiala B) scadere cu 1% pe o perioada de 5 ani
C) reducere cu >1% pe o perioada de 5 ani
2.2. Fragmentare in cadrul habitatului A) deloc A
B) putin
C) puternic
2.3. Starea populatiei care caracterizeaza | A) pozitiva A
taxonii B) satisfacatoare
C) saraca
Evaluarea globala a criteriului 2 A
Criteriul 3. Impact si amenintari
3.1. Grad de eutrofizare care duce la A) scazuta sau neglijabila A
consecinte nedorite in habitat B) sensibil la >1% din zona
C) semnificativa in>5% din zona
3.3. Influenta constructiilor si A) pozitiv A
infrastructurii B) sensibil 1a >1% din zona
C) semnificativa In>5% din zona
3.4. Gradul de schimbare a naturii A) pozitiv A
substratului B) sensibile la >1% din zona
C) semnificativ in>5% din zona
3.5. Impactul turismului intensiv si al A) pozitiv A
sporturilor nautice pe tarm si apa B) sensibil 1a >1% din zona
C) semnificativ in>5% din zona
Evaluarea globala a criteriului 3
Evaluarea generala a celor trei criterii pe tipul de habitat natural 1170 din ROSC10237
o
Evaluarea stirii de conservare a . e S
habitatului marin 1180 Unitate / prag de evaluare a starii pe zone =
- separate =
Parametri S
w
Criteriul 1. Suprafata in interiorul zonei
1.1. Ocupa o suprafata de habitate A) constanta sau in crestere A
naturale in interiorul zonei B) reducere
C) reducere puternica
Criteriul 2. Structura si functii
2.1. Ecoton nefragmentat, habitat la starea | A) permanent A
initiala B) scadere cu 1% pe o perioada de 5 ani
C) reducere cu >1% pe o perioada de 5 ani
2.2. Fragmentare in cadrul habitatului A) deloc B
B) putin
C) puternic
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taxonii

2.3. Starea populatiei care caracterizeaza

A) pozitiva
B) satisfacatoare
C) saraca

Evaluarea globald a criteriului 2

Criteriul 3. Impact si amenintari

3.1. Grad de eutrofizare care duce la
consecinte nedorite in habitat

A) scazuta sau neglijabila
B) sensibil 1a >1% din zona
C) semnificativa in>5% din zona

3.2. Influenta constructiilor si
infrastructurii

A) pozitiv
B) sensibil la>1% din zona
C) semnificativa In>5% din zona

3.3. Gradul de schimbare a naturii
substratului

A) pozitiv
B) sensibile la >1% din zona
C) semnificativ in>5% din zona

Evaluarea globala a criteriului 3

ROSCI100237 :

Evaluarea generala a celor trei criterii pe tipul de habitat natural 1180 din

4. OBIECTIVE DE CONSERVARE

HABITATELE REPREZENTATIVE)

Obiectivele prioritare pentru situl ROSCI0237 Structuri submarine metanogene Sf.
Gheorghe sunt: mentinerea starii de bund conservare pentru habitatele 1170-2 Recifi
biogeni de Mytilus galloprovincialis si 1180-1 Structuri de carbonat formate in jurul
emisiilor active de metan, precum si mentinerea starii de buna conservare pentru
speciile Alosa immaculata si A. tanaica respectiv Tursiops truncatus si Phocoena

phocoena.

(PENTRU SPECIILE SI

Tab. 9. Obiective de management pentru situl ROSCI10237 Structuri
submarine metanogene Sf. Gheorghe

1170-2 Recifi biogeni de Mytilus
galloprovincialis

Suprafata ocupata de habitat

Fragmentarea  habitatului -  suprafata
enclavelor de mal cu Melinna palmata din
interiorul habitatului

Acoperirea cu Mytilus viu in interiorul

habitatului

Dimensiunea mediand a exemplarelor de
Mytilus galloprovincialis (lungimea cochiliei)

Biomasa vie a Mytilus galloprovincialis

Frecventa algelor Lithothamnion, Phyllophora
sau Coccotylus in transecte de 50 m?

Suprafata ocupata de habitat

>4634.34 ha
<10.5%
>50%

>50 mm SL

>5000 g m?
>10%

>7ha
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conservare pentru habitatul

Mentinerea  starii  de

si A. tanaica

Mentinerea starii de buna

conservare pentru Tursiops
truncatus

Mentinerea starii de buna
conservare pentru Phocoena
phocoena

Mentinerea starii de buna
conservare pentru sturioni

buna
conservare pentru Alosa immaculata

Frecventa structurilor detectabile cu sonarul in
transecte de 1 km?

Inaltimea maxima a structurilor

Prezenta juvenililor in capturd la pescuitul
stiintific cu navodul de plaja

Prezenta adultilor in capturd la pescuitul
stiintific cu traulul demersal (traulare de 15-20
min), in afara sezonului de migratie

Prezenta afalinilor in sit, izolati sau in grupuri,
in perioada iunie-octombrie

Prezenta marsuinilor in sit, izolati sau in
grupuri, in perioada martie-decembrie

Prezenta sturionilor in capturd la pescuitul
stiintific cu traulul demersal (traulare de 15-20
min)

>1 km?

>30cm

>3 ind. toand™

> 30 ind. traulare™

5-20 ind. zi™

5-20 ind. zi*

>10 ind. traulare™

Tab.10. Amenintarile specifice pentru fiecare specie/habitat (obstacole in

w_ee

atingerea starii de conservare dorite), inclusiv identificarea conflictelor de

management

Amenintari

Lucrari de prospectiuni si
exploatare a petrolului si
gazelor

Pescuit

Poluare

Habitate si/sau specii vulnerabile

1180 — distrugerea directd a habitatului sau secatuirea
rezervelor de metan care alimenteaza emanatiile ce dau
nastere habitatului

1170 — poluarea cu hidrocarburi sau sedimente
rezultate din activitatea de foraj marin

1170, 1180, delfini, sturioni, alose — pescuitul prin
traulare de fund

Sturionii — nerespectarea moratoriului

1110, 1170- recoltarea plantelor si nevertebratelor
marine prin orice metoda

Tursiops truncatus, Phocoena  phocoena, pasari
marine — mortalitati datorate plaselor de pescuit si
carmacelor

Toate habitatele si speciile - poluare cu substante
solvite sau in suspensie (nutrienti, pesticide,
hidrocarburi, metale grele) aduse de Dunare

Conflicte de

management

Companiile petroliere

Companiile petroliere

Firmele de pescuit si
pescarii locali

Firmele de pescuit si

pescarii locali

Firmele de pescuit,
scafandrii §i pescarii
locali

Pescarii Firmele de
pescuit si pescarii locali
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Tursiops truncatus, Phocoena  phocoena, pasari
marine - poluare cu desuri solide (litter) aduse de
Dunare, inclusiv gunoaie nedegradabile periculoase
(pungi de plastic) care pot fi ingerate de animale

Toate habitatele si speciile - poluare cu hidrocarburi Companiile petroliere si
din deversari accidentale de catre vapoare sau de shipping
platforme de foraj

Gestionarea siturilor marine Natura 2000 se poate confrunta cu anumite
obstacole ca urmare a complexitdtii unor situri, precum s§i ca urmare a costurilor
activitatii desfasurate n acest mediu.

Procesul de decizie al unor actiuni care urmeaza a fi puse in aplicare, mai ales
dincolo de marea teritoriald (nu este cazul in momentul de fata, pentru cele sase situri
marine declarate ca urmare a cerintelor Directivei Habitate) poate prezenta, de
asemenea, un anumit grad de complexitate datoritd participdrii unui numar mai mare
de institutii comunitare sau internationale.

Pe de alta parte, numarul total al partilor interesate din aceste zone este, in mod
normal, mai redus decat In zonele aflate in apropierea coastei sau pe uscat. Sistemele
adecvate de monitorizare trebuie sd sustind sisteme corespunzatoare de gestionare care
sd gaseasca o solutie la amenintdrile existente si sd verifice dacd obiectivele de
conservare sunt atinse.

Sectiunea ,,Conservarea habitatelor naturale si a habitatelor speciilor” din
Directiva Habitate 92/43/CEE trateaza problema instituirii 1 conservarii retelei Natura
2000. La acest capitol, articolul 6 stipuleaza unele prevederi care guverneaza
conservarea si gestionarea siturilor Natura 2000. Articolul in cauza contine trei serii
principale de prevederi:

— articolul 6(1) stipuleazd instituirea masurilor necesare de conservare si se
axeaza pe participarile pozitive si proactive. Principalul obiectiv vizeazd intretinerea
sau refacerea habitatelor si a speciilor la o ,,stare favorabila de conservare”;

— articolul 6(2) stipuleaza unele masuri privind evitarea deteriorarii habitatelor
si a tulburdrii intr-o mare masurd a speciilor. Se pune astfel accentul pe masuri
preventive;

— articolele 6(3) si 6(4) stipuleaza o serie de masuri de siguranta procedurala si
de sine statatoare, planuri si proiecte de guvernare care pot exercita o influenta
considerabild asupra unui sit Natura 2000.

Comisia Europeana a publicat doud documente de referintd privind gestionarea
activitafilor umane in stransa legatura cu siturile Natura 2000. Primul dintre acestea se
numeste Gestionarea siturilor Natura 2000, prevederile articolului 6 din Directiva
Habitate 92/43/CEE. Cel de-al doilea document, Evaluarea planurilor si proiectelor
care exercita o influenta considerabila asupra siturilor Natura 2000, ofera consultanta
metodologica privind prevederile articolelor 6(3) si (4) din Directiva Habitate
92/43/CEE 1in ceea ce priveste evaluarea planurilor si proiectelor care exercitd o
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influentd considerabild asupra siturilor Natura 2000 (norme similare pentru mediul
maritim sau terestru).

O alta legislatie relevanta care guverneaza evolutia planurilor sau a proiectelor
viitoare de dezvoltare care pot avea un impact asupra unui sit Natura 2000 este cea
referitoare la evaluarea influentei asupra mediului exercitate de aceste activitafi.
Aceste directive sunt:

Directiva 85/337/CEE a Consiliului din 27 iunie 1985 privind evaluarea
efectelor anumitor proiecte publice §i private asupra mediului (Directiva EIM).
Procedura EIM verifica daca impactul proiectelor asupra mediului este identificat si
evaluat anterior acordarii autorizatiei necesare. Autoritatile publice si de mediu vor fi
consultate Tn ceea ce priveste aplicarea in vederea obtinerii acordului Tn materie de
dezvoltare si informatiilor referitoare la mediu, iar rezultatele acestor consultari vor fi
luate in considerare in cadrul procedurii de autorizare a proiectului. Publicul va fi
informat despre decizia ulterioara.

Masurile de conservare care urmeaza a fi instituite vor avea ca scop Intretinerea
sau readucerea speciilor si a habitatului, pentru care a fost desemnat situl, la un stadiu
corespunzdator de conservare. Urmatoarea casetd include definitia conceptului de
,»Stadiu favorabil de conservare”, astfel cum stabilesc dispozitiile Directivei Habitate.

Elementele naturale protejate care fac obiectul unor presiuni similare necesita o
protectie similara. Cu toate acestea, in functie de pozitia sitului si tipul masurii
necesare, responsabilitatea privind punerea 1n aplicare acestor masuri poate varia.

In consecintd, impreuna cu custozii si stakeholderii se vor identifica masurile
necesare de conservare i participantii care se vor ocupa ulterior de punerea in aplicare
si intrarea lor in vigoare astfel incat sustenabilitatea planului de Management sa fie
asigurata. Custodele va pune 1n aplicare toate masurile care tin de competenta sa si va
solicita organismelor abilitate sa ia masuri in sectoarele de care raspund acestea.

Presiunile si influenta activitatilor umane

O gama vastd de activitdti umane poate afecta AMP. Mai multe conventii
maritime regionale au eclaborat liste semnificative de activitati si unele dintre
principalele efecte pe care acestea le pot avea asupra habitatelor si speciilor marine.

Iata cateva exemple de activitati umane si posibile efecte ale acestora:

Activitati umane

* Constructii: de coastd si maritime, inclusiv conducte, infrastructuri petroliere si
parcuri eoliene

* Explorarea si extractia de resurse minerale: petrol si gaz, nisip, pietris
* Transport, navigatie, infrastructuri de transport

* Poluare: poluare cu substante lichide (chimice, nucleare, biologice), deseuri organice
si minerale
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* Pescuit, acvacultura.
* Activitati militare: manevre, cercetare, deseuri
* Turism, navigatie de agrement $i sporturi maritime

Efectele ale activitatilor umane :

Fizice

« Distrugerea sau fragmentarea habitatelor;

« Indepartarea si modificarea substratului, turbiditate etc;

* Eliminarea deseurilor;

* Poluare fonica;

* Poluare vizuala;

* Modificari ale caracteristicilor apei (temperatura, salinitate, curenti);
Chimice

» Contaminare cu compusi organici (pesticide), metale grele, hidrocarburi, deseuri
nucleare;

* Cresterea materiilor organice, modificari ale nutrientilor (deseuri din ape urbane de
coastd, deseuri din rauri poluate, ape de scurgere din activitati de agricultura,
eutrofizare) etc.;

Biologice
 Exterminarea speciilor vizate §i nevizate;

» Ranirea organismelor, care poate cauza ulterior moartea sau incapacitatea de a se
reproduce;

» Deplasarea, ingroparea, exondarea speciilor care nu sunt mobile;
* Introducerea unor agenti patogeni;

 Modificari ale populatiei (structura si/sau dinamica);

* Introducerea organismelor modificate genetic.

In acest sens, in Romania a fost emis, recent Ordinul 19 din 13 ianuarie 2010
(Ordinul 19/2010) al Ministrului Mediului si Padurilor pentru aprobarea Ghidului
metodologic privind evaluarea adecvata a efectelor potentiale ale planurilor sau
proiectelor asupra ariilor naturale protejate de interes comunitar.

Activitatile umane desfasurate in siturile Natura 2000

Activitatile umane din siturile marine Natura 2000 sunt reglementate de
aceleasi dispozitii ale Directivei ,,Habitate” in ceea ce priveste zonele terestre.
Dispozitiile articolului 6 din Directiva ,,Habitate” se aplica in cazul in care exista
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probabilitatea ca influentele unei activitati sau a unei combinatii de activitati sa fie
semnificative.

Comunicarea Comisiei catre Consiliul §i Parlamentul European din 24
octombrie 2005, ,,Strategie tematicd privind protectia si conservarea mediului marin”,
reprezintd, de asemenea, un document de referintd relevant in care sunt identificate
diferitele presiuni exercitate asupra mediului marin.

Presiunile conexe includ pescuitul in scop comercial, explorarea petrolului si
gazului, transportul, depozitarea in mediu umed si in atmosfera a unor substante si
nutrienti nocivi periculosi, descarcarea deseurilor, inclusiv descarcarea unor sedimente
contaminate dragate, poluarea fonica submarina si degradarea fizica a habitatelor ca
urmare a activitatilor de dragare si de extractie de nisip si pietris.

Amenajari costiere. Gestionarea integratd a zonei costiere

Comparativ cu alte continente, Europa prezinta o platforma continentala extinsa
st 0 linie de coasta relativ lunga (89 000 km) in raport cu zona terestra. Mai mult de
50% din populatia Europei traieste in limitele a 100 km distantd de coasta. Portiuni
extinse ale zonei de coasta a Europei au fost (sau sunt in prezent) transformate rapid de
la o stare naturald la una urbanizati, ca urmare a unei extinderi a locuintelor, a
construirii unor facilitati economice/de agrement si de alt tip si a unei infrastructuri
tehnice, precum retele de porturi, aeroporturi §i de drumuri.

Acestea au ca rezultate distrugerea totala si fragmentarea unor habitate
importante. Cea mai mare parte a infrastructurilor construite si planificate au drept
scop furnizarea facilitdfilor solicitate de industria turismului. Cu toate acestea,
masurile adoptate degradeazd chiar resursele care stau la baza lor: frumusetea si
farmecul unui mediu natural nepoluat. In plus, modificirile privind utilizarea
nereglementatd a uscatului genereaza alte probleme de conflict cu activitdtile de
turism.

Recomandarea Uniunii Europene privind gestionarea integratd a zonelor
costiere (Integrated Coastal Zone Management - ICZM) recunoaste amenintarea cu
care se confrunta zonele de coasta ale Europei ca urmare a cresterii nivelului de
urbanizare si invitd statele membre sd controleze gradul suplimentar de urbanizare si
sd se asigure ca exploatarea zonelor neurbane respectd caracteristicile naturale ale
mediului de coasti. In termeni mai generali, recomandarea ICZM a UE introduce
unele principii si aspecte strategice pe care ar trebui sa se bazeze gestionarea zonelor
de coasta. Acestea includ:

* protectia mediului costier, bazata pe o abordare ecosistemica si pastrarea integritatii
si functiondrii acestuia §i gestionarea durabild a resurselor naturale atat ale
componentelor marine, cat i a componentelor terestre din zona de coasta;

* activitati care implicd procese naturale si respectarea capacitdtii de incarcare a
ecosistemelor, activitatile umane devenind astfel cu timpul mai prielnice mediului, mai
responsabile din punct de vedere social si mai stabile in plan economic.

Dragarea senalelor sau extractia pietrisului si nisipului In scopul construirii sau
intretinerii plajelor reprezintd activitati umane care trebuie sd fie evaluate, in ceea ce
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priveste posibilele influente asupra si in apropierea locului de desfasurare a
operatiunilor si, in unele cazuri, si in ceea ce priveste posibilele aspecte ale eroziunii
litoralului.

Poluarea (inclusiv poluarea acustica)

Poluarea apelor marine reprezinta una dintre cele mai mari amenintari la nivel
mondial cu care se confruntd mediul marin si conservarea diversitatii biologice.
Aceasta poate constitui, in egald masura, o amenintare semnificativa la nivel local.

In consecinta, autoritatea care raspunde de starea de conservare a sitului Natura
2000, pe baza inventarelor si a determinarii starii de conservare va stabili si va institui
masurile necesare de conservare pentru situl respectiv.

Pescaria marina

In martie 2001, Comisia a transmis o Comunicare [COM(2001) 143 final]
Consiliului si Parlamentului European care prezenta elemente relevante ale unei
Strategii privind integrarea cerintelor in materie de protectie a mediului in politica
comund in domeniul pescuitului.

Acest document ilustreazd modul in care diferite activitati de pescuit, inclusiv
acvacultura, interactioneaza cu mediul marin in diverse moduri:

— in mod direct, prin eliminarea atat a speciilor vizate, cat si a speciilor prezente in
stocuri accidentale, fapt care ar putea determina un stadiu necorespunzitor de
conservare a unora dintre acestea, putdnd provoca, astfel, stirpirea sau extinctia
acestora la nivel local;

— in mod indirect, prin modificarea fluxului de energie prin intermediul retelei trofice,
ceea ce ar putea afecta stadiul de conservare a altor specii ale ecosistemului (de
exemplu eliminarea unor animale de prada poate provoca unele probleme de
conservare a speciilor de pradatori);

— in mod direct (de exemplu traularea fundului marin, desi acest lucru este interzis in
apele teritoriale ale Romaniei) sau indirect (de exemplu sedimente sau deseuri
provenite de la unele instalatii de acvaculturd) prin modificarea mediului fizic si
ameninfarea diversitatii habitatelor care ar putea exercita, la randul lor, o influenta
asupra capacitatii acestora de a adaposti atat specii comerciale, cat i necomerciale;

— modificari ecologice datorate fie unor cauze naturale, fie interventiei umane care, la
randul lor, afecteaza productivitatea ecosistemelor marine si, prin urmare, pescuitul.
Numeroase exemple de astfel de efecte indicd motivul pentru care este necesard o
integrare completd a considerentelor de mediu in gestionarea pescuitului. Pe langa
obligatia juridica care decurge din tratat, mai este prevazuta si obligatia etica de a lua
masuri pentru ca aceste efecte sa nu se agraveze, devenind imposibil de gestionat sau
ireversibile.

In conformitate cu prevederile legislatiei nationale (Ordinul Minsitrului
Agriculturii si Dezvoltarii Rurale nr. 449/2008), in zona roméneasca a Marii Negre
este permisd traularea numai cu traulul pelagic dincolo de izobata de 20 m, iar navele
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de pescuit sunt obligate sa opereze avand instalat a satellite-based vessel monitoring
system (VMS) (Ordinul Ministrului Agriculturii si Dezvoltarii Rurale nr. 7/2010).

Turism, navigatie de agrement, sporturi acvatice, scufundari

Exploatarea in exces de catre turisti a siturilor naturale bine conservate
constituie o adevarata problemd in zona costierd, putand genera stare de uzura
accentuatd a mediului natural. Aceasta duce in final la distrugerea acelor caracteristici
naturale care au dat atractivitatea pentru turism a sitului.

Activitati militare

Unele activitifi militare pot exercita o influentd considerabild asupra mediului
marin. Preocuparile actuale cele mai raspandite vizeaza impactul activitatilor sonar
asupra mamiferelor marine. Sectorul tehnologic militar elaboreaza sisteme sonar active
din ce in ce mai sofisticate si mai puternice in vederea identificarii submarinelor tot
mai silentioase.

Sunetul produs de surse de frecvente mai joase se poate propaga pe sute de
kilometri sub apa. Intrucat cetaceele (delfinii, pentru Marea Neagra) dispun de o
capacitatea auditiva, capacitate de orientare in spatiu si de sisteme vasculare foarte
sensibile, utilizarea unor sisteme sonar puternice poate dduna acestor specii. Aceste
sunete sonar pot afecta, de asemenea, pestii s1 comportamentul acestora.

Toate speciile de cetacee, enumerate in anexa IV la Directiva ,,Habitate”,
beneficiazd de un regim strict de protectie in temeiul legislatiei comunitare din apele
europene. Prin urmare, dispozitiile articolului 12 se aplicad protectiei cetaceelor,
inclusiv obligatiei de a evita tulburarea deliberata a tuturor apelor UE (in interiorul si
la exteriorul siturilor Natura 2000).

In ceea ce priveste protectia siturilor Natura 2000, se va lua in considerare
faptul ca, pentru noile planuri sau proiecte militare care ar putea exercita o influenta
negativa semnificativd asupra acestora, articolul 6 alineatele (3) si (4) din Directiva
,,Habitate” prevede un cadru echilibrat in vederea solutionarii posibilelor conflicte de
interes dintre activitatile militare si aspectele in materie de protectie a naturii.

Explorarea si extractia resurselor de petrol si gaz

Statele membre §i conventiile maritime regionale sunt preocupate de multi ani
de reglementarea activitatilor de extractie a petrolului si gazului in vederea diminuarii
oricdror influente negative asupra mediului marin. In iunie 1988, Comisia de la Paris a
adoptat unele orientari privind metodele de monitorizare care urmeaza a fi utilizate in
vecinatatea platformelor din Marea Nordului. Aceste orientari s-au bazat pe obiectivul
general al monitorizarii mediului, mai precis pe evaluarea influentelor si anvergura
deversarilor de fluide de foraj care contin petrol, produse in acea perioada.

5. IMPLEMENTARE
94



Avand in vedere particularitatile sitului, implementarea de actiuni/masuri
pentru mentinerea starii de buna conservare pentru habitatele si speciile din sit
conform obiectivelor nu necesita instituirea unei zonari functionale.

In sit sunt permise urmitoarele activitati:

- activitatile Garzii de Coasta si ale serviciului Salvamar
- navigatia

- activitatile militare

- pescuitul sportiv, in conformitate cu legile in vigoare

- pescuitul traditional / de subzistenta, dar cu interzicerea strictd a unor metode si
unelte care vor fi detaliate mai jos

- navigatia ambarcatiunilor de agrement

Tinand seama de caracteristicile speciale ale sitului, in special distanta mare
fatd de tarm si adancimile foarte mari, activitatile de pescuit si acvacultura din
ROSCI0237 Structuri submarine metanogene Sf. Gheorghe se vor desfasura dupa cum
urmeaza:

- pe intreaga suprafata a sitului orice activitate de pescuit sau acvacultura

este strict interzisa; prin exceptie, detindtorii de Autorizatie speciala de
Pescuit in Scop Stiintific pot desfasura activitati de pescuit aferente
proiectelor de cercetare aflate in derulare;

- pe intreg cuprinsul sitului ROSCI0237 Structuri submarine metanogene

Sf. Gheorghe este strict interzisa recoltarea oricaror nevertebrate si plante
marine; prin exceptie se pot preleva probe biologice necesare in cadrul
diferitelor proiecte de cercetare aflate in derulare;
Reglementarea in detaliu a acestor activitdti cu potential impact asupra speciilor si
habitatelor se va face prin Regulamentul ariei marine protejate.
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A. Biodiversitate

P = prioritatea

Tab. 11. PLAN DE ACTIUNE
PENTRU EXERCITAREA CUSTODIEI ARIEI MARINE PROTEJATE (AMP)

TEMA: a. Biodiversitate
OBIECTIV Mentinerea biodiversitatii prin conservarea speciilor si ecosistemelor cheie, precum si a peisajelor din
cuprinsul AMP
ACTIUNI LIMITE/TINTA Anl An2 An3 An4 An5 Parteneri pentru Note
S1|S2Js1[s2]s1|s2]s1|s2]s1|s2 |implementare

Al. Verificarea anuali a Raport de 3 Institutii stiintifice

atingerii obiectivelor de monitoring de profil

conservare prin asupra —

monitorizarea valorilor indicatorilor

indicatorilor prevazuti in starii de buna

acest plan de management | conservare

A2. Stabilirea si Plan de A2. Stabilirea

implementarea unui plan monitorizare Institutii stiintifice | si

de monitorizare a functional —————— de profil implementarea

biodiversitatii, axat pe unui plan de

speciile si habitatele de monitorizare a

interes biodiversitatii,
axat pe speciile
si habitatele de
interes
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TEMA: a. Biodiversitate
OBIECTIV Mentinerea biodiversitatii prin conservarea speciilor si ecosistemelor cheie, precum si a peisajelor din
cuprinsul AMP

ACTIUNI LIMITE/TINTA Anl An2 An3 An4 An5 Parteneri pentru Note
S1|S2Js1[s2]s1|s2]s1|s2]s1|s2 |implementare

A3. Pe baza rezultatelor Speciile si Autoritati

monitorizarii, luarea de habitatele sunt competente,

masuri specifice pentru protejate Comunitati

protejarea speciilor si prin masuri —————————

habitatelor de interes stipulate in

(inclusiv zonare planul de

functionald) management

A4. Monitorizarea Prevenirea Institutii stiintifice

parametrilor fizico-chimici | poluarii —————— | profil

ai apei din AMP

A5. Monitorizarea surselor | Prevenirea

majore de poluare a apei poluarii Institutii stiintifice

din AMP si raportarea ﬁ’de profil

autoritatilor competente

AB6. Actiuni de combatere | Reducerea ANPA,

a braconajului in AMP

braconajului

Garda de coasta
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B. COMUNITATI S| ECONOMIE LOCALA

P = prioritatea

TEMA: B. COMUNITATI S| ECONOMIE LOCALA
OBIECTIV Sa promoveze si sd creeze oportunititi pentru dezvoltarea durabili a economiei locale in concordanté cu
obiectivele AMP
ACTIUNI LIMITE/TINTA Anl An 2 An3 An 4 An5 Parteneri pentru Note
implementare
S1 S2 |S1 |S2 JS1 |S2 §S1 |S2 |S1 |S2
B1.Sprijinirea Cresterea nivelului 1 1 1 Comunitati, ONG

dezvoltarii unor
activitati generatoare
de venituri care sa
tind cont de
interesele
comunitatilor locale,
in concordanta cu
managementul AMP

de trai al locuitorilor

Cresterea gradului
de valorificare a
produselor agricole
st de origine
animala

Cresterea nr. de

locuri de cazare la
pensiuni

Reducerea presiunii
asupra AMP
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TEMA: B. COMUNITATI S| ECONOMIE LOCALA
OBIECTIV Sa promoveze si sa creeze oportunititi pentru dezvoltarea durabild a economiei locale in concordanta cu
obiectivele AMP
ACTIUNI LIMITE/TINTA Anl An 2 An 3 An4 Anb5 Parteneri pentru Note
implementare
S1 S2 |S1 [S2 |S1 |S2 |S1 |S2 |S1 |S2
B2. Sprijinirea Cresterea calitatii 2 2 2 2 2 Localnici,
activitatilor de serviciilor | e wemp | intreprinzatori
instruire a — — particulari din
proprietarilor de turism
pensiuni si ghizi
turistici locali
B3. Sprijinirea Relatii reciproc 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 N intreprinzatori
acelor intreprinzatori | avantajoase — e = == == particulari locali,
locali C?re S.e Cresterea ONG-uri
femarca prin- popularitatii AMP
participare activa la
sustinerea actiunilor
AMP si promovarea
imaginii acestuia
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C. EDUCATIE SI CONSTIENTIZARE PUBLICA

TEMA:
C. EDUCATIE SI CONSTIENTIZARE PUBLICA
OBIECTIV Implicarea publicului si a comunititilor in conservarea valorilor AMP prin programe de educatie si constientizare
ACTIUNI LIMITE/TINTA P Anl An 2 An3 An 4 Anb5 Parteneri Note
pentru
S1 [S2)S1|S2]S1|(S2)S1|S2]S1|S2]}.
implementare
C1. Construirea, | Centru de informare 1 1 1 1> ONG,
dotareg si Primarie
amenajarea
centrului de
informare
C2. Material educativ 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 | Institutii de
Dezvoltarea si | |0 1niri cu personalul invagamant
implementarea L . >
) didactic si elevi
unul program de Desfasurarea de ore de
educat{e ecologie
ecologica in
institutiile de
invatamant din
zona rezervatiei
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TEMA:

C. EDUCATIE SI CONSTIENTIZARE PUBLICA

OBIECTIV Implicarea publicului si a comunititilor in conservarea valorilor AMP prin programe de educatie si constientizare

ACTIUNI LIMITE/TINTA Anl An 2 An 3 An4 Anb5 Parteneri Note
pentru

S1 |S2S1|S2])S1|S2])S1|S2]S1|S2]}.

implementare

C3 Crearea si 2 |2 Q2 |2 §2 |2 2 |2 )2 |2 |Custode

actualizarea >

periodica a

paginii Internet

a AMP

C4. Realizarea | Materiale 1 1 1 1 1 Custode

si difuzareade | promotionale >

materiale cu

caracter

educativ
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TEMA:

C. EDUCATIE SI CONSTIENTIZARE PUBLICA

OBIECTIV Implicarea publicului si a comunititilor in conservarea valorilor AMP prin programe de educatie si constientizare
ACTIUNI LIMITE/TINTA P Anl An 2 An 3 An4 Anb5 Parteneri Note
pentru

S1 |S2S1|S2])S1|S2])S1|S2]S1|S2]}.
implementare

C5. Intalniri de
lucru cu
administratia
publica locala
pentru obtinerea
suportului in
atingerea
obiectivelor
Custodelui

Seminarii, intalniri de J 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 Primaria
lucru

Cresterea nivelului de
implicare al APL

C6. Organizare
festivitati,
evenimente
locale,
concursuri
inter/intra
scolare

Festivitati, concursuri, 1 1 1 1 1 1 Primaria,

evenimente Scoala,

1SJ
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TEMA:

C. EDUCATIE SI CONSTIENTIZARE PUBLICA

OBIECTIV Implicarea publicului si a comunititilor in conservarea valorilor AMP prin programe de educatie si constientizare

ACTIUNI LIMITE/TINTA Anl An 2 An 3 An4 Anb5 Parteneri Note
pentru

S1 |S2S1|S2])S1|S2])S1|S2]S1|S2]}.

implementare

C7. Promovarea | Participare activa 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 Comunitati,

imaginii AMP el i o s BRI CE B R Coi 2 ONG

Cu ocazia

diverselor

manifestari sau

evenimente

C8. Editarea si | Buletin informativ 2 2 2 2 2 2 Custode

dlfuz_area unui ONG

buletin

informativ

periodic al

AMP

C9. Incurajarea | Cluburi ecologice, 2 2 2 Scoli, ONG

infiintarii de Junior Ranger >

cluburi

ecologice pe

plan local
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TEMA:

C. EDUCATIE SI CONSTIENTIZARE PUBLICA

OBIECTIV Implicarea publicului si a comunititilor in conservarea valorilor AMP prin programe de educatie si constientizare

ACTIUNI LIMITE/TINTA Anl An 2 An 3 An4 Anb5 Parteneri Note
pentru

S1 |S2S1|S2])S1|S2])S1|S2]S1|S2]}.

implementare

C10. Intalniri de | Intalniri de lucru 1 (1 |1 Agenti

lucru cu factori economici

interesati >

(agenti

economici de

exploatare, de

turism

C11. Implicarea | Articole, interviuri, 2 (2 2 |2 |2 2 12 |2 2 |2 Mass media

mass media in emisiuni, conferinte de >

actiuni de presa

sprijinire a

obiectivelor

AMP
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TEMA:

C. EDUCATIE SI CONSTIENTIZARE PUBLICA

OBIECTIV Implicarea publicului si a comunititilor in conservarea valorilor AMP prin programe de educatie si constientizare
ACTIUNI LIMITE/TINTA Anl An 2 An 3 An4 Anb5 Parteneri Note
pentru
S1 |[S2)S1|S2)S1|S2S1|S2])S1|S2].
implementare
C12. Implicarea | Proiecte, Parteneriat 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 ONG
ONG-urilor in
.. >
actiuni de
sprijinire a
obiectivelor
AMP
C14. Participarea la 3 |3 3 |3 3 3 13 3 13 3 Custode
Promovarea manifestari locale, ONG
- . = . . — ] _— — ] _— | | _—— n p— | | —_— #
Imaginiit AMP nationale si
internationale,
conferinte,
simpozioane etc.
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D. Managementul AMP

OBIECTIV D. Managementul AMP
1. intirirea capacitiitii administrative, stabilirea unor mecanisme adecvate pentru desfisurarea activititilor
specifice si promovarea unei stranse colaboriri cu factorii interesati din aria de cuprindere a ariei marine
protejate

ACTIUNI LIMITE/TINTA Anl An 2 An3 An 4 Anb5 Parteneri pentru | Note

implementare
S1|S2|S1|S2|S1|S2fS1|S2]S1|S2

D1. Alcatuirea Organigrama adecvata si fisa 1 Custode

organigramei AMP si postului actualizatad m—

redistribuirea

responsabilitatilor

D2. Stabilirea Eliminarea deficientelor in 2 |2 12 |2 §2 |2 J2 |2 |2 |2 | Consultanti

necesitatilor de instruire | pregatire |

si participarea la

programe de training

adecvate

D3. Elaborarea si Existenta regulamentului 1 > I I — Custode

aplicarea
Regulamentului AMP

aprobat

106




OBIECTIV

D. Managementul AMP

1. intirirea capacitiitii administrative, stabilirea unor mecanisme adecvate pentru desfisurarea activititilor
specifice si promovarea unei stranse colaboriri cu factorii interesati din aria de cuprindere a ariei marine

protejate
ACTIUNI LIMITE/TINTA Anl An 2 An3 An 4 Anb5 Parteneri pentru | Note
implementare
S1|S2|S1|S2|S1|S2)S1|S2]S1|S2
D4. Dotare cu Echipament necesar desfasurarii 2 |2 12 (2 2 |2 Custode
echipament si activitatii e .
tehnologie adecvata
D5. Realizarea si Existenta hartilor digitale si a Custode
actualizarea bazei de bazei de date asociate ——————————-
date in sistem GIS
D6. Colaborarea cu Finantare 2 |2 §2 |2 12 |2 §2 |2 )2 |2 }JONG-uri
ONG-uri pentru )
atragerea de finantari in
zona si desfasurarea
unor activitati comune
D7. Identificarea si Finantare 1 |1 J1 (1 1 |1 g1 |1 J1 |1 |Custode
obtinerea de surse de ONG

finantare a activitatilor
in rezervatie
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OBIECTIV

D. Managementul AMP

1. intirirea capacitiitii administrative, stabilirea unor mecanisme adecvate pentru desfisurarea activititilor
specifice si promovarea unei stranse colaboriri cu factorii interesati din aria de cuprindere a ariei marine

protejate
ACTIUNI LIMITE/TINTA Anl An 2 An3 An 4 Anb5 Parteneri pentru | Note
implementare
S1|S2|S1|S2|S1|S2)S1|S2]S1|S2
D8. Elaborarea si Finantare 1 /1 41 1111 Custode
implementarea unei
strategii de
autofinantare
D9. Promovarea Cresterea randamentului 1 |1 J1 |1 jJ1 |1 1 (1 j1 |1 |JCustode
permanentd a unui personalului § ONG
management modern si
eficient
D10. Analizarea bazei | Baza de date completa 2 |2 )2 |2 J2 |2 |2 |2 |2 |2 |Custode
de date structurata pe — ONG
domenii de interes
D11. Elaborarea Plan de lucru anual 1 /1 J1 |1 J1 |1 J1 |1 J1 |1 [JCustode
programelor anuale 1n ONG

concordantd cu
prevederile planului de
management
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OBIECTIV

D. Managementul AMP

1. intirirea capacitiitii administrative, stabilirea unor mecanisme adecvate pentru desfisurarea activititilor
specifice si promovarea unei stranse colaboriri cu factorii interesati din aria de cuprindere a ariei marine

protejate

ACTIUNI LIMITE/TINTA Anl An 2 An3 An 4 Anb5 Parteneri pentru | Note

implementare
S1|S2|S1|S2|S1|S2)S1|S2]S1|S2

D12. Asigurarea Echipament si tehnica in 1 |1 J1 (1 jJ1 |1 1 |1 J1 |1 | Echipade

functionalitatii conditii bune de functionare e ———————— administratie

echipamentului si

tehnicii din dotare

D13. Colaborarea cu Prevenirea activitatilor ilegale 2 |2 |2 |2 |2 |2 §2 |2 )2 |2 |lInstitutiisi

institutiile locale in p organizafi

scopul implementarii locale

prevederilor legale in

raza AMP
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6. FACTORI INTERESATI

Termenul de ,,factori interesati” (stakeholders engl) se referd la acele institutii,
comunitdti, organizatii care se regasesc atat in interiorul sau vecinatatea ariei marine
protejate si/sau au interes legat de managementul ariei protejate.

Pot fi persoane, grupuri sau organizatii care au un interes direct sau indirect in
cadrul proiectului/AMP si care pot afecta sau pot fi afectati de catre obiectivele,
activitatile sau politicile acestuia. Astfel definiti, factorii interesati au un potential
dublu de interactiune sau schimb de influenta. Exista diferite clasificari (Conferinta
Teoriei Factorilor Interesati la Toronto, 1994) ca de exemplu: factori de baza (core),
strategici si de mediu. Factorii de baza sunt un subset al factorilor strategici de care
depinde indeplinirea Planului de Management (PM), factorii strategici sunt cei care
sunt vitali pentru PM iar cei de mediu sunt reprezentati de acei care nu intrd in cele
doua categorii si sunt legati de oportunitati si amenintari care se petrec la un moment
dat.

Deoarece in cazul particular al AMP ROSCI0237 Structuri submarine metanogene
Sf. Gheorghe nu exista alti proprietari decat statul roman, si nu sunt locuitori
permanenti in interiorul sitului in acest moment nu se pune problema unor despagubiri
legate de schimbarea destinatiei terenurilor catre proprietari.

Analiza factorilor interesati reprezintd o metodd de identificare si evaluare a

importantei implicarii persoanelor, grupurilor de persoane si institutiilor in realizarea,
implementarea si eventual revizuirea PM precum si anticiparea tipului de influenta pe
care fiecare o pot avea si dezvoltarea unor strategii care vor permite obtinerea unui
sprijin cat mai ridicat din partea sustinatorilor.

Matricea pentru analiza factorilor interesati (Tab. 12) este un instrument ce
urmareste sd determine, pe cat posibil:

(a) lista persoanelor/grupurilor/institutiilor interesate;
(b) influenta factorilor interesati in realizarea obiectivelor PM,;
(c) calendarul de consultare.

Pentru ROSCI00273 au fost luate in considerare urmatoarele categorii de factori
interesati (grupuri-tinta):

Tab.12. Factori interesati

Factorul interesat ~ Cum sunt afectate Capacitatea si Actiuni posibile care sa

si principalele sale  interesele acestuia motivatia de a face se adreseze intereselor
caracteristici de probleme schimbari factorului interesat
Guvern si entitati subordonate acestuia

Ministerul Mediului | Responsabil pentru Motivatia se bazeaza Pregatirea propunerilor

si Padurilor protectia §i pe conformarea cu pentru noi politici in
conservarea cadrul legislativ pentru | domeniul conservarii
biodiversiatii, conservarea naturii, naturii §i a biodiversitatii,
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inclusiv a celei
marine

biodiversitate,
biosecuritate

a obligatiilor Romaniei ca
tard europeand pentru
implementarea Directivei
Habitate si a Directivei
cadru Strategia marind

Agentia Nationala
pentru Protectia
Mediului, prin
Agentia Regionala
pentru Protetia
Mediului — Galati,
Agentia de Protectie
a Mediului Tulcea

Implementarea
Directivei Habitate si
monitorizarea
speciilor §i
habitatelor marine
pentru care s-a creat
reteaua ecologica

europeand Natura
2000

Are capacitatea de a
supraveghea si
interveni pentru
respectarea legisiatiei
privind protectia §i
conservarea naturii,
inclusiv a mediului
marin

Imbunatatirea capacitatii
prin cunoasterea speciilor
si habitatelor marine de
interes european, a
amenintarilor la care
acestea sunt supuse

Agentia Nationald Responsabil pentru Are capacitatea de a Masuri de management al
pentru Pescuit §i gestionarea asigura managementul | pescariei marine sub
Acvacultura, resurselor pescaresti | pescariei, inclusiv in Politica europeand de
inclusiv filiala din Romdnia, inclusiv | siturile marine Natura | pescuit

Tulcea din apele marine 2000

Administratia Administrator al Are capacitatea de a Imbunatatirea
Rezervatiei Biosferei | ROSCI0066 Delta asigura managementul | managementului zonei
Delta Dunarii Dunarii — zona sitului §i motivatia de a | marine care in prezent nu

marind

dobandi o mai buna
cunoastere a
habitatelor si speciilor
din zona marind.

beneficiaza de masuri de
conservare.

Garda de Coasta

Competenta la marea

Are capacitatea de a

Masuri de paza si control

Constanta teritoriald, zona asigura supravegherea | la marea teritoriald, zona
contigua si zona frontierei §i a trecerii | contigua si zona
economica exclusiva | marii teritoriale, zonei | economica exclusiva

contigue si zonei
economice exclusive

Agentia Nationald Responsabil pentru Are capacitatea de a Masuri de management al

Apele Romdne prin | gestionarea supraveghea §i apelor marine

Directia Apelor resurselor de apa, interveni pentru

,,Dobrogea Litoral” | inclusiv a celor respectarea legislatiei
marine privind protectia

apelor marine
Institutul Nagional Responsabil national | Noi moduri de Propuneri tehnice si

de Cercetare
Marina ,, Grigore
Antipa” Constanta

pentru monitoringul
apelor marine
romanesti

Cercetari asupra
speciilor -si
habitatelor marine de
interes european

abordare §i
metodologii pentru
cercetarea §i
investigarea mediului
marin

publicatii

Autoritati locale si entitati subordonate

Consiliul Judegean
Tulcea

Analizeaza
propunerile facute de
autoritdtile
administratiei publice
locale, comunale si

Are capacitatea de a
include ca prioritate a
administratiei publice,
protectia siturilor
protejate

Imbundtditirea capacitafii
prin diminuarea
problemelor i
amnenitarilor la care
siturile sunt supuse
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ordsenesti, in vederea
elaborarii de
prognoze si programe
de dezvoltare
economico-sociala
sau pentru refacerea
si protectia mediului
inconjurdtor;

Primaria din
localitatea Sf.
Gheorghe

Emite avizele,
acordurile si
autorizatiile date in
competenta sa prin
lege

Are capacitatea de a
include ca prioritate a
administratiei publice,
protectia siturilor
protejate

Imbundtditirea capacitafii
prin diminuarea
problemelor i
ameningarilor la care
siturile sunt supuse

Consiliul local din
localitatea Sf.
Gheorghe

Actioneaza pentru
protectia §i refacerea
mediului
inconjurator, in
scopul cresterii
calitatii vietii;
Contribuie la
protecfia,
conservarea,
restaurarea §i
punerea in valoare a
monumentelor
istorice si de
arhitecturd, a
parcurilor si
rezervatiilor
naturale,in conditiile
legii;

Are capacitatea de a
include ca prioritate a
administratiei publice,
protectia siturilor
protejate

Imbunatatirea capacitatii

prin diminuarea
problemelor si
ameningarilor la care
siturile sunt supuse

Institutii academice

Universitatea Cunoasterea Cercetari, efectuarea | Posibila implicare in
., Alexandru loan biodiversitatii de studii, experti proiect

Cuza” lagi marine disponibili

Institutul National Responsabili Cercetari, efectuarea Posibila implicare in

de Cercetare-

mentenanta Sistemul

de studii, experti

proiect

Dezvoltare pentru informatic Natura disponibili

Delta Dunarii 2000

Tulcea

Universitatea Cunoasterea Cercetari, efectuarea | Posibila implicare in
., Ovidius ™ biodiversitatii de studii, experti proiect

Constanta marine disponibili

Institutul National
de Cercetare -
Dezvoltare pentru

Cercetari in domeniul
geologiei, geofizicii si
geoecologiei cu

Cercetari, efectuarea
de studii, experti

disponibili

Custode
Posibila implicare in
proiect

Geologie si accent pe mediile

Geoecologie Marina | marine

Institutul National Cercetari in domeniul | Cercetari, efectuarea

de Cercetare Marina | mediului marin de studii, experfi Posibild implicare in
., Grigore Antipa” (oceanografie fizica | disponibili proiect
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Constanta

si chimica,
morfodinamica,
ecologie marina,
resurse marine vii)

Organizatii non-guvernamentale

Protectia mediului:
Asocitia Europeana
de Mediu, Asociatia

ONG-uri implicate in
protectia mediului,
inclusiv al celui

Protectia si
conservarea mediului
reprezintd obiectivul

Educatie si constientizare

Balcanica de Mediu, | marin de baza al acestor

Mare Nostrum, organizatii

Oceanic Club, Black

Sea SPA

Dezvoltarea umand, | ONG-uri implicate in | Identificd si Educatie si constientizare

cultura si drepturi:
Asociatia pentru
pentru Conservarea
Ariilor Protejate
Biocultural, Salvati
Dunarea si Delta

promovarea
diversitatii naturale si
culturale in cadrul
zonelor de interes
turistic, prin
protejarea
specificului
peisagistic si bio-
socio-cultural local

promoveaza bunele
practici in dezvoltarea
locala a zonelor de
interes turistic,
evalueaza §i incearca
sa mobilizeze
potentialul asociativ al
comunitatilor locale,
asista comunitatile
locale in valorificarea
potentialului
specificului local §i
elaboreaza proiecte
pentru dezvoltarea
durabila a zonelor
vizate

Utilizatori ai
resurselor naturale
ex. asociatii de
vdndtoare-pescuit:
AJVPS Tulcea

Responsabili cu
reglementarea
pescuitului sportiv,
inclusiv in apele
marine, in
concordantd cu
legislatia in vigoare
si in colaborare cu
ANPA

Vegheaza la
respectarea zonelor de
pescuit, a perioadelor
de pescuit si prohibitie,
a uneltelor §i sculelor
permise, a numarului
acestora, etc.

Educatie si constientizare

Sectorul privat

Asociatii ale
fermierilor:
asociatiile
pescarilor din
pescuitul marin

Restrictionarea
pescuitului in zonele
protejate

Zonele protejate devin
refugii pentru pesti, ca
atare, vor creste
cantitatile de peste
pescuite in apropiere

Educatie si constientizare
pentru acceptarea si
respectarea restrictiilor

Grupuri din sectorul
de industrie:
exploatarea
resurselor naturale
de petrol si gaze din
Marea Neagra

Promovarea
activitatilor
economice specifice
in zond

Respectarea regimului
de protectie in zonele
protejate

Educatie si constientizare
pentru acceptarea §i
respectarea restrictiilor

Afaceri individuale
si antreprenori: in
domeniul

Promovarea
activitatilor
economice specifice

Respectarea regimului
de protectie in zonele
protejate

Educatie si constientizare
pentru acceptarea §i
respectarea restrictiilor
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turismului, a in zond
pescuitului si
acvaculturii

7. MONITORIZAREA STARII DE CONSERVARE

Scopul Retelei Natura 2000 nu este acela de a creea asa-numitele sanctuare ale
naturii in care natura isi urmeaza cursul si orice activititi umane sunt interzise.
Dimpotrivd, acest concept modern urmareste o convietuire armonioasa intre om si
naturd. Asadar, dupd desemnarea siturilor Natura 2000, activitifile umane sunt
permise, insa in masura in care mentin habitatele s1 speciile de importantd comunitara
in stare buna.

In cazul unui habitat natural, starea sa de conservare este dati de totalitatea
factorilor ce actioneaza asupra sa si asupra speciilor caracteristice s§i care ii poate
afecta pe termen lung raspandirea, structura si functiile, precum si supravietuirea
speciilor caracteristice. Aceasta stare se considera ,,favorabild” atunci cand sunt
indeplinite conditiile:

— arealul natural al habitatului si suprafetele pe care le acoperd in cadrul acestui areal
sunt stabile sau in crestere;

— habitatul are structura si functiile specifice necesare pentru conservarea sa pe termen
lung, iar probabilitatea mentinerii acestora in viitorul previzibil este mare;

— speciile care 11 sunt caracteristice se afld intr-o stare de conservare favorabila .

Starea de conservare a unei specii este datd de totalitatea factorilor ce
actioneaza asupra sa si care pot influenta pe termen lung raspandirea si abundenta
populatiilor speciei respective la nivel comunitar. Aceastd stare se considera
wfavorabild” atunci cand sunt indeplinite conditiile:

— datele privind dinamica populatiilor speciei indica faptul ca aceasta se mentine si are
sanse sa se mentina pe termen lung, ca o componenta viabila a habitatului natural;

— arealul natural al speciei nu se reduce si nu exista riscul sd se reduca in viitorul
apropiat;

— existd un habitat suficient de vast pentru ca populatiile speciei sd se mentind pe
termen lung.

Intrucat un sistem de monitorizare la nivel national trebuie si fie eficient, este
de dorit ca monitorizarea sa foloseasca pe cat posibil datele culese in sistemele deja
existente. Avand in vedere toate cele mentionate anterior si luand in considerare faptul
cd o monitorizare cuprinzatoare a habitatelor marine la nivel national constituie un

efort considerabil, in cazul habitatelor marine considerdm ca informatiile culese prin
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prezentul proiect cu ocazia lucrarilor de teren pot sa constituie fundamentul unui
asemenea sistem.

Abordarea problemei gospodaririi durabile a habitatelor marine trebuie sa
cuprinda Tn mod obligatoriu urmatoarele patru etape: descrierea habitatelor existente,
evaluarea starii lor de conservare (pentru a cunoaste pasii necesari de implementat in
continuare), propunerea de masuri de gospodarire adecvate si monitorizarea dinamicii
starii de conservare (pentru Tmbunatdtirea continud a modului de management).
Descrierea habitatelor, evaluarea starii de conservare si propunerea de masuri de
gospodarire adecvate consideram ca trebuie facute doar odata la 5 - 10 ani, cu exceptia
situatiilor cand intervin factori perturbatori care afecteaza suprafete intinse din habitat,
caz in care se vor reanaliza toate cele patru etape.

Aceasta perioada de timp cuprinde practic intervalul de raportare conform
Directivei Europene 92/43/CEE referitoare la conservarea habitatelor naturale, a florei
si a faunei salbatice (care se realizeaza la fiecare 6 ani).

Atunci cand anumite situatii o cer, monitorizarea anumitor indicatori trebuie sa
aiba o frecventa mai ridicatd. Pentru eficientd si functionalitate, avand in vedere
suprafata intinsa, dar mai ales diversitatea tipurilor de habitate, este de dorit ca la nivel
national sa existe o baza de date integratid. Doar astfel evaluarea la nivel national se
poate face in orice moment.

Monitorizarea se va realiza conform metodologiei si a planurilor care vor fi
aprobate la nivel national, in momentul de fatd neexistand o metodologie specifica.
Pana la aprobarea acestei metodologii, este necesar un Plan de monitorizare care sa
urmareasca starea de conservare a speciilor si habitatelor de interes comunitar, adica
acelea indicate in formularul standard Natura 2000, pentru fiecare sit in parte.

Tab.13. Plan de monitorizare al speciilor si habitatelor de interes comunitar

AMP OBIECTIVE MONITORIZARE INDICATORI
ROSCI00273 1. Monitorizarea anuald a evolutiei florei si -Completarea datelor actuale cu cele obtinute
faunei bentice si pelagice din programul de monitorizare

-Evidentierea schimbarilor in componenta
biotei si densitatea populatiilor

2. Monitorizarea indicatorilor starii de buna - Evidentierea indicatorilor care nu se
conservare pentru habitatele si speciile incadreaza in valorile corespunzatoare unei
impotante pentru conservare din sit stari bune de conservare

- Efectuarea de cercetari si luarea de masuri
pentru remedierea situatiei si revenirea la
valorile normate
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3. Monitorizarea activitatilor umane in sit si - Evidentierea acelor activitati cu impact
evaluarea impactului asupra speciilor si semnificativ si interzicerea acestora
habitatelor
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ANEXA 2 - HARTA HABITATELOR DIN SITUL ROSCI0237 STRUCTURI SUBMARINE METANOGENE SF. GHEORGHE
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ANEXA 3 — LISTELE DE SPECII EVIDENTIATE iN SITUL ROSC10237
STRUCTURI SUBMARINE METANOGENE SF. GHEORGHE

FITOPLANCTON

Nr. crt. | Specia

BACILLARIOPHYTA

1 Asterionella formosa

2 Cerataulina pelagica

3 Chaetoceros affinis

4 Chaetoceros affinis v. Willei

5 Chaetoceros curvisetus

6 Chaetoceros heterovalvatus

7 Chaetoceros insignis

8 Chaetoceros lorenzianus

9 Chaetoceros peruvianus

10 Chaetoceros rigidus

11 Chaetoceros similis

12 Chaetoceros similis f.solitarus

13 Chaetoceros simplex

14 Chaetoceros socialis

15 Chaetoceros subtilis

16 Coscinodiscus granii

17 Coscinodiscus radiatus

18 Cyclotella caspia

19 Cyclotella meneghiniana

20 Diatoma elongatum

21 Ditylum brightwellii

22 Fragilaria capucina

23 Fragilaria crotonensis

24 Leptocylindrus danicus

25 Leptocylindrus minimus

26 Melosira granulata

27 Melosira italica

28 Melosira moniliformis

29 Melosira sulcata

30 Navicula cryptocephala v. lata

31 Navicula grevillei

32 Navicula lanceolata

33 Navicula sp.

34 Nitzschia acicularis

35 Nitzschia closterium

36 Nitzschia delicatissima

37 Nitzschia seriata

38 Nitzschia sp.
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39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54

55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82

Nitzschia tenuirostris
Pleurosigma angulatum
Rhizosolenia alata
Rhizosolenia calcar-avis
Rhizosolenia fragilissima
Skeletonema costatum
Skeletonema subsalsum
Stephanodiscus astrea
Surinella ovata

Synedra acus

Synedra tabulata
Thalassionema nitzschioides
Thallassiosira norden. v. aestivalis
Thallassiosira parva
Thallassiosira rotula
Thallassiosira subsalina
DINOFLAGELLATA
Amphidinium extensum
Ceratium furca

Ceratium fusus

Ceratium tripos
Dinophysis acuminata
Dinophysis sacullus
Glenodinium danicum
Glenodinium lenticula
Glenodinium rotundum
Goniaulax orientalis
Goniaulax polyedra
Goniaulax polygramma
Goniaulax spinifera
Gymnodinium najadeum
Gymnodinium simplex
Gymnodinium sp.
Gymnodinium splendens
Gymnodinium wulffii
Gyrodinium fusiforme (std. medii)
Gyrodinium fusiforme (std. mici)
Gyrodinium lachryma
Heterocapsa triquetra
Peridinee chisti

Peridinee stadii vegetative
Peridinium brevipes
Peridinium depressum
Peridinium divergens
Peridinium granii
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83
84
85
86
87
88

89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105

106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118

119
120
121
122
123
124

Peridinium minusculum
Peridinium steinii
Prorocentrum compressum
Prorocentrum micans
Prorocentrum minimum
Scrippsiella trochoidea
CHLOROPHYTA
Actinastrum hantzschii
Ankistrodesmus arcuatus
Ankistrodesmus convolutus
Ankistrodesmus falcatus v.acicularis
Ankistrodesmus minutissimus
Carteria sp.

Chlamydomonas sp.
Chlorogonium sp.

Clorofite mici

Chodatella citriformis
Chodatella quadriseta
Closterium acutum
Coelastrum microporum
Crucigenia rectangularis
Crucigenia tetrapedia
Golenkinia radiata
Hyaloraphidium contortum
v.tenuissima

Micractinium pussilum
Pediastrum boryanum
Scenedesmus acuminatus
Scenedesmus acuminatus (std. mici)
Scenedesmus armatus
Scenedesmus ecornis
Scenedesmus ecornis (std. mici)
Scenedesmus intermedius
Scenedesmus quadricauda
Schroederia setigera
Tetrastrum glabrum
Tetrastrum multisetum
Tetrastrum staurogeniaeforme
CYANOPHYTA
Aphanizomenon flos-aquae
Chroococcus minutus
Coelosphaerium pussillum
Dactylococcopsis irregularis
Gloeocapsa crepidinium
Gloeocapsa minor
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125 | Gloeocapsa sp.

126 | Gomphosphaeria lacustris
127 | Merismopedia minima
128 Merismopedia tenuissima
129 | Microcystis aeruginosa
130 | Oscillatoria sp.

131 | Spirulina sp.
CHRYSOPHYTA
132 | Apedinella spinifera
133 | Dictyocha specullum
134 | Dinobryon pellucidum
135 Dinobryon sertularia
136 | Ebria tripartita

137 | Emiliania huxleyi
CRYPTOPHYTA

138 | Chroomonas caudata
139 | Chroomonas sp.

140 Cryptomonas sp.

141 | Hillea fusiformis
EUGLENOPHYTA
142 | Euglena viridis

143 | Eutreptia lanowii

ZOOPLANCTON

Nr.

ort. Specia

Infraincr. Dinoflagellata

1 Noctiluca scintilans

Ord. Calanoida

Acartia clausi

Eurytemora affinis

Pseudocalanus elongatus

Paracalanus parvus

Centropages ponticus

~N[ojo|h~lwW|IN

Calanus euxinus

Ord. Cyclopoida

(ee]

Oithona similis

9 Harpacticida sp.

10 Cyclops sp.

Subord. Cladocera

11 Pleopis polyphemoides

12 Penilia avirostris
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13 Evadne spinifera

14 Evadne tergestina

15 Daphnia longispina*
16 Daphnia cucculata*
17 Daphnia sp.

18 Polychaeta larve

19 Bivalvia larve

20 Gasteropoda larve
Infracls. Cirripedia
21 Balanus larve

22 Decapoda larve

23 Phoronide larve

Cls. Larvacea

24 Oikopleura dioica
Incr. Chaetognatha
25 Parasagitta setosa
Ord. Mysida

26 Mesopodopsis slabberi

MACROFITE

RHODOPHYTA

1 Coccotylus truncatus (Pallas) M.J.Wynne & J.N.Heine 1992

2 Lithothamnion spp. Heydrich (1897)

ZOOBENTOS

Nr. | SPECIA BENTICA
crt.

SPONGIERI

1 | Myxilla (Myxilla) swartschewskii Burton, 1930
Pione vastifica (Hancock, 1849)

3 | Sycon ciliatum (Fabricius, 1780)
ANTHOZOA

4 | Actinothoe clavata (llmoni, 1830)

N

5 | Pachycerianthus solitarius (Rapp, 1829)
NEMERTINI

6 | Cyanophthalma obscura (Schultze, 1851)

7 | Leucocephalonemertes aurantiaca (Grube, 1855)

8 | Micrura fasciolata Ehrenberg, 1828

9 | Pontolineus arenarius Miiller & Scripcariu, 1964

10 | Tetrastemma bacescui Miiller, 1962

11 | Tetrastemma melanocephalum (Johnston, 1837)
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TURBELARIA

12 | Leptoplana tremellaris (Miiller, 1773)

13 | Stylochus tauricus Jakubova, 1909
NEMATODA

14 | Desmoscolex minutus Claparede, 1863
KINORINCHA
POLYCHAETA

15 | Capitella capitata (Fabricius, 1780)

16

Capitomastus minima (Langerhans, 1881)

17

Exogone (Exogone) naidina Orsted, 1845

18

Salvatoria clavata (Claparede, 1863)

19

Heteromastus filiformis (Claparéde, 1864)

20 | Nereis zonata Malmgren, 1867
21 | Nereiphylla rubiginosa (Saint-Joseph, 1888)
22 | Platynereis dumerilii (Audouin & Milne Edwards, 1834)
23 | Syllis gracilis Grube, 1840
MOLLUSCA
GASTROPODA

24

Calyptraea chinensis (Linnaeus, 1758)

25

Chrysallida fenestrata (Jeffreys, 1848)

26

Chrysallida indistincta (Montagu, 1808)

27

Chrysallida interstincta (Adams J., 1797)

28

Cylichnina robagliana (Fischer P. in de Folin, 1869)

29

Cylichnina umbilicata (Montagu, 1803)

30

Cylichnina variabilis (Milaschievici)

31

Ebala pointeli (de Folin, 1868)

32

Ecrobia ventrosa (Montagu, 1803)

33

Embletonia pulchra (Alder & Hancock, 1844)

34

Epitonium clathrus (Linnaeus, 1758)

35 | Hydrobia acuta (Draparnaud, 1805)

36 | Nassarius nitidus (Jeffreys, 1867)

37 | Odostomia acuta Jeffreys, 1848

38 | Odostomia scalaris MacGillivray, 1843
39 | Pusillina lineolata (Michaud, 1832)

40 | Rapana venosa (Valenciennes, 1846)
41 | Retusa truncatula (Bruguiére, 1792)

42

Tenellia adspersa (Nordmann, 1845)

43

Tergipes tergipes (Forskal, 1775)

44

Trophonopsis breviata (Jeffreys, 1882)

LAMELLIBRANCHIA

45

Abra alba (W. Wood, 1802)

46

Abra prismatica (Montagu, 1808)

47

Acanthocardia paucicostata (G.B. Sowerby 11, 1834)

48 | Anadara inaequivalvis (Bruguicre, 1789)
49 | Cerastoderma glaucum (Bruguiére, 1789)
50 | Modiolula phaseolina (Philippi, 1844)

51 | Mya arenaria Linnaeus, 1758
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51

Mytilus galloprovincialis Lamarck, 1819

53

Papillicardium papillosum (Poli, 1791)

54

Parvicardium exiguum (Gmelin, 1791)

55

Pitar rudis (Poli, 1795)

56

Spisula subtruncata (da Costa, 1778)

CRUSTACEA

HARPACTICOIDA

57

Alteutha typica Czerniavski, 1868

58

Amphiascopsis cinctus (Claus, 1866)

59

Cletodes perplexus (Scott T., 1899)

60

Cletodes longicaudata Brady & Robertson D., 1875

61

Dactylopusia tisboides (Claus, 1863)

62 | Ectinosoma melaniceps Boeck, 1865

63 | Harpacticus gracilis Claus, 1863

64 | Harpacticus littoralis Sars G.O., 1911

65 | Laophonte elongata elongata Boeck, 1873

66 | Mesochra armoricana Monard, 1935

67 | Mesochra lilljeborgii Boeck, 1865

68 | Mesochra pontica Marcus, 1965

69 | Nitocra lacustris Schmankevitsch

70 | Tisbe dilatata Klie, 1949

71 | Tisbe furcata (Baird, 1837)
CIRRIPEDA

72 | Balanus improvisus Darwin, 1854
AMPHIPODA

73 | Ampelisca diadema (Costa, 1853)

74

Amphitoe vaillanti Lucas

75

Caprella acanthifera Leach, 1814

76

Corophium volutator (Pallas, 1766)

77 | Crassicorophium bonellii (Milne Edwards, 1830)
78 | Medicorophium runcicorne (Della Valle, 1893)

79 | Melita palmata (Montagu, 1804)

80 | Monocorophium acherusicum (Costa, 1853)

81 | Perioculodes longimanus (Bate & Westwood, 1868)
82 | Phtisica marina Slabber, 1769

83 | Stenothoe monoculoides (Montagu, 1815)

CUMACEA

84 | Cumella (Cumella) limicola Sars, 1879
85 | Iphinoe elisae Bacescu, 1950
86 | Iphinoe maeotica Sowinskyi, 1893
OSTRACODA
MYSIDAE
87 | Siriella jaltensis Czerniavsky, 1868

88

Hemimysis serrata Bacescu, 1938

ISOPODA

89

Eurydice dollfusi Monod, 1930

90

Idotea balthica (Pallas, 1772)
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91

Naesa bidentata (Adams)

92

Sphaeroma pulchellum (Colosi)

93

Sphaeroma serratum (Fabricius, 1787)

HALACARIDA

94

Thalassarachna affinis (Trouessart, 1896)

DECAPODA

95

Crangon crangon (Linnaeus, 1758)

96

Diogenes pugilator (Roux, 1829)

97

Liocarcinus navigator (Herbst, 1794)

98

Liocarcinus vernalis (Risso, 1816)

99

Pilumnus hirtellus (Linnaeus, 1761)

100

Upogebia pusilla (Petagna, 1792)

BRYOZOA

101

Conopeum seurati (Canu, 1928)

102

Cryptosula pallasiana (Moll, 1803)

103

Electra pilosa (Linnaeus, 1767)

104

Membranipora membranacea (Linnaeus, 1767)

TUNICATA

105

Ascidiella aspersa (Miiller, 1776)

106

Molgula manhattensis (De Kay, 1843)

107

Ciona intestinalis (Linnaeus, 1767)

IHTIOFAUNA

Nr.
crt.

Grupe sistematice/ specii

CHONDRYCHTHYES

Ordinul Squaliformes

Fam. Squalidae

Squalus acanthias Linnaeus, 1758

Fam. Rajidae
Raja clavata Linnaeus, 1758

Dasyatis pastinaca Linnaeus, 1758

OSTEICHTHYES

Ordinul Acipenseriformes

Fam. Acipenseridae

Acipenser gueldenstaedtii Brandt & Ratzeburg, 1833

(6}

Acipenser stellatus Pallas, 1771

Huso huso Linnaeus, 1758

Ordinul Clupeiformes
Fam. Clupeidae
Sprattus sprattus Linnaeus, 1758

Clupeonella cultriventris Nordmann, 1840

((ol el iN|

Alosa tanaica (Grimm, 1901)

[EEN
o

Alosa immaculata Bennett, 1835

Fam. Engraulidae
Engraulis encrasicolus Linnaeus, 1758
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Fam. Salmonidae

12 | Salmo labrax Pallas, 1814
Ordinul Anguilliformes
Fam. Anguillidae

13 | Anguilla anguilla Linnaeus, 1758
Ordinul Beloniformes
Fam. Belonidae

14 | Belone belone (Linnaeus, 1761)
Ordinul Gadiformes
Fam. Gadiidae

15 | Merlangius merlangus (Linnaeus, 1758)
Ordinul Gasterosteiformes
Fam. Gasterosteidae

16 | Pungitius platigaster Kessler, 1859

17 | Gasterosteus aculeatus, Linnaeus, 1758
Ordinul Syngnathiformes

18 | Fam. Syngnathidae

19 | Syngnathus tenuirostris Rathke, 1837

20 | Syngnathus typhle Linnaeus, 1758

21 | Syngnathus variegatus Pallas, 1811

22 | Nerophis ophidion Linnaeus, 1758

23 | Hippocampus ramulosus Leach, 1814
Ordinul Mugiliformes
Fam. Mugilidae

24 | Mugil cephalus Linnaeus, 1758

25 | Mugil soiuy Basilewsky, 1855

26 | Liza aurata (Risso, 1810)

27 | Liza saliens (Risso, 1810)

28 | Liza ramada (Risso, 1827)
Ordinul Perciformes
Fam. Mullidae

29 | Mullus barbatus ponticus Essipov, 1927

30 | Mullus surmuletus Linnaeus, 1758
Fam. Pomatidae

31 | Pomatomus saltatrix, Linnaeus, 1766
Fam. Carangidae

32 | Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868)
Fam. Blenniidae

33 | Parablennius tentacularis Brunnich, 1768
Fam. Gobiidae

34 | Neogobius melanostomus Pallas, 1811

35 | Proterorhinus marmoratus Pallas, 1811

36 | Aphia minuta Risso, 1810
Ordinul Pleuronectiformes
Fam. Bothidae

37 | Psetta maeotica Pallas, 1811

38 | Fam. Soleidae

Pegusa lascaris (Risso, 1810)
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Fam. Delphinidae
Tursiops truncatus (Montagu, 1821)

Fam. Phocoenidae
Phocoena phocoena (Linnaeus, 1758)
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