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INTRODUCERE
Prezentul raport este o sinteza si analiza a calitatii aerului in aglomerarea

Tulcea, bazdndu-se pe datele achizitionate in reteaua locala de monitorizare a calitatii
acrului si validate in perioada 2010 — 2016. Evaluarea calitatii aerului s-a realizat
prelucrand datele achizifionate si validate din monitorizarea continud a aerului
ambiental in statiile de monitorizare din judetul Tulcea. Evaluarea calitatii aerului
inconjurdtor este reglementatd prin Legea nr.104/2011 -,Legea privind calitatea
aerului inconjurator”, ce transpune Directiva 50/2008 adoptata de Parlamentul si
Consiliul European privind calitatea acrului ambiental si un aer mai curat pentru
Europa, lege ce are ca scop protejarea sanatatii umane si a mediului ca intreg prin
reglementarea masurilor destinate mentinerii calitafii aerului inconjurator acolo unde
aceasta corespunde obiectivelor pentru calitatea aerului si imbunatatirea acesteia in
celelalte cazuri.

Acest raport este elaborat pentru a sprijini dezvoltarea si implementarea
politicilor din domeniul calitatii aerului la nivel judetean si national, pentru a realiza o
politica preventiva in domeniul protectiei atmosferei. De asemenea, poate fi utilizat in
gestionarea calitdfii aerului si pentru informarea publicului interesat cu privire la
starea actuala si evolutia calitatii a aerului in judetul Tulcea.

EFECTELE POLUARII AERULUI

Calitatea necorespunziatoare a aerului afecteaza sanatatea umana si
ecosistemele, cele mai vizibile efecte fiind: generarea unor costuri ridicate pentru
asigurarea sandtafii populatiei pe termen scurt si lung, afectarea ecosistemelor si
producerea fenomenului de eroziune, coroziune, precum si deteriorarca materialor,
inclusiv a obiectelor de patrimoniu cultural.
Poluarea aerului este o problema locala, regionala si transfrontiera cauzata de poluanti
specifici emisi direct sau formati in atmosferd prin intermediul reactiilor chimice,
efectele negative, incluzand:

+ efecte asupra sdndtitii umane cauzate de expunerea la poluanti atmosferici prin
inspirarea poluantilor transportati in aer sau acumulati in lantul alimentar a
celor depozitati;

+ acidificarea ecosistemelor terestre si acvatice, putdnd determina pierderea florei
si a faunei,

+ cutrofizarea ecosistemelor terestre si acvatice, putind determina schimbari in
diversitatea speciilor;
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+ distrugerea padurilor, altor plante si culturilor sau reducerea randamentului
agricol al culturilor, ca urmare a expunerii la ozon troposferic;

+ impactul metalelor grele si al poluantilor organici persistenti asupra
ecosistemelor, ca urmare a toxicitatii lor pentru mediu si din cauza
bioacumularii acestora;

+ efectele asupra schimbarii climei;
+ reducerea vizibilitatii atmosferice;

+ distrugerea materialelor si a patrimoniului cultural ca urmare a depunerilor de
particule si a expunerii la poluanti acidifianti si ozon.

Impactul asupra sandatatii populatiei

Poluarea aerului este un risc major de mediu pentru sanatatea populatiei.
Numeroase studii stiintifice au legat poluarea aerului de urmatoarele efecte asupra
sanatatii populatiei:

+ efecte asupra sistemului respirator, determinand aparitia sau agravarea unor boli
respiratorii, reducereaa functiei pulmonare, cresterca frecventei si severitatii
simptomelor respiratorii, cum ar fi tuse si dificultdti de respiratie sau
susceptibilitate crescuta la infectii respiratorii;

+ efecte asupra sistemului cardiovascular;

+ efecte asupra sistemului nervos, afectdnd procesul de invitare, memoria si
comportamentul;

+ efecte asupra sistemului de reproducere;

% cancer.

Unele dintre aceste efecte pot duce chiar la moarte prematurd. Persoanele
sensibile (persoane 1n varsta, copii , persoane cu boli pre-existente de inima si boli
pulmonare sau diabet) prezinta cel mai mare risc asupra sanatatii datorat poluarii
aerului.

Impactul asupra ecosistemelor

Poluarea aerului afecteaza si ecosistemele. De exemplu, ozonul troposferic
poate dauna culturilor agricole sau altor plante, afectind cresterea acestora, poate
reduce capacitatea plantelor de a prelua CO2 din atmosfera si afecteaza in mod
indirect ecosisteme intregi si clima planetei.

Depunerile atmosferice de compusi cu sulf si cu azot au efecte acidifiante
asupra solurilor si a apelor dulci. Acidificarea produce tulburari in functionarea si
structura ecosistemelor, cu efecte ecologice nocive, inclusiv pierderea biodiversitatii.
De asemenea, depunerea compusilor de azot poate duce la eutrofizarea (surplus de
nutrienti din azot) ecosistemelor terestre si acvatice. Consecintele includ modificari in
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diversitatea speciilor, invazii de noi specii §i cresterea concentratiei de azotat in apele
subterane.

Impactul asupra mediului nu depinde numai de ratele de emisie a poluantilor in
aer, ci si de locul si conditiile de emisie si de locul de amplasare al receptorului.
Factorii care determind transportul, transformarile chimice si depunerea poluantilor
atmosferici, inclusiv conditiile meteo si topografia sunt de asemenea importante. Mai
mult, impactul poludrii aerului asupra ecosistemelor depinde, de asemenea, de
sensibilitatea ecosistemelor la acidifiere, eutrofizare, depunere de metale grele si
expunerea directd a ecosistemelor la concentratiile de poluanti.

Impactul asupra schimbarii climei

Poluarea aerului poate influenta, de asemenea, clima Pamantului. Unii poluanti
atmosferici, gazele sau pulberile 1n suspensie (aerosoli) pot modifica balanta
energetica a Pamantului, determinand astfel modificarea climei, fie prin reflexia
radiatiei solare, determinand racirea atmosferei, fie prin absorbtia radiatiilor solare,
incalzind astfel atmosfera. Depunerea unor aerosoli poate schimba, de asemenea,
reflexia suprafatei pamantului, mai ales pe gheata si suprafetele acoperite de zapada,
accelerand astfel topirea.

Impactul asupra materialelor

Poluarea aerului poate deterioara materiale. Este recunoscut faptul ca poluantii
atmosferici au accelerat foarte mult procesul de degradare a cladirilor si patrimoniului
cultural fizic, cum ar fi cladiri istorice, lucrari de arta si comori arheologice.
Principalele forme de degradare sunt coroziune sau eroziune (cauzate de acidifiere si
oxidare) si depunerile de pulberi.

Tabelul 1: Efectele poluantilor atmosferici asupra sanatatii umane, mediului si
climei

Poluant Efecte asupra Efecte asupra Efecte asupra climei
sandatatii mediului
Pulberi in Pot provoca sau Pot afecta Efectele climatice

suspensie (PM)

agrava bolile
cardiovasculare si
pulmonare (ex:
reduc functia
pulmonara,
provoaca atacuri de
astm, brongita
cronica,
sensibilitate la
infectii respiratorii),

animalele in acelasi
mod ca si oamenii.
Afecteaza cresterea
plantelor si
procesele din
ecosisteme.

Pot provoca daune
si murdarirea
cladirilor, inclusiv a
monumentelor si

variaza in functie
de dimensiunea si
compozitia PM:
unele sunt
reflectorizante si
conduc la o racire
netd, In timp ce
altele absorb
radiatia solara
determinand
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atacuri de cord si
aritmii. Pot afecta
sistemul nervos
central, sistemul de
reproducere si pot
cauza cancer.
Rezultatul poate fi
moartea prematura.

obiectelor de
patrimoniului
cultural.

Reduc vizibilitatea.

incalzirea
atmosferei. Pot
duce la schimbarea
modelelor de
precipitatii. Unele
depuneri pot
schimba
reflectivitatea
suprafetei terestre.

gatul si plamanii.
Poate afecta gatul si
tesuturile
pulmonare, ceea ce
duce la scaderea
functiei pulmonare;
simptome
respiratorii, cum ar
fi tuse si intreruperi
de respiratie, astm

vegetatia: distruge
frunzele, reduce
fotosinteza,
afecteaza
reproducerea si
cresterea plantelor
si scade
randamentul
recoltelor. Ozonul
poate modifica

Dioxid de azot Poate afecta Contribuie la Contribuie la
(NO2) ficatul, plamanii, | acidifierea si formarea ozonului
splina si sangele. | eutrofizarea solului | si PM, cu efectele
Poate agrava si a apei, ceea ce climatice asociate.
bolile pulmonare, | duce la schimbari in
simptomele diversitatii
respiratorii §i speciilor. Creste
sensibilitatea sensibilitatea la unii
crescuta la factori de stres ai
infectii vegetatiel (cum ar fi
respiratorii. seceta). Este un
precursor al
ozonului si al PM
cu efectele asociate
asupra mediului.
Forménd acidul
azotic poate
degrada fatadele
cladirilor.
Ozon (03) Irita ochii, nasul, Afecteaza Ozonul este un gaz

cu efect de sera
contribuind la
incalzirea
atmosferei.
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brongic agravat si
alte boli pulmonare.
Poate determina
mortalitate
prematura.

structura
ecosistemului,
poate reduce
biodiversitatea si
capacitatea
plantelor de
asimilare a CO2.

Dioxid de sulf
(S0O2)

Agraveaza astmul
si poate reducere
functia pulmonara
si inflama tractul
respirator. Poate
provoca dureri de
cap, in general
disconfort si
anxietate.

Contribuie la
acidifierea

solului s1 a apei de
suprafata.
Contribuie indirect
la transformarea
mercurului, la
bioacumularea
metilmercurului
(toxic). Cauzeaza
prejudiciu
vegetatiei si
pierderi locale de
specii din sistemele
acvatice si terestre.
Contribuie la
formarea pulberilor
anorganice cu
efectele asociate de
mediu.

Degradeaza
materialele
constructiilor.

Contribuie la
formarea
particulelor de tip
sulfat, racind
atmosfera.

Monoxid de carbon
(CO)

Poate duce la
aparitia bolilor de
inima si
deteriorarea
sistemului nervos
(ex: modificari de
personalitate si
memorie, confuzie
mentala si pierderea

Poate afecta
animalele in acelasi
fel ca oamenii, desi
concentratiile care
cauzeaza aceste
efecte sunt putin
probabile in mediu
ambiental, cu
exceptia unor

Contribuie la
formarea gazelor cu
efect de sera, cum
ar fi emisiile de
CO2 si ozon.
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vederii). Poate evenimente
provoca dureri de | extreme, cum ar fi
cap, ameteli si incendiile de
oboseala. padure.

Benzen Poate provoca Are un efect toxic | Benzenul este un
leucemie si defecte | acut asupra vietii gaz cu efect de sera,
la nastere. Poate acvatice. Se care contribuie la
afecta sistemul bioaccumuleaza in | incalzirea
nervos central si special la atmosferei. De
productia normald | nevertebrate. Poate | asemenea,
de sange si poate duce la aparitia contribuie la
afecta sistemul unor probleme de | formarea ozonului
imunitar. reproducere si si PM secundare,

modificari ale care pot determina
aspectului sau schimari climatice.
comportamentului.

Poate deteriora

frunzele culturilor

agricole si poate

provoca moartea

plantelor.

Plumb Poate afecta Se bioacumuleaza
aproape orice organ | si are impact advers
si sistem, in special | atat asupra
sistemul nervos. sistemelor terestre
Poate provoca cat si sistemelor
nastere prematura, | acvatice. Are efecte
afecteaza asupra vietii
dezvoltarea mentala | animalelor, -
si reduce cresterea. | provoacad probleme
Poate avea, de in reproducere si
asemenea, efecte schimbari in aspect
cardiovasculare s1 | Sau comportament.
renale la adulti si
efecte legate de
anemie,

Cadmiu Cadmiul, Tn special | Este toxic pentru -
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oxidul de cadmiu
este probabil
cancerigen. Poate
avea efecte asupra
sistemului de
reproducere si este
toxic pentru
sistemul respirator.
Poate afecta
permanent rinichii,
poate produce
anemie, oboseala si

pierderea mirosului.

Poate provoca, de
asemenea,
deterioararea
sistemului
pulmonar, a
respiratiei, dureri in
piept si acumularea
de lichid in
plamani.

viata acvatica, fiind
absorbit de
organisme din apa.
Interactioneaza cu
componentele
citoplasmatice, cum
ar fi enzimele,
cauzand efecte
toxice n celule.
Cadmiul este foarte
persistent ih mediu
sise
bioacumuleaza.

Nichel

Mai mulfi compusi
ai nichelului sunt
clasificati

drept cancerigeni.
Efectele
necancerigene
includ reactii
alergice cutanate,
efecte asupra
tractului respirator,
sistemului imunitar
si sistemului
endocrin.

Nichelul s1
compusii sdi pot
avea efecte toxice
acute si

cronice pentru viata
acvatica.

Poate afecta
animalele in acelasi
fel ca oamenii.
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CALITATEA AERULUI
Calitatea aerului este exprimata statistic printr-0 serie de indicatori, care descriu

fenomenul de poluare sub forma raspandirii in aer a unor substante reziduale poluante,
rezultate preponderent din activitdtile antropice. Datele privind cantitatea poluantilor
la nivelul solului (la nivelul aerului respirat) sunt furnizate de sistemele de
monitorizare a calitatii acrului.

Evaluarea calitatii aerului inconjurdtor este reglementatd prin Legea nr. 104
12011 -, Legea privind calitatea aerului incomnjurator”, ce transpune Directiva
50/2008 adoptata de Parlamentul si Consiliul European privind calitatea aerului
ambiental i un aer mai curat pentru Europa, lege ce are ca scop protejarea sanatatii
umane si a mediului ca intreg prin reglementarea masurilor destinate mentinerii
calitatii aerului Inconjurdtor acolo unde aceasta corespunde obiectivelor pentru
calitatea aerului si imbunatatirea acesteia in celelalte cazuri.

La nivelul judetului Tulcea functioneaza trei statii automate de monitorizare a
calitatii aerului ce fac parte din Reteaua Nationalda de Monitorizare a Calitatii Aerului
(RNMCA), amplasate in concordanta cu criteriile stabilite de directivele europene
privind calitatea aerului, in vederea protectiei sanatatii umane, a vegetatiel si
ecosistemelor pentru a evalua influenta diferitelor tipuri de surse de emisii poluante.

Acestora li se adaugad echipamente de laborator utilizate pentru masurarea
concentratiilor de metale grele: plumb (Pb), cadmiu (Cd), arsen (As), nichel (Ni), din
depuneri (PM10).

Tabel nr.2
T ip statie Numar de | Localizare
statii

Trafic 1 Statia este amplasatd la cca 10 m de intersectia
strazilor Isaccei, 1848 si Victoriei, intersectie cu
trafic rutier intens

Industrial 1 Statia este amplasata la cca 1,5 km fata de
platforma industriala Tulcea Vest, in curtea SC
Transport Public SA.
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Suburban/trafic 1 Statia este amplasata pe DN 22 la iesirea din
orasul Isaccea

Amplasarea statiilor de monitorizare in judetul Tulcea

TL-1: Str.Isaccei FN (Parc Ciuperca), Tulcea
TL-2 : Str.Prelungirea Taberei nr.7, Tulcea
TL-3 : Calea Macin FN, Isaccea

¢ Statie automata de monitorizare aer - tip industrial, amplasata la cca.
1,5 km fata de platforma industriald Tulcea Vest

02/24/2008 12:46

;

Poluantii masurati:

o SO2
o NO/NO2/NOx
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o O3
o CO
o PM10
o COV
Parametrii meteorologici masurati

temperatura

viteza vantului
directia vantului
umiditatea relativa
presiunea atmosferica
radiatia solara
precipitatii

© O O O O O O

¢ Statie automata monitorizare aer - tip trafic, situata in municipiul
Tulcea, in zona Parcului Ciuperca.

__\;rl-_aLQ,Ciuperca - statie tip trafic

el

|

<»evalueaza influenta traficului asupra calitatii aerului;
“*raza ariei de reprezentativitate este de 10-100m;

<»poluantii monitorizati : dioxid de sulf (SO2),
oxizi de azot (NOx),
02/24/2009 13:17 monoxid de carbon (CO),
compusi organici volatili (COV)
pulberi in suspensie (PM10 )

Poluantii masurati:

SO2
NO/NO2/NOx
CO

PM10

BTEX

0O O O O O
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¢ Statie automata monitorizare aer - tip suburban/trafic, amplasata pe
DN 22 la iesirea din orasul Isaccea

Poluantii masurati:

S02
NO
NO2
NOX
o PM10
Parametrii meteorologici masurati

o O O O

temperatura
viteza vantului
directia vantului
umiditatea relativa
presiunea atmosferica
radiatia solara
o precipitatii

Poluantii monitorizati sunt cei prevazuti in legislatia romana, transpusa din cea
europeand, valorile limita impuse prin Legea nr.104/2011 avand scopul de a evita,
preveni si reduce efectele nocive asupra sanatatii umane si a mediului inconjurator.

O O O O O O

Deasemenea metodele de masurare folosite pentru determinarea poluantilor specifici
#%- sunt metodele de referintd previzute in Legea 104/2011.
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Tabel nr.3 Valori limita/tinta, praguri de alerta/de informare

Poluant Timp de Valoarea limita | Valoare Prag de alerta | Prag de
mediere VL tinta informare
SO2 1h 350 pug/mce (a nu - 500 pug/mc -
Se depasi mai .
mult de 24 de ( depasirea
ori intr-un an pragleU| de.
calendaristic alert? trebuie
inregistrata
timp de 3 ore
consecutiv )
24 h 125 pg/me (a nu - - -
se depasi mai
mult de 3 ori
intr-un an
calendaristic)
NO2 1h 200 pg/me (anu - 400 pg/mc -
se depdsi mai .
mult de 18 ori ( depasl_rea
ntr-un an pragului de
calendaristic) f‘lert"‘_ trebuie
inregistrata
timp de 3 ore
consecutiv )
an 40 pg/mce - - -
NOXx an 30 ng/me - - -
PM 10 24 h 50 pg/me (a nu - - -
se depasi mai
mult de 35 ori
intr-un an
calendaristic)
an 40 pg/me - - -
CO Val.maxima | 10 pg/mc - - -
zilnica a
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mediilor pe
8 ore

Benzen an 5 pg/me - -

03 Val.maxima - 120 pg/me | 240 pg/mc 180 pg/me —
zilnica a . mediape 1 h
mediilor pe ( depdsirea
8 ore pragului de

alerta trebuie
inregistrata
timp de 3 ore
consecutiv )

Pb an 0.5 pg/me - -

As an - 6 ng/mc - -

Cd an - 5 ng/mc - -

Ni an - 20 ng/mc - -

Tabel nr.4 Metode de referinta pentru monitorizarea poluantilor

Nr.

crt

Poluant

Metoda de determinare

Standard de referinta

Dioxidul de sulf

fluorescentd in UV

SR EN 14212 Calitatea aerului inconjurator.
Metoda standard de masurare a concentratiel
de dioxid de sulf prin fluorescenta in
ultraviolet

Oxizi de azot

chemiluminiscenta

SR EN 14211 Calitatea aerului inconjurator.
Metoda standard de masurare a concentratiei
de dioxid de azot si oxizi de azot prin
chemiluminiscenta

Monoxid de
carbon

spectrometrie in IR
nedispersiv

SR EN 14626 Calitatea aerului inconjurator.
Metoda standard de masurare a concentratiei
monoxid de carbon prin spectroscopie n
infrarosu nedispersiv

Ozon

fotometrie in UV

SR EN 14625 Calitatea aerului Tnconjurator.
Metoda standard de masurare a concentratiei
de ozon prin fotometrie in ultraviolet
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5 Pulberi in gravimetrie SR EN 12341 Calitatea aerului.
suspensie PM Determinarea concentratiei de PM10 din
10 pulberi in suspensie - Metoda de referinta si

procedura de testare pe teren pentru
demonstrarea echivalentei metodelor de
masurare cu cea de referinta

6 Metale grele spectrometrie de absorbtie SR EN 14902 Calitatea aerului inconjurator.
(Pb, Cd, Ni) atomica Metoda standardizata pentru masurarea Pb,
Cd, As si Ni 1n fractia PM 10 a particulelor
n suspensie
7 Benzen gaz cromatografie SR EN 14662 partea 3 Calitatea aerului

inconjurator. Metoda standard de masurare a
concentratiei de benzen

Realizarea monitorizarii calitatii aerului se desfasoara in cadrul legal, stabilit
prin transpunerea cerintelor din directivele europene si prin implementarea acestora la
nivel national, local si regasite in Capitolul 22 — Protectia mediului inconjurator si
particularizat la specificitatea problemelor din judetul Tulcea. Actiunile de
monitorizare au la bazd imbunatatirea conditiilor de viatd la toate nivelurile si
asigurarea unei dezvoltari durabile In conditii de compatibilitate a schimbului de date.

@ Dioxidul de azot
Surse si efecte ale NO2

Dioxidul de azot este un gaz reactiv, care se formeaza, in principal, prin
oxidarea monoxidului de azot (NO).

Efectele asupra sanatatii pot sa apara ca urmare a expunerii pe termen scurt la

NO2 (ex: modificdrile functiei pulmonare la grupele sensibile de populatie) sau pe
termen lung (ex: susceptibilitate crescuta la infectii respiratorii).
Sunt studii epidemiologice care aratd cd la nivel european simptomele de bronsita la
copii astmatici se intensificd in urma expunerii pe termen lung la NO2. Trebuie
mentionat faptul cd NO2 este corelat cu alti poluanti (in special PM), fiind astfel
dificila diferentierea efectelor provocate de dioxid de azot de cele ale altor poluanti in
studiile epidemiologice.

Compusii azotului au efecte acidifiante, dar sunt, de asemenea, substante
nutritive importante. Depunerile excesive de azot atmosferic pot duce la un surplus de
nutrienti ai N 1n ecosisteme, provocand eutrofizarea (surplus de nutrienti) in
ecosistemele terestre si acvatice. Surplusul de azot poate duce la schimbari in
comunitdtile de animale din mediul terestru, acvatic sau marin si cele de plante,
inclusiv pierderea biodiversitatii.

Oxizi de azot joaca un rol important in formarea ozonului troposferic. Ei
contribuie, de asemenea, la formarea de aerosoli secundari anorganici, prin formarea
de nitrati, determinand cresterea concentratie1 de PM10 s1 PM?2,5.

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI TULCEA
Adresa: Tulcea, Str. 14 Noiembrie nr. 5, e-mail : office@apmtl.anpm.ro
Tel : 0240510620, 0240510622, 0240510623, Fax : 0240510621




Ministerul Mediului
Agentia Nationala pentru Protectia Mediului

Agentia pentru Protectia Mediului Tulcea

Obiective de calitatea aerului pentru NO2

Obiectivele de calitatea aerului pentru dioxidul de azot sunt stabilite Tn Legea
104/2011 privind calitatea aerului ambiental, fiind indicate valori pentru protectia
sanatdfii umane §i pentru protectia vegetatiei si sunt prezentate in tabelul 5.

Obiectiv de calitate Perioada de | Valoare | Comentarii
mediere
Protectia sanatatii Ora 200 A nu se depasi de mai
pug/m3 | mult de 18 ori intr-un an
calendaristic
Protectia sanatatii An 40
ug /m3
Prag de alerta Ora 400 Depasirea pragului este
ug/m3 | masurata 3 ore
conseccutiv
Protectia vegetatiei An 30
ug /m3

Tabel 5 Obiective de calitatea aerului pentru NO2

Monitorizarea NO2 in judetul Tulcea

Tn anul 2016 pentru indicatorul NO2 captura de date validate s-a situat sub
valoarea de 75%. In consecinti, din motive tehnice pentru acest poluant datele
colectate sunt insuficiente pentru a respecta criteriile de calitate conform Legii
104/2011.

Determinarea nivelului de poluare a aerului cu dioxid de azot, s-a efectuat Tn
anul 2016, prin monitorizarea continua la statiile automate de monitorizare a calitatii
aerului TL1-Parc Ciuperca si TL2- Transport Public.

Tabel nr.6 Concentratii medii orare NO2

Statia Tip VL Numarul total | Concentratia | Concentratia | Frecventa
indicator (ug/m3) de determinari medie maxima depasirilor
orare (ng/m?) (ng/m?) VL

validate/captura
de date validate
TL1-Ciuperca- | NO2- 1h

. 200 4358/ 49.61% 25.2877 115.251
Trafic
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TL2-Transport | NO2-1h | (ug/m?) -
Public - 3474/ 39.55% 14.0891 86.9198
Industrial

TL3- NO2- 1h

trafic/suburban Analizor defect

NO2-Valori medii orare - 2016
140 250

120 +
100 1
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T 120
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Q’LQ ——TL1-valoare medie orara (Jg/mc)
'\3@ TLZ-valoare medie orara (Hg/mc)
) —=—TL3-valoare medie orara (pa/mc)

Fig. 1 Concentratii medii orare NO2 -2016

Valorile medii orare pentru NO2 s-au incadrat sub valoarea limita orara de 200 pg/ m°.
In anul 2016 nu a fost depasit pragul de alerta de 400 pg/m® pentru indicatorul NO,

Noti : Avand n vedere disponibilitatea datelor (captura de date valide fiind
sub valoarea specificati in Legea nr.104/2011), este posibil ca media estimata si nu
fie reprezentativa pentru intregul an.

Evolutia concentratiei de NO2 in perioada 2010-2016

INDICATOR Tip Valoare Concentratia medie anuala
statie limita
anuali 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

NO,(ng/me) TL1- 16,10 | 28.01 | 28.42 | - - 6,82 | 25.29
trafic
TL2- 40(pg/mc) 16,45 | 7.29 8.22 551 | 4913 | - 14.09
industrial
TL3- 543 | 6.18 5.61 8,77 | - 587 |-
trafic/
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suburban

Tabel nr.7 Valorile concentratiei medii anuale de NO2

Fig. 2 Valorile concentratiei medii anuale de NO2

Din analiza determinarilor de NO2, se constata ca valorile medii anuale s-au
incadrat sub VL anuale de 40 pug/m®

@ Dioxidul de sulf
Surse i efecte ale SO2

Dioxidul de sulf este un gaz puternic reactiv, provenit in principal din arderea
de combustibililor fosili sulfurosi (carbuni, pacurd) pentru producerea de energie
electrica si termicd si a combustibililor lichizi (motorind) in motoarele cu ardere
interna ale autovehiculelor rutiere. Dioxidul de sulf poate afecta atat sanatatea
oamenilor prin efecte asupra sistemului respirator cat si mediul in general (ecosisteme,
materiale) prin efectul de acidifiere.

Obiective de calitatea aerului pentru SO2
Obiectivele de calitatea aerului pentru dioxidul de sulf sunt stabilite Tn Legea

104/2011 privind calitatea aerului ambiental, fiind indicate valori pentru protectia
sanatatii umane si pentru protectia vegetatiei, si sunt prezentate n tabelul urmator.

Obiectiv de calitate Perioada de | Valoare Comentarii
mediere
Protectia sanatatii Ora 350 A nu se depasi de mai mult
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ug /m3 de 24 ori intr-un an
calendaristic
Protectia sanatatii zi 125 ug | A nu se depasi de mai mult
/m3 de 3 ori intr-un an
calendaristic
Prag de alerta Ora 500 ug | Depasirea pragului este
/m3 masuratad 3 ore consecutiv
Protectia vegetatiei iarna 20 ug/m3 | Perioada 1 octombrie-31
martie

Tabel 8 Obiective de calitatea aerului pentru SO2

Monitorizarea SO2 in judetul Tulcea

In anul 2016 pentru indicatorul SO2 captura de date validate s-a situat sub valoarea
de 75%. in consecinta, din motive tehnice pentru acest poluant datele colectate sunt
insuficiente pentru a respecta criteriile de calitate conform Legii 104/2011.

Determinarea nivelului de poluare a aerului cu dioxid de sulf, s-a efectuat Tn anul
2016 prin monitorizarea continud la cele trei statiile automate de monitorizare a
calitatii aerului amplasate pe raza judetului Tulcea.

Evolutia valorilor medii orare/zilnice pentru SO2 este prezentata in tabelul si

graficul urmator:

Statia Tip VL Numarul total | Concentratia | Concentratia | Frecventa
indicator (ng/m?) de determinari medie maxima depasirilor
cf.Lege orare (ug/m®) (ng/m?) VL

nr.104/2011 | validate/captura
de date validate

TL1-Ciuperca- SO2- 1h

_ 537 /6.13% 23.9355 69.5277 -
Trafic
TL2-Transport SO2- 1h 350 -
Public - . 3515/ 49.11% 7.9549 24.4599
industrial (ug/m)
TL?" SO2-1h 1483/ 16.92% 13.3710 22.3518 i
trafic/suburban
TL1-Cluperca- | SO2-24 23/ 6.28% 23.7033 31.2640 )

Trafic h
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TL2-Transport SO2- 24 125 -
Public - h 5 151/ 49.26% 7.9893 16.44485

industrial (g/m’)

tTr;f?C Jsuburban sozh- 24 62/ 16.94% 13.3138 17.3064

Tabel nr.9 Concentratii medii SO2 -2016
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Masuratorile pentru dioxidul de sulf efectuate in judetul Tulcea, releva
urmatoarele aspecte :

o Nu s-au semnalat probleme deosebite, valorile orare inregistrate Tncadrandu-se
in anul 2016 sub valoarea limita (350 pg/mc).Valorile zilnice s-au Tncadrat sub
valoarea limita zilnica de 125(pug/m®).

o Nu s-au inregistrat depasiri ale pragului de alertd de 500 (pug/m°) la nici o statie
de monitorizare.

Nota . Avand n vedere disponibilitatea datelor (captura de date valide fiind
sub valoarea specificata in Legea nr.104/2011), este posibil ca media estimata sd nu
fie reprezentativd pentru intregul an.

Evolutia concentratiei de SO2 in perioada 2010-2016

INDICATOR Tip Concentratia medie anuala (ug/mc)
statie
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

SO, (ug/mc) TL1- 337 | 502 |526 |499 |- 16,94 | 23.94
trafic
TL2- 330 | 411 |6.71 |357 |346 |- 7.95
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industrial

TL3- 3.75 | 6.89 |6.89 |530 |525 |1345 |13.37
trafic/
suburban

Tabel nr.10 Valorile concentratiei medii anuale de SO2

Evolutia concentratiilor medii anuale
30 SO
2
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Fig. 5 Valorile concentratiei medii anuale de SO2

& Pulberi Tn suspensie
Surse si efecte ale PM

PM sunt emise direct ca particule primare sau se formeaza in atmosfera din reactia
chimica a emisiilor de gaze primare — precursori — acestea fiind numite particule
secundare. Cel mai importanf{i precursori pentru particule secundare sunt dioxidul de
sulf, oxizi de azot, amoniac si compusii organici volatili (COV). Unii precursori (SO2,
NOx, NH3) reactioneaza in atmosfera si formeaza sulfat si azotat de amoniu sau alti
compusi care condenseaza si formeaza in aer aerosoli secundari anorganici. COV sunt
oxidati la produsi mai putin volatili, care formeaza aerosoli secundari.

PM pot proveni din surse naturale (sare de mare, praf suspendat, polenul, cenusa
vulcanicd), sau din surse antropice, In special din arderea combustibililor pentru
producerea de energie termica si electrica, incinerare, sau pentru incalzirea locuintelor
din gospodariile populatiei si a vehiculelor. In orase gazele emise de vehicule,
resuspensia prafului de pe carosabil si arderea combustibililor pentru incalzirea
locuintelor sunt surse importante locale.

Expunerea la aerul poluat cu PM poate afecta sandtatea, atat pe termen scurt cat
si pe termen lung, fiind asociatd cu probleme respiratorii, cum ar fi astmul, efecte
cardiovasculare, dezvoltarea deficitara a plamanilor si a functiei pulmonare la copii,
greutate redusa la nastere si deces. Studiile epidemiologice indica faptul ca nu exista
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nici 0 concentratie prag sub care sa nu existe efecte negative asupra sanatatii in urma
expunerii la PM, atat in caz de mortalitate cat si de morbiditate. In multe cazuri, doar
rezultatele grave de sanatate, cum ar fi riscul crescut de mortalitate si speranta redusa
de viata, sunt luate in considerare in studiile epidemiologice si analizele de risc, din
cauza lipsei de date colectate pentru alte probleme de sanatate.

Exemple de efecte pe termen scurt ale poluarii aerului cu PM includ iritatii ale
ochilor, nasului s1 gatului, inflamatii si infectii respiratorii, bronsita si pneumonia.
Alte simptome pot include dureri de cap, greata, si reactii alergice. Efectele pe termen

.....

chiar afectiuni ale creierului, nervilor, ficatului si rinichilor.

Obiective de calitatea aerului pentru PM
Obiectivele de calitatea aerului pentru PM sunt stabilite in Legea 104/2011

privind calitatea aerului ambiental, fiind indicate valori pentru protectia sanatatii
umane si sunt prezentate in tabelul urmator.La statiile de aer din judetul Tulcea este
monitorizata decat fractiunea PM10

Obiectiv de calitate Perioada de | Valoare Comentarii
mediere
Protectia sanatatii zi 50ug/m3 | A nu se depasi de mai
mult de 35 ori intr-un an
calendaristic
Protectia sanatatii an 40ug/m3

Tabel 11 Obiective de calitatea aerului pentru PM10

Monitorizarea PM10 Tn judetul Tulcea
In anul 2016 pentru indicatorul PM10 captura de date validate s-a situat sub

valoarea de 75%. n consecinta din motive tehnice pentru acest poluant datele
colectate sunt insuficiente pentru a respecta criteriile de calitate conform Legii
104/2011.

Tn anul 2016, s-au efectuat masuratori de PM10 nefelometric la statia automata
de monitorizare a calitatii aerului TL3-Isaccea. Paralel s-au efectuat determinari
gravimetrice la statiile TL1 Ciuperca —statie tip trafic si TL2-Transport Public - statie
tip industrial.

Sintetic, determinarile de PM10 sunt prezentate in tabelul si graficul de mai jos:
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Tabelul nr.12

Statia Tip indicator VL Numarul total de Concentratia | Frecventa

anuala deltgrmi?ari anuaclie medie depasirilor
3 validate/captura de = VL
(Hg/m) date validate anualit
cf.Lege (Hg/m?)
nr.104/2011
TL1-Ciuperca- PM10nefometric Analizor defect
Trafic
PM10gravimetric 24/ 6.56% 25.7198 -

TL2-Transport PM10nefometric 40 Analizor defect

Public -

industrial PM10gravimetric | (Hg/m’) 182/49.73% 18.9815 2

TL3- PM10nefometric 102/27.87% 9.4510 -

trafic/suburban
PM10gravimetric - - -

*VL anuali pentru protectia sdnatatii umane = 40,00 pg/m®

** VL zilnica pentru protectia sanatatii umane = 50,00 ug/m3
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Fig.6 Concentratii medii zilnice PM10 nefelometric -2016
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Valori medii zilnice PM10-statia TL1
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Fig.7 TL1: Concentratii medii zilnice PM10 grav.
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Fig.8 TL2:Concentratii medii zilnice PM10 grav.

Tn anul 2016, la statia TL2-Transport Public - industrial (statie tip industrial) s-au
inregistrat 2 depasiri a VL zilnice pentru protectia sdnatifii umane Aceste depasiri au
fost cauzate de traficul intens din zond asociat cu condifii meteo nefavorabile
dispersiei (calm atmosferic, ceata).

Valoarea limitd anuald pentru protectia sinititii umane de 40pug/m® nu a fost
depasitd in anul 2016.
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Nota . Avand in vedere disponibilitatea datelor (captura de date valide fiind
sub valoarea specificati in Legea nr.104/2011), este posibil ca media estimatd sa nu
fie reprezentativd pentru intregul an.

Evolutia concentratiei de PM10 in perioada 2010-2016

POLUANT Tip Valoare Concentratia medie anuala
statie limita

anuald 5019 [ 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

PM10(ug/mc) TL1- 27,16 | 18,39 18.61 26,64 - 30,12 25.72
trafic
TL2- 29,54 | 18,56 - - - - 18.98

industrial | 40(pg/mc)
TL3- 1538 | 14,76 | 16.06 | 16,58 | 9.85 21,24 -

trafic/
suburban

Tabel nr.13 Valorile concentratiei medii anuale de PM10

Evolutia concentratiilor medii anuale
45 PM10 ,
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Fig.9 - Concentratii medii anuale PM10
Valoarea limita anuala pentru protectia sanatatii nu a fost depasita in nici una
din statiile automate de monitorizare a calitatii aerului situate in judetul Tulcea.

& Metale grele

Surse si efecte ale metalelor grele

Metalele grele se gasesc in aerul ambiental sub forma de aerosoli, a caror
dimensiune influenteaza remanenta in atmosfera si implicit posibilitatea de a fi
transportati la distanta.
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Plumbul patrunde in organism mai ales prin inhalarea prafului sau a altor
compusi cu plumb.

Pe termen scurt, expunerea la plumb are ca efect degradarea functionarii
normale a celulelor rosii si cresterea presiunii sanguine. Din pacate, pe termen lung,
efectele plumbului pot fi extrem de nocive, ducand pand la afectiuni grave ale
rinichilor sau diverse tipuri cancer. )

Cei mai afectati sunt copiii si femeile insarcinate. In cazul copiilor,
contaminarea cu plumb are ca efect intarzieri in dezvoltarea normala atat intelectuala,
cat si fizicd, precum si tulburdri de atentie, tulburari ale auzului si ale capacitatii de a
invata.

Arseniul este unul dintre cele mai toxice elemente. Expunerea la arsen poate
cauza o serie de efecte ale sanatatii, cum ar fi iritarea stomacului si a intestinelor,
scaderea generarii de globule albe si rosii din sdnge, schimbari ale pielii si iritatii ale
plamanilor.

Principala poarti de intrare a cadmiului In mediu este prin aer. Tn aer cadmiul
ajunge sub forma de particule materiale, in urma emisiilor de la incinerarea deseurilor,
emisiilor din metalurgie. Particulele de cadmiu pot fi transportate pe distante lungi,
astfel ca aria poluata se extinde foarte mult.

Cadmiul poate avea efecte nocive asupra organismului uman atat in cazul
expunerii acute cat si in cazul celei de lunga duratd. Este un element care are
proprietatea de a se acumula in organismul uman odata cu varsta si este foarte greu
eliminat de organism.

Oamenii pot fi expusi la nichel prin respirarea aerului, bautul apei, alimentatie
sau fumatul tigarilor. Contactul pielii cu solul sau apa contaminate cu nichel poate, de
asemenea, s conduci la expunerea cu nichel. In cantititi mici nichelul este esential,
dar cand asimilarea este prea mare poate produce afectiuni ale sanatatii.

Obiective de calitatea aerului pentru metale

Obiectivele de calitatea aerului pentru metale grele sunt stabilite in Legea
104/2011 privind calitatea aerului ambiental, fiind indicate o valoare limitd pentru
plumb si valori tintd pentru nichel si cadmiu pentru protectia sanatatii umane, ca medii
anuale. Aceste valori sunt prezentate in tabelul 14.

Poluant | Perioada de mediere Valoarea Comentarii

Plumb 0,5 ug /m3 valoarea limita anuald pentru
protectia sanatatii

Cadmiu an 5 ng/m3 valoarea tintd pentru continutul
total din fractia PM10, mediat
pentru un an calendaristic.
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Nichel 20 ng/m3 valoarea tintd pentru continutul
total din fractia PM10, mediat
pentru un an calendaristic.
Arseniu 6 ng/m3 valoarea tinta pentru continutul
total din fractia PM10, mediat
pentru un an calendaristic.

Tabel nr.14 Obiective de calitatea aerului pentru metale grele

Monitorizarea metalelor grele in judetul Tulcea

Tn anul 2016 pentru metalele grele, captura de date validate s-a situat sub
valoarea de 75%. In consecintd din motive tehnice pentru acest poluant datele
colectate sunt insuficiente pentru a respecta criteriile de calitate conform Legii
104/2011.

in anul 2016 s-au efectuat determinari gravimetrice la statiile TL1 Ciuperca —
statie tip trafic si TL2-Transport Public - statie tip industrial.

Sintetic, determinarile de metale grele sunt prezentate in tabelele si graficele de

mai jos:
& Plumbul
Tabel nr.15 Valori ale concentratiei de plumb din aerul ambiental
Statia de Valoare limita Valoare medie Numarul de
monitorizare anuala anuala determinari anuale
(ng/m?3) (ng/m?3) validate /captura

de date validate

TL1-Ciuperca (trafic) 0.0131 24 [ 6.56%

TL2 Transport Public 0.5

(industrial)

0.0102 182/49.73%
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Plumb-valori medii anuale - 2016
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Figura nr.10 Valori medii anuale — plumb — 2016

Tn anul 2016, valorile medii anuale pentru plumb s-au situat sub valoare limiti
de 5 ug /m3, prevazuta in Legea nr. 104/2011.

Nota : Avand n vedere disponibilitatea datelor (captura de date valide fiind sub
75%), este posibil ca media estimatd sa nu fie reprezentativa pentru intregul an.

& Arsenul

Tabel nr.15 Valori ale concentratiei de arseniu din aerul ambiental

Statia de Valoare tinta Valoare medie Numarul de determinari
monitorizare (ng/m?) anuala anuale validate /captura
(ng/m?) de date validate
TL1-Ciuperca (trafic) 0.9328 24 [ 6.56%
TL2 Transport Public 6 0.5905 182/ 49.73%
(industrial)
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Valori medij anuale - Arseniu 4 2016
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Figura nr.11 Valori medii anuale — arseniu — 2016

Tn anul 2016, valorile medii anuale pentru arsen s-au situat sub valoarea tinti
de 6 ng/m3, prevazuta in Legea nr. 104/2011.

Nota : Avand n vedere disponibilitatea datelor (captura de date valide fiind
sub valoarea specificata in Legea nr.104/2011), este posibil ca media estimatd sd nu
fie reprezentativa pentru intregul an.

& Cadmiul
Tabel nr. 16 Valori ale concentratiei de cadmiu din aerul ambiental
Statia de Valoare tinta | Valoare medie Numarul de
monitorizare (ng/m®) anuali determinari anuale
(ng/m?) validate /captura de

date validate

TL1-Ciuperca (trafic) 0.4874 24 1 6.56%
TL2 Transport Public > 0.2427 182/ 49.73%
(industrial)
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Valori medii anuale -cadmiu-2014
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Figura nr.12 Valori medii anuale — cadmiu — 2016
In anul 2016 nu s-au inregistrat depasiri ale valorii tinta admisibile.

Nota : Avand Tn vedere disponibilitatea datelor (captura de date valide fiind sub
75%), este posibil ca media estimatd sa nu fie reprezentativa pentru intregul an.

@ Nichelul
Tabel nr.16 Valori ale concentratiei de nichel din aerul ambiental

Statia de Valoare tinta | Valoare medie | Numarul de determinari

monitorizare (ng/m?) anuala anuale validate /captura
(ng/m?) de date validate

TL1-Ciuperca (trafic) 2.1623 24 1 6.56%
TL2 Transport Public 20 1.3319 182/ 49.73%
(industrial)

valoare medie valoare medie WT{ng/mc)
anualaing/mc)- anuala{ng/mc)-
TL1 TL2

Figura nr.13 Valori medii anuale — nichel — 2016

In anul 2016 nu s-au inregistrat depasiri ale valorii tinta admisibile.
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Nota . Avand in vedere disponibilitatea datelor (captura de date valide fiind
sub valoarea specificati in Legea nr.104/2011), este posibil ca media estimatd sd nu
fie reprezentativd pentru intregul an.

In graficele prezentate anterior se observi ci in anul 2016 valorile Tnregistrate fiind
mici metalele grele nu sunt un motiv de Tngrijorare pentru sanatatea populatiei valorile
fiind situate sub valoarea limitd/valoarea tinta.

Evolutia concentratiei de metale grele in perioada 2008-2016

Plumb
POLUANT Tip Valoare Concentratia medie anuala (pg/mc)
statie limita
anuala 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Pb(ug/mc) TL1- 0.0107 | 0.0199 | 0.0138 | 0,0092 | 0.0231 | 0,0188 | 0.0131
trafic
TL2- 0.0149 | 0.0239 | 0.0176 | - - - 0.0102
industrial | 5(ug/mc)
TL3- 0.0457 | 0.0098 | 0.0066 | 0,0051 | 0.0076 | 0,0054 | -
trafic/
suburban
Tabel nr.17 Valorile concentratiilor medii anuale de plumb
Concentratii medii anuale Pb(pug/m3)
2010-2016
LLs - m2010
04 - m2011
0.3 - 02012
0.2 - @m2013
o m2014
, | LRV T 4 a0
TL1 TL2 TL3 e

Fig.14 - Concentratii medii anuale Pb
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Arsen
POLUANT Tip Valoare Concentratia medie anuala (ng/mc)
statie tinta
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
As(ug/mc) TL1-trafic 0.7496 | 0.4379 | 0.3579 | 0,5631 | 1.6887 | 0,9090 | 0.9328
TL2- 0.6623 | 0.6257 | 0.5616 | - - -
industrial 6(ng/mc)
TL3- 0.4830 | 0.7084 | 0.3658 | 0,5166 | 0.9911 | 0,0454 | 0.5905
trafic/
suburban
Tabel nr.18 Valorile concentratiilor medii anuale de arsen
7.00 Concentratit medn anualeAs{ng/mc)
2010-2016
6.00
5.00
4.00 EmTL1
3.00 WTL2
WmTL3
2.00
1.00 h I
0.00 - . |
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Fig.15 - Concentratii medii anuale AS
Cadmiu
POLUANT Tip Valoare Concentratia medie anuala (ng/mc)
statie tinta
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Cd(ug/mc) TL1-trafic 0.2328 | 0.2515 | 0.2488 | 0,2229 | 0.3988 | 0,9234 | 0.4874
TL2- 0.3374 | 0.2251 | 0.3211 | - - - 0.2427
industrial | 2(ng/mc)
TL3- 0.3152 | 0.1092 | 0.1928 | 0,1725 | 0.2046 | 1,7395 | -
trafic/
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suburban

Tabel nr.19 Valorile concentratiilor medii anuale de cadmiu

Concentratii medii anuale Cd(ng/m3)
2010-2016
5 —
e m2010
=2011
3 4
m2012
2 7 2013
1196 2014
0 - ’ m2015
TL1 TL2 TL3 2018
myL
Fig.16 - Concentratii medii anuale Cd
Nichel
POLUANT Tip Valoare Concentratia medie anuala (ng/mc)
Statie tinta
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Ni(ug/mc) TL1- 0.6350 | 0.8742 | 0.6952 | 0,8010 | 1.5095 | 1,3830 | 2.1623
trafic
TL2- 0.9364 | 1.5623 | 0.9188 | - - - 1.3319

industrial | 20(ng/mc)

TL3- 0.8146 | 0.8659 | 0.7171 | 0,7507 | 0.5869 | 1,5635 | -
trafic/
suburban

Tabel nr.20 Valorile concentratiilor medii anuale de nichel
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Fig.17 - Concentratii medii anuale Ni

Valorile concentratiilor poluantilor monitorizati nu s-au modificat substantial
fata de anii anteriorl.

NOTA : datele de calitatea aerului pentru anul 2016 inregistrate la statiile
automate de monitorizare sunt validate de APM Tulcea si sunt in curs de
certificare la Centrul de Evaluare a Calitatii Aerului din cadrul ANPM.

DIRECTOR EXECUTIV,
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