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CUPRINS

GLOSAR DE TERMENI

- aer inconjurator - aerul din troposferd, cu exceptia celui de la locurile de munca,
astfel cum sunt definite prin Hotararea Guvernului nr. 1.091/2006 privind cerintele
minime de securitate si sandtate pentru locul de munca, unde publicul nu are de
reguld acces si pentru care se aplica dispozitiile privind sanatatea si siguranta la locul
de munca;

- aglomerare - zona care reprezinta o conurbatie cu o populatie de peste 250.000 de
locuitori sau, acolo unde populatia este mai mica ori egala cu 250.000 de locuitori,
avand o densitate a populatiei pe km2 mai mare de 3.000 de locuitori;

- depuneri totale sau acumulate - cantitatea totala de poluanti care este transferata
din atmosfera pe suprafete cum ar fi sol, vegetatie, ap3, cladiri etc, cu o anumita arie,
intr-un anumit interval de timp;

- emisii din surse fixe - emisii eliberate In aerul inconjurator de utilaje, instalatii,
inclusiv de ventilatie, din activitatile de constructii, din alte lucrari fixe care produc

sau prin intermediul carora se evacueaza substante poluante;

Compusi chimici
PM10 - particule in suspensie cu o dimensiune de 10 pg;
PM2,5 - particule in suspensie cu o dimensiune de 2,5 pg;
SOz - dioxid de sulf;
CO - monoxid de carbon;
NO2z - dioxid de azot;

NOx - oxizi de azot;
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LEGISLATIE APLICABILA
Legislatie nationala:

v’ Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator (publicata in Monitorul
Oficial nr. 452/28.06.2011);

v Ordinul 462/1993 al Ministrului apelor, padurilor si protectiei mediului pentru
aprobarea Conditiilor tehnice privind protectia atmosferei si Normelor metodologice
privind determinarea emisiilor de poluanti atmosferici produsi de surse stationare -

publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 190 din 10 august 1993;

1. Introducere

Studiu privind dispersia emisiilor de gaze provenite din sursele fixe in cadrul
societatii CAZACIOC &CO SRL reprezinta evaluarea actuala si setul de masuri pe care titularul
de activitate trebuie sa le ia, astfel incat nivelul poluantilor emisi in atmosfera sa se pastreze
sub valorile limita pentru asigurarea calitatii aerului inconjurator pentru toate emisiile de
gaze generate din sursele reprezentand instalatiile de incinerare a subproduselor de origine
animala care nu sunt destinate consumului uman din cadrul amplasamentului situat in
Comuna Smardan, str. Cuza Voda, nr.17, judetul Tulcea.

Modelarea emisiilor generate din cadrul celor 2 surse fixe de emisie s-a realizat cu
ajutorul unui model matematic de dispersie a poluantilor, de tip Gauss, implementat intr-un
soft (OML-Multi) si recomandat de Agentia Europeana de Mediu.

Modelul foloseste ca date de intrare caracteristicile emisiei de poluanti (cantitatea de
poluant evacuata in atmosfera in unitatea de timp, inadl{imea cosurilor de evacuare si
diametrul la varf al acestora, temperatura si viteza de evacuare a gazelor), date privind
topografia in regiunea amplasamentului si date meteorologice (triorare): directia si viteza

vantului, temperatura mediului ambiant si nebulozitatea atmosferica.
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2. Modelul matematic utilizat pentru a analiza dispersiei

surselor de emisie din cadrul platformei CAZACIOC & CO SRL

Principalele surse de poluare a atmosferei la nivelul societatii CAZACIOC & CO SRL
sunt reprezentate de surse fixe de poluare atmosferica dirijate: instalatiile de incinerare a
subproduselor de origine animala care nu sunt destinate consumului uman. Aceste surse
sunt monitorizate periodic conform autorizatiei integrate de mediu in vederea respectarii
valorilor limita de emisie stabilite in conformitate cu reglementarile de mediu si nu in ultimul
rand pentru a se gasi cele mai bune tehnici posibile pentru cresterea dispersiei substantelor
poluante eliberate in atmosfera in scopul asigurarii calitatii aerului In zonele locuite.

Modelul matematic de dispersie aplicat este necesar pentru a stabili la o scara mai
mare nivelul expunerii, acest lucru nefiind obtinut exclusiv din masuratori.

Dispersia atmosferica caracterizeaza evolutia, In timp si spatiu, a unui ansamblu de
poluanti (aerosoli, gaze, particule) emisi in atmosfera. Fenomenul de dispersie atmosferica
este influentat de conditiile atmosferice, parametrii solului si valorile emisiilor.

Modelul de dispersie atmosferica (OML) reprezinta simularea matematica a modului
de Tmprastiere a poluantilor generati de la cele 2 instalatii de incinerare prin cosurile de
evacuare a gazelor de ardere in atmosfera. OML este folosit pentru identifica nivelul
concentratiei poluantilor evacuati (pulberi respirabile) in urma activitatii CAZACIOC & CO
SRL prin cele 2 cosuri de dispersie.

Modelul matematic de dispersie atmosferica necesita mai multe date de intrare:

v conditiile meteorologice cum ar fi viteza vantului si directia, turbulenta atmosferica

(caracterizata prin clasele de stabilitate), temperatura aerului ambiental;

v' parametrii emisiilor cum ar fii inaltimea si locatia sursei, diametrul cosului de fum,
viteza si temperatura de iesire si rata debitului masic;

v datele geografice ale locatiei unde este amplasata sursa si receptorul, daci este posibil
se tine seama chiar si de modul de utilizare al terenului;

v locatia, indltimea si latimea oricarei surse obstructionare (de exemplu cladiri sau alte

structuri).
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2.1. Principiul modelului Gaussian

Modelul OML are la baza modelul de dispersie Gauss. Acesta se bazeaza pe ipoteza
conform cdreia concentratia penei de poluant pe orice directie a vantului are o distributie
gaussiand independenta atat pe orizontald cat si pe verticala. Modelele gaussiane sunt
folosite si pentru evaluarea dispersiei continue pentru dinamica norului de aer poluant de
la nivelul pamantului. Acelasi model poate fi folosit si pentru evaluarea dispersiei non-
continue a darei de fum. Algoritmul primar folosit in modelul gaussian este ecuatia
generalizata de dispersie pentru surse continue de fum.

Majoritatea modelelor folosite in mod curent sunt modele gaussiene pentru sursa
continua, fie pentru sursa punctiforma.

Modelele gaussiane sunt larg folosite in studiile de impact pentru surse de poluanti
existente sau in stare de proiect in vederea analizei conditiilor de respectare a prevederilor
legale privind calitatea aerului la scara locald si urbana. Justificarea folosirii modelelor
gaussiene in reglementarile legale are la baza faptul ca ele sunt evaluate si validate pe date
din experimente de dispersie.

Figura nr. 2-1 Ex. propagarii penei de poluant de la sursa de emisie
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Dispersia emisiilor de la o sursa continua punctiforma poate fii vizualizata ca un nor
de fum sub forma de con dupa cum este reprezentata In figura nr. 1-1.

Asa cum apare in figura nr. 1-1, odata cu evolutia firului de fum si schimbarea pozitiei
acestuia, fumul poate fii vizualizat ca o serie incrementala sub forma de discuri prin care se
realizeaza difuzia si aceste discuri isi maresc dimensiunile pe verticala si pe lateral in directia
in care bate vantul.

Daca se porneste de la premisa ca oricare din formele disc incrementate din figura de
mai sus (punctele a-b-c-d) are un metru latime pe directia vantului pe axa x trebuie sa fie
luat in considerare urmatoarele situatii: sursa de emisie are un flux (Q) constant de masa
(g/s), viteza vantului (u) pe orizontald (m/s) este constanta implicit si valoarea medie a
vantului este o valoare fix3, difuzia emisiei in sens invers directiei vantului este neglijabila
pentru transportul poluantului prin intermediul vantului (adica dispersia se realizeaza doar
pe verticala si pe directia In care bate vantul).

Ecuatia de dispersie Gauss generala pentru o sursa punctiforma continua de poluant
sub forma unui nor de fum rezultat de la un cos de evacuare a poluantilor in atmosfera este
calculata cu relatia [1]:

2 2 C(H.—H.32 2 _ \2 2
c= MSSWE:" 125 . [~ (HmHe*[20E | o= (H+HIP26E] [q]

unde: C - este concentratia emisiei [g/m?3] la orice receptor situat la x metri in jos, y metri in
lateral si Hr metri deasupra solului;

Q - rata de emisie a sursei [g/s];

u - viteza vantului pe orizontala [m/s];

He - inaltimea norului de fum din centru cosului pana la nivelul solului [m];

Hr - Indltimea receptorului [m];

oz — deviatia standard pe verticala a distributiei emisiei [m];

oy — deviatia standard pe orizontala a distributiei emisiei [m].

Conform modelelor de dispersie atmosferica datele de intrare trebuie sa respecte cat
mai exact conditiile meteorologice, locatia geografica si parametrii emisiilor la sursa de
poluare. Modelele de dispersie atmosferica folosite pentru analiza poluantilor sunt

influentate decisiv de emisia de fum nociv eliberata in atmosfera.
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2.2. Descrierea Modelului OML-Multi

Modelul OML-Multi este un model de tip gaussian de dispersie atmosferica, utilizat
pentru a evalua poluarea aerului din surse punctiforme si liniare. Acesta poate fi utilizat
pentru distante variind de la cativa km pana la sute de km distanta de de surse. OML-Multi
este un model Gauss tip pand, modern, bazat pe scalarea stratului limita in loc sa se bazeze
pe clasificarea stabilitatii Pasquill, cum fac modelele mai vechi. Modelul OLM-Multi este
dezvoltat de catre Universitatea Aarhus din Danemarca. Modelul a fost conceput initial de
catre Institutul National de Cercetare a Mediului din Danemarca, care in 2007 a devenit parte
a Universitatii Aarhus, pentru care se fac actualizari continue.

Modelul OML-Multi necesita informatii privind emisia poluantilor si datele
meteorologice, o datd pe ora. De multe ori, emisia se presupune constanta in timp. Modelul
calculeaza o serie de concentratii de timp la punctele de receptor specificate de utilizator,
din care statisticile sunt extrase si prezentate utilizatorului. Poate fi utilizat pentru surse
inalte si joase, In teren plat sau moderat In panta.

OML-Multi executa calcule pentru surse si receptori plasati In mod arbitrar. Modelul
se poate ocupa de pana la 3000 de surse. Cel mai adesea, receptorii sunt plasati intr-un set
de inele concentrice sau intr-o grila dreptunghiulara. O retea concentrica de receptori pot
avea pana la 15 inele (540 receptori). O grila dreptunghiulara are un maxim de 1681 (41 x
41) receptori (acest lucru este adecvat pentru o prezentare grafica ulterioara). Este de
asemenea posibil sa se utilizeze retelele de receptor special construite.

OML-Multi se poate ocupa de emisiile a maximum trei substante in cadrul aceluiasi
calcul. OML-Multi trateaza surse de suprafatd, ceea ce inseamna surse a caror emisie pot fi
considerate distribuite uniform intr-un dreptunghi de dimensiuni si orientare arbitrare.

Modelul poate fi utilizat pentru a asocia poluarea aerului peste domenii mai mari, cum
ar fi orase, astfel incat calitatea aerului poate fi comparat cu cerintele UE.

Utilizatorul poate alege Intre o gama larga de parametri statistici pentru obtinerea
rezultatelor. Cei mai multi dintre parametrii statistici sunt legati de diferite valori-limita
stabilite la nivelul UE. Datele de iesire pot include o serie de parametri calculati pe baza

mediilor mobile 8 ore, pe medii orare, sau pe medii zilnice. Aceasta flexibilitate este utila
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atunci cand rezultatele modelului sunt comparate cu valorile-limita pentru PM(10).
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Figura nr. 2-2 - Rezultatele dispersiei unor surse fixe prin modelul OML-Multi
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Rezultatul calculelor modelului pot fi prezentate grafic. In cazul in care utilizatorul
solicita o prezentare grafica mai sofisticata decat permite OML-Multi, se poate exporta cu
usurinta rezultatele de calcul intr-un fisier, care poate fi utilizat ulterior printr-un program

de GIS sau a unui alt software grafic.

Pentru analiza transportului de poluanti (noxe) generati din instalatiile de incinerare
a subproduselor de origine animalad care nu sunt destinate consumului uman din cadrul
CAZACIOC & CO SRL s-a folosit programul numeric de modelare OLM-Multi.

Conditiile impuse modelului matematic de dispersie a poluantilor atmosferici,
reprezinta situatia cea mai defavorabila pe directia de propagare pe directiile N, NV,
evidentiata de analiza frecventei si predominantei vanturilor pe anii 2019 in urmatoarele
conditii:

v’ emisia este continua si uniforma;

v distributia pe orizontala a vitezelor vantului este omogeng;
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v' nu existd frecare in plan vertical:
v efectul gravitatiei poate fi neglijat;
v' nu se produc reactii chimice
Debitul de poluanti a fost considerat constant sau variabil pentru valori ale
concentratiilor in aerul atmosferic - valori maxime orare sau medii anuale.
Pozitiile punctelor de emisie si a receptorilor au fost definite in coordonate geografice

(stereo 70). S-au utilizat datele topografice ale terenului. Programul foloseste date reale

meteorologice, care determina impactul asupra poludrii atmosferice.

3. Analiza datelor meteo din zona proiectului

Teritoriul comunei Smardan apartine in totalitate sectorului cu clima continentala
(intregul areal studiat se incadreaza in tinutul cu clima de campie).

Verile sunt foarte calde si uscate, iar iernile geroase, marcate de viscole puternice, dar
si cu intreruperi frecvente provocate de advectiile de aer cald si umed din S si SV care
determina intervale de incalzire si de topire a stratului de zapada. Circulatia generald a
atmosferei la comunei Smardan are ca trasaturi principale frecventa relativ mare a
advectiilor lente de aer temperat - oceanic din V si NV (mai ales in sezonul cald), frecventa
de asemenea mare a advectiilor de aer temperat - continental din NE si E (mai ales in
anotimpul rece), precum si advectiile mai putin frecvente de aer arctic din N si aer tropical
maritim din SV si S.

Vantul predominant bate din directia Nord - Nord - Vest cu o frecventa de 18,4%, iar
intensitatea medie anuala este de 3 grade Beaufort, corespunzand la o viteza medie de 8 m/s.
Frecventa medie anuala a vanturilor din directia Nord - Est este de 18,6%, iar intensitatea
medie anuala este de 2,3 grade Beaufort. Vantul se intensifica incepand din octombrie si
ajunge la apogeu in aprilie, cand se Inregistreaza In medie 5,5 zile cu vanturi de intensitate
depasind 6 grade Beaufort pana la 8,7 grade Beaufort.

Pentru a analiza transportul/importul de poluanti potential din zona analizata si
aglomerdrile invecinate au fost analizate informatii meteo climatice de la statia

meteorologica amplasata pe teritoriul municipiului Braila.
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Valorile inregistrate la statia meteorologica au fost utilizate pentru definirea

conditiilor atmosferice in situatiile transferului/importului de poluanti specifici.

Parametrii luati in calcul in stabilirea conditiilor meteorologice pentru transportul

poluantilor in atmosfera de la sursele de emisie catre receptori sunt temperaturile medii

anuale, presiunea atmosferica, umiditatea relativa, precipitatiile, directia si viteza vantului.

Tabel nr. 3-1 - Temperaturile medii lunare, inregistrate la Statia meteorologica

Braila, intre anii 2000-2019

NE- Temperatura Temperatura
crt Luna minima lunara maxima lunara
' (°C/data) (°C/data)
1 ianuarie -11 11
2 februarie -9 14
3 martie -4 22
4 aprilie 0 26
5 mai 4 31
6 iunie 10 34
7 iulie 12 37
8 august 11 36
9 | septembrie 6 32
10 | octombrie -1 28
11 | noiembrie -4 21
12 | decembrie -9 14
*sursa: ANM

Cantitatile de precipitatii atmosferice, inregistrate la statia meteorologica Braila, in

ultimii ani, sunt redate in tabelul de mai jos.

Tabel nr. 3-2 - Cantitatea de precipitatii, inregistrata la Statia meteorologica

Braila, intre anii 2000-2019

Nr. Valoarea Ponderea zilelor
Luna . e ar s

crt. medie (mm) cu precipitatii

1 ianuarie 34 8,7

2 februarie 29 7,6

3 martie 35 9

4 aprilie 30 8,7

5 mai 39 10,7

6 iunie 47 11,4

7 iulie 29 9,2
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Nr. Valoarea Ponderea zilelor
Luna . . er s
crt. medie (mm) cu precipitatii
8 august 23 6,5
9 septembrie 30 6,1
10 | octombrie 26 5,6
11 | noiembrie 31 6,5
12 | decembrie 42 8,3
*sursa: ANM

O influenta semnificativa In propagarea sau acumularea poluantilor atmosferici o au

si fenomenele de ceata, fenomene care pot conduce temporar la acumularea poluantilor in

atmosfera contribuind In mod direct la degradarea calitatii aerului. La nivelul zonei analizate

prezenta acestui fenomen este intalnit in perioadele reci (toamna - primavara), variatiile

fiind specifice regiunii.

In ultimii ani, vantul predominant a bitut din directia Nord - Nord - Vest si Sud - Sud

- Est cu o viteza medie de 5 km/h.
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Figura nr. 3-1 - Roza vanturilor medii pentru zona analizata, intre anii 2000-

2019
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Analizand parametrii privind directia predominanta a vanturilor, perioadele de calm

atmosferic masurate In zona analizata se constata o predominanta a directiei vanturilor pe

zone N, NV, cu anumite excese si pe directia S.

Datorita predominarii vanturilor de nord-vest si sud-est rozele lunare sunt alungite pe

aceasta directie si mult efilate pe directia perpendiculara.
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Repartitia lunara a caracteristicilor vantului este in general asemandtoare
anotimpurilor din care fac parte (ianuarie - iarng, aprilie - primavarsd, iulie - vara si octombrie
- toamna). Astfel directiile predominante raman cele din nord-vest si sud-est.

Ca urmare a analizei conditiilor meteorologice constatam ca datele multianuale
demonstreaza predominarea vanturilor dinspre nord-vest, mai ales in prima parte a anului,
urmate de cele dinspre sud-est, in perioada de vara-toamna. Frecventa mare a acestor
vanturi este favorizata si de orientarea predominanta a vailor din regiune.

Acesti parametri pot influenta sau nu transportul si distributia emisiilor de la sursele
de pe amplasamentul CAZACIOC & CO SRL catre receptorii sensibili (zone locuite) la diferite
grade. Astfel, la valori ridicate ale vitezei vantului se imbunatatesc turbulentele interne a
efluentului, penele de poluanti de la surse intensificandu-si dispersia.

Viteza vantului determina valoarea concentratiei de poluant atat direct cat si prin
intermediul inaltimii efective a penei de poluant.

Valoarea concentratiei la nivelul solului este, in anumite limite, invers proportionala
cu valoarea vitezei vantului. in acelasi timp, o crestere a vitezei vantului are ca efect o scadere
ainaltimii efective a penei de poluant si in consecinta o crestere a concentratiei. Astfel, exista
o valoare critica a vitezei vantului, specifica fiecarei surse de poluare, pentru care se obtine

cea mai mare concentratie de poluant.

4. Indicatori de calitate ai aerului

Poluantii atmosferici relevanti luati in considerare in evaluarea calitatii aerului
inconjurator in zona CAZACIOC & CO SRL sunt: particule in suspensie (PM1o si PM2,5), pentru
care s-a calculat emisia anuala in conformitate cu Ghidul Tehnic EMEP/EEA air pollutant
emission inventory guidebook 2019.

In Romania se foloseste un indice sintetic al calititii aerului. Indicele specific de
calitatea aerului, pe scurt "indice specific", reprezintd un sistem de codificare a
concentratiilor inregistrate pentru urmatorii poluanti monitorizati la nivel national: SOz,
NOz2, 03, CO, PM1o. Indicele general se stabileste pentru fiecare statie de monitorizare ca fiind

cel mai mare dintre indicii specifici corespunzatori poluantilor monitorizati.
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Tabel nr. 4-1 - Domenii de concentratie pentru poluantii de interes PM1o PM2s

necesare calcularii indicelui specific de calitate a aerului

Domeniu de concentratii
Valori medii anuale (ng/ms3) Indice specific Calificativ
PM1o/PM2zs
10-19, (9) 2 Foarte bun
20 - 29,(9) 3 Bun
30-49,(9) 4 Mediu
50-99,(9) 5 Rau

Indicele specific corespunzator pentru PMio si PMzs se stabileste prin incadrarea
mediei aritmetice a valorilor orare, inregistrate in ultimele 24 de ore, in unul dintre

domeniile de concentratii inscrise in tabelul de mai sus.

5. Analiza surselor de emisie din cadrul CAZACIOC & CO SRL
Amplasamentul CAZACIOC & CO SRL este situat in intravilanul localitdtii Smardan la
circa 1500 m fata de zona locuitd, Str. Cuza Voda, nr.17, Judetul Tulcea, principala activitate
fiind reprezentata de eliminarea sau reciclarea subproduselor de origine animala care nu
sunt destinate consumului uman.
Vecinatatile incintei CAZACIOC & CO SRL sunt:
- Lanord - teren arabil;
- Lasud - teren arabil;
- Laest-teren arabil;

- Lavest-drum de exploatare DN 223 Smardan - Jijila si teren arabil.

Figura nr. 5-1 - Amplasament CAZACIOC & CO SRL
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Inventarul de emisii asociat societatii CAZACIOC & CO SRL este structurat pe
urmatoarele categorii de surse pentru emisiile (PM10 si PM2,5) generate de instalatiile de
incinerare a subproduselor de origine animala care nu sunt destinate consumului uman,
surse fixe - fiind reprezentate de:

- incinerator prevazut cu douda camere: camera primara de ardere a deseurilor la
temperatura pana la 850°C si camera secuntara in care are loc arderea completa a
gazelor de combustie la temperatura de peste 850°C;

- peretele despartitor dintre cele doua camere este prevazut cu orificii de trecere a
gazelor din camera de ardere a deseurilor spre camera post-combustie. Peretele este
executat din caramida refractara;

- volumul camerei de ardere a deseurilor V=10.44mc;

- volumul deseurilor incarcate 7mc. Spatiul liber 10.44-7=3.44mc, este spatiul prevazut
pentru dezvoltarea flacarii si pentru deplasarea gazelor degajate in timpul arderii spre

camera post-combustie;
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volumul camerei post-combustie V=5.4mc. Volumul camerei post-combustie asigura ca
trecerea gazelor prin aceasta sa fie mai mare de Zsec., timp necesar pentru arderea
completa a acestora si a eventualelor impuritati solide degajate;
din camera post-combustie gazele sunt eliminate printr-un cos cu inaltimea de 20 m,
indltime maxima a halei (Indltime coama) este de 7m;
corpul incineratorului este executat dintr-o manta metalica, cilindrica, orizontala,
captusita la interior cu un strat termoizolant si un strat termorezistent din caramida
refractara;
temperatura la exteriorul mantalei in timpul functionarii incineratorului nu depaseste
60°C;
incineratorul este prevazut cu o usa metalica etansa, captusita, pentru alimentare cu
deseuri, actionata hidraulic. Aceasta este amplasata la partea superioara a
incineratorului.
incineratorul este echipat cu 4 arzatori model BS3D, cod 3761758, Riello Burners.
Doua arzatoare sunt pentru camera de ardere a deseurilor si doua pentru camera post-
combustie; pentru camera post-combustie un arzator este in functiune iar celalt este
rezerva pentru situatie defectarii celuilalt. In situatia defectarii unui arzator sau a
scaderii temperaturii din camera post-combustie senzorul de temperatura va porni
arzdtorul de rezerva iar alarma sonora va intra in functiune si operatorul va fi astfel
avertizat. Arzatorul suplimentar este introdus in scopul evitarii contaminarii mediului
cu gaze nearse in situatia defectarii unuia dintre arzatoare;
combustibilul utilizat pentru incinerare: GPL (22 000 Kcal/Nm3 = 28,5 kW/Nm3);
monitorizarea temperaturii se face local pe display-urile montate pe panoul ce
deserveste incineratorul si pe calculator, la distanta;
incineratorul este prevazut cu o instalatie de distributie de aer suplimentar pentru
intensificarea procesului de ardere.

Aerul suplimentar este furnizat de un compresor tip: CT5.5/620/270 , pmax.=11 bar.

Tabelul nr. 5-1 Date tehnice de evacuare a emisiilor la cazane
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Coordonate Stereo | - ... . .
- Inaltime | Diametru Debit | Temperatura

Sursa emisie 70 ’ o

X % cos (m) (m) (mc/h) Grade °C
Instalatie | oa0004 | 426163 20 0,5 10800 85
incinerare 1
Instalatie | o0 00 | 426163 20 0,8 16500 85
incinerare 2

In cadrul studiului se analizeazi aportul surselor de emisie din cadrul CAZACIOC &
CO SRL asupra calitatii aerului la nivel local utilizand ca scenarii instalatiile de incinerare cu
emisii generate si dispersia acestora la diferite caracteristici ale cosurilor (H cos).

Studiul analizeaza si impactul asupra mediului folosind ca instrument modelarea
matematica a dispersie poluantilor proveniti din 2 instalatii de incinerare a subproduselor
de origine animald care nu sunt destinate consumului uman. Cu ajutorul modelului
matematic s-a estimat contributia surselor si categorii de dispersie a emisiilor la valorile
concentratiilor de substante poluante evacuate In atmosfera si la diferite conditii de
evacuare (inaltime sursa).

Aceasta evaluare s-a realizat in functie de caracteristicile tehnice ale instalatiilor,
calitatea si cantitatea combustibililor utilizati, amplasarea geografica, etc.

Rezultatele s-au comparat cu valorile prevazute de Legea nr. 104/2011 privind
calitatea mediului inconjurator, care urmareste prevenirea, eliminarea, limitarea
deteriorarii si ameliorarea calitatii atmosferei in scopul evitarii efectelor negative asupra
sanatatii omului si mediului, asigurandu-se alinierea la normele juridice internationale si la
reglementarile Uniunii Europene.

In ceea ce priveste reglementirile stabilite prin Ord. 462/1993, dimensionarea
corecta a cosului de fum si a Tnaltimii acestuia trebuie sa tina cont de indltimea minima
necesara pentru amplasarea cosului functie de debitele evacuate si concentratiile poluantilor
emisi in gazele de evacuare.

Astfel conform art. 6 Dispersia poluantilor in atmosfera alin. (1) Iniltimea cosurilor
de evacuare in atmosfera a poluantilor se determina pe baza de studii de dispersie, elaborate
de la caz la caz, luand in considerare conditiile meteorologice si de amplasament specifice

zonei in care actioneaza sursa de emisie, cu incadrarea in normele de emisie, utilizandu-se
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metode de calcul adecvate si, daca se considera necesar de catre proiectant, experimentarea

pe model in tunele aerodinamice.

Iniltimea unui cos se compune din: H = h +4h
Unde:
H - inaltimea cosului
A h - supralnaltarea determinata de factorii meteorologici si conditiile iesirii noxelor
din cos.
Iniltimea minim3 a cosului in teren plat, fira obstacole este egali cu: H1 - f.Ho
Factorul de corectie f tine seama de efectele de lunga durata datorate vanturilor
canalizate.
Se atribuie factorului f valori cuprinse intre 1,0 si 1,5, dupa urmatoarele criterii:
v f = 1,00 - pentru amplasamentele in care vanturile nu prezintd o directie
predominanta;
v' f=1,25 - pentru amplasamentele care prezintd o situatie intermediars;
v' £=1,50 - pentru vaile unde vanturile sunt canalizate.
In functie de amplasamentul instalatiei, pentru factorul de corectie f se pot lua si

valori intermediare.

Determinarea suprainaltarii cosului se poate determina cu relatia lui H. Stiinke

(metoda germana) conform relatiei:
1
' 'dg 65 3/2 .[T—Th -l[m]

unde:

V- viteza vantului [m/s];

Vc - viteza de evacuare a gazelor [m/s];
dg - diametrul gurii cosului;

T - temperatura potential a gazelor;

Ta - temperatura potentiald a aerului atmosferic.
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Figura nr. 5-2 - Diagrama determinare inaltime cos
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Nomograma pentru determinarea inaltimii cosului de fum prin metoda germana

<

AN N N RN

Datele constructive ale instalatiilor de incinerare

putere termica (FWL):

putere calorifica GPL: : 8.560 kcal / Nmc gaz metan si de 3.460 kcal/kg coji de

floarea soarelui;

valoare de referinta pentru oxigen: 6 % ;

diametru interior al cosului la gura de iesire (d) 0.5 m, respectiv 0.8m;

temperatura gazului rezidual (t) 85 °C;

inaltimea cosului existent: 20 m.

Valori limita de respectat conform Ord. 462/1993 (tabel 5-2).

Verificarea situatiei imisiilor:
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Cu ajutorul calculului dispersiei se verifica daca in afara domeniului de evaluare
exista poluare suplimentara de imisii pentru poluantii principali generati, respectiv

pulberi respirabile (PM10 si PM2.5).

Tabelul nr. 5-2 - Valori limita ale calitatii aerului

Parametru Valoare

Pulberi in suspensie - PM1o

50 pg/ms3 - valoarea-limita zilnica pentru protectia sanatatii umane (a
Valori limita nu se depasi mai mult de 35 de ori intr-un an calendaristic)

40 pg/m3 - valoarea limita anuala pentru protectia sanatatii umane

70% din valoarea-limita pentru 24 de ore (35 pg/ms3, a nu se depasi de
Pragul superior
mai mult de 35 ori intr-un an calendaristic)
de evaluare
70% din valoarea-limita anuala (28 pg/m3)

50% din valoarea-limita pentru 24 de ore (25 pg/ms3, a nu se depasi de
Pragul inferior
mai mult de 35 ori intr-un an calendaristic)
de evaluare
50% din valoarea-limita anuala (20 pg/m3)

Pulberi in suspensie - PM2;5

Valori limita 20 pg/ms3 - valoarea-limita anuala

6. Rezultatele modelarii matematice
OML-Multi a furnizat informatii privind dispersia concentratiilor de poluanti la
nivelul atmosferei sub forma curbelor de izo-concentratii sau ca zone colorate pe harta
amplasamentului studiat.
Rezultatele obtinute s-au bazat pe:
v Roza vantului si serii de timpi ale datelor meteorologice pentru anul 2019;
v’ Harti grafice ale poluantilor cu indicarea concentratiilor medii lunare sau anuale,
concentratiile orare sau zilnice (percentild), frecventa valorilor limita conform
reglementarilor legislative;

v’ Tabele text ca: date corespunzatoare concentratiilor maxime, concentratii la punctele
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receptoare.

v" Modelarea dispersiei poluantilor in atmosfera s-a realizat ludnd in considerare
nivelul de fond regional. Pentru zona Tulcea, datele de fond regional total obtinute
prin modelare,! pentru poluantii de interes, transmise de S.C. Westagem S.A,
respectiv PM10 - 19,671 pg/m3si PM2,5 - 15,822 pg/m3
Cu ajutorul acestui model matematic s-au calculat atat concentratiile medii anuale ale

substantelor poluante, cat si concentratiile orare sau zilnice (percentild), precum si
distributia lor spatiala in zona analizata functie de sursa de emisie.

Pe baza cantitatilor de poluanti emisi de fiecare sursa, a caracteristicilor tehnice si
fizice ale fiecarei surse si a datelor meteo de pe amplasament, s-a elaborat modelarea
dispersiei poluantilor in atmosfera pentru doua inaltimi diferite de emisie plecand de la
valoarea actuala a Inaltimii sursei (H cos) si generand scenarii pentru Inaltimi de panala 20
m.

Prin aplicarea acestor scenarii masele de substante poluante evacuate in atmosfera
sunt supuse unui proces de dispersie diferit care determina scaderea concentratiei de
poluanti pe masura departarii de sursa.

Astfel dispersia poluantilor depinde de o serie de factori ce actioneaza simultan:

a) factorii ce caracterizeaza sursa de emisie, respectiv: ndlfimea fizica a cosului de
evacuare, diametrul la varf al acestuia, viteza si temperatura de evacuare a gazelor,
cantitatea de poluant evacuata in unitatea de timp si proprietatile fizico-chimice ale
poluantului;

b) factorii care caracterizeaza mediul aerian In care are loc emisia si care determina
imprastierea orizontala si verticala a poluantilor (factori meteorologici);

c) factorii care caracterizeaza zona in care are loc emisia (orografia si rugozitatea

terenului).

1 Ministerul Mediului si Schimbarilor Climatice 2013-2014. Studiul privind evaluarea calitdtii aerului prin
modelarea matematicd a dispersiei poluantilor emisi in aer si identificarea zonelor si aglomerdrilor in care este
necesard monitorizarea continud a calitdtii aerului si unde este necesard elaborarea si punerea in aplicare a
planurilor si programelor de gestionare a calitdtii aerului, inclusiv stabilirea zonelor de protectie a statiilor de

monitorizare a calitdtii aerului, studiu realizat de Westagen
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Avand in vedere ca factorii de tip b si c nu pot fi modificati fiind caracteristici mediului
natural, in scopul evaluarii si stabilirii posibilitati diferite de dispersie, astfel incat aceeasi
cantitate de poluanti evacuati in atmosfera in conditii similare sa produca rezultate diferite
in atingerea unor concentratii la receptori diferite. in functie de caracteristicile sursei de
emisie, factorii pentru care s-au evaluat diferite scenarii au factorii de tip a.

Scenariile de dispersie la diferite tnal{imi fizice a cosului de evacuare au favorizat
difuzia poluantilor si a permis estimarea posibilitatilor de dispersie precum si determinarea
calitativa si cantitativa a concentratiilor de poluanti in aerul respirabil.

Astfel In cazul surselor Tnalte, difuzia poluantilor nu are loc imediat ce acestia
parasesc cosul de fum. Datorita vitezei proprii de iesire a jetului de gaze de ardere, a
diferentei de temperatura dintre cea de evacuare a gazelor de ardere si cea a mediului, pana
de poluant isi va continua miscarea ascendenta pana isi pierde viteza initiala, iar
temperatura sa o egaleaza pe cea a mediului.

Prin urmare inaltimea fizica a cosului plus suprainal{area penei de poluant datorita
efectelor termice si dinamice constituie inaltimea efectiva a cosului si contribuie semnificativ

la dispersia eficienta a poluantilor atmosferici.

Rezultatele scenariilor aplicate:

Cu ajutorul ecuatiilor si coeficientilor de dispersie atmosferica se obtin mai multe
reprezentdri ale concentratiilor orare, zilnice si medii anuale in functie de suprafata si contur
(izolinii) la nivelul zonelor invecinate amplasamentului CAZACIOC & CO SRL..

In cazul scenariilor aceasta au fost formulate avand ca variabila iniltimea surselor de
poluare fixe, care sunt reprezentate de cele doua cosuri de evacuare ale instalatiilor de

incinerare.

Evolutia concentratiilor de PM10 si PM2,5 in zona amplasamentului CAZACIOC

& CO SRL functie de indltimea cotului de dispersie si de distanta fata de sursa de

poluare
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Scenariul 1 -Dispersia actuala a emisiilor de poluanti generati de cele doua cosuri de

dispersie avand inaltimea de 12 m, cos (topografia actuala a terenului).

735000

Cncentratia medie anuala
pentru PM10

Legenda

4 Surse de emisie (cosuri)

PM10_medan
[ng/m3]

B 1072-1978
I 10781984
I 19.84-20
I 20-202
I 202-21
B 21-22
[ 22-23

23 - 28 (23=PIE)
[ 28-40 (28=PSE)
I 40 - 50 (40=VL)

425000
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735000

Cncentratia medie anuala
pentru PM2,5

Legenda

a4 Surse de emisie (cosuri)
PM2,5_medan

[ug/m3]
I 1586 - 15.9 (12=PIE)

Il 159-15.94

I 1594 -15.96

I 15.96-16

B 16161

[ 161-163

[ 163-165
16517

[ 17-20 (17=PSE)

I 20 - 30 (20=V1)

425000
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Scenariul 2 - Dispersia actuald a emisiilor de poluanti generati din cele doua cosuri

de dispersie in conditiile suprainaltarii cosurilor la H = 20 m (topografia actuala a terenului).

735000

Cncentratia medie anuala
pentru PM10

Legenda

A Surse de emisie (cosuri)

PM10_medan
[ng/m3]

I 19671978
I 10781984
I 19.84-20
I 20-202
I 202-21
o 21-22
[ 22-23

23 - 28 (23=PIE)
[ 28-40 (28=PSE)
I 40 - 50 (40=VL)

425000
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735000

Cncentratii maxime zilnice
pentru PM10

Legenda

a4 Surse de emisie (cosuri)
PM10_maxazi
[ug/m3]

I 1968-20
I 20- 201
I 20.1-202
I 202-203
I 203-21
B 21-22
[ 22-25

25 - 35 (25=PIE)
[ 35-50(35=PSE)
I 50 - 60 (50=VL)

425000
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Cncentratia medie anuala
pentru PM2,5

Legenda

A Surse de emisie (cosuri)

PM2,5_medan
[ug/m3]

I 1582- 159 (12=PIE)
Il 159-15.94
I 1594 -15.96
I 15.96-16
B 16161
[ 161-163
[ 163-165
16517
[ 17-20 (17=PSE)
I 20 - 30 (20=V1)

425000

7. Concluzii

Conform modelului de dispersie atmosferica datele de intrare au respectat cat mai
exact conditiile meteorologice, locatia geografica si parametrii emisiilor la sursa de poluare.
Modelele de dispersie atmosferica folosit pentru analiza poluantilor emisi la principalele
surse de ardere din cadru CAZACIOC & CO SRL sunt influentate decisiv de indltimea sursei
de emisie si de cantitatea de poluanti eliberati in atmosfera.

Din analiza datelor de dispersie la sursele de emisie reprezentate de cosurile de
dispersie pentru diferite inaltimi ale cosului pornind de la varianta actuala H=12m si
aplicand modelul matematic de dispersie a gazelor de emisie pentru suprainaltarea cosurilor
de dispersie la Tnadltimea de 20 m au rezultat dispersii ale poluantilor caracterizate prin
concentratii in aerul atmosferic ce scad semnificativ odata cu suprainaltarea.

Rezultatele sintetizate din scenariile realizate sunt prezentate in tabelul de mai jos,

datele complete ale dispersiilor modelate fiind prezentate in Anexa.
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Tabelul nr. 7-1 Rezultatele modelarilor matematice pentru suprainaltarea

cosurilor
Distanta fata Distanta fata
de sursala de sursala
Valori
Valori medii care a fost care a fost Valoarea-
Valoarea-limita maxime
anuale inregistrata inregistrata limita
anuala orare
Hecos modelate valoarea valoarea zilnica
modelate
maxima din maxima din
modelare modelare
Hg /mc g /mc g /mc g /mc
m m
PM10 | PM2,5 PM10 | PM2,5 PM10 PM10
12 m 26,281 | 20,482 150 38,571 150 .
0
20 m 23,821 | 18,972 220 40 20 31,971 250
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