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Mortalitatea chiropterelor in parcurile eoliene a fost identificati drept una dintre principalele cauze de
mortalitate la acest grup de mamifere, la nivel monidal (O’Shea, Cryan, Hayman, Plowright, &
Streicker, 2016), alituri de sindromul nasului alb (White Nose Syndrom) din continentul Nord
American. Studiile axate pe mortaliate variazi de la o viziune locali la o viziune continentali sau un
impact cumulat (Baerwald & Barclay, 2009; Cryan et al., 2014; Kerns, Erickson, & Arnett, 2005; Kunz
et al., 2007; Péron et al, 2013; Scharf, 2010; Sjollema & Edward, n.d.; Voigt, Popa-Lisseanu,
Niermann, & Kramer-Schadt, 2012), fiind realizate modele de analizi a migratiei prin intermediul
izotopilor stabili (deuteriu), provenite din blana carcaselor. Metode pentru reducerea impactului au
fost propuse in general in zone cu o mortalitate foarte ridicati, precum America de Nord (Amett,
Hein, Schirmacher, Huso, & Szewczak, 2013; Arnett et al., 2008; Arnett, Huso, Schirmacher, & Hayes,
2011; Arnett, Baden, et al., 2013; Cryan & Brown, 2007; Ellison, 2012). Metodele de alungare, precum
generarea ultrasunetelor sau a unor cimpuri electromagnetice pentru a indepirta liliecii, au avut un
efect foarte limitat asupra rezultatelor de micsorare a mortalititilor. Cea mai eficientd metodi a fost
cea a cresterii vitezei de rotatie minime a palelor (Arnett et al., 2011; Cryan, 2011; Cryan et al,, 2014;
Ledec, Rapp, & Aielo, 2011), care a fost propusi pentru a fi implementati in cadrul turbinelor eoliene
din S.U.A..

Elementul de studiu este reprezentat de Parcul Eolian Babadag, care este compus din 20 de turbine
impirtite in doud sectoare: BB1 — 16 turbine, zona de vest a Orasului Babadag si BB2 — 4 turbine,
zona de est a Oragului Babadag (Figura nr. 1-1). Tipul turbinelor instalate in cadrul Parcului eolian
Babadag este Suzlon S88, avand indltimea turnului de 79,5 m si un diametru al rotorului de 88 m.
Puterea maximi este de 2,1 MW /unitate.

Parcul eolian este situat pe glacisul Babadag si partial pe Podisul Slavelor (Posea, Badea, & Otban,
1984). Zona contine aflorimente de calcar (Mutthac & Tonesi, 1974), care pot fi utilizate de chiroptere.
Turbinele sunt amplasate in mare parte pe pasuni. Vegetatia in jurul turbinelor este predominant
stepicd, cu ierburi inalte, dar contine si porfiuni de teren arabil. La nord de parcul eolian se afli un
complex de Lacuri (Babadag, Toprachiolului) care este inclus in Rezervatia Biosferei Delta Dunirii si
ROSCI0065 Delta Dunirii. La sud se afli Pidurea Babadag, inclusi in ROSCI0201 Podisul Nord

Dobrogean.

Zona Notrd Dobrogeani nu este bine studiati din punct de vedere al ecologiei si distributiei
chiropterelor. Cele mai apropiate studii se referi la adiposturi precum Dealul Consul, Pestera Slava
sau zona Jurilovea, unde au fost identificate speciile: Nyctalus noctula, Nyctalus leisters, Rhbinolophus
Serrumequinum, Myotis nattereri si Pipistrellus nathusii (Barbu & Sin, 1968; Barbu, 1968; Dumitrescu,
Orghidan, & Tanasachi, 1963; Murariu, 2006).

Anul 2015 reprezint al treilea an consecutiv in care se realizeazi monitorizarea chiropterelor in Parcul
Eolian Babadag in perioada de operare. Pentru functionarea parcului eolian a fost obtinuti Autonzaga
de mediu nr. 8268/2011 revizuiti in 07.03.2013.
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Pentru a cuantifica impactul produs de parcul eolian asupra populatiilor de chiroptere au fost efectuate
deplasari siptimanale in perioada aprilie-noiembrie 2015, insumand in total 32 de vizite, la intervale
egale. Mediul de lucru pentru a genera rezultatele scontate a fost cel al sistemelor geografice
informationale (GIS), utilizand mediul ArcGIS Desktop 10.3.1. (ESRI), dar si un program de analizi
statisticd (Past). Au fost de asemenea colectate date climatice din cadrul turbinelog eoliene. Variabilele
vizate au fost temperatura si viteza vantului. Invervalul de colectare a fost de o inregistrare la 10
minute, pe tot parcursul perioadei de studiu. Separat, a fost montati o statie meteorologici total, la 3
m deasupra solului, in cadrul punctului de transformare Babadag II.

Cutarea chiropterelor din jurul turbinelor a fost realizati conform unor metode recomandate de Bat
Conservation Trust (Lisa et al., 2012). Pentru a identifica carcasele in teren a fost delimitat un patrat
initial sub fiecare turbini, cu latura de 100 m. Acesta a fost impittit in transecte, care au fost parcurse
de specialisti la fiecare viziti. Lungimea transectelor in plan a fost de 2005 m, cu mici variatii in functie
de panti. Distanta dintre acestea a fost de 5 metri. In unele situatii, transectele nu au putut fi respectate,
din cauza obstacolelor intilnite, precum anumite sectoare cu pante foarte abrupte sau zone agricole,
continand culturi de floarea soarelui sau rapid. Colectarea informatiilor spatiale si navigarea pe
suprafafa transectelor s-a realizat utilizind un DGPS (Ttimble GEOXH) cu precizie sub metrici.
Datele au fost dublate pe un dispozitiv Android cu GPS. Carcasele identificate au fost marcate si
colectate pentru a fi analizate in laboratorul din cadrul Facultitii de Medicini Veterinari din Bucurest,
Sectia Boli Infectioase. A fost folositi o ladi frigorifici pentru a mentine carcasele in starea initiali la

momentul colectirii.

Pentru a putea compara rezultatele obtinute cu anii anteriori de monitorizare, a fost folositi metoda
de calcul a mortalititii reale, indicatd de Erickson, Johnson, Strickland, & Kronner, 2000. Pentru 2
putea estima perceptia specialistilor in teten, au fost folosite datele obtinute in monitotizarea din anul
2013 (Mintoiu et al., 2013). Procentul mediu de identificare atinge 38,8% din totalul carcaselor
amplasate. Valorile pentru remanenta cadavrelor in teren sunt: o zi pentru carcasele de Mus sp., 5,1 zile
timpul mediu de remanenti si 12 zile pentru carcasele de lilieci (timpul maxim de remanentz).

Pentru a monitoriza activitatea chiropterelor au fost realizate monitoriziri ale semnalelor acustice

emise de chiroptére, folosind doud metodologii (Figura nt. 2-1):

- Transecte (explorativ);
- Observatii statice (cantitativ).

Transectele au fost realizate dintr-un vechicul care se deplasa sub viteza de 20 km/h, dupi apusul
soarelui, pand la ora 01:00 a doua zi. Aparatul folosit a fost Petterson D1000x, sincronizat cu GPS.
Sunetele au fost analizate folosind BatSound 3.0 si chei pentru determinarea speciilor (Pocora &
Pocora, 2012; Russ, 2012).

Observatiile statice au fost realizate in punctul de transformare Babadag II, in apropiere de turbina
3BB2, prin intermediul detectorului D500x, pe parcursul intregii perioade de studiu. Sunetele obtinute
au fost redenumite folosind programul SonoBat Date Batch Atributer, apoi analizate folosind

programul SonoChiro.
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Au fost de asemenena realizate observatii cu privire la adaposturile potentiale din zona de studiu.

Metodele prezentate au fost continuate din anii de monitorizare anteriori, avand o imagine uniformi
a impactului, imp de 3 ani.

Figura nr. 2-1 Monitorizarea acustici (stinga — mobili, dreapta — statici)
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3.1 MORTALITATEA BRUTA A CHIROPTERELOR

In anul 2015 au fost identificate in teren 21 de carcase de chiroptere. Din aceste carcase, 5 nu au putut
fi identificate la nivel de specie ci doar la nivel de gen si 3 doar la nivel géneral (microchiroptera sp.)
din cauza unei stiri avansate de putrefactie sau din cauza necrofagilor care au incercat si consume

- acele carcase. Cauzele mortii au fost lovitura directi de pali — 4 cazuri determinate sau barotrauma —
5 cazuri determinate. Restul carcaselor se aflau in stiri mult prea avansate de putrefactie pentru a
identifica aceastd cauzi. Barotrauma se produce atunci cand presiunea atmosferici scade puternic, in
cazul unui parc eolian, dupi ce o pali trece printr-un volum de aer. In momentul in care un organism
sensibil la schimbirile de presiune se afli in zona de influenti, care poate fi mai jos de varful palelor,
acesta poate suferi leziuni puternice la nivelul plimanilor, cauzand hemoragie interni, urmati de exitus
(Baerwald, Genevieve, Klug, & Barclay, 2008). Este posibil ca animalul si cadi Ia sol s1sa se deplaseze
pe suprafata acestuia pentru o scurti perioadi de timp.

Statutul de protectie al speciilor de chiroptere identificate, precum si mortalitatea bruti pe specie
identificatd in perioada 2013 — 2015 sunt prezentate in Tabelul nr. 3-1. Statutul de protectie este
prezentat conform OUG 57/2007 cu modificirile si completirile ulterioare, Directiva Habitate,
Conventia de la Bonn, Convetia de la Berna, Cartea Rosie a Vertebratelor din Rominia (Botnariuc &
Tatole, 2005) si IUCN (IUCN-V2.1, n.d.). Lista Rosie IUCN confine si tendinta de evolutie a
populatiei, dupi prescurtarea aferenti: LC — Least Concern — nu se afli in peticol iminent. Cartea

Rosie a Vertebratelor: P — specie periclitati, Vu — specie vulnerabili.

Descrierea in detaliu a speciilor si a potentialelor addposturi identificate pand in prezent in zona de
studiu nu va mai fi prezentati, aceasta existand in Raportul de monitorizare aferent parcului Eolian

Babadag pentru anul 2014,
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Mortaliatea bruti identificati in perioada 2013-2015 a fost modelats folosind metoda descrisi in
metodologie, rezultatele fiind prezentate in Tabelul nr. 3-2.

Tabelul nt. 3-2 Valorile mortalititilor de chiroptere pentru Parcul Eolian Babadag - 2013-2015

Nir. crt. An Mortalitate bruti Mortalitate estimati Carcase/ MW
1 2013 48 95,00 2,26
2 2014 69 109,15 2,59
3 2015 21 38,04 0,90

Clarificari referitor la numirul de carcase folosite in analize: in anul 2013 au fost identificate 49 de
carcase, dintre care una nu a fost colectati si inregistratd in baza de date GIS. Similar pentru anul 2014,
cand au fost identificate 72 de carcase, dintre care 3 nu au fost colectate si integrate in baza de date
GIS. Anumite analize au folosit, fie numerele totale de mortalitate, fie numerele incluse in analiza GIS,

in func;ie de natura problemei.

Avind in vedere toate rezultatele de mortalitate pana In prezent, distantele cele mai comune la care au
fost gasite chiropterele fati de turnul turbinei eoliene sunt situate intre 2 s1 33 m, cu o frecventi

maximi la distanga de 10-15 m (Figura nr. 3-2).

40

30

20

10

0

21 296 570 845 1120 1394

Figura nr. 3-2 Frecventa claselor de distan{a a carcaselor fagi de turnul turbinelor eoliene

3.2 ACTIVITATEA ° CHIROPTERELOR IN ZONA
AMPLASAMENTULUI

Rezultatele cu privire la activitatea chiropterelor in sit sunt prezentate pentru anul 2015, apoi

comparate cu rezultatele anilor anteriori (2013 si 2014).

Din totalul de 31 de deplasiri la care s-au realizat transecte de ultrasunete (653,79 km), anul 2015 a
produs un numir de 642 de contacte de lilieci (1,01 contacte/km parcurs). Numirul inregistirilor nu
reflecta numirul indivizilor din teren, un individ putand fi inregistrat de mai multe ori, insi este direct
proportional cu populatia din zoni. Din totalul deplasirilor, doar 24 au produs rezultate valide, din
cauza erorilor aparatului sau a vremii nefavorabile (temperaturi scizute sau conditii meteorologice
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improprii zborului, precum noptile cu ploaie). Au fost identificate 7 specil s1 3 grupuri (Pipistrellus
nathusii/ kubliz, Nyct sp. si Myotis sp.). Abundenta maxima a fost inregistrati de grupul P. nathusii/ kaubli,
urmat de Nyctalus noctula (Tabelul nr. 3-3). Acest lucru se observi si in anii anteriori. Totalul este

reprezentat de suma carcaselor per speciile identificate, exceptand grupul PjpSp. care este calculat drept

suma tuturor spectilor de Pjpistrellus, atit pentru mortalitate cat si pentru numarul de contacte de
ultrasunete. S-a realizat aceasti diferentd din cauza faptului ci existau numeroase cadavre de Pipistrellus

sp- neidentificate la rang de specie. Aceasti comasare a permis includerea lor in analiz3.

Se observi o scidere in numirul de contacte pentru anul 2015 fagi de anii precedenti, desi efortul de
colectare a fost similar. Indicele U/M prezinti valorile cele mai mari in anul 2015. Acest lucru se
traduce intr-un impact mai mic asupra populatiei existente. Cea mai mare magnitudine a impactului o

are specia Vegpertilio murinus (nr. mic de contacte).

Tabelul nr. 3-3 Comparatie intre numarul de inregistriri din transectele efectuate in anii 2013 - 2015,
numirul de carcase si indicele Ultrasunet/Mortalitate (U/M)

1 RhFerr = 1 L - B = = A 5
Imposibil Imposibil Imposibil

2 PipNat de de de 14 25 6 - - -
identificat identificat identificat
Imposibil Imposibil Imposibil

3 PipKuhi de de de 4 - - - - -
identificat identificat identificat

e -

4 P@;}” 601 691 369 18 25 6 33,39 27,64 61,50

5 FipPip 23 13 = = 7,67 - .

6 PipPyg 26 20 1 = 13,00 20,00 -

7 HypSav 1 1 : = 2 e - 0,50 :

8 NyetNoct 195 94 218 6 14 6 32,50 6,71 36,33

9 NyeyLeis/ 42 60 4 = 2 B = 30,00 =

10 | VespMur 13 5 6 8 - 1 1,63 = 6,00

11 EpiSer 42 13 22 = 1 = = 13,00 -

12 A@;’” 26 28 8 . 1 ; ! 28,00 :

13 NyerSp - = 2 = 8 = . = -

14 PipSp 650 724 382 31 41 11 20,97 17,66 34,73

15 Microchir a 3 i 4 3 3 : i _

7 qpteram Yl ‘
| 16 | Towl | i T -

Monitotizarea statici a ultrasunetelor a fost petfectionati in parcursul perioadei de studiu, incepand
cu anul 2013 cand au fost pierderi foarte mari de informatii, pani in anul 2015, cind au fost mult mai
multe legituri realizate intre perioadele optime de monitorizare. Acest lucru se datoreazi
imbunititirilor tehnice de care aparatul D500x Petterson a beneficiat de-a lungul timpului, precum
alimentarea cu energie electrici de la un transformator independent, schimbarea soft-ului de operare
cu o versiune mai stabili si automatizati, dar cel mai important, investitia in carduri de memorie CF
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rezistente la o folosire intensi si cu un spatiu de stocare mate (32 GB x 4). Un alt avantaj al acestel
analize il reprezinti achizitia software-urilor de specialitate, care au permis analiza automati a unor
cantititi foarte mari de informatie (570865 fisiere care insumeazi 1,54 TB informatie).

Analiza ultrasunetelor in perioada 2013-2015 a identificat 481607 contacte valide, majoritatea
apartinand  speciilor de  Pipistrellus - Pip 35 (Figura nr. 3-3), urmate de grupul
Nyctalus/Eptesicus /Vesperitlio (ENVsp).

Barbar g gg;f}r Plesp
RhiHF 0.47% ki 0.44%
0.06% / ENVsp
\ F 11.48%
\ / MyoHF
PipMi 2.49%
15.47%
MyoLF
0.03%
NlaTt
0.17%
Pip35 parasi
0,
68.30% 1.01%

Figura nr. 3-3 Procentele per grupe de specii (SonoChiro) extrase din analiza bruti a datelor 2013-
2015

Legendi: ENVsp (Eptesicus/Nyctalus/ Vespertilio); MyoHF ‘High Frequency’ (toate speciile de Myotis in afari
de Myotis myotis si Myotis biythii) ; MyoLF Low F requency” Myotis (Myotis blythii/ myotis); NIaTt (Nyctalus lasiopterus
/ Tadarida teniotis); Pip35 (Pipistrellus kubliif nathusii + Hypingo saviz); PipMi (Pipistrellus pipistrelius/ pygmacus +
Miniopterus schreibersis); Plesp (Plecotus ip.); RhiHF ‘High Frequency’ (Rhinolgphus euryale/ hipposideros); Rhifer —
Rbinolophus ferrumeguinum.

Din aceste grupuri, se vor considera potentiale specii valide doar acelea cate au fost identificate in
cadrul transectelor de ultrasunete verificate manual. Speciile care nu au fost identificate pani in prezent
din aceste grupuri sunt: Barbastella barbastellus, Plecotus anritus si P. austriacus, insi nu este exclusi existenta
acestora in zond. Spre exemplu Plecotus austriacus a fost identificat la nordul sitului, deci existenta
ultrasunetelor in sit nu este total de exclus, iar prezenta speciei Barbastelius barbastellus in zona Nord
Dobrogeand a fost semnalati in multiple diti, fiind posibild prezenta in pidurea Babadag. Grupurile
aparfinind speciilor Rhinolophus sunt cele mai rare, cu o singurd inregistrare de ultrasunete, la o distanti
relativ mare fafa de parcul eolian (peste 6,5 km). Existi sanse ca specia Nyctalus lasiopterus si fie prezenta
in sit. Anumite ultrasunete din petioada 2015 (transecte) contin potentiale trisituri caracteristice, dar

calitatea sunetelor este prea slabi pentru a putea confirma acest aspect.

Perioadele in care aparatul nu a functionat (rosu), a functionat partial (galben) sau a functionat pe tot
parcursul unei sdptimani (verde) pot fi observate in Tabelul nr. 3-4 s1 grafic in Figura nr 3-4,

4 A CONSULTANTA
: e E DE MEDIU
fit




Eviva Nalbant

Parc Eolian Babadag

Tabelul nr. 3-4 Numir de contacte (date brute) pentru monitorizarea ultrasun

Raport monitorizare chiroptere_Parc eolian Babadag 2015_Rev01

de ultrasuntete D500x) in perioada 2013-2015

ete statici BB2 (detector

Perioade D500x
;Z‘l‘:““:i Date exemplu 2015 Sip:;;éni B S:f;ift“a“a An2013 | An 2014 | An 2015
09-16.04.2015 15 1
16-22.04.2015 16 2
g 22-29.04.2015 17 3
29.04-05.05.2015 18 4 1260
g 05-13.05.2015 19 5
m 13-20.05.2015 20 6 4985 6442
20-27.05.2015 21 7
27.05-03.06.2015 22 8 1724
03-10.06.2015 2 9 397
10-17.06.2015 24 10 671
17-24.06.2015 25 11 0
24.06-01.07.2015 26 12
g 01-09.07.2015 27 13 1698
é 09-16.07.2015 28 14 4613
Z 16-22.07.2015 29 15 16
ﬁ 22-29.07.2015 30 16 0
§ 29.07-05.08.2015 31 17 2123
05-13.08.2015 ) 18 256 1057
13-20.08.2015 33 19 4959
20-26.08.2015 34 20 0
26.08-3.09.2015 35 21 2666
3.9.09.2015 36 22 18322 | 478
0 9-16.09.2015 37 23
Z 3 16-23.09.2015 38 24 2930
é '§ 23-30.09.2015 39 25 4008
£ 30.09-07.10.2015 40 26 1471
A= 07-14.10.2015 4 27 404
14-21.10.2015 42 28 438
g 21-28.10.2015 43 29 322
5 28.10-04.11.2015 44 30 40 328
2 04-12.11.2015 45 31 0
o 12-17.11.2015 46 32 11 0 1378
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Figura nr. 3-4 Numir de contacte valide identificate de aparatul D500X per siaptimani de studiu
(09Aprilie - 17Noiembrie 2013-2015) comparat cu contactele valide din inregistrarile mobile D1000x
(axa dreapta)

Pentru inregistririle din punct fix, in anul 2015, cea mai intensi activitate a fost la jumitatea lunii
Septembrie, pe cand in anul 2014, la jumitatea lunii Tunie. Rezultatele sunt puternic influentate si de
disponibilitatea datelor, care sunt corelate doar pentru 8 siptimani (anii 2014-2015) cu o
functionalitate completi a aparatului D500x (Figura nr. 3-4).

- Inregistrarile din transecte au prezentat o variabilitate mai mare, avand anumite varfuri in perioade
diferite fati de inregistririle realizate in punctul fix.

In anul 2015, corelatia dintre mortalitate si temperaturi nu a generat o valoare semnificativ statistici
cum se intampla in anii 2013-2014 (Spearman o = (,07365, 2>0,05). In mod similar s1 pentru viteza
vantului corelati cu mortalitatea (Spearman e = -0,01978, p>0,05).

Mortalitatea la nivel general prezinti o crestere in perioada mai caldi (Figura nr. 3-5). Se observi faptul
cd mortalitatea din anul 2015 a fost cu mult mai mici, dar a pistrat proportiile sezoniere, avand un
varf la jumitatea lunii august.
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4.1 LIMITARILE STUDIULUI

Din cauza vegetatiei de stepd sau a zonelor agricole, vizibilitatea in timpul ciutirilor in teren a scizut
foarte puternic, fiind foarte greu pentru specialistii si respecte metodologia de ciutare sau si aibi
succesul de identificare din zonele cu spati deschise, ale platformelor turbinelor. Existi sansa ca
indivizii care au fost afectati de barotrauma si isi mute pozitia fatd de cea in care au cazut initial, caz

observat in perioada de studiu 2013.

Metoda de monitorizare acustici are limitiri legate de identificarea speciei care a fost inregistrati, din
aceasti cauzi au fost generate grupuri de specii, precum: Myotis sp.. Diferenta intre Pipistrellus nathusii
si P. kublii este incerti folosind aceasti metodi, conform specialistilor in domeniul bioacusticii.

Anumite carcase nu au putut fi identificate pani la rang de specie, datoriti faptului ci erau degradate.
Lipsa incisivilor sau a unei portiuni din sirul dentar a fost cruciali pentru acest pas, existand cazuri
multiple in care carcasele au fost cilcate de magini sau consumate partial de citre necrofagi.

Datoritd unor erori ale cardurilor de tip CF utilizate pentru aparatul D500x, anumite date au fost
imposibil de recuperat sau aparatul s-a oprit din functionare. Aceste probleme au generat un gol in
perioada de monitorizare siptimanali. Anumite erori similare au fost sesizate si in cazul aparatului
D1000x, care a generat serii de fisiere corupte, incompatibile cu programele de analizi a ultrsunetelor.
Programul SonoChiro nu garanteazi identificarea cu exactitate a speciei din ultrasuntele mentionate.
Acuratetea garantati este de 93%. Teste independente au aritat faptul ci aceasta ajunge la astfel de
valori in coditiile in care sunetele sunt clare si suficient de puternice. Rezultatele reale au un procent

mai scizut de acuratete, insi nu putem preciza o valoare misurata.

4.2 IMPACTUL ASUPRA CHIROPTERELOR iIN
PERIOADA 2013-2015

Rezultatele prezentate in acest subcapitol sunt generate din perioada de monitorizare completi, luand
in calcul limitiri ale schimbirii metodologice 2013-2014.
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Procentul de mortalitate pentru specia Pipustrellus nathusii a timas neschimbat intre anii 2014 s1 2015.
Diversitatea speciilor identificate drept carcase a scizut in anul 2015 (Figura nr. 4-1).

VespMur

Myotis sp. : :
Ep‘:sezr/o )‘J’/ , _. ‘ ; : 7
. 2013 2014 2015
NycyLeisl / i P_ipNa't: _'
4% / r’ : 38% PleﬁPNat
f ; 46% 146%

PipPyg
6l 2%

Figura nr. 4-1 Procente de mortalitate per specie per an de monitorizare

Numirul maxim de carcase per turbina a fost inregistrat in anul 2014 la turbina 3BB2, aceasta avand
un procent cumulat de 27,1% din totalul mortalitatilor Inregistrate in toati perioada de monitorizare
(2013-2015). In anul 2015, o mortalitate mai ridicati per turbina a fost inregistrati doar la turbina
9BB1 cu 2 carcase in plus fati de anii antetiori. In afari de acest exemplu, numirul de carcase din anul
2015 a fost egal sau mai mic decat cel inregistrat in perioada 2013-2014 (Figura nr. 4-2). In anul 2015,
numarul maxim de carcase/turbini a fost de 3, inregistrat in cazul turbinelor 2BB1, 9BB1 si 3BB2.
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Figura nr. 4-2 Comparatie privind numirul de carcase identificate per turbina — perioada 2013-2015

Corelatiile datelor de mortalitate si datelor de inregistrare a activititii liliecilor in punctul static cu stafia
meteorologicd aflati in punctul de transformare Babadag 2, la nivel de zi, nu relevi semnificatii
statistice (Figura nr. 4-3). Aceste date trebuie colectate pe o petioadd mult mai lungi pentru a oferi

relevanti statistici. In unele situatii,

precipitatii.

N

EPC
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Figura nr. 4-3 Comparatie date statie meteorologici la sol cu activitatea liliecilor in punctul de
transformare BB2

O comparatie la nivel siptimanal, pentru anul 2015, cu precipitatiile inregistrate la statia meteorologica
Cataloi (Tulcea) si numairul de ultrasunete identificate la punctul fix BB2 — D500x, nu prezinti corelatie
statisticd. Similar si in cazul mortalititilor pentru anul 2015 (Figura nr. 4-4).

12 j 45000
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Nr. siptimani
Figura nr. 4-4 Comparatie intre mortalitatea bruti 2015 per sdptimani cu media precipitatiilor si a
numarului de contacte lilieci din punctul static BB2 (D500x) '
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4.3 MASURI DE REDUCERE A IMPACTULUT

In urma observatiilor realizate in perioada 2013-2014, unde existau corelatii ale mortalitifilor cu
elementele climatice, au fost propuse misuri de reducere a impactului pentru 6 turbine din cadrul
Parcului Eolian Babadag, respectiv turbinele care au inregistrat cele mai multe mortalititi in perioada
de monitotizare 2013-2014: turbine cu risc mediu - 13BB1, 15BB1, 2BB2, 4BB2 si turbine cu risc mare

— 7BB1, 3BB2.

Masura propusi este reprezentati de cresterea vitezei minime a vantului la care turbinele incep si
functioneze, de la 4,0 m/s (viteza proiectati) la 6,5 m/s, pe parcursul noptii. Aceastd misuri a fost
implementati pe parcursul anului 2015 la cele sase turbine in perioada sensibild pentru lilieci (jumitatea
lunii julie — sfarsitul lunii septembrie). Sistemul de reglare a timpului de aplicare a misurii a fost corelat
cu lungimea zilelor, fiind activat cu jumitate de ord inainte de apus si dezactivat cu jumdtate de ori
dupd risirit. Astfel, daci in intervalul de noapte (cu 30 minute inainte de apus si 30 minute dupi
risirit) se inregistreazi viteze ale vantului mai mici de 6,5 m/s, cele 6 turbine mentionate se opresc/

nu pornesc.

In cadrul raportului aferent anului 2014 au fost luate in considerare doui scenarti, ambele bazate pe
oprirea turbinelor. Primul scenariu presupunea oprirea turbinelor cu risc mediu si ridicat intr-un
anumit interval orar pe timpul noptii. Al doilea scenariu se baza pe oprirea turbinelor cu risc mediu si
ridicat la viteze mai mici de un anumit prag (cunoscut in literatura de specialitate sub denumirea de

»cut-in speed” sau viteza la care incepe functionarea turbinei).

La acest moment, atit in cadrul parcului eolian Babadag dar si in cazul altor parcuri eoliene din Europa
sau SUA, unde se desfisoari programe similare de monitorizare, avem o mai buni cunoagtere a relatiei
dintre viteza vantului si numirul de mortalititi decat asupra intervalului orar la care au loc mortalitatile.
Acest lucru se datoreazi caracterului aleatoriu cu care se produc accidentele si a imposibilititii de a
stabili cu precizie ora la care are loc decesul indivizilor. Practic, la acest moment, avem un grad mai
mare de incredere in stabilirea unui interval de viteze la care turbinele si nu functioneze (Scenariul 2)
decit in stabilirea unui interval orar (Scenariul 1) in care turbinele si nu functioneze (nu este exclus ca

victime sa apari si in timpul diminetii sau seara inainte de lisarea intunericului).

Conform Ghidului pentru considérarea liliecilor in cadrul proiectelor eoliene, elaborat de Eurobats,
revizuit in anul 2014, variatia unghiului palelor si cresterea cut-in speed (viteza de la care turbinele
incep si functioneze) sunt in prezent singurele metode dovedite a reduce mortalitatea speciilor de
lilieci la parcurile eoliene operationale. Conform aceluiasi ghid, cresterea cut-in speed este o metodi
adecvati din punct de vedere ecologic si economic pentru reducerea mortalitatii speciilor de lilieci,

fiind recomandat a fi implementati la scari larg3.

Asa cum demonstreazi literatura de specialitate, activitatea liliecilor este semnificativ corelati cu viteza
vantului si alfi parametri meteorologici precum temperatura aerului, umiditatea relativi, precipitatiile
si ceata (HORN et al. 2008, BACH & BACH 2009, BEHR et al. 2011, BRINKMANN et al. 2011,
AMORIM et al. 2012, LIMPENS et al. 2013), cea mai mare parte a mortalititilor fiind inregistrate in
petioade cu viteze ale vintului relativ mici si temperaturi ridicate (ARNETT et al. 2008, AMORIM et
al. 2012). Aceste corelatii dintre activitatea liliecilor si viteza vantului a fost demonstrati si in cazul
parcului eolian Babadag. S-a evidentiat faptul ci mortalititile incep si apari la 3,5 m/s, ci cele mai
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multe carcase au fost gisite in intervalul de viteze ale vantului de 4,5 —5,5m/s si ci la viteze medii ale
vantului de 7 m/s nu se mai inregistreazi practic nicio mortalitate. Aceste aspecte explici de ce

cresterea cut-in speed (nefunctionarea turbinelor la viteze mici ale vantului) contribuie la reducerea

semnificativd a mortalititii speciilor de lilieci.

Misura de reducere a impactului generat asupra populatiilor de chiroptere a fost selectati potrivit celor
mai bune metode aplicate la nivel international in acest domeniu (Arnett, Hein, Schirmacher, Huso,
& Szewczak, 2013; Arnett, Huso, Schirmacher, & Hayes, 2011; Baerwald, Edworthy, Holder, &
Barclay, 2009).

Studiile derulate la nivel international au aritat faptul ci nu existi o diferenti semnificativa intre
numirul de mortalititi inregistrate pentru praguri de 5 m/s si 6,5 m/s, insa pierderile de productie
sunt de trei ori mai mari in cazul alegerii unui prag de 6,5 m/s. De altfel studiile stiintifice derulate
pani in prezent indici utilizarea unui prag de 5 m/s ca fiind cea mai eficientd masuri (Arnett, et al.,
2010).

Aviand in vedere considerentele de mai sus, pentru Parcul eolian Babadag a fost propus totusi un prag
de 6,5 m/s in cazul turbinelor cu risc mediu si mare, pe petioada sezonului cald, din urmitoarele

considerente:

® Caomisuri de precautie deoarece datele avute la dispozitie (numdrul de carcase) au o rezolutie
mai mare (colectare siptimanali) si ca urmare existi si un nivel mai ridicat al erorii asociate

coreldrii numdrului de victime cu viteza vantului;

® Pentru a conferi un grad ridicat de siguranti in atingerea unei reduceri semnificative a

numdrului mortalititilor.

In cadrul raportului pentru anul 2014 a fost estimati o eficienti de implementare a mAsurii (reducere
a mortalitifii totale) de peste 50% pentru cele 6 tutbine. Implementarea practici a misurii in cursul
anului 2015 a dus la inregistrarea unei reduceri a mortalitafii, in perioada de aplicare a acestor misuri,
cu 76,6% fagi de anul 2014. Aceasti valoare este incurajatoare, avand in vedere un cost acceptabil de
implementare. Mortalitatea totali in anul 2015 a scizut cu 70,83 % fata de anul 2014. Mortalitatea in
perioada de dinaintea implementirii misurii la cele 6 turbine (aprilie- jumitatea lunii julie) a scizut cu
41,18% in anul 2015 fai de 2014. Trebuie avut in vedere faptul ci la aceasti scidere a numirului de
mortalititi a contribuit i sciderea intensititii utilizrii zonei parcului de citre chiroptere. In tabelul s1
figurile urmitoare sunt prezentate comparativ datele privind mortalitatea bruti inregistratd in anul

2015 comparativ cu anii precedenti.

Flur.ftua;iﬂe biologice ale animalelor sunt greu de prezis sau estimat. Datele existente pani in prezent
demonstreazi eficienta misurilor de reducere a impactului, prin eliminarea/reducerea valorilor
maxime in perioada critici. Aceste misuri trebuie aplicate in continuare si monitorizate pentru a

asigura reducerea impactului scontati asupra liliecilor.
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Figura nr. 4-5 Comparatie mortalitate bruta — anii 2013-2014-2015 si perioada de reducere a

impactului in anul 2015

Tabelul nr. 4-1 Situatie comparativa privind carcasele de chiroptere identificate siptimanal in parcul

eolian Babadag in aniil 2014 si 2015

Gl Nr. carcase i
Luna Saptimina 2014 | 2015 | Variatia Observatii
il 2 e
2 2 1 -1
Aprili
prilie 3 7 = 3
3 3 1 -2
5 0 0 0
6 2 1 -1
Mai
7 2 1 -1
8 1 2 1
9 0 0 0
3 10 1 1 0
Tunie
11 1 0 -1
12 2 0 -2
13 1 1 0
Tulie
14 1 2 1
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el Nr. carcase o
Luna Sdptimaina 2014 | 2015 | Variagia Observatii
15 5 -4
16 0 0
17 4 4 Din 15 iulie 2015 p4ani in 30
- septembrie 2015
18 2 -2
19 11 _7 Cresterea vitezei de la care
August 20 3 1 incepe functionarea turbinelor
7BB1, 13BB1, 15BB1, 2BB2,
21 Q 1 | 3BB25i4BB2dela 4 m/sla 6.5
22 8 -8 m/s cu 30 minute inainte de
A 23 4 1 apus si 30 minute dupi risirit in
Septembtie o4 - = lunile iulie (a doua jumitate),
august si septembrie
25 2 -2
26 1 -1
27 3 -3
Octombrie 28 1 -1
29 0 0
30 2 -2
_ 31 0 0
Noiembrie
32 0 0
Total 72
16 — = AEC S = - L e ST
€~ >
il P IR P | Implementarea DA A
14 3 SRR DS s, ] R, R

Nr. ind.

1 2345 67 89 101121314 516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

Saptamana
Figura nr. 4-6 Dinamica numarului de carcase de chiroptere identificate in cursul anilor 2014 gi 2015
In ceea ce priveste dimensiunea populatiilor de chiroptere, estimarea acestora reprezinti un demers

important, ce depiseste scopul unui program de monitorizare a carcaselor pentru un parc eolian. Un
astfel de demers ar trebui si vizeze o zonid mult mai extinsi decit cea a unui parc eolian, tinind cont
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ci teritoriile unei populatii se pot intinde pe zeci de kilometri, iar estimarea marimii populatiilor nu s-
ar putea face decat investigind toate teritoriile respective.

Constrangerile indicate anterior sunt mentionate si de alte studii derulate in domeniul eolian (a se
vedea spre exemplu Arnett et al. 201 1). Mai mult decat atat in evaluarea impactului asupra populatiilor
(viabilitatea populatiilor) ar trebui considerate si alte surse de impact locale sau aflate la distanga (alte
patcuri eoliene, management forestier, degradarea habitatelor, etc), iar analiza ar trebui realizati intr-o

manierd cumulativi la nivelul unui teritoriu mai mare (de preferat la nivel regional).

In cadrul rapoartelor de monitorizare pentru parcul eolian Babadag sunt prezentate rezultatele
activitigilor de monitorizare acustici a chiropterelor, precum si de monitorizare a adaposturilor de
lilieci din apropiere. Monitorizarea acustici a inclus si transecte mobile, care au fost parcurse nu doar
in interiorul parcului ci si la distante de cativa kilometri fati de limitele parcului eolian.

Principalele dificultifi in estimarea marimii populatiilor de lilieci constau in:

® Imposibilitatea decelirii i)opula;iﬂor locale de cele aflate in migratie in lipsa unor teste genetice.
Altfel spus este foarte dificil de stabilit daci un individ decedat in interiorul parcului eolian
ficea parte dintr-o populatie locali (din zona Babadag) sau se afla in migratie;

® Dimensiunea populatiilor aflate in migratie este practic imposibil de determinat cu metodele

cunoscute in prezent;

e In toati zona Babadag existi numeroase habitate propice pentru a gizdui adiposturi de lilieci
(zonele impadurite, falezele lacului, pesteri, cariere, localititi). Cum in prezent nu existi o
metodad acceptatd pentru estimarea numirului de indivizi pe baza numirului de inregistriri
acustice, un program de inventariere al chiropterelor pentru estimarea mirimiii populatiei
Aacestora ar presupune inspectarea tuturor acestor habitate precum si aplicarea metodei de

marcare si recapturate a indivizilor;

® Existd o variabilitate mare indusi de modificirile naturale sau antropice ale conditiilor de

habitat care pot genera modificiri semnificative in populatiile de lilieci. Spre exemplificare, in

anul 2013 echipa de monitorizare a realizat o cartare a addposturilor din falezele lacului

Babadag, insd surparea ulterioari a falezelor pe anumite porfiuni au dus la relocarea (posibil
distrugerea) coloniilor.

in prezent nu sunt disponibile studii privind mirimea populatiilor de chiroptere din siturile Natura

2000 situate in vecinitatea parcului si nici la un nivel mai mare (ex. nivel regional).

Scopul programului de monitorizare a carcaselor de chiroptere si misurile propuse pentru reducerea
impactului vizeazi toate speciile de lilieci indiferent de localizarea si de caracterul migrator sau nu al
populatiilor. Cu referire insi strict la speciile protejate in interiorul celor doui situri de interes

comunitar invecinate se pot face urmatoarele precizari:

L4

¢ In Formularul Standard al sitului ROSCI0065 Delta Dunirii nu se regisesc specii de lilieci.
Efectivele speciilor potential prezente nu sunt cunoscute in prezent;

e In Formularul Standard al sitului ROSCI0201 Podisul Nord Dobrogean se regiseste o singuri
specie de chiropter: Rhbinolophus ferrumequinum. Pentru aceasti specie nu existd pand in prezent
o estimare a mirimiii populatiei din sit. Specia Rbinolophus Jerrumequinum a fost identificata pe
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amplasamentul parcului eolian o singuri dati in anul 2014 (in anii 2013 si 2015 specia nu a mai
fost identificatd), printr-un singur contact in timpul transectelor realizate pentru inregistrarea
de ultrasunete. Pani in prezent nu a fost identificati nicio carcasi de liliac care si apartina
acestel specil.
Existenta unor informatii privind mirimea populatiilor locale ale speciilor de chiroptere fati de care
si poati fi raportat numirul de victime inregistrat in Parcul eolian Babadag ar fi extrem de utili, insi

aceste informatii nu sunt disponibile in prezent la scara spatiali corespunzitoare.
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Daci in anii 2013 si 2014, mortalitatea modelati a rimas apropiati (2013 — 95,00 de carcase (2,26
carcase/MW), 2014 — 109,15 carcase (2,59 carcase/MW)), in anul 2015 a scizut foarte puternic, la
38,04 carcase (0,90 carcase/MW)). Mortalitatea bruti in anul 2015 a fost de 21 de carcase.

Acest lucru se datoreazd misurilor de reducere a impactului implementate de beneficiar in cadrul
Parcului Eolian Babadag, reusind o scidere totali cu 70,83% fatd de anul 2014 si cu 76,6% in perioada
de implementare a mésurilor de reducere (jumitatea lunii iulie — sfarsitul lunii septembrie). Misura de
reducere a impactului, reprezentati de cresterea vitezei minime a vantului la care turbinele incep si
functioneze, de la 4 m/s (viteza proiectati) la 6,5 m/s, in timpul noptii, a fost aplicati pentru 6 din
cele 20 de turbine eoliene, considerate cu risc mediu si mare de impact asupra chiropterelor in urma
monitotizirilor din anii 2013-2014 (7BB1, 3BB2, 13BB1, 15BB1, 2BB2, 4BB2).

Rezultatele programului de monitorizare aferent anului 2015 confirma faptul ci misura propusi este
o masurd eficienti de reducere a impactului generat de functionarea Parcului eolian Babadag asupra
speciilor de chiroptere, asa cum mentioneaza si ,,Ghidul pentru considerarea liliecilor in cadrul
protectelor eoliene”, elaborat de Eurobats, revizuit in anul 2014.

Activitatea chiropterelor in sit s-a redus la putin peste jumitate din anii precedenti. Acest lucru se
observa in mod special in monitorizarea ultrasunetelor (anul 2013 — 1,81 contacte/km, anul 2014 —

2,64 contacte/km, anul 2015 — 1,01 contacte/km).

Recomandim continuarea monitorizirii pentru anul 2016, avind in vedere datele obtinute, dar si
continuarea aplicirii misurilor de reducere a impactului la cele 6 turbine, in acelasi interval de timp.
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