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Prezentul Raport de monitorizare a fost intocmit in 

conformitate cu prevederile Autorizatiei de mediu nr. 

8268/12.08.2011 revizuita in 07.03.2013, in data de 13.02.2017 si 

09.07.2021 emisa pentru PARC EOLIAN BABADAG  ( 20 centrale 

eoliene ).  

 Prin definiţia oferită de O.UG. nr. 195/2005, cu completarile si 

modificarile ulterioare , monitorizarea reprezintă supravegherea, 

prognozarea, avertizarea şi intervenţia în vederea evaluării sistematice a 

dinamicii caracteristicilor calitative ale elementelor de mediu, în scopul 

cunoaşterii stării de calitate şi a semnificaţiei ecologice a acestora, a 

evoluţiei şi implicaţiilor sociale ale schimbărilor produse, urmate de 

măsurile care se impun. 

 Monitorizarea chiropterelor s-a efectuat in perioada aprilie-

noiembrie 2021 .  
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Introducere 
 

Liliecii sunt specii dificil de observat, din cauza trăsăturilor acestora biologice şi ecologice 
unice (zboară, mobili, coloniali, nocturni, etc.). Tipic, liliecii sunt concentraţi în adăposturi şi zone 
de hrănire, faţă de alte specii de animale care prezintă distribuţie uniformă sau predictibilă. 

Diferenţele interspecifice în morfologia de zbor şi comportamentul de ecolocaţie duc la 
variaţii în comportamentul de hrănire şi utilizarea habitatului de-a lungul unei zile şi a anului, care 
afectează abilitatea de a evalua activitatea şi diversitatea liliecilor (STEWART et al. 2006). 

Începând din luna aprilie 2021, s-a realizat o activitate de monitorizare permanentă a 
populaţiilor de lilieci prezente în perioada de împerechere (august - septembrie), migraţia 
de toamnă către adăposturile de hibernare (septembrie - octombrie) şi constituirea 
adăposturilor prehibernale si hibernale (octombrie - noiembrie), migraţia de primăvară 
către adăposturile de vară, precum şi constituirea coloniilor de naştere (aprilie - iunie) în 
cele 2 locaţii ale parcului eolian Babadag. 

 
Mortalitatea accidentală a chiropterelor în parcurile eoliene a fost identificată drept una 

dintre principalele cauze de mortalitate la acest grup de mamifere, la nivel mondial (O’Shea, Cryan, 
Hayman, Plowright, & Streicker, 2016), alături de sindromul nasului alb (White Nose Syndrom) 
din continentul Nord American. Studiile axate pe mortaliate variază de la o viziune locală la o 
viziune continentală sau un impact cumulat (Baerwald & Barclay, 2009; Cryan et al., 2014; Kerns, 
Erickson, & Arnett, 2005; Kunz et al., 2007; Péron et al., 2013; Scharf, 2010; Sjollema & Edward, 
n.d.; Voigt, Popa-Lisseanu, Niermann, & Kramer-Schadt, 2012), fiind realizate modele de analiză a 
migraţiei prin intermediul izotopilor stabili (deuteriu), provenite din blana carcaselor. Metode 
pentru reducerea impactului au fost propuse în general în zone cu o mortalitate foarte ridicată, 
precum America de Nord (Arnett, Hein, Schirmacher, Huso, & Szewczak, 2013; Arnett et al., 2008; 
Arnett, Huso, Schirmacher, & Hayes, 2011; Arnett, Baden, et al., 2013; Cryan & Brown, 2007; 
Ellison, 2012). 

Metodele de alungare, precum generarea ultrasunetelor sau a unor câmpuri 
electromagnetice pentru a îndepărta liliecii, au avut un efect foarte limitat asupra rezultatelor de 
micşorare a mortalităţilor. 

Cea mai eficientă metodă a fost cea a creşterii vitezei minime de rotaţie a palelor (Arnett et 
al., 2011; Cryan, 2011; Cryan et al., 2014; Ledec, Rapp, & Aielo, 2011), care a fost propusă pentru 
a fi implementată în cadrul turbinelor eoliene din S.U.A. 

Parcul eolian Babadag, este compus din 20 de turbine împărţite în două sectoare: BB1 – 16 
turbine, situate în zona de vest a Oraşului Babadag, şi BB2 – 4 turbine, situate în zona de est a 
Oraşului Babadag (figura A1). Tipul turbinelor este Suzlon S88, având înălţimea turnului de 77,5 
m şi un diametru al rotorului de 88 m. Puterea maximă este de 2,1 MW/unitate. 
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Parcul eolian este situat pe glacisul Babadag şi parţial pe Podişul Slavelor (Posea, Badea, & 
Orban, 1984). Zona conţine aflorimente de calcar (Mutihac & Ionesi, 1974), care pot fi utilizate de 
chiroptere. Turbinele sunt amplasate în mare parte în păşuni. Vegetaţia în jurul turbinelor este 
predominant stepică, cu ierburi înalte, dar conţine şi porţiuni de teren arabil. La nord de parcul 
eolian se află un complex de lacuri (Babadag, Toprachiolului), care este inclus în Rezervaţia 
Biosferei Delta Dunării şi ROSCI0065 Delta Dunării. La sud se află Pădurea Babadag, inclusă în 
ROSCI0201 Podişul Nord Dobrogean. 

Zona Nord Dobrogeană nu este bine studiată din punct de vedere al ecologiei şi distribuţiei 
chiropterelor. Cele mai apropiate studii se referă la adăposturi precum Dealul Consul, Peştera 
Slava sau zona Jurilovca, unde au fost identificate speciile: Nyctalus noctula, Nyctalus leisleri, 
Rhinolophus ferrumequinum, Myotis nattereri şi Pipistrellus nathusii (Barbu & Sin, 1968; Barbu, 
1968; Dumitrescu, Orghidan, & Tanasachi, 1963; Murariu, 2006). 
 

 
 

Figura A1. Amplasarea turbinelor eoliene în Parcul Babadag 
 

Liliecii şi fermele de eoliene (APLR, 2008)  

Cei care doresc să amplaseze eoliene ar trebui să ia în considerare posibilele efecte ale 
acestora asupra liliecilor – deranjul, întreruperea rutelor de zbor spre habitatele de hrănire sau a 
rutelor de migraţie, pierderea sau distrugerea habitatelor sau coliziunile. Proiectanţii ar trebui, de 
asemenea, să insiste asupra monitorizării impactului eolienelor.  
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În zona temperată liliecii sunt activi în perioada martie – noiembrie, iarna aceştia 
hibernează (decembrie - februarie). În martie – aprilie şi septembrie – octombrie sunt perioade 
de migraţie, liliecii se deplasează de la adăposturile de iarnă la cele de vară şi invers. Liliecii se 
împart în specii sedentare sau rezidente (se deplasează 30 – 40 km între cele două tipuri de 
adăposturi), specii parţial migratoare (efectuează deplasări până în 100 km între adăposturi) şi 
specii migratoare care efectuează deplasări de sute de km între cele două tipuri de adăposturi, 
uneori peste 1000 km. În perioada mai – august, se formează coloniile de vară sau de naştere, 
liliecii din aceste colonii efectuează drumuri de zbor de la adăpost spre zonele de hrănire, până la 
10 km sau chiar 20 km.  

Numeroase studii au arătat că, în cursul unui an, majoritatea liliecilor morţi au fost găsiţi 
vara târziu şi toamna şi că aceştia aparţineau frecvent speciilor migratoare (Nyctalus noctula, 
Nyctalus leisleri, Vespertilio murinus, Pipistrellus nathusii, Pipistrellus pipistrellus, Miniopterus 
schreibersii) (RODRIGUES et al. 2008). Liliecii din populaţiile locale pot, de asemenea, să fie 
afectaţi. Prin urmare, o evaluare a impactului asupra mediului trebuie inclusă în ambele perioade: 
vara şi în perioada de migraţie. 

I. Monitorizarea post-construcție  

Monitorizarea fermelor de vânt va stabili impactele turbinelor asupra diferitelor specii 
(păsări și lilieci) şi va ajuta la înţelegerea problemelor implicate. Până în prezent au fost 
monitorizate numai ferme de vânt individuale şi nu s-au realizat studii cu privire la efectele 
cumulate ale fermelor de vânt grupate în aceeaşi zonă. Pentru a evalua impactele turbinelor de 
vânt asupra liliecilor și păsărilor, în studii se vor folosi metode standardizate, care să producă 
rezultate comparabile.  

Impactul direct din cauza funcţionării fermelor de vânt încă nu este deplin înţeles şi în cele 
mai multe cazuri nu se cunoaşte cauza coliziunilor. S-au propus diferite ipoteze ca:  

• Turbulenţele de aer;  

• Pierderea posibilităţii de recunoaştere a pericolelor (o serie prea scurtă de ultrasunete 
ale unor specii de lilieci sau viteza de mişcare a elicelor, prea rapidă).  

• Concentrare mai mare de insecte-prăzi în jurul nacelei, care atrage liliecii să se hrănească 
în acestă zonă.  

O schemă de monitorizare cuprinzătoare se va concentra pe cel puţin patru teme de 
cercetare, evidenţiate în următoarele secţiuni: pierderea habitatelor, mortalitatea, migraţia şi 
etologia.  

a. Pierderea habitatelor  

Pentru a evalua dacă instalarea fermei de vânt duce la o pierdere de habitate pentru 
lilieci/păsări este necesar să se cunoască:  
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a) Studiul din anul 1: ce specii sunt prezente în zonă înainte de construcţie şi care din ele 
se hrănesc sau trec prin sit în timpul migraţiei.  

• Studierea folosirii habitatelor (cu ajutorul unui detector de lilieci la nivelul solului).  

b) Monitorizarea în anul al doilea: care specii nu reapar în timpul construcţiei (verificarea 
impactelor asupra habitatelor şi perturbările asupra liliecilor/păsărilor, din cauza lucrărilor).  

• Continuarea studiului asupra folosirii habitatului.  

c) Monitorizarea în anii 3 – 5: evaluarea impactului asupra speciilor rezidente pe durata 
fazei de funcţionare (atractivitatea, schimbările obiceiurilor şi mortalitatea) şi asupra celor 
migratoare (obiceiuri şi mortalitate): minimum 3 ani şi conform rezultatelor, dacă este nevoie - 
alţi 3 ani, pentru noi analize. 

 Aceasta se poate realiza prin controlul cu detectorul de lilieci, pentru a şti care specii mai 
sunt prezente în jurul fermei de vânt, dacă este o descreştere semnificativă a indexului de 
activitate şi o modificare a obiceiurilor, în comparaţie cu rezultatele din primul an (BACH, 2002).  

• Monitorizarea cu detectorul de lilieci (automatic sau manual) la nivelul solului;  

• Observaţii vizuale după-amiaza târziu pentru evaluarea obiceiurilor şi migraţiei;  

• Monitorizarea mortalităţii liliecilor 

b. Monitorizarea mortalităţii speciilor de chiroptere  
 
Numărul de accidente variază semnificativ în funcție de amplasarea eolienelor și a speciilor 

care se găsesc în zonă. Numărul de astfel de cazuri este influențat de prădători și de eficiența celui 
care cercetează, dar și de tipul de înveliș vegetal de sub eoliene.  

Dimensiunea parcelei   
În mod ideal cercetarea sub aspectul prezenței cadavrelor de lilieci ar trebui realizată pe o 

rază egală cu înălțimea totală a eolienelor, întrucât corpurile liliecilor pot fi duse foarte departe 
de vânturile puternice. Deoarece acest lucru este dificil, este recomandată cercetarea unei 
suprafețe mai mici, care nu prezintă vegetație în tot timpul anului sau care este acoperită de 
vegetație scurtă. Dacă este posibil raza ar trebui sa fie egală cu lungimea eolienei dar nu mai mică 
de 50 de m. Suprafața de cercetat (de preferat un pătrat) va fi marcată prin patru prăjini la colțuri 
și pe două laturi opuse cu alte două prăjini situate la distanțe de 5 sau 10 m. Transectele realizate 
de la un pol la celălalt vor permite verificarea unei benzi late de 5, respectiv 2.5 metri de fiecare 
parte. 

Numărul de turbine studiate  
Dacă este posibil, fiecare eoliană a fermei trebuie verificată. În cazul fermelor foarte mari, 

eolienele din apropierea habitatelor naturale și a structurilor de habitat folosite de lilieci vor fi 
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automat verificate, împreună cu alte câteva alese întâmplător. Numărul lor va depinde de mărimea 
fermei și de poziționarea acesteia.  

Intervalul de timp între studii  
Cu cât intervalul de timp între investigații este mai mic, cu atât numărul de lilieci uciși 

identificați va fi mai mare, în consecință, va fi mai mică eroarea de evaluare. Intervalul de căutare 
să varieze de la 3 la 7 zile (Kunz et al. 2007a).  

Programul de monitorizare  
Monitorizarea mortalității liliecilor are loc în perioada cât aceștia sunt activi, de la mijlocul 

lunii februarie până la mijlocul lunii decembrie. 
Metode de căutare  
Cercetătorul va străbate pe jos fiecare transect, căutând cadavrele pe ambele părți ale liniei. 

Căutarea va începe la o oră după răsăritul soarelui. Cercetătorul va nota poziția cadavrului 
(coordonate GPS, direcția și distanța față de turn), starea acestuia (recent, vechi de câteva zile, în 
descompunere, rămășițe), natura rănilor, înălțimea vegetației. Va fi necesară înregistrarea 
condițiilor de mediu dintre controale (temperatura, viteza și direcția vântului, furtuna și faza în 
care se află luna).  

c. Migraţia  
O atenție specială ar trebui acordată speciilor migratoare în preajma fermelor eoliene situate 

pe văile râurilor, pe platouri sau pe creste, aceste forme de relief sunt utilizate de către lilieci în 
migrație. Observații vizuale ar trebui începute după amiaza, căutând în special speciile genului 
Nyctalus, continuând întreaga noapte, cu ajutorul detectorului de ultrasunete.  

 

II. Metode de lucru pentru monitorizarea chiropterelor 
 

Colectarea datelor s-a făcut pentru fiecare locaţie şi deplasare pe teren, înregistrând 
prezenţa animalelor aflate în zbor, informaţii despre teritoriile de hrănire şi vânătoare, dar şi 
informaţii despre habitatele existente.  

În acest interval, am încercat să obţinem informaţii cât mai actuale despre studiile similare 
realizate în Uniunea Europeană. Activitatea de documentare este absolut necesară în vederea 
acumulării unor informaţii pentru evaluarea teoretică a riscului de coliziune pentru speciile de 
lilieci recenzate în fiecare dintre cele două locaţii luate în studiu, folosind rezultatele unor studii 
realizate în perimetre unde există deja parcuri eoliene funcţionale. 

Pentru monitorizarea chiropterelor, deplasările pe teren au fost realizate în lunile aprilie, 
mai, iunie, iulie, august, septembrie și octombrie, aplicând o metodă de studiu combinată care va 
fi folosită în toate deplasările pe teren din perioada de activitate a chiropterelor. 

Datorită faptului ca aceste mamifere migrează pe zeci de kilometri în deplasările zilnice şi 
chiar sute de kilometri în cele sezoniere, am privit  întreaga regiune a Dobrogei ca un ansamblu, 
pentru a ne face o părere globală, ceea ce ne ajută să nu fim subiectivi în concluziile finale elaborate 
în urma studiului nostru. 
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Microchiropterele folosesc semnale tonale de ecolocaţie. Sunetele de ecolocaţie sunt folosite, 
în principal, pentru orientare şi hrănire. Diapazonul de ultrasunete, în cazul liliecilor europeni, le 
cuprinde pe cele de la 20 kHz la 110 kHz. 

În prezent este posibil, cu ajutorul detectoarelor de ultrasunete (chiar şi pe teren), ca 
ultrasunetele să fie transformate în sunete audibile. Rezultă că fiecare specie produce o “imagine” 
tipică de frecvenţe specifice, numită sonogramă. 

Oamenii ascultă înregistrări încetinite ale semnalelor de ecolocaţie emise de 
microchiroptere şi pot uşor distinge diferenţele între pulsuri, pe baza cărora pot identifica speciile 
de lilieci. Tot pe baza înregistrărilor, sau în teren, se pot recunoaşte bâzâiturile de hrănire – atacuri 
ale liliecilor asupra prăzii care sunt semnalate de rata ridicată de repetiţie. Bâzâiturile de hrănire 
ne arată zonele de vânătoare.  

Ultrasunetele emise de către lilieci, când vânează sau în zborul de croazieră (“faza de 
căutare”) pot fi folosite în acelaşi mod cum sunt folosite şi cântecele păsărilor pentru 
recensământul populaţiilor; diferenţa este că ultrasunetele emise de lilieci necesită un 
echipament specializat pentru o astfel de monitorizare.  

Pentru perioada de activitate a acestora, cea mai bună metodă de studiu a fost utilizarea 
detectoarele de chiroptere. Astfel, s-au folosit patru tipuri de detectoare (figura A2) de lilieci: 
detectorul cu expansiune de timp Petterson 240D, detectorul cu divizare de frecvenţă Batbox Duet, 
detectorul de teren cu heterodină, Petterson 100D și detectorul de teren Echo Meter Touch 2 Pro, 
GPS, aparat foto, căşti, aparatură de măsurare (ceas, termometru - temperatura se înregistrează 
la începutul şi la finalul parcugerii traseului). 

 
 

 
 

Figura A2. Tipuri de detectoare folosite pe teren pentru investigarea chiropterelor 
 
Acestea ne-au ajutat să înregistrăm semnale bioacustice, materializate în sonograme, pe 

baza cărora au fost identificate zonele de hrănire, diversitatea şi abundenţa în diverse habitate 
(zone umede, păduri, de-a lungul şoselelor, etc.).  
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Ulterior, înregistrările realizate – sonograme – au fost analizate cu ajutorul unor programe 
informaţionale speciale (BatSound și Anabat Insight) și chei pentru determinarea speciilor 
(Pocora & Pocora, 2012; Russ, 2012). Observaţiile statice au fost realizate în cateva puncte 
aleatorii în apropierea pajistilor, prin intermediul detectorului D500x, pe parcursul zilelor de 
teren.  

Un dezavantaj al observaţiilor din punct fix este faptul că numărul de treceri nu relevă 
numărul de lilieci. Totuşi o activitate intensă a liliecilor, determinată de ultrasunetele înregistrate, 
reprezintă un indicator al preferinţei pentru un anumit tip de habitat.  

Majoritatea cercetătorilor utilizează în prezent interpretarea obiectivă a înregistrărilor 
ultrasunetelor, pentru determinarea prezenţei şi a diversităţii liliecilor în mediu natural, prin 
înregistrarea acestora cu ajutorul detectoarelor cu divizare de frecvenţă sau cu expansiune de 
timp. Înregistrările sunt prelucrate cu ajutorul unui soft special. O astfel de analiză elimină 
subiectivismul, care apare în cazul utilizării detectorului heterodin, pentru identificarea în teren 
a chiropterelor dintr-un anumit habitat.  

Tipuri de detectoare 
Sunt o serie de metode de convertire a ultrasunetelor, emise de lilieci, în sunete audibile de 

urechea umană. Cele mai comune trei metode sunt: heterodin, cu divizare de frecvenţă şi cu 
expansiune de timp.  

Detectoare cu divizare de frecvenţă (cu bandă lată) 
Deoarece circuitele electronice reale nu pot diviza o frecvenţă decât dacă aceasta este cu 

amplitudine constantă. Un asemenea detector conţine în primul rând un amplificator-limitator 
care generează un semnal dreptunghiular. Divizorul este divizat în general cu 10, astfel încât, dacă 
avem, de exemplu un liliac ce emite pe 88 KHz, în difuzor vom auzi un sunet de 8,8 KHz. 

Aceste detectoare au următoarele avantaje: 
1 cost redus; 
2 simplitate în utilizare; 
3 acoperă toată gama de frecvenţe utile, fără manevre de acord.  
Printre dezavantaje: 
1 sensibilitate relativ mică; 
2 se pierde orice informaţie de nivel şi timbru. 
Detectorul heterodin (de teren)  
Sistemul heterodin are avantajul că este mai sensibil la o distanţă mai mare, decât celelalte 

sisteme, iar ultrasunetele, transformate în sunete audibile, au calităţi tonale înalte, ritmice ce pot 
fi recunoscute uşor de urechea umană, însă este imposibil de analizat frecvenţa şi forma 
semnalului.  

Cu ajutorul acestui detector este posibilă determinarea (cu ajutorul unei chei de 
identificare), în principal, a unor specii comune (Pipistrellus pipistrellus, Nyctalus noctula, 
Eptesicus serotinus).  
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Detectorul cu expansiune de timp  
Cu ajutorul acestui tip de detector, de obicei semnalul înregistrat este expandat, fiind de 10 

ori mai lung, în timp ce frecvenţa este de 10 ori mai joasă. Durata semnalelor înregistrate este 
limitată de memoria conţinută în echipamentul cu expansiune. Odată expandate, semnalele pot fi 
înregistrate folosind reportofoane, minidiscuri sau pe laptop. Este o metodă valoroasă, deoarece 
semnalul nu este alterat în timpul procesului şi, mai important, virtual nici o informaţie nu este 
îndepărtată. De asemenea, zgomotul de fundal nu acoperă semnalele (chiar şi pe cele emise la 
frecvenţe mai joase de 20 kHz), aşa cum se întâmplă în cazul detectorului cu divizare de frecvenţă, 
acestea putând fi analizate.  

Un atu în plus al sistemului cu expansiune de timp este faptul că, acoperă toate frecvenţele, 
înregistrându-le. Această metodă prezintă două dezavantaje: nu se poate înregistra continuu 
(deoarece se înregistrează porţiuni după care microfonul se închide, urmând o pauză în care 
semnalele înregistrate sunt expandate, timp în care nu se mai înregistrează alte semnale); după 
ce a fost înregistrat, sistemul cu expansiune de timp nu poate prelua sunetul în acelaşi timp ce a 
fost expandat şi să-l pună iar.  

Sistemul cu expansiune de timp de 10x, înregistrează mostre doar de 9% din timpul total 
disponibil – aceasta fiind astfel limita în supravegherile în habitat şi în studiile de monitorizare a 
activităţii liliecilor. În plus acest sistem este foarte scump în comparaţie cu alte detectoare (de 
exemplu heterodine), fiind astfel inaccesibil unor cercetători.  

Unii autori consideră că este de preferat de folosit în teren sistemul heterodin, în combinaţie 
cu cel cu expansiune de timp. Procedura în teren este de a te deplasa în zona de cercetat cu o cască 
în ureche, care să pornească de la sistemul heterodin şi cu alta, care să pornească de la sistemul 
cu expansiune de timp. Când este detectat un liliac, acesta se urmăreşte cât de mult posibil cu 
ajutorul detectorului, în timp ce este realizată înregistrarea şi comentariile privind 
comportamentul liliacului. În acest proces, observarea vizuală este foarte importantă.  

Semnalele emise de lilieci, astfel înregistrate, pot fi afişate ca sonograme, care ne permit mai 
departe să identificăm speciile şi, de asemenea, să realizăm analiza lor, folosind un program pe 
calculator.  

Monitorizarea semnalelor de ecolocaţie 
Poate produce date cantitative privind distribuţia, abundenţa relativă (nivelul de activitate 

al liliecilor) şi folosirea habitatului de către diferite specii; totuşi nu există formule de convertire 
a acestor date în date de estimare a populaţiilor.  

Monitorizarea semnalelor de ecolocaţie este o abordare standard pentru a determina nivelul 
de activitate al liliecilor şi diversitatea. Caracteristicile semnalului (durata, frecvenţa 
maximă/minimă, frecvenţa cu intensitatea maximă, etc.), pot fi în general utilizate pentru a 
distinge diferite specii, totuşi sunt unele limitări.  

Transmisia sunetului poate fi influenţată de variabilele mediului, cum ar fi structurile de 
habitat (pădure deasă sau zona deschisă). Mai departe, nivelele de activitate ale liliecilor pot varia 
de la noapte la noapte (STEWART et al. 2006).  
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Pentru a cuantifica impactul produs de parcul eolian asupra populaţiilor de chiroptere au 
fost 
efectuate deplasări periodice în perioada aprilie - noiembrie 2021. Mediul de lucru pentru a 
genera rezultatele scontate a fost cel al sistemelor geografice informaţionale (GIS), utilizând 
mediul ArcGIS Desktop 10.3.1. (ESRI), dar şi un program de analiză statistică (Anabat Insight). 

Pentru determinarea sonogramelor diferitelor specii, au fost folosite datele de la o serie de 
autori (TUPINIER 1997, AHLEN & BAAGØE 1999, BARATAUD 1999, RUSS, 1999, PARSONS & 
JONES 2000, RUSSO & JONES 1999, 2002, OBRIST et al. 2004).  

Analizând sunetele prezentate sub forma sonogramelor (fig. 3A – A8), în funcţie de frecvenţa 
minimă, frecvenţa maximă, durată şi formă, obţinem informaţii privind identitatea speciei 
înregistrate şi tipul de activitate pe care liliecii respectivi o desfăşoară în momentul înregistrării. 
 

 
Figura A3. Exemplu de înregistrare - sonogramă pentru specia Pipistrellus nathusii / kuhlii în tranzit 

  
Figura A4. Exemplu de înregistrare - sonogramă pentru specia Nyctalus noctula – sunete sociale 
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Figura A5. Exemplu de înregistrare - sonogramă pentru specia Nyctalus leisleri 

 

Figura A6. Exemplu de înregistrare - sonogramă pentru specia Myotis sp. 
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Figura A7. Model de sonogramă înregistrată cu ajutorul detectorului de lilieci: a) tipul de sonogramă 
pentru genul Rhinolophus, FC – frecvenţă constantă (Rh – Rhinolophus hipposideros); b) tipul de sonogramă 
genul Myotis; FM – frecvenţă modulată (Md – Myotis daubentonii, Mn – Myotis nattereri, Mm – Myotis myotis, 
Pa – Plecotus auritus); c) tipul de sonogramă FM-qcf – frecvenţă modulată - frecvenţă cvasi-constantă (Pp45 
– Pipistrellus pipistrellus, Pp55 – Pipistrellus pygmaeus, Pn – Pipistrellus nathusii, Nl – Nyctalus leisleri) 

 
 

Figura A8. Sonograma unui Rhinolophus hipposideros după eliberare. 
 

  

Figura A9. Exemplu înregistrare de pe transect, Nyctalus noctula, Babadag, 18.05.2021 
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Figura A10. Exemplu înregistrare de pe transect, Pipistrellus nathusii, Babadag, 18.05.2021 

 

 
Figura A11. Exemplu înregistrare de pe transect, Pipistrellus kuhlii, Babadag, 18.05.2021 
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III. Date ecologice ale chiropterelor 
 
Având în considerare faptul că în general se cunosc foarte puține date despre lilieci pentru a 

întelege mai bine biologia acestor mamifere şi necesitatea protecţiei lor, prezentăm şi câteva date 
ecologice ale acestora. 

Dinamica deplasărilor sezoniere. Apariţia şi dispariţia, în anumite perioade ale anului a 
unor colonii întregi de chiroptere din regiunile temperate, a sugerat unora dintre primii 
observatori, ideea că aceste mamifere migrează cu adevărat ca și păsările. 

Cercetările intense făcute mai ales în ultimii 30 ani, au arătat că există mai multe tipuri de 
deplasări: 

- Deplasări de tip avian, adevărate migraţii specifice câtorva specii de chiroptere 
americane şi poate şi unor reprezentanţi mai nordici dintre speciile palearctice. 
- Deplasările chiropterelor sedentare care-şi schimbă adăpostul după sezon. 

Caracteristic pentru speciile palearctice, deci şi pentru cele din fauna ţării noastre sunt 
deplasările sezoniere. 

Necesitatea  deplasărilor sezoniere. Cercetările anterioare ne-au dat posibilitatea să 
constatăm că în anumite peşteri sunt prezente anumite specii tot timpul anului. 

Speciile de la noi considerate, în general, sedentare, sunt obligate să facă deplasări între 
adăposturile de vară şi cele de iarnă. Odată cu instalarea sezonului rece şi cu dispariţia hranei, 
nivelul metabolismului scade, animalul trebuie să intre în somnul de iarnă şi ca atare are nevoie 
de adăposturi, în care condiţiile microclimatice sunt altele decât cele din adăposturile de vară. 
Tocmai de aceea chiropterele din zona temperată pendulează între cele două categorii de 
adăposturi. 

Vara când chiropterele duc o viaţă activă, au nevoie de un adăpost cald, în timp ce iarna 
pentru hibernare, adăpostul trebuie să fie mai rece, cu o temperatură relativ constantă şi cu o 
umezeală relativă a aerului destul de ridicată; aproape de saturaţie. 

Chiropterele sunt animale care au un comportament ce se înscrie în două tipuri de ritmuri; 
un ritm nictemeral şi altul sezonier. Ca şi multe alte micromamifere, chiropterele în decursul a 24 
de ore, au două perioade distincte de comportare; cea din timpul zilei când se ascund în diferite 
adăposturi şi stau în repaus şi cea din timpul nopţii când sunt foarte active căutând să-şi satisfacă 
nevoile alimentare şi sociale. 

Ataşamentul faţă de adăpost. Chiropterele, mai ales cele la care gregarismul este mai 
evident şi se constituie în colonii mai mari, manifestă un evident ataşament faşă de adăpostul ales. 
Tocmai de aceea unele adăposturi sunt populate decenii sau chiar sute de ani de-a rândul. Chiar 
dacă, datorită unor condiţii nefavorabile chiropterele sunt obligate  ca, temporar, să se folosească 
de alte  adăposturi, ele revin şi colonia se reconstituie în acelaşi adăpost. Dacă însă condiţiile 
vitrege se permanentizează, atunci animalele părăsesc definitiv adăpostul. 

Activitatea nocturnă. Chiropterele  sunt animale strict nocturne, toate activităţile esenţiale 
care urmăresc satisfacerea nevoilor nutriţionale şi ale vieţii sociale, se desfăşoară în timpul nopţii. 
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Cazurile izolate, când unele exemplare au fost observate activând ziua sunt considerate ca 
excepţii, care s-ar datora fie unor maladii, fie unor anormale înfometări. 

Dinamica nictemerală, oglindită în ritmul plecării şi întoarcerii chiropterelor la adăpost, 
diferă de la un loc la altul şi de la un moment la altul al anului.  

În timpul primăverii părăsirea adăpostului se face pe întreg parcursul nopţii într-un ritm 
destul de ridicat. Intrările în adăpost sunt aşa de neînsemnate încât pot fi neglijate. 

Toate speciile de lilieci prezente în spaţiul european, deci şi în ţara noastră, sunt specii 
entomofage, care pot fi grupate în trei grupe ecologice în funcţie de strategia de vânătoare 
(caracteristici de zbor, nivelul structural al habitatului la care vânează, structuri similare ale 
emisiilor sonore – înregistrările marcate cu majuscule corespund tipului principal de emisii 
sonore – frecvenţă modulată = FM, frecvenţă cvasi-constantă = QCF): 

 grupa 1 - lilieci de spaţiu deschis, care vânează deasupra coronamentului sau în 
terenuri deschise; sunt zburători rapizi (au aripi înguste), dar nu pot executa manevre rapide, ceea 
ce le permite „scanarea” unor suprafeţe foarte întinse şi obţinerea unor informaţii detaliate asupra 
vitezei insectelor, chiar dacă cele mai mici pot „scăpa” ecolocaţiei. Emit ultrasunete lungi (fm-QCF 
sau FM-qcf); 

 grupa 2 – lilieci de coronament, care vânează în apropierea vegetaţiei şi a 
frunzişului; sunt zburători care pot executa manevre foarte rapide (au aripi late); au emisii sonore 
cu rezoluţie medie sau înaltă (FM cu secvenţe extinse qcf la începutul sau la finalul emisiei sonore); 

 grupa 3 – lilieci „culegători”, care adună hrana de pe substrat; zboară cu viteză 
redusă (au aripi foarte late şi pot executa chiar zbor planat); emit ultrasunete cu rezonanţă foarte 
ridicată pentru a putea detecta insectele imobile aşezate pe substrat. 

Căutarea chiropterelor din jurul turbinelor a fost realizată conform metodelor recomandate 
de BatConservation Trust (Lisa et al., 2012). Pentru a identifica carcasele în teren a fost delimitat 
un pătrat iniţial sub fiecare turbină, cu latura de 100 m. Acesta a fost împărţit în transecte, care au 
fost parcurse de specialişti la fiecare vizită. Distanţa dintre acestea a fost de 5 metri. În unele 
situaţii, transectele nu au putut fi respectate, din cauza obstacolelor întâlnite, precum anumite 
sectoare cu pante foarte abrupte sau zone agricole, conţinând culturi de floarea soarelui sau 
rapiţă.  

Valorile pentru remanenţa cadavrelor în teren sunt: o zi pentru carcasele de Mus sp,. 5,1 zile 
timpul mediu de remanenţă şi 12 zile pentru carcasele de lilieci (timpul maxim de remanenţă). 

Pentru a monitoriza activitatea chiropterelor au fost realizate monitorizări ale semnalelor 
acustice emise de chiroptere, folosind două metodologii: 

- Transecte (explorativ); 
- Observaţii statice (cantitativ). 
Transectele au fost realizate dintr-un vechicul care se deplasa sub viteza de 20 km/h, după 

apusul soarelui, până la ora 05:00 a doua zi. Aparatul folosit a fost Petterson 240D în paralel cu 
Echo Meter Touch 2 Pro, sincronizat cu GPS. 

Sunetele au fost analizate folosind Anabat Insight şi chei pentru determinarea speciilor 
(Pocora & Pocora, 2012; Russ, 2012). 
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IV. Rezultatele monitorizării şi discuţii 
 

 În România, informaţiile privind migraţia chiropterelor sunt foarte puţine şi au caracter de 
note generale – majoritatea corvârşitoare a studiilor sunt concentrate asupra teritoriilor de 
hibernare şi reproducere, fiind realizate, în special, în peşteri naturale sau adăposturi artificiale 
(diverse construcţii). 

Ciclul biologic anual al acestor vertebrate zburătoare prezintă o serie de similitudini, dar şi 
particularităţi specifice.  

Chiropterele sunt puternic influenţate de condiţiile meterologice, astfel încât fluctuaţiile 
mari ale temperaturilor diurne şi nocturne, în special, menţinerea unor temperaturi scăzute și 
vânt puternic pe durata nopţii determină o activitate slabă a acestora.  

Astfel, în timpul lunii august chiropterele, formează coloniile de reproducere pe care le vor 
părăsi în luna septembrie, când iniţiază migraţia de toamnă, deplasându-se spre locurile de 
iernare, unde vor forma colonii de hibernare. 

De aceea, informaţiile privind grupul chiropterelor incluse în acest raport au fost colectate 
prin vizite lunare în fiecare locaţie astfel încât să putem aduna informaţii relevante asupra 
diversităţii şi activităţilor desfăşurate de acest grup de mamifere în teritoriile investigate care 
ulterior au fost analizate și interpretate. 

Numărul trecerilor liliecilor în fiecare din cele două parcuri a fost folosit ca indicator al 
activităţii liliecilor. O trecere este definită ca un şir continuu de semnale de ecolocaţie auzite în 
detector când un liliac trece în raza de detecţie (Vaughan et al., 1996). Pentru determinarea 
sonogramelor diferitelor specii, au fost folosite datele de la o serie de autori (Tupinier 1997; Ahlen 
& Baagoe, 1999; Russ, 1999; Jones et al., 2000; Parsons & Jones, 2000; Russo & Jones, 1999, 2003). 
           În siturile cercetate, cu ajutorul detectorului cu expansiune de timp şi divizare de frecvenţă 
au fost înregistrate 14 specii de lilieci, luând în calcul grupul Pipistrellus nathusii şi Pipistrellus 
kuhlii, drept taxoni separati în descrierea speciilor. Au fost înregistrate puțin peste 10.000 de 
sonograme dintre care 3520 au conținut contacte de lilieci valide. Numărul de observaţii extrase 
din analiza bioacustică nu este egal cu numărul de indivizi din sit. Există şansa ca un singur individ 
să genereze contacte separate, fiind numărat de mai multe ori, dar abundența ultrasunetelor per 
zonă este direct proporțională cu mărimea populaţiei, fiind un bun indicator de abundenţă 
relativă. Statutul de protecţie este prezentat conform OUG 57/2007 cu modificările şi completările 
ulterioare, Directiva Habitate, Convenţia de la Bonn, Conveţia de la Berna, Cartea Roşie a 
Vertebratelor din România (Botnariuc & Tatole, 2005) şi IUCN (IUCN-V2.1, n.d.). 

Înregistrările au avut durata de 8-9 ore şi au fost efectuate între orele 19.00 – 05.00, în 
perioada aprilie – noiembrie 2021. Până în prezent, în parcul eolian Babadag au fost identificate 
14 specii de chiroptere:  

Barbastella barbastellus (liliacul cârn),  
Eptesicus serotinus (liliacul cu aripi late),  
Myotis bechsteinii (liliacul cu urechi mari),  

mailto:office@eco-green.ro
mailto:gabriela.badea@eco-green.ro


 

 

   

Tulcea, str. Gării , nr. 1, Bl. G1 , sc. C , apt.3 
J36/436/2007   CUI RO 22244774 

Telefon/fax : 0340-104.067 
e-mail : office@eco-green.ro , gabriela.badea@eco-green.ro  

 

20 

 

Myotis myotis/M. blythii (liliac mare comun/liliac mic comun),  
Myotis mystacinus (liliacul mustăcios)  
Nyctalus sp,  
Nyctalus leisleri (liliacul lui Leisler),  
Nyctalus noctula (liliacul de amurg),  
Pipistrellus kuhlii (pipistrelul lui Kuhl),  
Pipistrellus nathusii (pipistrelul lui Nathusius),  
Pipistrellus pipistrellus (liliacul pitic comun),  
Pipistrellus pygmaeus (liliacul pitic),  
Plecotus sp,  
Vespertilio murinus (liliacul bicolor).  

 
Dintre speciile de lilieci identificate, 3 specii fac parte din anexa II a Directivei Habitate (cele 

îngroșate). Dintre speciile identificate, speciile dominante sunt Nyctalus noctula (43%), Nyctalus 
leisleri (28%) și Eptesicus serotinus (8%) – fig. 1. 

 

            Vom prezenta mai jos, modalitatea de identificare a speciilor și vom exemplifica şi cu 
sonograme speciile determinate: 

 
Familia Vespertilionidae 
Toate speciile au principala frecvenţă modulată (FM) şi sunt auzite ca nişte clicuri seci. 

Speciile mari au energie maximă în frecvenţe joase, sub 35 kHz, iar cele mici în jur şi peste 45 kHz. 
Prescurtarea frecvenţelor cu majuscule (FM, FQC) indică frecvenţele principale, iar cele cu 

minuscule (fm, fqc), indică frecvenţele secundare. 
 
Pipistrellus pipistrellus (Schreber, 1774) – pipistrelul mic comun 
Silueta este foarte mică, cu aripi lungi şi înguste. Zborul este neregulat şi haotic. Sunetele 

seamănă cu “aplauzele”  sau “picăturile de apă”, ritmul este relativ rapid. Se deplasează până la 1-
2,5 km distanţă de adăpostul de vară. 

Folosind un detector heterodină, acordat pe 42 la 46 KHz, se aude: 
pip pop pip pop plip pip pip pop pop pop 
42-46 kHz    FQC 
În habitat închis: FM 
Lângă vegetaţie, pereţi, la lampadare, de-a lungul apelor ritmul este regulat: FM-fqc 
În habitat deschis sunetul este umed, ritmul puţin regulat şi lent: fm-FQC   
Sunete sociale:  "tiric" la  18 - 25 kHz  
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Exemplu de sonogramă pentru Pipistrellus pipistrellus 
 
Pipistrellus pygmaeus (Leach, 1825) – pipistrelul pititc 
Folosind un detector heterodină, acordat pe 52 la 57 KHz:   
pip pop pip pop plip pip pip pop pop pop 
54-57 kHz    FQC 
În habitat închis: FM 
Lângă vegetaţie, pereţi, structuri: FM-fqc 
În habitat deschis: FM-fqc   
Sunete sociale ca la P. pipistrellus. 
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Exemplu de sonogramă 

 
Pipistrellus nathusii (Keyserling & Blasius, 1839) - pipistrelul lui Nathusius 
Zboară rapid şi mai drept, mai mult în habitate deschise. Comparat cu cel de la P. pipistrellus, 

sunetul este mai lung şi se aude mai grav. Zonele de vânătoare sunt deasupra apelor, la liziera 
pădurilor, deasupra păşunilor şi uneori în pădurile bătrâne. Vânează în zone depărtate de adăpost 
până la 6,8 km (Boye P. and Dietz M. 2005). 

Ritmul este regulat cu impulsuri sunt “săltate”, în mod regulat, la câteva perechi, impulsul al 
doilea este “lipsă”.  

Folosind un detector heterodină, acordat pe 34 la 38 KHz: 
pip pop _ pip pop _ pip pip _ pop pop pop 
34-38 kHz  FQC 
În habitate închise: FM-fqc 
Lângă vegetaţie / structuri: ritm regulat cu fqc scurtă 
În habitat deschis: FQC lung  efect Doppler observabil  
Sunete sociale: "tiric la 18 kHz – ric la 30 kHz"  
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Pipistrellus kuhlii (Kuhl, 1817) - pipistrelul cu bandă alară albă 
Zbor relativ lent şi drept mai ales în habitat deschis. Ritm între P. pipistrellus şi P. nathusii, 

cu mai puţine impulsuri “pierdute” 
Folosind un detector heterodină, acordat pe 35 la 40 kHz, frecvenţa cea mai bună este de 38 

kHz: 
pip   pop   pop   pop   _   pip   pip   _ pop   pop   pop 
35-40 kHz  FQC 
În habitat închis: FM-fqc 
Lângă vegetaţie / construcţii: fm-FQC 
În habitat deschis: FQC lung  efect Doppler observabil. 
 
Nyctalus noctula (Schreber, 1774) – liliacul mare de amurg  
Siluetă mare cu aripi lungi şi înguste. Zborul este rapid şi regulat cu picaje laterale, la 

începutul serii zboară la altitudine mare, iar odată cu căderea nopţii începe să coboare. Ca şi zonă 
de hrănire preferă habitatele acvatice, păşuni şi păduri deschise; mai vânează şi în zonele agricole 
şi în oraşe. Pot vâna la 10-20 km de adăpost. 

Un puls este format din suntele twiet  -  tjow  /  tjok. twiet: la 25 kH FM-fqc iar tjow la  20 kHz 
fm-FQC  (18 kHz    QCF). 

Habitat deschis: F-max rar peste  30 kHz 
Habitat închis, ritm neregulat: pulsuri twiet  
Lumini stradale: ritm mai lent şi mai puţin regulat. 
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Exemple de sonograme 

 
Nyctalus leisleri (Kuhl, 1817) – liliacul mic de amurg 
Zborul este rapid şi regulat, în linie dreaptă, întrerupt de multe curbe şi picaje. Vânează mai 

departe de vegetaţie, în poieni şi lizieră de pădure. La lampadare face picaje laterale. Această 
specie se pare că îşi alege habitatul de vânătoare funcţie de abundenţa în hrană şi nu în funcţie de 
caracteristicile habitatului. Se deplasează până la 17 km depărtare de adăpost pentru vânătoare 
(Boye P. and Dietz M. 2005). 

Ritmul este mai rapid şi regulat iar pulsurile sunt mai scurte decât la N. noctula 
twiet  mai sus şi uneori  tjiet  mai jos, alternate (20 kHz) 
twiet: 30 kHz FM-QCF iar tjow:  25 kHz fm-QCF (QCF) 
Habitat deschis: F-max rar peste 35 kHz  
Habitat închis: FM-qcf, ritm neregulat: pulsuri twiet  

 
 
Eptesicus serotinus (Schreber, 1774) – liliacul cu aripi late 
Liliac mare cu zbor încet şi regulat cu picaje, zboară  de obicei aproape de frunzişul arborilor, 

sub 15 m înălţime. Cel mai adesea vânează în terenuri deschise cu pădure pe margini. Habitatul 
semideschis este reprezentat de: tufişuri, malul râurilor, parcuri, şiruri de copaci, grădini, depozite 
de gunoi, lampadare. În oraşe nu se deplasează mai mult de 1 km de adăpost, pentru hrană (Boye 
P. and Dietz M. 2005). 

mailto:office@eco-green.ro
mailto:gabriela.badea@eco-green.ro


 

 

   

Tulcea, str. Gării , nr. 1, Bl. G1 , sc. C , apt.3 
J36/436/2007   CUI RO 22244774 

Telefon/fax : 0340-104.067 
e-mail : office@eco-green.ro , gabriela.badea@eco-green.ro  

 

25 

 

Pulsuri puternice, seamănă cu paşii de step.    
FQC 25-27 kHz  tap tap _ tap tjap _ tjap tjap tjap _ tap tjap_ tjap tjap 
Habitat deschis: FQC cu pulsuri lungi tari, F-max rar peste 40 kHz 
Habitat închis: FM-QCF cu sunete umede. 

 

 
 

Exemple de sonograme 
 
Vespertilio murinus (Linnaeus, 1758) – liliacul bicolor  
Liliac relativ mare cu aripi lungi şi înguste, intermediar între  N. noctula şi E. serotinus. 

Vânează în habitate deschise şi semideschise, adesea la înălţime. Zborul este rapid şi regulat. 
Ritmul este lent şi regulat. 

FQC : 24-27 kHz pjop    pjop   pop  pop  pop 
Lângă vegetaţie şi construcţii  FM-fqc: 28-29 kHz  
În habitat deschis: FQC : 28 kHz, F-max rar peste 35 kHz  
La lumini stradale: FQC 25 kHz, sunete umede, poate fi confundat cu E. serotinus.   
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Myotis bechsteinii (Kuhl, 1829)– liliacul cu urechi mari 
Liliac de mărime mijlocie cu aripi late. Zborul este lent, în linie dreaptă, în jurul sau prin 

coronamentul copacilor, culegând insectele şi executând curbe largi. Deseori culege prada de pe 
sol. Preferă pădurile de foioase sau livezile cu copaci bătrâni, mai rar întâlniţi în pădurile de 
amestec sau de conifere. Vânează atât în habitate deschise cât şi închise. Vânează la distanţe de 
500m-3,8 km de adăpost (Boye P. and Dietz M. 2005). 

Ritmul este regulat cu pulsuri uscate, scurte FM, se aude ca un ticăit.  
Specia se detectează greu, 30-50 (→ 90) kHz  

 
 
Myotis myotis/Myotis oxyghnatus (Borkhausen, 1797/Tomes, 1857) – liliacul mare şi 

liliacul mic comun 
Aceste două specii surori sunt dificil de diferenţiat după caracteristicile ultrasunetelor emise 

şi după stilul de zbor. Au siluetă mare cu aripi mari, zborul este asemănător cu al bufniţei, încet şi 
uniform, în cercuri mari, deseori la nivelul solului, mai rar în coronament, în lungul vegetaţiei sau 
la lampadare. M. myotis capturează în special coleoptere în vegetaţia scundă iar M. blythii 
capturează mai ales lăcuste din iarbă. Ritmul este regulat, cu pulsuri puternice, sonore. 

35 kHz tack tack tack tack tack 
În spaţii deschise, sunetul este umed: FM-fqc   
În habitate închise, sunetele sunt uscate, tari şi neregulate: FM    
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Exemplu de sonogramă 

 
Barbastella barbastellus (Schreber, 1774) – liliacul cârn 
Specie de mărime medie. Stilul de zbor este relativ lent şi în linie dreaptă pe acelaşi traseu. 

Vânează pe deasupra coroanelor copacilor sau la lampadare. Zona de hrănire se află de obicei în 
păduri bătrâne dar şi în parcuri; mai pot vâna şi în spaţii semideschise: la liziera pădurilor, de-a 
lungul şirurilor de copaci, a tufişurilor, cursurilor de apă sau de-a lungul drumurilor flancate de 
copaci (Boye P. and Dietz M. 2005). 

Ritmul este ca de castagnete cu pulsuri scurte dar relativ tari şi umede. 
(fqc)-FM: 43 -> 33 kHz tack  tack  tack-ke  tack-ke  tack  tack  tack-ke  tack-ke  tack  tack 
În habitat deschis: 35 kHz (→ 65 kHz) 
În habitat relativ închis, relativ silenţios cu pulsuri "FM" 25-27 kHz 
În habitate închise (pe lângă vegetaţie şi structuri), ritmul este rapid şi regulat: FM-FQC.
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Exemplu de sonogramă 

 
Tabel 1. Determinare pe baza caracteristicilor ultrasunetelor înregistrate 

 
Specia Tip Durata 

msec) 
Frecvenţa 
(kHz) 

Perioada Pulsuri MAX 

M. myotis/ 
M. blythii 

FM 2-3  62-28 85-95 12-20   

 2-3 105-30 85-95 12-20  

N.noctula 
FM 6 45-25 125 8 25 

FM 25 25-19 300-400 3  

N. leisleri 
Fm+qcf 5 30 110-120  30 

 2 30,28 30,60  30,28 

E. serotinus FM 13,5 52-25 150 6-7  25 

 FM 1-2 26-39 120 8 28 

V. murinus 
 

FM 5-8 50-20 180-200 5-6  25 

FM+cf 
undulated 

40     

P. pipistrellus 
 

FM+(qcf) 4-6 80-58 85 12 58 

CF 10 51 95 10,5  

FM+(qcf) 6-7 45   45 

P.pygmaeus CF 8 54 80  54 

P. nathusii FM+qcf 5 70-38 100-125 8-10 pulsuri  

B. 
barbastellus 
 

CF/FM 4 35-28 110-120  35-30 

CF/FM 5,2 43-33 110-121 8-9 pulsuri  

 2 40-42,67-70 30-70  43 
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Figura 1 Compoziția specifică a chiropterelor identificate în parcul eolian Babadag, pe baza 

detectorului cu expansiune de timp, în perioada aprilie-octombrie 2021.  
T – reprezintă numărul total de treceri 

 
1. În perioada de împerechere şi de migraţie de toamnă (august-octombrie), numărul total 

înregistrat a fost de 45 treceri/detector/oră (fig. 5).  
 În luna noiembrie condiţiile meteorologice nu au mai justificat şi alte monitorizări. Începând cu 
luna octombrie temperaturile de pe parcursul nopţii coborau sub 10°C, iar activitatea 
chiropterelor era foarte redusă.  

Au fost realizate înregistrări cu maşina, şi cu opriri în funcţie de tipul de habitat întâlnit.  
Menţionăm că, în luna octombrie activitatea acestora a fost mult redusă. În nopţile în care 

am fost pe teren pe lângă temperaturi care erau cuprinse între 13,1° şi 9,1°C, intensificarea 
vântului a fost apreciată şi până la un grad de 4 în anumite tipuri de habitat.  

Pe terenurile deschise din perimetrul parcului au fost întâlnite două specii de chiroptere 
care traversează acest perimetru în deplasările către zonele de hrănire – zonă de zbor (Nyctalus 
noctula) sau chiar se hrănesc în habitatele terenurilor agricole şi al pajiştilor cu ierburi scunde – 
zonă de zbor şi teritoriu de hrănire (Eptesicus serotinus, Nyctalus leisleri şi Vespertilio murinus). 

În perimetrul Orașului Babadag au fost identificate patru specii de lilieci, folosind acest 
perimetru ca teritoriu de hrănire, zonă de tranzit întâmplător şi teritoriu de reproducere 
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(Pipistrellus pipistrellus), iar Nyctalus noctula foloseşte această zonă pentru toate tipurile de 
activităţi. 

Speciile de lilieci identificate în sit în perioada de migraţie de toamnă şi de împerechere au 
fost în număr de 10: Barbastella barbastellus, Eptesicus serotinus, Myotis myotis/M. blythii, Nyctalus 
sp, Nyctalus leisleri, Nyctalus noctula, Pipistrellus kuhlii, Pipistrellus nathusii, Pipistrellus pygmaeus 
si Pipistrellus pipistrellus. Dintre acestea, speciile cele mai abundente sunt Nyctalus noctula (40%), 
N. leisleri (31%) si Pipistrellus pygmaeus (7%) (fig.2). Speciile protejate identificate, din anexa II, 
au fost Barbastella barbastellus (5 treceri) si Myotis myotis/M. blythii (5 treceri).  

În perioada de împerechere şi a migraţiei de toamnă, punctele importante de trecere ale 
liliecilor sunt in apropierea turbinelor BB2, 3, 5, 6 și 7 unde este activitatea cea mai intensă. Zone 
de hrănire au fost observate în apropierea BB2, 5, 6, 7 și 10. În aceste puncte au fost observate 
vânând speciile: Nyctalus noctula, Nyctalus leisleri si Barbastella barbastellus. Activitatea cea mai 
ridicată a fost observată în punctele menționate mai sus (5-17 treceri în 5 minute), iar activitatea 
cea mai scăzută a fost observată în perimetrul turbinelor BB1, 4, 9, 11, 12, și 13 (0-2 treceri). Au 
fost identificate sunete sociale la specia Pipistrellus pygmaeus. 

În această perioadă, activitatea cea mai ridicată a fost observată la speciile migratoare 
(87%), activitatea speciilor rezidente și parțial migratoare, fiind mai scazută (13%) (fig. 7).  

 
Figura 2 Abundenţa speciilor de chiroptere înregistrate în perioada migraţiei de toamnă şi 

a împerecherii (august - octombrie) 
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2. În perioada de migraţie de primăvară aprilie - mai, numărul total de treceri/detector/oră 
a fost de 17 treceri (fig. 5).  

În perimetrul parcului, în perioda migrației de primăvară au fost realizate observaţii vizuale 
şi înregistrări ale activităţii chiropterelor în lungul unor trasee şi din puncte fixe, acoperind mai 
multe tipuri de habitate din categoria terenurilor deschise – culturi agricole şi pajişti, dominante 
în perimetrul sitului. În nopţile pe parcursul cărora au fost efectuate deplasările, temperaturile au 
oscilat între 17 – 22 °C, iar umiditatea relativă a prezentat valori cuprinse între 62 - 78%. De 
regulă, vânturile s-au manifestat cu intensitate redusă, dar şi puternice în anumite nopţi, când nu 
am mai semnalat activitatea chiropterelor. 

În terenurile cultivate am întâlnit o activitate mai accentuată a chiropterelor, fiind 
înregistrată prezenţa a patru specii de chiroptere. Deşi în terenuri deschise – culturi agricole şi 
pajişti cu ierburi scunde, cu tufişuri şi pâlcuri de arbuşti – diversitatea liliecilor este mai mare, 
numărul de exemplare înregistrate este mai mic. Mamiferele zburătoare traversează aceste 
teritorii între punctele de odihnă şi zonele de hrănire sau le valorifică pentru procurarea hranei: 

 zonă de zbor – Nyctalus noctula, Eptesicus serotinus, Myotis myotis şi Myotis blythii, 
 zonă de tranzit şi teritoriu de hrănire - Eptesicus serotinus, Nyctalus noctula, 

Nyctalus leisleri, Myotis myotis, Myotis blythii sau Vespertilio murinus. 
Au fost identificate 9 specii de chiroptere ce au prezentat drum de zbor în aria parcului: 

Barbastella barbastellus, Eptesicus serotinus, Myotis bechsteinii, Myotis mystacinus, Nyctalus leisleri, 
Nyctalus noctula, Pipistrellus kuhlii, Pipistrellus nathusii şi Pipistrellus pygmaeus. Speciile cele mai 
abundente au fost Nyctalus noctula (35%), Pipistrellus nathusii (19%) și Nyctalus leisleri (16%) 
(vezi fig. 3). 

Zone de hrănire au fost observate la speciile Nyctalus noctula, Pipistrellus nathusii și 
Pipistrellus kuhli în perimetrul turbinelor BB3 și BB7. Tot în perimetrul turbinelor BB3 și BB7 a 
fost înregistrată și activitatea cea mai intensă (5-6 treceri în 5 minute). Au fost înregistrate sunete 
sociale la speciile Nyctalus noctula și Pipistrellus pygmaeus. În această perioadă, din cauza vremii 
reci și preponderent ploioase, în majoritatea punctelor de observație nu au fost identificate 
chiroptere.  

În această perioadă, speciile migratoare (81%) domină, față de speciile rezidente și parțial 
migratoare (19%) (fig. 3)., specia Barbastella barbastellus prezintă procentul cel mai ridicat (8%). 
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Figura 3 Abundenţa speciilor de chiroptere înregistrate în perioada migraţiei de 

primăvară (aprilie - mai) 
 

În perimetrul culturilor agricole au fost identificate cinci specii care se hrănesc sau doar 
traversează aceste habitate, folosindu-le ca: 

 zonă de zbor şi teritoriu de hrănire (Nyctalus noctula, Nyctalus leisleri, Eptesicus serotinus, 
Vespertilio murinus, Pipistrellus nathusii); 
 zonă de tranzit - Pipistrellus nathusii. 

 
3. În perioada formării coloniilor de naştere şi de vară (iunie - iulie), numărul liliecilor identificaţi 
Nyctalus noctula (48%), Nyctalus leisleri (28%) și Eptesicus serotinus (11%) (fig.4) a fost de 72 
treceri/detector/oră (fig. 5). 

Au fost identificate 9 specii de chiroptere: Barbastella barbastellus, Eptesicus serotinus, 
Myotis bechsteinii, Nyctalus leisleri, Nyctalus noctula, Pipistrellus kuhlii, Pipistrellus pipistrellus, 
Pipistrellus pygmaeus și Vespertilio murinus. Speciile cele mai abundente au fost Nyctalus noctula 
(48%), Nyctalus leisleri (28%) și Eptesicus serotinus (11%) (fig. 4). 

În perioada formării coloniilor de naştere, zone de hrănire au fost observate în perimetrul 
turbinelor BB3, 6, 9, 11, 12 și 13 la speciile Nyctalus noctula, N. leisleri, Eptesicus serotinus si 
Vespertilio murinus. Au fost identificate sunete sociale la speciile Nyctalus noctula si Nyctalus 
leisleri. Amplasamentul parcului eolian este tranzitat de speciile identificate de la adăpost spre 
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zona de hrănire şi invers, în perioada formării coloniilor de naştere iunie - iulie. Drumuri de zbor 
au fost identificate în toate punctele investigate. Activitatea cea mai intensă a fost observată în 
perimetrul turbinelor BB6, BB8-13 (11-22 treceri in 5 minute). Activitatea cea mai scăzută a fost 
înregistrată în punctele BB8, 14, 15 și 16 (0-3 treceri în 5 minute).  

În această perioadă procentul speciilor migratoare (86%) l-a depăşit pe cel al speciilor 
rezidente și parțial migratoare (14%) (fig. 7).  

 
Figura 4 Abundenţa speciilor de chiroptere înregistrate în perioada formării coloniilor de 

naştere (iunie-iulie) 
 

Activitatea cea mai intensă a fost înregistrată în perioada formării coloniilor de naștere și a 
zborului la juvenili (fig. 5), în luna iulie a fost înregistrată activitatea cea mai ridicată (fig. 6). 
Activitatea cea mai intensă a fost observată în luna august, în perioada împerecherii și a migrației 
de toamnă. 
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Figura 5 Numărul total de semnale/detector/oră în perioada migrației de primăvară 

(aprilie-mai), în perioada formării coloniilor de naștere (iunie-iulie) și în perioada de 
împerechere și a migrației de toamnă (august - octombrie) 

 
Figura 6 Numărul total de semnale/detector/oră înregistrat în lunile calde 
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Figura 7 Numărul total de semnale/detector/ora înregistrat pentru speciile rezidente şi 

migratoare, în perioada migraţiei de primăvară (aprilie-mai), în perioada formării coloniilor de naştere 
(iunie-iulie) şi în perioada migraţiei de toamnă şi a împerecherii (august-septembrie) 

 

Speciile de lilieci identificate sunt prezente în anexa 4 a Directivei Habitate, fiind specii de 
interes comunitar, care necesită o protecţie strictă. Dintre speciile de lilieci identificate, 3 specii 
(Barbastella barbastellus, Myotis bechsteinii şi Myotis myotis/M. blythii) se regăsesc în anexa 2 a 
Directivei Habitate, fiind specii de interes comunitar care necesită desemnarea unor arii speciale 
de protecţie.  

Speciile Eptesicus serotinus, Nyctalus noctula și Nyctalus leisleri au fost identificate în aproape 
toate punctele alese.  

În perimetrul turbinelor BB3, 5, 8, 12 și 13 au fost identificate cele mai multe specii de lilieci, 
cele mai puține fiind identificate în perimetrul BB9, 10 și 14. Speciile din anexa II au fost observate 
în punctele BB1, 3, 4, 6 și 14. 

În ceea ce privește activitatea liliecilor, în perioada caldă (aprilie - octombrie), în punctele 
alese, activitatea cea mai ridicată a fost înregistrată în perimetrul BB3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, unde au 
fost observate și zone de hrănire. 
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V. Discuții privind speciile din anexa II (Natura 2000), identificate în aria parcului de 
eoliene Babadag 1 și 2 

 
1. Barbastella barbastellus (liliacul cârn)  
Prezența în sit. Liliacul cârn este specie accidentală în sit, reprezintă 4% dintre speciile 

înregistrate cu ajutorul detectorului cu expansiune de timp. Iarna probabil că poate fi întâlnit în 
scorburile din pădurile limitrofe.  

În sit, liliacul cârn a fost înregistrat în perimetrul turbinelor BB2, 3, 9 și 12, și în zona de 
pășune, dar și pe terenuri agricole. Au fost identificate drumuri de zbor, dar și zonă de hrănire în 
punctul BB3, în luna august. A prezentat activitatea cea mai intensă în luna august.  

Am identificat specia B. barbastellus, pe baza semnalelor de ecolocație emise de către acesta 
(fig. 8). Semnalele de ecolocație emise de liliacul cârn prezintă variații mici în Europa (Parsons & 
Jones, 2000; Russo & Jones, 2002; Obrist et al., 2004) și sunt foarte distinctive de semnalele de 
ecolocație emise de catre celelalte specii de lilieci europeni (Ahlén & Baagøe, 1999).  

Biologie. Barbastella barbastellus este rar în toată Europa, fiind clasificat ca specie 
“vulnerabilă” la nivel global. Se adăposteşte sub scoarţa fagilor sau stejarilor uscaţi. Din această 
cauză își schimbă frecvent adăpostul (Boye & Dietz, 2005). Preferă pădurile bătrâne, neamenajate. 
Deoarece B. barbastellus vânează mai ales deasupra coronamentului, foloseşte o varietate de alte 
habitate, inclusiv zonele ripariene, pajiştile, tufişurile şi liziera pădurilor. În pădurile de fag din 
Anglia, folosite de această specie, este importantă eterogenitatea structurală a pădurii, care oferă 
locuri pentru adăpost şi prezintă o acoperire ridicată (Russo et al., 2007). În adăposturile de vară, 
liliacul cârn se asociază cu Myotis brandtii, Myotis mystacinus, Myotis nattereri și Plecotus auritus 
(Boye & Dietz, 2005). B. barbastellus este specie de pădure, iar densitatea relativă a speciei este 
dependentă pozitiv de mărimea pădurii. Acest lucru confirmă și relația speciei strânsă cu 
habitatele forestiere (S i e r r o 2003).  

Adăposturile de iarnă sunt reprezentate de adăposturi subterane, însă majoritatea 
populațiilor e posibil să hiberneze în fisurile copacilor și ale caselor vechi. Distanța între adăpostul 
de vară și cel de iarnă este de maxim 20 km (Boye & Dietz, 2005). 

2. Myotis myotis/Myotis blythii – liliacul comun mare/liliacul comun mic  
Prezența în sit. A fost identificat în lunile august și septembrie, în punctele BB3 și 9. 
Cele două specii surori au fost identificate, pe baza înregistrărilor, cu ajutorul detectorului 

cu expansiune de timp (fig. 9). Față de celelalte specii de Myotis, speciile surori au banda de 
frecvență cea mai îngustă, cu frecvența de maximă energie cea mai joasă (Barataud, 1999, 2004).  

Biologie. În perioada de hibernare (noiembrie-martie), Myotis myotis și Myotis blythii 
formează colonii mixte în adăposturi subterane. În perioada caldă, cele două specii gemene 
formează colonii de naștere sau de vară în podurile clădirilor sau în peșteri calde. Vânează 
deasupra pajiștilor, pășunilor, în poieni, deasupra tufărișurilor, la marginea pădurii.  

Studii în diferite țări din Europa arată că, multe dintre coloniile mari sunt cantonate în arii 
cu păduri de Fagus sylvatica și Quercus sp. Astfel de păduri trebuie să prezinte și multe zone 
deschise, cu puțină vegetație (pășuni, pajiști). Liliacul mare comun are nevoie de astfel de zone 
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deschise pentru a vâna carabide (Audet, 1990; Arlettaz, Perrin & Hausser, 1997; Guttinger,1997). 
M. myotis și M. blythii vânează în păduri (98% din timpul dedicate hrănirii), cu o preferință 
semnificativă pentru pădurile de foioase (Rudolph et al., 2009). Vânează până la 10 km distanță 
de adăpost.  

 
Figura 8 Barbastella barbastellus, BB3, zonă de hrănire 

 
Figura 9 Myotis myotis/Myotis blythii, BB3 
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Discuţii  
Cauzele care duc la impactul liliecilor cu turbinele de vânt au fost studiate şi discutate în 

ultima decadă. Nu toate cauzele au fost dovedite, însă unele dintre ele sunt susţinute ştiinţific în 
toată lumea. Aceste cauze le-am testat sau discutat în acest capitol.  

În studiile efectuate până în prezent, s-a observat că, în perioada migraţiei de primăvară 
(când liliecii se deplasează de la adăpostul de iarnă la cel de vară), rata mortalităţii a fost scăzută, 
la fel şi activitatea liliecilor a fost cea mai scăzută, faţă de alte perioade ale anului.  

În Iowa s-a observat că vârful activităţii liliecilor are loc în iulie (99.5 
semnale/detector/noapte) şi în august (56,4 semnale/detector/noapte), activitatea scade în 
septembrie (10,5 semnale/detector/noapte) (ARNETT et al. 2007). Aici este vorba de numărul 
mediu de semnale emise de către lilieci şi înregistrate de către detector.  

Cei mai mulţi dintre liliecii găsiţi morţi la turbinele de vânt sunt specii care migrează pe 
distanţe lungi (peste 250 km), şi pentru că cei mai mulţi lilieci morţi au fost găsiţi în perioada care 
coincide cu deplasările lor din toamnă, migraţia a fost invocată ca fiind cea mai importantă cauză 
a impactului liliecilor cu turbinele de vânt. Cea mai importantă dintre previziuni este că liliecii se 
concentrează în anumite regiuni în perioada migraţiei, cum ar fi „coridoare” şi „puncte de 
staţionare”, sau în arii unde topografia sau vânturile dominante, sau ambele, îi forţează pe lilieci 
să călătorească în grup mare. Asemenea trăsături de habitat pot include locurile cu vânt cum ar fi 
crestele munţilor sau ale dealurilor, zonele de coastă şi văile râurilor, drumuri (CRYAN & 
BARCLAY 2009).  

Se crede că rata de mortalitate ridicată, în cazul speciilor de lilieci de scorbură, porneşte de 
la comportamentul de agregare (pentru odihnă şi împerechere) la structurile de habitat cele mai 
înalte şi vizibile, care până recent erau reprezentate doar de coroanele copacilor (CRYAN & 
BROWN 2007).  

În Europa, în studiile efectuate până în prezent, în 6 ţări (Germania, Spania, Suedia, Franţa, 
Austria şi Croaţia), speciile de chiroptere care au fost găsite moarte în parcurile de eoliene, în 
ordinea frecvenţei sunt: Nyctalus noctula, Pipistrellus pipistrellus, Pipistrellus nathusii, Nyctalus 
leisleri, Vespertilio murinus, Eptesicus serotinus, Pipistrellus kuhlii, Pipistrellus pygmaeus, Hypsugo 
savii. Speciile care au fost identificate doar în 1-2 situri au fost: Eptesicus nilssonii, Myotis myotis, 
Myotis daubentonii, Myotis dasycneme, Plecotus auritus, Plecotus austriacus, Miniopterus 
schreibersii şi Tadarida teniotis.  

În perioada de migraţie de toamnă şi de împerechere, dintre cele 14 specii de chiroptere 
identificate de către noi în parcul eolian Babadag, speciile cele mai abundente în perioada august-
septembrie, au fost Nyctalus noctula, Nyctalus leisleri, Eptesicus serotinus, Pipistrellus pygmaeus și 
Pipistrellus kuhli, deci acestea fac parte dintre cele mai afectate din Europa.  

Datele obţinute pentru perioada de migraţie sunt asemănătoare cu cele obţinute în alte 
studii. În medie, mai mult de 80% din liliecii morţi înregistraţi la fermele de eoliene din America 
de Nord sunt specii migratoare, în timp ce doar o proporţie mică (până la 25%) sunt specii 
rezidente (ARNETT et al. 2008). Creşterea activităţii de zbor pentru găsirea perechii, poate duce, 
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de asemenea, la un risc mai mare de coliziune cu turbinele de vânt (HORN et al. 2008, CRYAN & 
BARCLAY 2009). 

Creşterea ratei de mortalitate, la sfârşitul verii, poate fi atribuită şi creşterii activităţii de 
hrănire, pentru a permite liliecilor să facă faţă perioadei de hibernare, migraţiei sau împerecherii 
(CRYAN & BARCLAY 2009).  

Alte ipoteze care explică rata de mortalitate ridicată a liliecilor la fermele eoliene sunt 
prezentate în continuare.  

Liliecii se pare că sunt atraşi de alură (turbinele de vânt seamănă cu copacii), de sunetele 
emise sau de mişcarea turbinelor de vânt. S-a observat, cu ajutorul camerelor termale, că liliecii 
sunt atraşi de paletele în mişcare ale turbinelor (HORN et al. 2008). S-a observat că liliecii sunt 
mai activi în jurul paletelor în mişcare decât a celor nemişcate. Ipoteza că liliecii sunt atraşi de 
turbine, deoarece le consideră a fi adăpost este plauzibilă, speciile de lilieci care au fost cel mai 
mult omorâţi de turbine sunt lilieci de scorbură.  

Toate speciile migratoare de lilieci, înregistrate în parcul eolian Babadag sunt lilieci de 
scorbură. 

Speciile migratoare zboară mai sus decât alte specii de lilieci (peste 100 m altitudine) şi emit 
mai puţine semnale de ecolocaţie şi astfel, nu detectează paletele în mişcare ale turbinelor (KUNZ 
et al. 2007). S-a observat că este o rată de mortalitate mai mare la turbinele mai înalte (peste 65 
m). Speciile migratoare, deoarece zboară în spaţiu deschis, nu mai emit semnale de ecolocaţie, sau 
emit foarte puţine semnale, nu au fost detectate semnale de ecolocaţie în jurul paletelor turbinelor 
de vânt.  

Unele condiţii atmosferice, temperatura şi presiunea atmosferică scăzută, cerul acoperit, 
determină speciile de lilieci migratori să coboare la o altitudine mai joasă,unde există posibilitatea 
mai mare să întâlnească turbine de vânt (KUNZ et al. 2007). Unele condiţii de mediu pot influenţa 
de asemenea speciile migratoare să se grupeze. Rata de mortalitate la turbinele de vânt adesea 
creşte cu trecerea fronturilor de furtună (ARNETT et al. 2008, BAEWARLD & BARCLAY 2009). 

 

Estimarea populațiilor de chiroptere și măsuri pentru reducerea impactului asupra 
acestora 

 
Estimarea posibilului impact asupra populațiilor de chiroptere identificate în zona de studiu 

s-a făcut în baza literaturii de specialitate consultată până în prezent, ca urmare a faptului că la 
noi în țară nu există date referitoare la posibilul impact al eolienelor asupra chiropterelor, precum 
nici experiență în acest domeniu. Conform acestor date riscul de coliziune a liliecilor cu structurile 
turbinelor este impactul cu gradul cel mai ridicat. Riscul de coliziune depinde în primul rând de 
zona unde este situat parcul eolian. Astel, până în prezent s-a constatat că cea mai mare 
sensibilitate o prezintă zonele cu păduri (tabelul 2), iar cele mai scăzute în cazul parcurilor eoliene 
amplasate în terenuri agricole. 
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Tabel 2. Rata  de coliziune a liliecilor (nr. mediu de victime per turbină/an) în diferite parcuri 
eoliene 

 

Tara Parcul eolian Habitatul  
Coliziuni/ 
turbină/ an 

Sursa 

Australia Tasmania Coastă 1,86 Hydro Tasm ania 

Germania Ettenheim Brudergarten 1 Zonă de pădure 35,18 Brinkm ann & Schauer W eisshahn, 2005 

Germania Ettenheim Brudergarten 2 Zonă de pădure 24,12 Brinkm ann & Schauer W eisshahn, 2005 

Germania Ettenheim Brudergarten 3 
Zonă de pădure / 
windthrow 22,04 Brinkm ann & Schauer W eisshahn, 2005 

Germania Ettenheim Mahlberg 1 Windthrow 13,02 Brinkm ann & Schauer W eisshahn, 2005 

Germania Ettenheim Mahlberg 2 Zonă de pădure 9,62 Brinkm ann & Schauer W eisshahn, 2005 

Germania Ettenheim Mahlberg 3 Zonă de pădure 14,64 Brinkm ann & Schauer W eisshahn, 2005 

Germania Freiamt Hohe Eck Zonă de pădure 52,34 Brinkm ann & Schauer W eisshahn, 2005 

Germania Freiamt Schillinger Berg 1 Zonă de pădure 103,16 Brinkm ann & Schauer W eisshahn, 2005 

Germania Freiamt Schillinger Berg 2 Meadow 0 Brinkm ann & Schauer W eisshahn, 2005 

Germania Fürstenberg Meadow 0 Brinkm ann & Schauer W eisshahn, 2005 

Germania Horben Holzschlägermatte 
1 

Zonă de pădure 37,56 Brinkm ann & Schauer W eisshahn, 2005 

Germania Horben Holzschlägermatte 
2 

Zonă de pădure 8,02 Brinkm ann & Schauer W eisshahn, 2005 

Germania Rosskopf 
Zonă de pădure, 
mountain ridges 21,5 Behr & Helversen, 2005 

Germania Simonswald Plattenhöfe 2 
Meadow/ 
Zonă de pădure 7,59 Brinkm ann & Schauer W eisshahn, 2005 

Germania Simonswald Plattenhöfe 3 
Meadow/ 
Zonă de pădure 7,94 Brinkm ann & Schauer W eisshahn, 2005 

Germania Simonswald Plattenhöfe 4 Meadow 0 Brinkm ann & Schauer W eisshahn, 2005 

Germania St. Peter Plattenhöfe 1 
Meadow/ 
Zonă de pădure 0 Brinkm ann & Schauer W eisshahn, 2005 

Austria Obersdorf 
W oodland edge, 
fields 

0 Traxler et al., 2005 

Austria Prellenkirchen Fields 8 Traxler et al., 2005 

Austria Steinberg-Prinzendorf 
W oodland edge, 
fields 5,33 Traxler et al., 2005 

Spania Alaiz-Echague Mountain ridges 0 Lekuona, 2001 

Spania El Perdón Mountain ridges 0 Lekuona, 2001 

Spania Guennda Mountain ridges 0 Lekuona, 2001 
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Spania Izco-Albar Mountain ridges 3,09 Lekuona, 2001 

Spania Salajones Mountain ridges 13,36 Lekuona, 2001 

SUA Altamont Mountain ridges 0,0035 Smallwood & Thelander, 2004 

SUA Buffalo Ridge Grassland 2,3 Osborn et al., 1996 

SUA Foote Creek Rim Prairie 1,34 Young et al., 2003a 

SUA Mautaineer W ind Energy 
Facility 
Blackwater Falls 

Zonă de pădure 50 Boone, 2003 

SUA Meyersdale 
Zonă de pădure 
mountain ridges 25 Kerns et al., 2005 

SUA Mountaineer 
Zonă de pădure, 
mountain ridges 38 Kerns & Kerlinger, 2004 

SUA Nine Canyon W ind Project Pairie 3,21 Erickson et al., 2003 

SUA Top of Iowa 
Zonă de pădure 
mountain ridges 6,432 Koford et al., 2003 

SUA Vansycle Fields, grassland 0,4 Strickland et al., 2001b 

 
Dacă analizăm rata mortalității chiropterelor ca urmare a coliziunii cu turbinele eoline în 

funcție de specie, observăm că cea mai ridicată mortalitate (în cadrul cercetărilor interprinse în 
diferite țări la nivel mondial) o prezintă speciile Nyctalus noctula, Pipistrellus pipistrellus și 
Pipistrellus nathusii. 
 O cauză posibilă a coliziunii cu turbinele eoliene a liliecilor este considerată a fi faptul că 

indivizii migratori depind nu numai de orientarea cu ajutorul ultrasunetelor, dar și de alte tehnici 

de orientare și ca urmare nu observă palele turbinelor care sunt în continuă mișcare. Unele locații 

unde a fost identificată o rată ridicată a mortalității/coliziunii la speciile din genul Nyctalus a fost 

ca urmare a faptului că aceste specii au încercat să folosească pentru odihnă structurile turbinelor 

eoliene. 

Statutul de conservare al speciilor de chiroptere înregistrate în parcul eolian Babadag 
 

Nr. 
crt 

Specia  Convenţia 
Berna 

Convenţia 
Bonn 

Cartea 
Roşie 

România 

Eurobats Directiva 
Habitate 

1 Nyctalus noctula Anexa 2 Anexa 2 - + Anexa 4 

2 Nyctalus leisleri Anexa 2 Anexa 2 P + Anexa 4 

3 Nyctalus leisleri Anexa 2 Anexa 2 - + Anexa 4 

4 Eptesicus serotinus Anexa 2 Anexa 2 V + Anexa 4 

5 Vespertilio murinus Anexa 2 Anexa 2 P + Anexa 4 

6 Myotis myotis Anexa 2 Anexa 2 P + Anexa 4 

7 Barbastella barbastellus Anexa 2 Anexa 2 V + Anexa 2 & 4 

8 Pipistrellus pipistrellus Anexa 3 Anexa 2 - + Anexa 4 

9 Pipistrellus pygmeus Anexa 3 Anexa 2 - + Anexa 4 
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10 Pipistrellus nathusii Anexa 2 Anexa 2 P + Anexa 4 

11 Pipistrellus kuhlii Anexa 2 Anexa 2 P + Anexa 4 

 Legendă: P – specie periclitată; V – specie vulnerabilă. 
 

Toate speciile de lilieci identificate sunt incluse în Anexa 2 a Convenţiei de la Bonn (specii 
migratoare a căror stare de conservare este deficitară în spaţiul european), în Anexa 2 şi 3 ale 
Convenţiei de la Berna (care cuprind speciile de chiroptere protejate şi strict protejate în Europa) 
şi în Acordul Eurobats.  

De asemenea, toate speciile prezente în acest sit sunt incluse în anexele Directivei Habitate 
(o specie – Barbastella barbastellus – apare în Anexa 2, ca specie de interes comunitar care 
necesită desemnarea unor arii speciale de protecţie şi toate speciile inventariate apar în Anexa 4, 
ca specii de interes comunitar care necesită o protecţie strictă pe teritoriul Uniunii Europene). 

Dintre speciile de chiroptere înregistrate pe parcursul perioadei de studiu din cele două 
locaţii 7 specii sunt incluse în Cartea Roşie a Vertebratelor din România şi anume: cinci specii sunt 
periclitate (efectivele naţionale sunt estimate la cel mult 2000 de indivizi), iar două specii sunt 
vulnerabile (efectivele naţionale sunt estimate la cel mult 3000 de indivizi). 
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VI. Rezultatele privind activitatea chiropterelor în zona amplasamentului pentru anul 
2021 

 

Anul 2021 a fost un an aparte în care din cauza vremii nefavorabile (temperaturi scăzute 
în primăvară cu ploi abundente au dus la condiţii meteorologice improprii zborului, precum 
nopţile cu ploaie). Ploile au continuat până vara târziu iar activitatea chiropterelor a fost destul de 
scăzută în perimetrul parcului eolian. Acest lucru a condus la creșterea vegetației excesiv iar 
găsirea chiropterelor lovite a fost aproape imposibilă. 

În anul 2021 au fost identificate în teren 2 carcase de chiroptere, una la baza turbinei 
eoliene nr.7 din BB1 și una în BB2 la turbina nr. 3. Carcasele au fost identificate la nivel de 
specie– Pipistrellus pipistrellus și Pipistrellus nathusii. Cauzele morţii au fost: lovitura directă de 
pală și barotraumă. Barotrauma se produce atunci când presiunea atmosferică scade puternic, în 
cazul unui parc eolian după ce o pală trece printr-un volum de aer, cu o viteză foarte mare. În 
momentul în care un organism sensibil la schimbările de presiune se află în zona de influenţă, care 
poate fi mai jos de vârful palelor, acesta poate suferi leziuni puternice la nivelul plămânilor şi 
aparatului auditiv, cauzând hemoragie internă, urmată de exitus (Baerwald, Genevieve, Klug, & 
Barclay, 2008). Este posibil ca animalul să cadă la sol şi să se deplaseze pe suprafaţa acestuia 
pentru o scurtă perioadă de timp. 

Abundenţa maximă a fost înregistrată de grupul P.nathusii/kuhlii, urmat de Nyctalus 
noctula. Acest lucru se observă şi în anii anteriori. Variaţia este mai mare în cazul speciei Nyctalus 
noctula, fiind un impact mai ridicat în anii 2014 şi 2016. Se observă o ciclicitate bianuală în cazul 
acestei specii, având valori de aproximativ 30-110 U/M în anii cu impact redus şi aproximativ 6-
7 în anii cu impact mai mare (Măntoiu et al.,2020). 

Acest lucru denotă o potenţială fluctuaţie a populaţiilor în zonă. Comportamentul migrator 
relevă faptul că populaţiile tind să crească în număr odată la doi ani. Acest timp este necesar 
pentru femelele juvenile să ajungă la maturitatea sexuală şi poate să explice motivul creşterii şi 
scăderii anuale. Valorile indicelui pentru N. noctula ating cele mai optimiste praguri în anul 2020, 
când impactul faţă de activitate este mult mai mic. 

Există şi specii întâlnite accidental în sit, dar fără mortalităţi înregistrate, precum 
Barbastella barbastellus (2016), Rhinolophus ferrumequinum (2014, 2020) sau Myotis daubentonii 
(2019) (Măntoiu et al.,2020). Primele două specii beneficiază de un statut de protecţie mai ridicat, 
populaţiile lor fiind periclitate la nivel European (specii incluse în Anexa II Directiva Habitate, 
Anexa III OUG 57/2007). 

 
Limitările studiului și impactul asupra chiropterelor 
Din cauza vegetaţiei de stepă sau a zonelor agricole vizibilitatea în timpul căutărilor în 

teren a scăzut foarte puternic, fiind foarte greu pentru specialişti să respecte metodologia de 
căutare sau să aibă succesul de identificare din zonele cu spaţii deschise, ale platformelor 
turbinelor. Există şansa ca indivizii care au fost afectaţi de barotraumă să îşi mute poziţia faţă de 
cea în care au căzut iniţial, situaţie observată pe parcursul perioadei de studiu. 
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În anii anteriori, anumite carcase nu au putut fi identificate până la rang de specie, din 
cauza faptului că erau puternic degradate. Lipsa incisivilor sau a unei porţiuni din şirul dentar a 
fost crucială pentru acest pas, existând cazuri multiple în care carcasele au fost călcate de maşini 
sau consumate parţial de către necrofagi (Măntoiu et al.,2020). 

Numărul maxim de carcase per turbină a fost înregistrat în anul 2014 la turbina BB3 (25 
carcase - 35% din procentul de mortalitate pentru anul 2014). Această turbină a înregistrat un 
procent cumulate de 28,67% din totalul mortalităţilor pentru întreaga perioada de monitorizare 
(80 de carcase în perioada 2013-2020). Procentul ridicat de mortalitate la această turbină a fost 
observat şi în anul 2020 (61,5% din mortalităţile înregistrate în acest an), având însă o valoare 
procentuală mai mică faţă de anii anteriori, similar cu anul 2019 (Măntoiu et al.,2020).  

În anul 2015 o mortalitate mai ridicată per turbină a fost înregistrată doar la turbina BB9 
cu 2 carcase în plus faţă de anii anteriori. În afară de acest exemplu, numărul de carcase din anul 
2015 a fost egal sau mai mic faţă de cel înregistrat în perioada 2013-2014. Anul 2016 a înregistrat 
o uşoară creştere a mortalităţii chiropterelor, evoluţia procesului fiind în continuare în creştere 
pentru anul 2017. În anul 2018 a crescut numărul de Pipistrellus sp. şi a scăzut numărul de 
Nyctalus noctula, fiind înlocuit de Nyctalus leisleri. În anul 2019 a fost observată o mortalitate mai 
ridicată la specia Pipistrellus nathusii, care a inclus şi doi juvenili, născuţi în vara acestui an. 
Procentul de carcase aparţinând specie Nyctalus noctula a rămas similar cu anul 2018. În anul 
2020 a dispărut mortalitate pentru specia Vespertilio murinus şi a apărut o carcasă aparţinând 
speciei Pipistrellus kuhlii (Măntoiu et al.,2020). 

În anul 2021 nu am mai înregistrat această rată a mortalităților. 
Conform rezultatelor preliminare, s-a concluzionat faptul că 90% din populaţiile din Dobrogea, 
inclusiv Babadag, parcurg peste 1000 km înspre nord-est (sudul Rusiei) pentru a forma colonii de 
maternitate, apoi se întorc în zonă pentru hibernare. Acest lucru demonstrează capacitatea de 
migraţie a liliecilor în Dobrogea, însă nu se cunosc rutele exacte de migraţie sau mărimea 
populaţiilor care efectuează această migraţie, doar un procent estimativ de 90%.  
Impactul cumulat asupra liliecilor este cel care face diferenţa la nivel populaţional. A fost estimat 
un număr de aproximativ 50.000 de lilieci pe an care sunt ucişi accidental de către turbinele 
eoliene în tot sectorul din Dobrogea (Măntoiu et al 2019 in press). Dacă măsurile de reducere a 
impactului sunt aplicate eficient, acest număr poate să scadă la sub 30.000 pe an. 

În urma observaţiilor realizate în perioada 2013-2014, unde existau corelaţii ale 
mortalităţilor cu elementele climatice, au fost propuse măsuri de reducere a impactului pentru 6 
turbine din cadrul Parcului Eolian Babadag. Acestea au fost implementate în perioada sensibilă 
pentru lilieci (jumătatea lunii iulie – sfârşitul lunii septembrie), în anii 2015 şi 2016. Valorile de 
intrare în producţie a turbinelor eoliene, exprimate în metri pe secundă, au fost crescute de la 
valoarea iniţială de 4 m/s la 6,5 m/s, noaptea. Sistemul de reglare a timpului de aplicare a măsurii 
de reducere a impactului a fost corelat cu lungimea zilelor, fiind activat cu jumătate de oră înainte 
de apus şi dezactivat cu jumătate de oră după răsărit. A fost luat în calcul scenariul 1, cel mai 
restrictiv, în care s-a redus activitate pentru turbinele cu impact mediu şi mare, în perioada iunie-
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septembrie. Turbinele vizate au fost: impact mediu (peste 10 carcase) - 13BB1, 15BB1, 2BB2, 
4BB2, impact mare (peste 20 de carcase) – 7BB1, 3BB2 (Măntoiu et al.,2020). 

Pentru a îmbunătăţi măsurile de reducere a impactului, în anul 2017 scenariul 1 a fost 
modificat, păstrând turbinele cu impact mare şi mediu şi adăugând noi turbine care au arătat un 
cumul de mortalitate pozitiv în analiza post aplicare a metodei de reducere a impactului 2015 - 
2016. Măsurile de reducere a impactului în anul 2017 au fost aplicate pentru turbinele 7, 9, 13, 14, 
15 BB1 şi 2, 3, 4 BB2 în perioada 15 Iulie – 30 Septembrie şi o lună în perioada de migraţie în 
primăvară (1-31 Mai) pentru turbina cu cel mai mare impact (3BB2), dar folosind o limită de 
intrare a palelor în funcţiune mai mică faţă de perioada 2015-2016 (6 m/s comparativ cu 6,5 m/s). 
Această limită a fost scăzută conform metodologiilor aplicate în literatura internaţională (Arnett 
et al., 2016), care confirm o redundanţă de eficienţă a măsurii între 5,5 şi 6 m/s, observând faptul 
că viteze de 6,5 m/s pot avea mai mult un impact economic asupra productivităţii parcului faţă de 
scăderea numărului de carcase (Măntoiu et al.,2020). 

În anul 2018 au fost implementate măsuri de reducere a impactului în aceleaşi perioade ca 
în anul 2017 (luna mai pentru turbina 3BB2 cu limita de oprire a palelor la valori egale sau sub 
6,5 m/s viteza vântului), modificând o parte din turbine în funcţie de rezultatele mortalităţii în 
2017 (scăderea la 6 m/s viteza vântului la pragul de oprire pentru turbinele 7, 13, 14, 15 BB1 şi 1, 
2, 3, 4 BB2 între 15 Iulie şi 30 Septembrie). Un element nou a fost adăugarea limitei de 13 °C sub 
care turbinele, chiar dacă erau în perioada de reducere a impactului şi chiar dacă vântul era sub 
pragul limită impus (6 m/s pentru vara – toamnă pentru toate turbinele, respectiv 6,5 m/s pentru 
primăvară în cazul turbinei BB2), au putut funcţiona, pentru că activitatea liliecilor sub acel prag 
termic este nesemnificativă (Măntoiu et al.,2020). 

Pentru anul 2019, pentru turbina 3BB2 din cauza menţinerii unei rate ridicate de 
mortalitate, măsurile de reducere a impactului au fost aplicate în lunile mai, iulie, august şi 
septembrie (complete), considerând viteza vântului la care turbina intră în producţie (CIS - Cut-
In Speed) de 6,5 m/s. Pentru turbinele 7, 13, 14, 15 din Parcul Babadag I şi turbinele 1, 2 şi 4 din 
Babadag II, a fost menţinută viteza vântului de 6 m/s, însă în perioada 01 Iulie – 30 Septembrie. 
Pragul de temperatură de 13 °C a fost inclus pentru toate perioadele de reducere a impactului 
(atunci când temperatura este sub 13 °C nu este necesară aplicarea măsurii de creştere a CIS) 
(Măntoiu et al.,2020). 

În anul 2020 metoda de reducere a impactului a funcţionat în perioada 1-31 Mai şi 1 Iulie 
– 30 Septembrie – pentru 3BB2 cu CIS 6,5 m/s, apoi după cum urmează: CIS 6 m/s pentru turbinele 
7, 13, 14, 15 BB1 şi 1, 2, 4 BB2, în perioada 1 Iulie – 17 August şi CIS 6,5 m/s pentru aceleaşi turbine 
în perioada 18 August – 30 Septembrie. (Măntoiu et al.,2020). 

Astfel măsurile au continuat și în anul 2021 ceea ce a dus la un impact nesemnificativ. 
În decursul a 8 ani de monitorizare în cadrul parcului eolian Babadag, dintre care 6 ani cu 

măsuri de reducere a impactului (CIS 6,5 m/s 2015-2016; CIS 6 m/s 2017 cu extindere de număr 
de turbine cu măsură de reducere a impactului şi perioadă de implementare; CIS 6 m/s pentru 8 
turbine şi 6,5 m/s pentru 3BB2 plus limita de 13°C pentru eficientizarea producţiei energiei în 
2018; CIS 6,5 m/s pentru 3BB2 şi 6 m/s pentru restul turbinelor vizate, prag 13°C în 2019; similar 
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cu 2019 pentru anul 2020, dar cu CIS 6,5 m/s începând cu 18 August pentru toate turbinele), s-a 
constatat faptul că impactul asupra liliecilor este mai mic şi că măsurile sunt eficiente (Măntoiu et 
al.,2020). 

Măsurile de reducere a impactului generat asupra populaţiilor de chiroptere au fost 
selectate potrivit celor mai bune metode aplicate la nivel internaţional în acest domeniu (Arnett, 
Hein, et al., 2013; Arnett et al., 2011; Baerwald, Edworthy, Holder, & Barclay, 2009) şi conform 
specificaţiilor EUROBATS (UNEP 2017). Studiile derulate la nivel internaţional au arătat faptul că 
nu există o diferenţă semnificativă între numărul de mortalităţi înregistrate pentru praguri de 5 
m/s şi 6,5 m/s, însă pierderile de producţie sunt de trei ori mai mari în cazul alegerii unui prag de 
6,5 m/s (Arnett, et al., 2010). 

Liliecii sunt mai puţin activi la viteze ale vântului ridicate (principiul de operare al măsurii 
CIS), dar şi la temperaturi mai scăzute. Un studiu a încorporat o limită de temperatură optimă 
pentru lilieci în sistemul SCADA, adăugând o condiţie în plus faţă de CIS şi anume oprirea 
turbinelor dacă temperatura creşte faţă de un anumit prag stabilit. Măsura a reuşit să menţină o 
mortalitate redusă asupra liliecilor şi a eficientizat economic măsura de reducere a impactului, 
având cu până la 18% mai puţină pierdere de energie (Martin, Arnett, Stevens, & Wallace, 2017). 
O astfel de măsură a fost propusă şi implementată pentru perioada 2018-2021 în Parcul Eolian 
Babadag, bazată pe observaţiile din anii 2017-2018, dar şi pe cele din anii anteriori, pornind 
turbinele care se aflau deja în perioada de restricţie şi cu viteze ale vântului (CIS) de sub 6,5 
respectiv 6 m/s, la o temperatură medie (10 minute) mai mică de 13°C. 

Pentru a cuantifica eficienţa acestei metode, a fost calculat numărul de ore de funcţionare 
al turbinelor pe timp de noapte, raportat la perioadele care depăşesc un anumit prag de 
temperatură, pentru anul 2021. Perioada de studiu a fost 1 mai – 31 mai şi 15 iulie – 30 septembrie 
pentru turbina 3BB2 la CIS 6,5 m/s şi 15 iulie – 30 septembrie pentru încă 7 turbine (7, 13, 14, 15 
BB1, 1, 2, 4 BB2), la CIS 6 m/s. Calculele au ţinut cont de temperatura şi viteza vântului medie a 
turbinelor, la un interval de 10 minute. Timpul mediu propus pentru implementarea măsurii a 
fost situat în intervalul orar: 20:00 – 07:00, careînsumează 670 de minute pe zi, din totalul de 
1440 de minute. Acest timp poate varia în realitate, în funcţie de ora la care apune soarele, având 
în vedere faptul că turbinele sunt programate să aplice măsura de reducere a impactului cu 
jumătate de oră înainte de apusul soarelui şi cu jumătate de oră după răsărit (Măntoiu et al.,2020). 
În luna Mai nu au fost momente în care viteza vântului a fost sub 6,5 m/s şi temperatura sub 13°C. 
Măsura a avut un efect redus din punct de vedere al perioadei de funcţionare (19,5 ore turbina 
3BB2 în luna Mai şi 9,33 ore pentru perioada 1 Iulie – 30 Septembrie – analiză la 10 minute interval 
de înregistrare), însă poate fi menţinută pentru a oferi posibilitatea producţiei de energie în 
perioade cu temperatură fluctuantă.  
 
Recomandăm continuarea implementării măsurilor de reducere a impactului propuse pentru anul 
2021, după cum urmează: 

- pentru turbina BB3: luna mai + lunile iulie, august şi septembrie (complete) la CIS 6,5 
m/s; 
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- pentru turbinele 13, 14, 15 din Parcul Babadag I şi turbinele 1, 2, 3 şi 4 din Babadag II: 
menţinerea unui CIS de 6,5 m/s în perioada 01 Iulie – 30 Septembrie; 

- păstrarea pragului de temperatură de 13 grade C (când temperatura este sub 13 grade 
C nu este necesară aplicarea măsurii de creştere a CIS). 

Turbina nr. 7 a produs doar trei carcase în perioada 2015 - 2021, cu măsura de reducere a 
impactului activă. Având în vedere impactul mult mai mic generat de această turbină în ultimii 
ani, există posibilitatea eliminării temporare a acesteia din setul de măsuri, însă monitorizarea 
trebuie să continue folosind această metodologie pentru a compara rezultatele din următorul an. 
Există posibilitatea ca în prezent această turbină să prezinte un risc mai redus de mortalitate dat 
fiind faptul că a fost pus în funcţiune un alt parc eolian (Babadag III, aparţinând unui alt operator) 
în imediata vecinătate a acesteia. Cel mai probabil liliecii care ies din adăposturile arboricole din 
Pădurea Babadag au un prim contact cu aceste turbine învecinate, care pot genera atât mortalitate 
cât şi un potenţial efect de barieră. 

Având în vedere faptul că au fost înregistrate mai puţine ultrasunete comparativ cu anii 
anteriori, un impact mai mic poate însemna faptul că există o populaţie mai mică de animale, însă 
nu înseamnă că acestea sunt mai puţin expuse riscului de coliziune cu turbinele. În anii următori 
există posibilitatea unei creşteri populaţionale, ceea ce poate conduce la creştere numărului de 
victime înregistrat în Parcul eolian Babadag, fiind necesară menţinerea măsurilor de reducere a 
impactului asupra speciilor de chiroptere. 
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