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Prezentul Raport de monitorizare a fost intocmit in
conformitate cu prevederile Autorizatiei de mediu nr.
8268/12.08.2011 revizuita in 07.03.2013, in data de 13.02.2017 si
09.07.2021 emisa pentru PARC EOLIAN BABADAG ( 20 centrale
eoliene ).

Prin definitia oferita de O.UG. nr. 195/2005, cu completarile si
modificarile ulterioare , monitorizarea reprezinta supravegherea,
prognozarea, avertizarea si interventia in vederea evaluarii sistematice a
dinamicii caracteristicilor calitative ale elementelor de mediu, in scopul
cunoasterii starii de calitate si a semnificatiei ecologice a acestora, a
evolutiei si implicatiilor sociale ale schimbarilor produse, urmate de
masurile care se impun.

Monitorizarea chiropterelor s-a efectuat in perioada aprilie-
noiembrie 2021 .
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Echipa care a realizat monitorizarea a fost formata din :

SC ECO GREEN CONSULTING SRL -elaborator de studii pentru protectia mediului
(RM,RIM,BM,RA,RS,EA )- Certificat de inscriere nr.39/23.06.2020 eliberat de Ministerul
Mediului, Apelor si Padurilor

BADEA GHEORGHE- elaborator de studii pentru protectia mediului ( RM,RIM,BM,RA )-
Certificat de inscriere nr.40/23.06.2020 eliberat de Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor

BADEA D. GABRIELA PFA - elaborator de studii pentru protectia mediului ( RM, RIM,
BM, RA, RS)- Certificat de inscriere nr.38/23.06.2020 eliberat de Ministerul Mediului, Apelor
si Padurilor

Stavarache Florin -biolog

Bajenaru Stefan - biolog

Sopirla Vlad-Stefan - expert GIS

Beneficiarul investitiei : SC EVIVA NALBANT SRL, Bucuresti, b-dul Mireca Voda, nr. 24
sector 3, tel. 0314.056.862/63 , fax : 0213106864 www.martifer.com
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Introducere

Liliecii sunt specii dificil de observat, din cauza trasaturilor acestora biologice si ecologice
unice (zboard, mobili, coloniali, nocturni, etc.). Tipic, liliecii sunt concentrati in adaposturi si zone
de hranire, fata de alte specii de animale care prezinta distributie uniforma sau predictibila.

Diferentele interspecifice In morfologia de zbor si comportamentul de ecolocatie duc la
variatii in comportamentul de hranire si utilizarea habitatului de-a lungul unei zile si a anului, care
afecteaza abilitatea de a evalua activitatea si diversitatea liliecilor (STEWART et al. 2006).

Incepdnd din luna aprilie 2021, s-a realizat o activitate de monitorizare permanentd a
populatiilor de lilieci prezente in perioada de imperechere (august - septembrie), migratia
de toamna cdtre addposturile de hibernare (septembrie - octombrie) si constituirea
addposturilor prehibernale si hibernale (octombrie - noiembrie), migratia de primdvara
cdatre addposturile de vard, precum si constituirea coloniilor de nastere (aprilie - iunie) in
cele 2 locatii ale parcului eolian Babadag.

Mortalitatea accidentala a chiropterelor in parcurile eoliene a fost identificata drept una
dintre principalele cauze de mortalitate la acest grup de mamifere, la nivel mondial (O’Shea, Cryan,
Hayman, Plowright, & Streicker, 2016), alaturi de sindromul nasului alb (White Nose Syndrom)
din continentul Nord American. Studiile axate pe mortaliate variaza de la o viziune locala la o
viziune continentala sau un impact cumulat (Baerwald & Barclay, 2009; Cryan et al., 2014; Kerns,
Erickson, & Arnett, 2005; Kunz et al., 2007; Péron et al., 2013; Scharf, 2010; Sjollema & Edward,
n.d.; Voigt, Popa-Lisseanu, Niermann, & Kramer-Schadt, 2012), fiind realizate modele de analiza a
migratiei prin intermediul izotopilor stabili (deuteriu), provenite din blana carcaselor. Metode
pentru reducerea impactului au fost propuse in general in zone cu o mortalitate foarte ridicata,
precum America de Nord (Arnett, Hein, Schirmacher, Huso, & Szewczak, 2013; Arnett et al., 2008;
Arnett, Huso, Schirmacher, & Hayes, 2011; Arnett, Baden, et al., 2013; Cryan & Brown, 2007;
Ellison, 2012).

Metodele de alungare, precum generarea ultrasunetelor sau a unor campuri
electromagnetice pentru a Indeparta liliecii, au avut un efect foarte limitat asupra rezultatelor de
micsorare a mortalitatilor.

Cea mai eficienta metoda a fost cea a cresterii vitezei minime de rotatie a palelor (Arnett et
al,, 2011; Cryan, 2011; Cryan et al., 2014; Ledec, Rapp, & Aielo, 2011), care a fost propusa pentru
a fi implementata in cadrul turbinelor eoliene din S.U.A.

Parcul eolian Babadag, este compus din 20 de turbine impartite in doua sectoare: BB1 - 16
turbine, situate In zona de vest a Orasului Babadag, si BB2 - 4 turbine, situate in zona de est a
Orasului Babadag (figura A1). Tipul turbinelor este Suzlon S88, avand inal{imea turnului de 77,5
m si un diametru al rotorului de 88 m. Puterea maxima este de 2,1 MW /unitate.
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Parcul eolian este situat pe glacisul Babadag si partial pe Podisul Slavelor (Posea, Badea, &
Orban, 1984). Zona contine aflorimente de calcar (Mutihac & Ionesi, 1974), care pot fi utilizate de
chiroptere. Turbinele sunt amplasate in mare parte in pasuni. Vegetatia in jurul turbinelor este
predominant stepica, cu ierburi Inalte, dar contine si portiuni de teren arabil. La nord de parcul
eolian se afla un complex de lacuri (Babadag, Toprachiolului), care este inclus in Rezervatia
Biosferei Delta Dunarii si ROSCIO065 Delta Dunarii. La sud se afla Padurea Babadag, inclusa in
ROSCI0201 Podisul Nord Dobrogean.

Zona Nord Dobrogeana nu este bine studiata din punct de vedere al ecologiei si distributiei
chiropterelor. Cele mai apropiate studii se refera la adaposturi precum Dealul Consul, Pestera
Slava sau zona Jurilovca, unde au fost identificate speciile: Nyctalus noctula, Nyctalus leisleri,
Rhinolophus ferrumequinum, Myotis nattereri si Pipistrellus nathusii (Barbu & Sin, 1968; Barbu,
1968; Dumitrescu, Orghidan, & Tanasachi, 1963; Murariu, 2006).

Figura A1l. Amplasarea turbinelor eoliene in Parcul Babadag

Liliecii si fermele de eoliene (APLR, 2008)

Cei care doresc sa amplaseze eoliene ar trebui sa ia In considerare posibilele efecte ale
acestora asupra liliecilor - deranjul, intreruperea rutelor de zbor spre habitatele de hranire sau a
rutelor de migratie, pierderea sau distrugerea habitatelor sau coliziunile. Proiectantii ar trebui, de
asemenea, sa insiste asupra monitorizarii impactului eolienelor.
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In zona temperati liliecii sunt activi in perioada martie - noiembrie, iarna acestia
hiberneazi (decembrie - februarie). In martie - aprilie si septembrie - octombrie sunt perioade
de migratie, liliecii se deplaseaza de la adaposturile de iarna la cele de vara si invers. Liliecii se
impart in specii sedentare sau rezidente (se deplaseaza 30 - 40 km intre cele doua tipuri de
addposturi), specii partial migratoare (efectueaza deplasari pana in 100 km intre adaposturi) si
specii migratoare care efectueaza deplasari de sute de km intre cele doua tipuri de adaposturi,
uneori peste 1000 km. In perioada mai - august, se formeazi coloniile de varad sau de nastere,
liliecii din aceste colonii efectueaza drumuri de zbor de la addpost spre zonele de hranire, pana la
10 km sau chiar 20 km.

Numeroase studii au aratat cd, in cursul unui an, majoritatea liliecilor morti au fost gasiti
vara tarziu si toamna si ca acestia apartineau frecvent speciilor migratoare (Nyctalus noctula,
Nyctalus leisleri, Vespertilio murinus, Pipistrellus nathusii, Pipistrellus pipistrellus, Miniopterus
schreibersii) (RODRIGUES et al. 2008). Liliecii din populatiile locale pot, de asemenea, sa fie
afectati. Prin urmare, o evaluare a impactului asupra mediului trebuie inclusa in ambele perioade:
vara si in perioada de migratie.

I. Monitorizarea post-constructie

Monitorizarea fermelor de vant va stabili impactele turbinelor asupra diferitelor specii
(pasari si lilieci) si va ajuta la intelegerea problemelor implicate. Pana in prezent au fost
monitorizate numai ferme de vant individuale si nu s-au realizat studii cu privire la efectele
cumulate ale fermelor de vant grupate in aceeasi zona. Pentru a evalua impactele turbinelor de
vant asupra liliecilor si pasarilor, in studii se vor folosi metode standardizate, care sa produca
rezultate comparabile.

Impactul direct din cauza functionarii fermelor de vant inca nu este deplin inteles si in cele
mai multe cazuri nu se cunoaste cauza coliziunilor. S-au propus diferite ipoteze ca:

e Turbulentele de aer;

 Pierderea posibilitatii de recunoastere a pericolelor (o serie prea scurta de ultrasunete
ale unor specii de lilieci sau viteza de miscare a elicelor, prea rapida).

 Concentrare mai mare de insecte-prazi in jurul nacelei, care atrage liliecii sa se hraneasca
in acesta zona.

O schema de monitorizare cuprinzatoare se va concentra pe cel putin patru teme de
cercetare, evidentiate in urmatoarele sectiuni: pierderea habitatelor, mortalitatea, migratia si
etologia.

a. Pierderea habitatelor

Pentru a evalua daca instalarea fermei de vant duce la o pierdere de habitate pentru
lilieci/pasari este necesar sa se cunoasca:


mailto:office@eco-green.ro
mailto:gabriela.badea@eco-green.ro

Tulcea, str. Garii, nr. 1, Bl. G1, sc. C, apt.3
136/436/2007 CUI RO 22244774
Telefon/fax : 0340-104.067
e-mail : office@eco-green.ro, gabriela.badea@eco-green.ro

CONSULTING

a) Studiul din anul 1: ce specii sunt prezente in zona inainte de constructie si care din ele
se hranesc sau trec prin sit in timpul migratiei.

« Studierea folosirii habitatelor (cu ajutorul unui detector de lilieci la nivelul solului).

b) Monitorizarea in anul al doilea: care specii nu reapar in timpul constructiei (verificarea
impactelor asupra habitatelor si perturbarile asupra liliecilor/pasarilor, din cauza lucrarilor).

e Continuarea studiului asupra folosirii habitatului.

c) Monitorizarea In anii 3 - 5: evaluarea impactului asupra speciilor rezidente pe durata
fazei de functionare (atractivitatea, schimbarile obiceiurilor si mortalitatea) si asupra celor
migratoare (obiceiuri si mortalitate): minimum 3 ani si conform rezultatelor, daca este nevoie -
alti 3 ani, pentru noi analize.

Aceasta se poate realiza prin controlul cu detectorul de lilieci, pentru a sti care specii mai
sunt prezente in jurul fermei de vant, daca este o descrestere semnificativa a indexului de
activitate si o modificare a obiceiurilor, in comparatie cu rezultatele din primul an (BACH, 2002).

e Monitorizarea cu detectorul de lilieci (automatic sau manual) la nivelul solului;
 Observatii vizuale dupa-amiaza tarziu pentru evaluarea obiceiurilor si migratiei;
e Monitorizarea mortalitatii liliecilor

b. Monitorizarea mortalitatii speciilor de chiroptere

Numarul de accidente variaza semnificativ In functie de amplasarea eolienelor si a speciilor
care se gasesc in zona. Numarul de astfel de cazuri este influentat de pradatori si de eficienta celui
care cerceteaza, dar si de tipul de invelis vegetal de sub eoliene.

Dimensiunea parcelei

In mod ideal cercetarea sub aspectul prezentei cadavrelor de lilieci ar trebui realizati pe o
raza egala cu inaltimea totala a eolienelor, intrucat corpurile liliecilor pot fi duse foarte departe
de vanturile puternice. Deoarece acest lucru este dificil, este recomandata cercetarea unei
suprafete mai mici, care nu prezinta vegetatie in tot timpul anului sau care este acoperita de
vegetatie scurtd. Daca este posibil raza ar trebui sa fie egala cu lungimea eolienei dar nu mai mica
de 50 de m. Suprafata de cercetat (de preferat un patrat) va fi marcata prin patru prajini la colturi
si pe doua laturi opuse cu alte doua prajini situate la distante de 5 sau 10 m. Transectele realizate
de la un pol la celalalt vor permite verificarea unei benzi late de 5, respectiv 2.5 metri de fiecare
parte.

Numarul de turbine studiate

Daca este posibil, fiecare eoliana a fermei trebuie verificata. in cazul fermelor foarte mari,
eolienele din apropierea habitatelor naturale si a structurilor de habitat folosite de lilieci vor fi
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automat verificate, impreuna cu alte cateva alese intamplator. Numarul lor va depinde de marimea
fermei si de pozitionarea acesteia.

Intervalul de timp intre studii

Cu cat intervalul de timp intre investigatii este mai mic, cu atat numarul de lilieci ucisi
identificati va fi mai mare, in consecinta, va fi mai mica eroarea de evaluare. Intervalul de cautare
sa varieze de la 3 la 7 zile (Kunz et al. 2007a).

Programul de monitorizare

Monitorizarea mortalitatii liliecilor are loc in perioada cat acestia sunt activi, de la mijlocul
lunii februarie pana la mijlocul lunii decembrie.

Metode de cautare

Cercetatorul va strabate pe jos fiecare transect, cautand cadavrele pe ambele parti ale liniei.
Cautarea va Incepe la o ora dupa rasaritul soarelui. Cercetatorul va nota pozitia cadavrului
(coordonate GPS, directia si distanta fata de turn), starea acestuia (recent, vechi de cateva zile, in
descompunere, ramasite), natura ranilor, inaltimea vegetatiei. Va fi necesara inregistrarea
conditiilor de mediu dintre controale (temperatura, viteza si directia vantului, furtuna si faza in
care se afla luna).

c. Migratia

O atentie speciala ar trebui acordata speciilor migratoare in preajma fermelor eoliene situate
pe vaile raurilor, pe platouri sau pe creste, aceste forme de relief sunt utilizate de catre lilieci in
migratie. Observatii vizuale ar trebui incepute dupa amiaza, cautand in special speciile genului
Nyctalus, continuand intreaga noapte, cu ajutorul detectorului de ultrasunete.

II. Metode de lucru pentru monitorizarea chiropterelor

Colectarea datelor s-a facut pentru fiecare locatie si deplasare pe teren, Inregistrand
prezenta animalelor aflate In zbor, informatii despre teritoriile de hranire si vanatoare, dar si
informatii despre habitatele existente.

In acest interval, am incercat s obtinem informatii cit mai actuale despre studiile similare
realizate in Uniunea Europeana. Activitatea de documentare este absolut necesara in vederea
acumularii unor informatii pentru evaluarea teoretica a riscului de coliziune pentru speciile de
lilieci recenzate 1n fiecare dintre cele doua locatii luate in studiu, folosind rezultatele unor studii
realizate In perimetre unde exista deja parcuri eoliene functionale.

Pentru monitorizarea chiropterelor, deplasarile pe teren au fost realizate in lunile aprilie,
mai, iunie, iulie, august, septembrie si octombrie, aplicind o metoda de studiu combinata care va
fi folosita in toate deplasarile pe teren din perioada de activitate a chiropterelor.

Datorita faptului ca aceste mamifere migreaza pe zeci de kilometri in deplasarile zilnice si
chiar sute de kilometri in cele sezoniere, am privit intreaga regiune a Dobrogei ca un ansamblu,
pentru a ne face o parere globalg, ceea ce ne ajuta sa nu fim subiectivi in concluziile finale elaborate
in urma studiului nostru.
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Microchiropterele folosesc semnale tonale de ecolocatie. Sunetele de ecolocatie sunt folosite,
in principal, pentru orientare si hranire. Diapazonul de ultrasunete, in cazul liliecilor europeni, le
cuprinde pe cele de la 20 kHz la 110 kHz.

In prezent este posibil, cu ajutorul detectoarelor de ultrasunete (chiar si pe teren), ca
ultrasunetele sa fie transformate in sunete audibile. Rezulta ca fiecare specie produce o “imagine”
tipica de frecvente specifice, numita sonograma.

Oamenii asculta Inregistrari incetinite ale semnalelor de ecolocatie emise de
microchiroptere si pot usor distinge diferentele intre pulsuri, pe baza carora pot identifica speciile
de lilieci. Tot pe baza inregistrarilor, sau in teren, se pot recunoaste bazaiturile de hranire - atacuri
ale liliecilor asupra prazii care sunt semnalate de rata ridicata de repetitie. Bazaiturile de hranire
ne arata zonele de vanatoare.

Ultrasunetele emise de catre lilieci, cdnd vaneaza sau in zborul de croaziera (“faza de
cautare”) pot fi folosite In acelasi mod cum sunt folosite si cantecele pdasarilor pentru
recensamantul populatiilor; diferenta este ca ultrasunetele emise de lilieci necesitda un
echipament specializat pentru o astfel de monitorizare.

Pentru perioada de activitate a acestora, cea mai buna metoda de studiu a fost utilizarea
detectoarele de chiroptere. Astfel, s-au folosit patru tipuri de detectoare (figura A2) de lilieci:
detectorul cu expansiune de timp Petterson 240D, detectorul cu divizare de frecventa Batbox Duet,
detectorul de teren cu heterodina, Petterson 100D si detectorul de teren Echo Meter Touch 2 Pro,
GPS, aparat foto, casti, aparatura de masurare (ceas, termometru - temperatura se inregistreaza
la Inceputul si la finalul parcugerii traseului).

Figura A2. Tipuri de detectoare folosite pe teren pentru investigarea chiropterelor
Acestea ne-au ajutat sa inregistram semnale bioacustice, materializate in sonograme, pe

baza cdarora au fost identificate zonele de hranire, diversitatea si abundenta in diverse habitate
(zone umede, paduri, de-a lungul soselelor, etc.).

10
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Ulterior, inregistrarile realizate - sonograme - au fost analizate cu ajutorul unor programe
informationale speciale (BatSound si Anabat Insight) si chei pentru determinarea speciilor
(Pocora & Pocora, 2012; Russ, 2012). Observatiile statice au fost realizate in cateva puncte
aleatorii In apropierea pajistilor, prin intermediul detectorului D500x, pe parcursul zilelor de
teren.

Un dezavantaj al observatiilor din punct fix este faptul ca numarul de treceri nu releva
numarul de lilieci. Totusi o activitate intensa a liliecilor, determinata de ultrasunetele inregistrate,
reprezintd un indicator al preferintei pentru un anumit tip de habitat.

Majoritatea cercetatorilor utilizeaza In prezent interpretarea obiectiva a inregistrarilor
ultrasunetelor, pentru determinarea prezentei si a diversitatii liliecilor in mediu natural, prin
inregistrarea acestora cu ajutorul detectoarelor cu divizare de frecventa sau cu expansiune de
timp. Inregistrarile sunt prelucrate cu ajutorul unui soft special. O astfel de analizi elimina
subiectivismul, care apare in cazul utilizarii detectorului heterodin, pentru identificarea in teren
a chiropterelor dintr-un anumit habitat.

Tipuri de detectoare

Sunt o serie de metode de convertire a ultrasunetelor, emise de lilieci, in sunete audibile de
urechea umana. Cele mai comune trei metode sunt: heterodin, cu divizare de frecventa si cu
expansiune de timp.

Detectoare cu divizare de frecventa (cu banda lata)

Deoarece circuitele electronice reale nu pot diviza o frecventa decat daca aceasta este cu
amplitudine constanta. Un asemenea detector confine In primul rand un amplificator-limitator
care genereaza un semnal dreptunghiular. Divizorul este divizat in general cu 10, astfel Incat, daca
avem, de exemplu un liliac ce emite pe 88 KHz, in difuzor vom auzi un sunet de 8,8 KHz.

Aceste detectoare au urmatoarele avantaje:

1 costredus;

2 simplitate in utilizare;

3 acopera toata gama de frecvente utile, fara manevre de acord.

Printre dezavantaje:

1 sensibilitate relativ mic3;

2 se pierde orice informatie de nivel si timbru.

Detectorul heterodin (de teren)

Sistemul heterodin are avantajul ca este mai sensibil la o distanta mai mare, decat celelalte
sisteme, iar ultrasunetele, transformate in sunete audibile, au calitati tonale Tnalte, ritmice ce pot
fi recunoscute usor de urechea umana, insa este imposibil de analizat frecventa si forma
semnalului.

Cu ajutorul acestui detector este posibila determinarea (cu ajutorul unei chei de
identificare), in principal, a unor specii comune (Pipistrellus pipistrellus, Nyctalus noctula,
Eptesicus serotinus).
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Detectorul cu expansiune de timp

Cu ajutorul acestui tip de detector, de obicei semnalul inregistrat este expandat, fiind de 10
ori mai lung, in timp ce frecventa este de 10 ori mai joasa. Durata semnalelor inregistrate este
limitata de memoria continuta in echipamentul cu expansiune. Odata expandate, semnalele pot fi
inregistrate folosind reportofoane, minidiscuri sau pe laptop. Este o metoda valoroasa, deoarece
semnalul nu este alterat in timpul procesului si, mai important, virtual nici o informatie nu este
indepartata. De asemenea, zgomotul de fundal nu acopera semnalele (chiar si pe cele emise la
frecvente mai joase de 20 kHz), asa cum se intdmpla in cazul detectorului cu divizare de frecventa,
acestea putand fi analizate.

Un atu in plus al sistemului cu expansiune de timp este faptul ca, acopera toate frecventele,
inregistrandu-le. Aceasta metoda prezintd douda dezavantaje: nu se poate inregistra continuu
(deoarece se inregistreaza portiuni dupa care microfonul se inchide, urmand o pauza in care
semnalele Inregistrate sunt expandate, timp in care nu se mai inregistreaza alte semnale); dupa
ce a fost Inregistrat, sistemul cu expansiune de timp nu poate prelua sunetul in acelasi timp ce a
fost expandat si sa-1 puna iar.

Sistemul cu expansiune de timp de 10x, inregistreaza mostre doar de 9% din timpul total
disponibil - aceasta fiind astfel limita In supravegherile In habitat si in studiile de monitorizare a
activitatii liliecilor. In plus acest sistem este foarte scump in comparatie cu alte detectoare (de
exemplu heterodine), fiind astfel inaccesibil unor cercetatori.

Unii autori considera ca este de preferat de folosit in teren sistemul heterodin, in combinatie
cu cel cu expansiune de timp. Procedura in teren este de a te deplasa in zona de cercetat cu o casca
in ureche, care sa porneasca de la sistemul heterodin si cu alta, care sa porneasca de la sistemul
cu expansiune de timp. Cand este detectat un liliac, acesta se urmareste cat de mult posibil cu
ajutorul detectorului, In timp ce este_realizata Inregistrarea si comentariile privind
comportamentul liliacului. In acest proces, observarea vizuala este foarte importanta.

Semnalele emise de lilieci, astfel inregistrate, pot fi afisate ca sonograme, care ne permit mai
departe sa identificam speciile si, de asemenea, sa realizam analiza lor, folosind un program pe
calculator.

Monitorizarea semnalelor de ecolocatie

Poate produce date cantitative privind distributia, abundenta relativa (nivelul de activitate
al liliecilor) si folosirea habitatului de catre diferite specii; totusi nu exista formule de convertire
a acestor date In date de estimare a populatiilor.

Monitorizarea semnalelor de ecolocatie este o abordare standard pentru a determina nivelul
de activitate al liliecilor si diversitatea. Caracteristicile semnalului (durata, frecventa
maximad/minima, frecventa cu intensitatea maxima, etc.), pot fi in general utilizate pentru a
distinge diferite specii, totusi sunt unele limitari.

Transmisia sunetului poate fi influentata de variabilele mediului, cum ar fi structurile de
habitat (padure deasa sau zona deschisa). Mai departe, nivelele de activitate ale liliecilor pot varia
de la noapte la noapte (STEWART et al. 2006).
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Pentru a cuantifica impactul produs de parcul eolian asupra populatiilor de chiroptere au
fost
efectuate deplasari periodice in perioada aprilie - noiembrie 2021. Mediul de lucru pentru a
genera rezultatele scontate a fost cel al sistemelor geografice informationale (GIS), utilizand
mediul ArcGIS Desktop 10.3.1. (ESRI), dar si un program de analiza statistica (Anabat Insight).

Pentru determinarea sonogramelor diferitelor specii, au fost folosite datele de la o serie de
autori (TUPINIER 1997, AHLEN & BAAG@E 1999, BARATAUD 1999, RUSS, 1999, PARSONS &
JONES 2000, RUSSO & JONES 1999, 2002, OBRIST et al. 2004).

Analizand sunetele prezentate sub forma sonogramelor (fig. 3A - A8), in functie de frecventa
minima, frecven{a maxima, durata si forma, obtinem informatii privind identitatea speciei
inregistrate si tipul de activitate pe care liliecii respectivi o desfasoara in momentul inregistrarii.

Figura A3. Exemplu de Inregistrare - sonograma pentru specia Pipistrellus nathusii / kuhlii In tranzit

Figura A4. Exemplu de inregistrare - sonograma pentru specia Nyctalus noctula - sunete sociale
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Figura A5. Exemplu de inregistrare - sonograma pentru specia Nyctalus leisleri

Figura A6. Exemplu de Inregistrare - sonograma pentru specia Myotis sp.
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Figura A7. Model de sonograma Inregistrata cu ajutorul detectorului de lilieci: a) tipul de sonograma
pentru genul Rhinolophus, FC - frecventa constanta (Rh — Rhinolophus hipposideros); b) tipul de sonograma
genul Myotis; FM - frecventa modulata (Md - Myotis daubentonii, Mn — Myotis nattereri, Mm - Myotis myotis,
Pa - Plecotus auritus); c) tipul de sonograma FM-qcf - frecventa modulata - frecventa cvasi-constanta (Pp45
- Pipistrellus pipistrellus, Pp55 - Pipistrellus pygmaeus, Pn - Pipistrellus nathusii, N1 - Nyctalus leisleri)

Figura A8. Sonograma unui Rhinolophus hipposideros dupa eliberare.

Google Earth

Figura A9. Exemplu Inregistrare de pe transect, Nyctalus noctula, Babadag, 18.05.2021
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Figura A10. Exempiu inregistrare de pe transect, Pipistrellus nathusii, Babadag, 18.05.2021
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Figura A11. Exemplu inregistrare de pe transect, Pipistrellus kuhlii, Babadag, 18.05.2021

16


mailto:office@eco-green.ro
mailto:gabriela.badea@eco-green.ro

Tulcea, str. Garii, nr. 1, Bl. G1, sc. C, apt.3
136/436/2007 CUI RO 22244774
Telefon/fax : 0340-104.067
e-mail : office@eco-green.ro, gabriela.badea@eco-green.ro

CONSULTING

III. Date ecologice ale chiropterelor

Avand In considerare faptul ca In general se cunosc foarte putine date despre lilieci pentru a
intelege mai bine biologia acestor mamifere si necesitatea protectiei lor, prezentam si cateva date
ecologice ale acestora.

Dinamica deplasarilor sezoniere. Aparitia si disparitia, in anumite perioade ale anului a
unor colonii Intregi de chiroptere din regiunile temperate, a sugerat unora dintre primii
observatori, ideea ca aceste mamifere migreaza cu adevarat ca si pasarile.

Cercetdrile intense facute mai ales In ultimii 30 ani, au aratat ca exista mai multe tipuri de
deplasari:

- Deplasari de tip avian, adevarate migratii specifice catorva specii de chiroptere
americane si poate si unor reprezentanti mai nordici dintre speciile palearctice.
- Deplasarile chiropterelor sedentare care-si schimba adapostul dupa sezon.

Caracteristic pentru speciile palearctice, deci si pentru cele din fauna tarii noastre sunt
deplasarile sezoniere.

Necesitatea deplasarilor sezoniere. Cercetdrile anterioare ne-au dat posibilitatea sa
constatam ca in anumite pesteri sunt prezente anumite specii tot timpul anului.

Speciile de la noi considerate, In general, sedentare, sunt obligate sa faca deplasari intre
addposturile de vara si cele de iarna. Odata cu instalarea sezonului rece si cu disparitia hranei,
nivelul metabolismului scade, animalul trebuie sa intre in somnul de iarna si ca atare are nevoie
de adaposturi, in care conditiile microclimatice sunt altele decat cele din adaposturile de vara.
Tocmai de aceea chiropterele din zona temperata penduleaza intre cele doua categorii de
adaposturi.

Vara cand chiropterele duc o viata activa, au nevoie de un adapost cald, in timp ce iarna
pentru hibernare, adapostul trebuie sa fie mai rece, cu o temperatura relativ constanta si cu o
umezeala relativa a aerului destul de ridicata; aproape de saturatie.

Chiropterele sunt animale care au un comportament ce se inscrie in doua tipuri de ritmuri;
un ritm nictemeral si altul sezonier. Ca si multe alte micromamifere, chiropterele in decursul a 24
de ore, au doua perioade distincte de comportare; cea din timpul zilei cand se ascund in diferite
adaposturi si stau in repaus si cea din timpul noptii cand sunt foarte active cautand sa-si satisfaca
nevoile alimentare si sociale.

Atasamentul fata de adapost. Chiropterele, mai ales cele la care gregarismul este mai
evident si se constituie In colonii mai mari, manifesta un evident atasament fasa de adapostul ales.
Tocmai de aceea unele adaposturi sunt populate decenii sau chiar sute de ani de-a randul. Chiar
daca, datorita unor conditii nefavorabile chiropterele sunt obligate ca, temporar, sa se foloseasca
de alte adaposturi, ele revin si colonia se reconstituie in acelasi adapost. Daca insa conditiile
vitrege se permanentizeaza, atunci animalele parasesc definitiv adapostul.

Activitatea nocturna. Chiropterele sunt animale strict nocturne, toate activitatile esentiale
care urmaresc satisfacerea nevoilor nutritionale si ale vietii sociale, se desfasoara in timpul noptii.
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Cazurile izolate, cand unele exemplare au fost observate activand ziua sunt considerate ca
exceptii, care s-ar datora fie unor maladii, fie unor anormale Infometari.

Dinamica nictemerald, oglindita in ritmul plecarii si intoarcerii chiropterelor la adapost,
difera de la un loc la altul si de la un moment la altul al anului.

In timpul primaverii parisirea addpostului se face pe intreg parcursul noptii intr-un ritm
destul de ridicat. Intrarile In addapost sunt asa de neinsemnate incat pot fi neglijate.

Toate speciile de lilieci prezente In spatiul european, deci si in tara noastra, sunt specii
entomofage, care pot fi grupate in trei grupe ecologice in functie de strategia de vanatoare
(caracteristici de zbor, nivelul structural al habitatului la care vaneaza, structuri similare ale
emisiilor sonore - Inregistrarile marcate cu majuscule corespund tipului principal de emisii
sonore - frecventd modulata = FM, frecventa cvasi-constanta = QCF):

> grupa 1 - lilieci de spatiu deschis, care vaneaza deasupra coronamentului sau in
terenuri deschise; sunt zburatori rapizi (au aripi Inguste), dar nu pot executa manevre rapide, ceea
ce le permite ,scanarea” unor suprafete foarte intinse si obtinerea unor informatii detaliate asupra
vitezei insectelor, chiar daca cele mai mici pot ,scapa” ecolocatiei. Emit ultrasunete lungi (fm-QCF
sau FM-qcf);

> grupa 2 - lilieci de coronament, care vaneaza in apropierea vegetatiei si a
frunzisului; sunt zburatori care pot executa manevre foarte rapide (au aripi late); au emisii sonore
curezolutie medie sau inalta (FM cu secvente extinse qcfla Inceputul sau la finalul emisiei sonore);

> grupa 3 - lilieci ,culegatori”, care aduna hrana de pe substrat; zboara cu viteza
redusa (au aripi foarte late si pot executa chiar zbor planat); emit ultrasunete cu rezonanta foarte
ridicatd pentru a putea detecta insectele imobile asezate pe substrat.

Cautarea chiropterelor din jurul turbinelor a fost realizata conform metodelor recomandate
de BatConservation Trust (Lisa et al.,, 2012). Pentru a identifica carcasele in teren a fost delimitat
un patrat initial sub fiecare turbina, cu latura de 100 m. Acesta a fost impartit in transecte, care au
fost parcurse de specialisti la fiecare vizitd. Distanta dintre acestea a fost de 5 metri. In unele
situatii, transectele nu au putut fi respectate, din cauza obstacolelor intalnite, precum anumite
sectoare cu pante foarte abrupte sau zone agricole, continand culturi de floarea soarelui sau
rapita.

Valorile pentru remanenta cadavrelor in teren sunt: o zi pentru carcasele de Mus sp,. 5,1 zile
timpul mediu de remanenta si 12 zile pentru carcasele de lilieci (timpul maxim de remanenta).

Pentru a monitoriza activitatea chiropterelor au fost realizate monitorizari ale semnalelor
acustice emise de chiroptere, folosind doua metodologii:

- Transecte (explorativ);

- Observatii statice (cantitativ).

Transectele au fost realizate dintr-un vechicul care se deplasa sub viteza de 20 km/h, dupa
apusul soarelui, pana la ora 05:00 a doua zi. Aparatul folosit a fost Petterson 240D in paralel cu
Echo Meter Touch 2 Pro, sincronizat cu GPS.

Sunetele au fost analizate folosind Anabat Insight si chei pentru determinarea speciilor
(Pocora & Pocora, 2012; Russ, 2012).
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IV. Rezultatele monitorizarii si discutii

In Romania, informatiile privind migratia chiropterelor sunt foarte putine si au caracter de
note generale - majoritatea corvarsitoare a studiilor sunt concentrate asupra teritoriilor de
hibernare si reproducere, fiind realizate, in special, in pesteri naturale sau adaposturi artificiale
(diverse constructii).

Ciclul biologic anual al acestor vertebrate zburatoare prezinta o serie de similitudini, dar si
particularitati specifice.

Chiropterele sunt puternic influentate de conditiile meterologice, astfel incat fluctuatiile
mari ale temperaturilor diurne si nocturne, in special, mentinerea unor temperaturi scazute si
vant puternic pe durata noptii determina o activitate slaba a acestora.

Astfel, in timpul lunii august chiropterele, formeaza coloniile de reproducere pe care le vor
parasi in luna septembrie, cand inifiaza migratia de toamna, deplasandu-se spre locurile de
iernare, unde vor forma colonii de hibernare.

De aceea, informatiile privind grupul chiropterelor incluse in acest raport au fost colectate
prin vizite lunare in fiecare locatie astfel Incat sa putem aduna informatii relevante asupra
diversitatii si activitatilor desfasurate de acest grup de mamifere in teritoriile investigate care
ulterior au fost analizate si interpretate.

Numarul trecerilor liliecilor in fiecare din cele doua parcuri a fost folosit ca indicator al
activitatii liliecilor. O trecere este definita ca un sir continuu de semnale de ecolocatie auzite in
detector cand un liliac trece in raza de detectie (Vaughan et al., 1996). Pentru determinarea
sonogramelor diferitelor specii, au fost folosite datele de la o serie de autori (Tupinier 1997; Ahlen
& Baagoe, 1999; Russ, 1999; Jones et al., 2000; Parsons & Jones, 2000; Russo & Jones, 1999, 2003).

In siturile cercetate, cu ajutorul detectorului cu expansiune de timp si divizare de frecventa
au fost Inregistrate 14 specii de lilieci, luand in calcul grupul Pipistrellus nathusii si Pipistrellus
kuhlii, drept taxoni separati in descrierea speciilor. Au fost Inregistrate putin peste 10.000 de
sonograme dintre care 3520 au continut contacte de lilieci valide. Numarul de observatii extrase
din analiza bioacustica nu este egal cu numarul de indivizi din sit. Exista sansa ca un singur individ
sa genereze contacte separate, fiind numarat de mai multe ori, dar abundenta ultrasunetelor per
zond este direct proportionala cu marimea populatiei, fiind un bun indicator de abundenta
relativa. Statutul de protectie este prezentat conform OUG 57/2007 cu modificarile si completarile
ulterioare, Directiva Habitate, Conventia de la Bonn, Convetia de la Berna, Cartea Rosie a
Vertebratelor din Romania (Botnariuc & Tatole, 2005) si IUCN (IUCN-V2.1, n.d.).

anegistrérile au avut durata de 8-9 ore si au fost efectuate intre orele 19.00 - 05.00, in
perioada aprilie — noiembrie 2021. Pana In prezent, in parcul eolian Babadag au fost identificate
14 specii de chiroptere:

Barbastella barbastellus (liliacul cdarn),
Eptesicus serotinus (liliacul cu aripi late),
Myotis bechsteinii (liliacul cu urechi mari),
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Myotis myotis/M. blythii (liliac mare comun/liliac mic comun),
Myotis mystacinus (liliacul mustdcios)
Nyctalus sp,

Nyctalus leisleri (liliacul lui Leisler),

Nyctalus noctula (liliacul de amurg),
Pipistrellus kuhlii (pipistrelul lui Kuhl),
Pipistrellus nathusii (pipistrelul lui Nathusius),
Pipistrellus pipistrellus (liliacul pitic comun),
Pipistrellus pygmaeus (liliacul pitic),

Plecotus sp,

Vespertilio murinus (liliacul bicolor).

Dintre speciile de lilieci identificate, 3 specii fac parte din anexa Il a Directivei Habitate (cele
ingrosate). Dintre speciile identificate, speciile dominante sunt Nyctalus noctula (43%), Nyctalus
leisleri (28%) si Eptesicus serotinus (8%) - fig. 1.

Vom prezenta mai jos, modalitatea de identificare a speciilor si vom exemplifica si cu
sonograme speciile determinate:

Familia Vespertilionidae

Toate speciile au principala frecventa modulata (FM) si sunt auzite ca niste clicuri seci.
Speciile mari au energie maxima in frecvente joase, sub 35 kHz, iar cele mici in jur si peste 45 kHz.

Prescurtarea frecventelor cu majuscule (FM, FQC) indica frecventele principale, iar cele cu
minuscule (fm, fqc), indica frecventele secundare.

Pipistrellus pipistrellus (Schreber, 1774) - pipistrelul mic comun

Silueta este foarte mica, cu aripi lungi si inguste. Zborul este neregulat si haotic. Sunetele
seamana cu “aplauzele” sau “picaturile de apa”, ritmul este relativ rapid. Se deplaseaza panala 1-
2,5 km distanta de adapostul de vara.

Folosind un detector heteroding, acordat pe 42 la 46 KHz, se aude:

pip pop pip pop plip pip pip pop pop pop

42-46 kHz FQC

In habitat inchis: FM

Langa vegetatie, pereti, la lampadare, de-a lungul apelor ritmul este regulat: FM-fqc

In habitat deschis sunetul este umed, ritmul putin regulat si lent: fm-FQC

Sunete sociale: "tiric”la 18 - 25 kHz
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Exemplu de sonogramd pentru Pipistrellus pipistrellus

Pipistrellus pygmaeus (Leach, 1825) - pipistrelul pititc
Folosind un detector heterodina, acordat pe 52 la 57 KHz:
pip pop pip pop plip pip pip pop pop pop

54-57 kHz FQC

In habitat inchis: FM

Langa vegetatie, pereti, structuri: FM-fqc

In habitat deschis: FM-fqc

Sunete sociale ca la P. pipistrellus.

kHz kH=

A

[mz] [ms=]
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Exemplu de sonogramd

Pipistrellus nathusii (Keyserling & Blasius, 1839) - pipistrelul lui Nathusius

Zboara rapid si mai drept, mai mult in habitate deschise. Comparat cu cel de la P. pipistrellus,
sunetul este mai lung si se aude mai grav. Zonele de vanatoare sunt deasupra apelor, la liziera
padurilor, deasupra pasunilor si uneori in padurile batrane. Vaneaza in zone departate de adapost
pana la 6,8 km (Boye P. and Dietz M. 2005).

Ritmul este regulat cu impulsuri sunt “saltate”, in mod regulat, la cateva perechi, impulsul al
doilea este “lipsa”.

Folosind un detector heterodina, acordat pe 34 la 38 KHz:

pip pop _ pip pop _ pip pip _ pop pop pop

34-38 kHz FQC

In habitate inchise: FM-fqc

Langa vegetatie / structuri: ritm regulat cu fqc scurta

In habitat deschis: FQC lung efect Doppler observabil

Sunete sociale: "tiricla 18 kHz - ricla 30 kHz"
kHz kHz

A

[ms] [ms]
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Pipistrellus kuhlii (Kuhl, 1817) - pipistrelul cu banda alara alba

Zbor relativ lent si drept mai ales in habitat deschis. Ritm Intre P. pipistrellus si P. nathusii,
cu mai putine impulsuri “pierdute”

Folosind un detector heterodina, acordat pe 35 la 40 kHz, frecventa cea mai buna este de 38
kHz:

pip pop pop pop _ pip pip _pop pop pop

35-40 kHz FQC

In habitat inchis: FM-fqc

Langa vegetatie / constructii: fm-FQC

In habitat deschis: FQC lung efect Doppler observabil.

Nyctalus noctula (Schreber, 1774) - liliacul mare de amurg

Silueta mare cu aripi lungi si inguste. Zborul este rapid si regulat cu picaje laterale, la
inceputul serii zboara la altitudine mare, iar odata cu caderea noptii incepe sa coboare. Ca si zona
de hranire prefera habitatele acvatice, pasuni si paduri deschise; mai vaneaza si in zonele agricole
siin orase. Pot vana la 10-20 km de adapost.

Un puls este format din suntele twiet - tjow / tjok. twiet:1a 25 kH FM-fqc iar tjow la 20 kHz
fm-FQC (18 kHz QCF).

Habitat deschis: F-max rar peste 30 kHz

Habitat inchis, ritm neregulat: pulsuri twiet

Lumini stradale: ritm mai lent si mai putin regulat.

20 \\__KL___ 15 \

sl
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Nyctalus leisleri (Kuhl, 1817) - liliacul mic de amurg

Zborul este rapid si regulat, in linie dreaptd, intrerupt de multe curbe si picaje. Vaneaza mai
departe de vegetatie, In poieni si liziera de padure. La lampadare face picaje laterale. Aceasta
specie se pare ca isi alege habitatul de vanatoare functie de abundenta in hrana si nu in functie de
caracteristicile habitatului. Se deplaseaza pana la 17 km departare de adapost pentru vanatoare
(Boye P. and Dietz M. 2005).

Ritmul este mai rapid si regulat iar pulsurile sunt mai scurte decat la N. noctula

twiet mai sus si uneori tjiet mai jos, alternate (20 kHz)

twiet: 30 kHz FM-QCF iar jow: 25 kHz fm-QCF (QCF)

Habitat deschis: F-max rar peste 35 kHz

Habitat inchis: FM-qcf, ritm neregulat: pulsuri twiet
kHz

25

Eptesicus serotinus (Schreber, 1774) - liliacul cu aripi late

Liliac mare cu zbor incet si regulat cu picaje, zboara de obicei aproape de frunzisul arborilor,
sub 15 m inaltime. Cel mai adesea vaneaza in terenuri deschise cu padure pe margini. Habitatul
semideschis este reprezentat de: tufisuri, malul raurilor, parcuri, siruri de copaci, gradini, depozite
de gunoi, lampadare. In orase nu se deplaseazi mai mult de 1 km de addpost, pentru hrani (Boye
P. and Dietz M. 2005).
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Pulsuri puternice, seamana cu pasii de step.

FQC 25-27 kHz tap tap _ tap tjap _ tjap tjap tjap _tap tjap_tjap tjap
Habitat deschis: FQC cu pulsuri lungi tari, F-max rar peste 40 kHz
Habitat inchis: FM-QCF cu sunete umede.

kHz

kHz

Exemple de sonograme

Vespertilio murinus (Linnaeus, 1758) - liliacul bicolor

Liliac relativ mare cu aripi lungi si inguste, intermediar intre N. noctula si E. serotinus.
Vaneaza in habitate deschise si semideschise, adesea la indltime. Zborul este rapid si regulat.
Ritmul este lent si regulat.

FQC:24-27 kHz pjop pjop pop pop pop

Langa vegetatie si constructii FM-fqc: 28-29 kHz

In habitat deschis: FQC : 28 kHz, F-max rar peste 35 kHz

La lumini stradale: FQC 25 kHz, sunete umede, poate fi confundat cu E. serotinus.
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kHz kHz

N N N

[ms] Tms]

Myotis bechsteinii (Kuhl, 1829)- liliacul cu urechi mari

Liliac de marime mijlocie cu aripi late. Zborul este lent, in linie dreaptd, in jurul sau prin
coronamentul copacilor, culegand insectele si executand curbe largi. Deseori culege prada de pe
sol. Prefera padurile de foioase sau livezile cu copaci batrani, mai rar intalniti in padurile de
amestec sau de conifere. Vaneaza atat In habitate deschise cat si inchise. Vaneaza la distante de
500m-3,8 km de adapost (Boye P. and Dietz M. 2005).

Ritmul este regulat cu pulsuri uscate, scurte FM, se aude ca un ticait.

Specia se detecteaza greu, 30-50 (= 90) kHz

kHz
90

50

[ms]

Myotis myotis/Myotis oxyghnatus (Borkhausen, 1797 /Tomes, 1857) - liliacul mare si
liliacul mic comun

Aceste doua specii surori sunt dificil de diferentiat dupa caracteristicile ultrasunetelor emise
si dupa stilul de zbor. Au silueta mare cu aripi mari, zborul este asemanator cu al bufnitei, incet si
uniform, in cercuri mari, deseori la nivelul solului, mai rar in coronament, in lungul vegetatiei sau
la lampadare. M. myotis captureaza in special coleoptere in vegetatia scunda iar M. blythii
captureaza mai ales lacuste din iarba. Ritmul este regulat, cu pulsuri puternice, sonore.

35 kHz tack tack tack tack tack

In spatii deschise, sunetul este umed: FM-fqc

In habitate inchise, sunetele sunt uscate, tari si neregulate: FM
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Ex-emplu de sonogram-d

Barbastella barbastellus (Schreber, 1774) - liliacul carn

Specie de marime medie. Stilul de zbor este relativ lent si in linie dreapta pe acelasi traseu.
Vaneaza pe deasupra coroanelor copacilor sau la lampadare. Zona de hranire se afla de obicei in
paduri batrane dar si in parcuri; mai pot vana si in spatii semideschise: la liziera padurilor, de-a
lungul sirurilor de copaci, a tufisurilor, cursurilor de apa sau de-a lungul drumurilor flancate de
copaci (Boye P. and Dietz M. 2005).

Ritmul este ca de castagnete cu pulsuri scurte dar relativ tari si umede.

(fqc)-FM: 43 -> 33 kHz tack tack tack-ke tack-ke tack tack tack-ke tack-ke tack tack
In habitat deschis: 35 kHz (— 65 kHz)

In habitat relativ inchis, relativ silentios cu pulsuri "FM" 25-27 kHz
In habitate inchise (pe langi vegetatie si structuri), ritmul este rapid si regulat: FM-FQC.
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Exemplu de sonogramd

Tabel 1. Determinare pe baza caracteristicilor ultrasunetelor inregistrate

Specia Tip Durata Frecventa Perioada | Pulsuri MAX
M. myotis/ FM 2-3 62-28 85-95 12-20
M. blythii 2-3 105-30 85-95 12-20
Nonoctula FM 6 45-25 125 8 25
FM 25 25-19 300-400 3
L Fm+qcf 5 30 110-120 30
N. leisteri 2 30,28 30,60 30,28
E. serotinus FM 13,5 52-25 150 6-7 25
FM 1-2 26-39 120 8 28
V. murinus FM 5-8 50-20 180-200 5-6 25
FM+cf 40
. FM+(qcf) 4-6 80-58 85 12 58
P. pipistrellus CF 10 £1 95 105
FM+(qcf) 6-7 45 45
P.pygmaeus CF 8 54 80 54
P. nathusii FM+qcf 5 70-38 100-125 8-10 pulsuri
B. CF/FM 4 35-28 110-120 35-30
barbastellus CF/FM 5,2 43-33 110-121 8-9 pulsuri
2 40-42,67-70 30-70 43
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Figura 1 Compozitia specifica a chiropterelor identificate in parcul eolian Babadag, pe baza
detectorului cu expansiune de timp, in perioada aprilie-octombrie 2021.
T - reprezinta numarul total de treceri

1.1n perioada de Imperechere si de migratie de toamna (august-octombrie), numarul total
inregistrat a fost de 45 treceri/detector/ora (fig. 5).

In luna noiembrie conditiile meteorologice nu au mai justificat si alte monitoriziri. incepand cu
luna octombrie temperaturile de pe parcursul noptii coborau sub 10°C, iar activitatea
chiropterelor era foarte redusa.

Au fost realizate inregistrari cu masina, si cu opriri in functie de tipul de habitat intalnit.

Mentiondm c3, in luna octombrie activitatea acestora a fost mult redusa. In noptile in care
am fost pe teren pe langa temperaturi care erau cuprinse intre 13,1° si 9,1°C, intensificarea
vantului a fost apreciata si pana la un grad de 4 in anumite tipuri de habitat.

Pe terenurile deschise din perimetrul parcului au fost intalnite doua specii de chiroptere
care traverseaza acest perimetru in deplasarile catre zonele de hranire - zona de zbor (Nyctalus
noctula) sau chiar se hranesc in habitatele terenurilor agricole si al pajistilor cu ierburi scunde -
zona de zbor si teritoriu de hranire (Eptesicus serotinus, Nyctalus leisleri si Vespertilio murinus).

In perimetrul Orasului Babadag au fost identificate patru specii de lilieci, folosind acest
perimetru ca teritoriu de hranire, zona de tranzit Intamplator si teritoriu de reproducere
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(Pipistrellus pipistrellus), iar Nyctalus noctula foloseste aceasta zona pentru toate tipurile de
activitati.

Speciile de lilieci identificate in sit in perioada de migratie de toamna si de imperechere au
fostin numar de 10: Barbastella barbastellus, Eptesicus serotinus, Myotis myotis/M. blythii, Nyctalus
sp, Nyctalus leisleri, Nyctalus noctula, Pipistrellus kuhlii, Pipistrellus nathusii, Pipistrellus pygmaeus
si Pipistrellus pipistrellus. Dintre acestea, speciile cele mai abundente sunt Nyctalus noctula (40%),
N. leisleri (31%) si Pipistrellus pygmaeus (7%) (fig.2). Speciile protejate identificate, din anexa II,
au fost Barbastella barbastellus (5 treceri) si Myotis myotis/M. blythii (5 treceri).

In perioada de imperechere si a migratiei de toamna, punctele importante de trecere ale
liliecilor sunt in apropierea turbinelor BB2, 3, 5, 6 si 7 unde este activitatea cea mai intensa. Zone
de hranire au fost observate in apropierea BB2, 5, 6, 7 si 10. In aceste puncte au fost observate
vanand speciile: Nyctalus noctula, Nyctalus leisleri si Barbastella barbastellus. Activitatea cea mai
ridicata a fost observata in punctele mentionate mai sus (5-17 treceri In 5 minute), iar activitatea
cea mai scazuta a fost observata in perimetrul turbinelor BB1, 4, 9, 11, 12, si 13 (0-2 treceri). Au
fost identificate sunete sociale la specia Pipistrellus pygmaeus.

In aceastd perioads, activitatea cea mai ridicatd a fost observatd la speciile migratoare
(87%), activitatea speciilor rezidente si partial migratoare, fiind mai scazuta (13%) (fig. 7).

- m’;"‘/ P. nat. B. bar.N. las.
M.bly. . 4% 1%
P. kuh. 4% T

0,

5%

Figura 2 Abundenta speciilor de chiroptere inregistrate in perioada migratiei de toamna si
a Imperecherii (august - octombrie)
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2. 1n perioada de migratie de priméavari aprilie - mai, numarul total de treceri/detector/or3
a fost de 17 treceri (fig. 5).

In perimetrul parcului, in perioda migratiei de primivara au fost realizate observatii vizuale
si inregistrari ale activitatii chiropterelor in lungul unor trasee si din puncte fixe, acoperind mai
multe tipuri de habitate din categoria terenurilor deschise - culturi agricole si pajisti, dominante
in perimetrul sitului. In noptile pe parcursul cirora au fost efectuate deplasirile, temperaturile au
oscilat intre 17 - 22 °C, iar umiditatea relativa a prezentat valori cuprinse intre 62 - 78%. De
reguld, vanturile s-au manifestat cu intensitate redusa, dar si puternice In anumite nopti, cand nu
am mai semnalat activitatea chiropterelor.

In terenurile cultivate am fintalnit o activitate mai accentuati a chiropterelor, fiind
inregistrata prezenta a patru specii de chiroptere. Desi in terenuri deschise - culturi agricole si
pajisti cu ierburi scunde, cu tufisuri si palcuri de arbusti - diversitatea liliecilor este mai mare,
numdrul de exemplare Inregistrate este mai mic. Mamiferele zburatoare traverseaza aceste
teritorii intre punctele de odihna si zonele de hranire sau le valorifica pentru procurarea hranei:

> zona de zbor - Nyctalus noctula, Eptesicus serotinus, Myotis myotis si Myotis blythii,

> zond de tranzit si teritoriu de hranire - Eptesicus serotinus, Nyctalus noctula,
Nyctalus leisleri, Myotis myotis, Myotis blythii sau Vespertilio murinus.

Au fost identificate 9 specii de chiroptere ce au prezentat drum de zbor in aria parcului:
Barbastella barbastellus, Eptesicus serotinus, Myotis bechsteinii, Myotis mystacinus, Nyctalus leisleri,
Nyctalus noctula, Pipistrellus kuhlii, Pipistrellus nathusii si Pipistrellus pygmaeus. Speciile cele mai
abundente au fost Nyctalus noctula (35%), Pipistrellus nathusii (19%) si Nyctalus leisleri (16%)
(vezi fig. 3).

Zone de hranire au fost observate la speciile Nyctalus noctula, Pipistrellus nathusii si
Pipistrellus kuhli in perimetrul turbinelor BB3 si BB7. Tot In perimetrul turbinelor BB3 si BB7 a
fost Inregistrata si activitatea cea mai intensa (5-6 treceri in 5 minute). Au fost Inregistrate sunete
sociale la speciile Nyctalus noctula si Pipistrellus pygmaeus. In aceasti perioads, din cauza vremii
reci si preponderent ploioase, In majoritatea punctelor de observatie nu au fost identificate
chiroptere.

In aceastd perioads, speciile migratoare (81%) domin, fatd de speciile rezidente si partial
migratoare (19%) (fig. 3)., specia Barbastella barbastellus prezinta procentul cel mai ridicat (8%).
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Figura 3 Abundenta speciilor de chiroptere inregistrate in perioada migratiei de
primavara (aprilie - mai)

In perimetrul culturilor agricole au fost identificate cinci specii care se hrinesc sau doar
traverseaza aceste habitate, folosindu-le ca:
» zona de zbor si teritoriu de hranire (Nyctalus noctula, Nyctalus leisleri, Eptesicus serotinus,
Vespertilio murinus, Pipistrellus nathusii);
» zona de tranzit - Pipistrellus nathusii.

3. 1n perioada formarii coloniilor de nastere si de vara (iunie - iulie), numarul liliecilor identificati
Nyctalus noctula (48%), Nyctalus leisleri (28%) si Eptesicus serotinus (11%) (fig.4) a fost de 72
treceri/detector/ora (fig. 5).

Au fost identificate 9 specii de chiroptere: Barbastella barbastellus, Eptesicus serotinus,
Myotis bechsteinii, Nyctalus leisleri, Nyctalus noctula, Pipistrellus kuhlii, Pipistrellus pipistrellus,
Pipistrellus pygmaeus si Vespertilio murinus. Speciile cele mai abundente au fost Nyctalus noctula
(48%), Nyctalus leisleri (28%) si Eptesicus serotinus (11%) (fig. 4).

In perioada formarii coloniilor de nastere, zone de hrinire au fost observate in perimetrul
turbinelor BB3, 6, 9, 11, 12 si 13 la speciile Nyctalus noctula, N. leisleri, Eptesicus serotinus si
Vespertilio murinus. Au fost identificate sunete sociale la speciile Nyctalus noctula si Nyctalus
leisleri. Amplasamentul parcului eolian este tranzitat de speciile identificate de la adapost spre

32


mailto:office@eco-green.ro
mailto:gabriela.badea@eco-green.ro

Tulcea, str. Garii, nr. 1, Bl. G1, sc. C, apt.3
136/436/2007 CUI RO 22244774
Telefon/fax : 0340-104.067
e-mail : office@eco-green.ro, gabriela.badea@eco-green.ro

zona de hranire si invers, In perioada formarii coloniilor de nastere iunie - iulie. Drumuri de zbor
au fost identificate in toate punctele investigate. Activitatea cea mai intensa a fost observata in
perimetrul turbinelor BB6, BB8-13 (11-22 treceri in 5 minute). Activitatea cea mai scazuta a fost
inregistrata in punctele BB8, 14, 15 si 16 (0-3 treceri in 5 minute).

In aceastd perioadd procentul speciilor migratoare (86%) l-a depisit pe cel al speciilor
rezidente si partial migratoare (14%) (fig. 7).

B. bar.

M. becgjt
. 1% alte sp.
P. pip. 0%
2%

4%
V. mur.
6%

T=159

Figura 4 Abundenta speciilor de chiroptere inregistrate in perioada formarii coloniilor de
nastere (iunie-iulie)

Activitatea cea mai intensa a fost Inregistrata in perioada formarii coloniilor de nastere si a
zborului la juvenili (fig. 5), In luna iulie a fost Inregistrata activitatea cea mai ridicata (fig. 6).
Activitatea cea mai intensa a fost observata in luna august, in perioada imperecherii si a migratiei
de toamna.
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Figura 5 Numarul total de semnale/detector/ora in perioada migratiei de primavara
(aprilie-mai), In perioada formarii coloniilor de nastere (iunie-iulie) si in perioada de
imperechere si a migratiei de toamna (august - octombrie)
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Figura 6 Numarul total de semnale/detector/ora inregistrat in lunile calde
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Figura 7 Numarul total de semnale/detector/ora Inregistrat pentru speciile rezidente si
migratoare, in perioada migratiei de primadvara (aprilie-mai), In perioada formarii coloniilor de nastere
(iunie-iulie) si in perioada migratiei de toamna si a imperecherii (august-septembrie)

Speciile de lilieci identificate sunt prezente in anexa 4 a Directivei Habitate, fiind specii de
interes comunitar, care necesita o protectie stricta. Dintre speciile de lilieci identificate, 3 specii
(Barbastella barbastellus, Myotis bechsteinii si Myotis myotis/M. blythii) se regasesc in anexa 2 a
Directivei Habitate, fiind specii de interes comunitar care necesita desemnarea unor arii speciale
de protectie.

Speciile Eptesicus serotinus, Nyctalus noctula si Nyctalus leisleri au fost identificate In aproape
toate punctele alese.

in perimetrul turbinelor BB3, 5, 8, 12 si 13 au fost identificate cele mai multe specii de lilieci,
cele mai putine fiind identificate In perimetrul BB9, 10 si 14. Speciile din anexa Il au fost observate
in punctele BB1, 3, 4, 6 si 14.

In ceea ce priveste activitatea liliecilor, in perioada caldi (aprilie - octombrie), in punctele
alese, activitatea cea mai ridicata a fost inregistrata in perimetrul BB3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, unde au
fost observate si zone de hranire.
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V. Discutii privind speciile din anexa II (Natura 2000), identificate in aria parcului de
eoliene Babadag 1 si 2

1. Barbastella barbastellus (liliacul carn)

Prezenta in sit. Liliacul carn este specie accidentala in sit, reprezinta 4% dintre speciile
inregistrate cu ajutorul detectorului cu expansiune de timp. larna probabil ca poate fi intalnit in
scorburile din padurile limitrofe.

In sit, liliacul cArn a fost inregistrat In perimetrul turbinelor BB2, 3, 9 si 12, si in zona de
pasune, dar si pe terenuri agricole. Au fost identificate drumuri de zbor, dar si zona de hranire in
punctul BB3, in luna august. A prezentat activitatea cea mai intensa in luna august.

Am identificat specia B. barbastellus, pe baza semnalelor de ecolocatie emise de catre acesta
(fig. 8). Semnalele de ecolocatie emise de liliacul carn prezinta variatii mici in Europa (Parsons &
Jones, 2000; Russo & Jones, 2002; Obrist et al., 2004) si sunt foarte distinctive de semnalele de
ecolocatie emise de catre celelalte specii de lilieci europeni (Ahlén & Baagge, 1999).

Biologie. Barbastella barbastellus este rar in toatd Europa, fiind clasificat ca specie
“vulnerabila” la nivel global. Se addposteste sub scoarta fagilor sau stejarilor uscati. Din aceasta
cauza isi schimba frecvent adapostul (Boye & Dietz, 2005). Prefera padurile batrane, neamenajate.
Deoarece B. barbastellus vaneaza mai ales deasupra coronamentului, foloseste o varietate de alte
habitate, inclusiv zonele ripariene, pajistile, tufisurile si liziera padurilor. In padurile de fag din
Anglia, folosite de aceasta specie, este importanta eterogenitatea structurala a padurii, care ofera
locuri pentru adipost si prezinti o acoperire ridicati (Russo et al., 2007). In addposturile de var3,
liliacul carn se asociaza cu Myotis brandtii, Myotis mystacinus, Myotis nattereri si Plecotus auritus
(Boye & Dietz, 2005). B. barbastellus este specie de padure, iar densitatea relativa a speciei este
dependenta pozitiv de marimea padurii. Acest lucru confirma si relatia speciei stransa cu
habitatele forestiere (Sierro 2003).

Adaposturile de iarna sunt reprezentate de adaposturi subterane, insa majoritatea
populatiilor e posibil sa hiberneze in fisurile copacilor si ale caselor vechi. Distanta intre adapostul
de vara si cel de iarna este de maxim 20 km (Boye & Dietz, 2005).

2. Myotis myotis/Myotis blythii - liliacul comun mare/liliacul comun mic

Prezenta in sit. A fost identificat In lunile august si septembrie, In punctele BB3 si 9.

Cele doua specii surori au fost identificate, pe baza inregistrarilor, cu ajutorul detectorului
cu expansiune de timp (fig. 9). Fata de celelalte specii de Myotis, speciile surori au banda de
frecventa cea mai ingustd, cu frecventa de maxima energie cea mai joasa (Barataud, 1999, 2004).

Biologie. In perioada de hibernare (noiembrie-martie), Myotis myotis si Myotis blythii
formeaza colonii mixte in addposturi subterane. In perioada calds, cele douad specii gemene
formeaza colonii de nastere sau de vara in podurile cladirilor sau in pesteri calde. Vaneaza
deasupra pajistilor, pasunilor, in poieni, deasupra tufarisurilor, la marginea padurii.

Studii in diferite tari din Europa arata ca, multe dintre coloniile mari sunt cantonate in arii
cu paduri de Fagus sylvatica si Quercus sp. Astfel de paduri trebuie sa prezinte si multe zone
deschise, cu putina vegetatie (pasuni, pajisti). Liliacul mare comun are nevoie de astfel de zone
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deschise pentru a vana carabide (Audet, 1990; Arlettaz, Perrin & Hausser, 1997; Guttinger,1997).
M. myotis si M. blythii vaneaza in paduri (98% din timpul dedicate hranirii), cu o preferinta
semnificativa pentru padurile de foioase (Rudolph et al., 2009). Vaneaza pana la 10 km distanta
de adapost.
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Figura 8 Barbastella barbastellus, BB3, zona de hranire
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Figura 9 Myotis myotis/Myotis blythii, BB3
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Discutii

Cauzele care duc la impactul liliecilor cu turbinele de vant au fost studiate si discutate in
ultima decada. Nu toate cauzele au fost dovedite, insa unele dintre ele sunt sustinute stiintific in
toatd lumea. Aceste cauze le-am testat sau discutat In acest capitol.

In studiile efectuate pani in prezent, s-a observat c3, in perioada migratiei de primavara
(cand liliecii se deplaseaza de la adapostul de iarna la cel de vara), rata mortalitatii a fost scazuta,
la fel si activitatea liliecilor a fost cea mai scazuta, fata de alte perioade ale anului.

In lowa s-a observat ci varful activititii liliecilor are loc fin iulie (99.5
semnale/detector/noapte) si in august (56,4 semnale/detector/noapte), activitatea scade in
septembrie (10,5 semnale/detector/noapte) (ARNETT et al. 2007). Aici este vorba de numarul
mediu de semnale emise de catre lilieci si Inregistrate de catre detector.

Cei mai multi dintre liliecii gasiti morti la turbinele de vant sunt specii care migreaza pe
distante lungi (peste 250 km), si pentru ca cei mai multi lilieci morti au fost gasiti In perioada care
coincide cu deplasarile lor din toamnd, migratia a fost invocata ca fiind cea mai importanta cauza
a impactului liliecilor cu turbinele de vant. Cea mai importanta dintre previziuni este ca liliecii se
concentreaza in anumite regiuni in perioada migratiei, cum ar fi ,coridoare” si ,puncte de
stationare”, sau in arii unde topografia sau vanturile dominante, sau ambele, ii forteaza pe lilieci
sa calatoreasca in grup mare. Asemenea trasaturi de habitat pot include locurile cu vant cum ar fi
crestele muntilor sau ale dealurilor, zonele de coasta si vaile raurilor, drumuri (CRYAN &
BARCLAY 2009).

Se crede ca rata de mortalitate ridicata, in cazul speciilor de lilieci de scorbura, porneste de
la comportamentul de agregare (pentru odihna si imperechere) la structurile de habitat cele mai
inalte si vizibile, care pana recent erau reprezentate doar de coroanele copacilor (CRYAN &
BROWN 2007).

In Europa, in studiile efectuate pani in prezent, in 6 tari (Germania, Spania, Suedia, Franta,
Austria si Croatia), speciile de chiroptere care au fost gasite moarte in parcurile de eoliene, in
ordinea frecventei sunt: Nyctalus noctula, Pipistrellus pipistrellus, Pipistrellus nathusii, Nyctalus
leisleri, Vespertilio murinus, Eptesicus serotinus, Pipistrellus kuhlii, Pipistrellus pygmaeus, Hypsugo
savii. Speciile care au fost identificate doar iIn 1-2 situri au fost: Eptesicus nilssonii, Myotis myotis,
Myotis daubentonii, Myotis dasycneme, Plecotus auritus, Plecotus austriacus, Miniopterus
schreibersii si Tadarida teniotis.

In perioada de migratie de toamna si de imperechere, dintre cele 14 specii de chiroptere
identificate de catre noi in parcul eolian Babadag, speciile cele mai abundente in perioada august-
septembrie, au fost Nyctalus noctula, Nyctalus leisleri, Eptesicus serotinus, Pipistrellus pygmaeus si
Pipistrellus kuhli, deci acestea fac parte dintre cele mai afectate din Europa.

Datele obtinute pentru perioada de migratie sunt asemdnatoare cu cele obtinute in alte
studii. In medie, mai mult de 80% din liliecii morti inregistrati la fermele de eoliene din America
de Nord sunt specii migratoare, In timp ce doar o proportie mica (pana la 25%) sunt specii
rezidente (ARNETT et al. 2008). Cresterea activitatii de zbor pentru gasirea perechii, poate duce,
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de asemenea, la un risc mai mare de coliziune cu turbinele de vant (HORN et al. 2008, CRYAN &
BARCLAY 2009).

Cresterea ratei de mortalitate, la sfarsitul verii, poate fi atribuita si cresterii activitatii de
hranire, pentru a permite liliecilor sa faca fata perioadei de hibernare, migratiei sau Imperecherii
(CRYAN & BARCLAY 2009).

Alte ipoteze care explica rata de mortalitate ridicata a liliecilor la fermele eoliene sunt
prezentate in continuare.

Liliecii se pare ca sunt atrasi de alura (turbinele de vant seamana cu copacii), de sunetele
emise sau de miscarea turbinelor de vant. S-a observat, cu ajutorul camerelor termale, ca liliecii
sunt atrasi de paletele Tn miscare ale turbinelor (HORN et al. 2008). S-a observat ca liliecii sunt
mai activi in jurul paletelor in miscare decat a celor nemiscate. Ipoteza ca liliecii sunt atrasi de
turbine, deoarece le considera a fi adapost este plauzibila, speciile de lilieci care au fost cel mai
mult omorati de turbine sunt lilieci de scorbura.

Toate speciile migratoare de lilieci, inregistrate in parcul eolian Babadag sunt lilieci de
scorbura.

Speciile migratoare zboara mai sus decat alte specii de lilieci (peste 100 m altitudine) si emit
mai putine semnale de ecolocatie si astfel, nu detecteaza paletele in miscare ale turbinelor (KUNZ
et al. 2007). S-a observat ca este o rata de mortalitate mai mare la turbinele mai inalte (peste 65
m). Speciile migratoare, deoarece zboara in spatiu deschis, nu mai emit semnale de ecolocatie, sau
emit foarte putine semnale, nu au fost detectate semnale de ecolocatie in jurul paletelor turbinelor
de vant.

Unele conditii atmosferice, temperatura si presiunea atmosferica scazutd, cerul acoperit,
determina speciile de lilieci migratori sa coboare la o altitudine mai joasa,unde exista posibilitatea
mai mare sa intdlneasca turbine de vant (KUNZ et al. 2007). Unele conditii de mediu pot influenta
de asemenea speciile migratoare sa se grupeze. Rata de mortalitate la turbinele de vant adesea
creste cu trecerea fronturilor de furtuna (ARNETT et al. 2008, BAEWARLD & BARCLAY 2009).

Estimarea populatiilor de chiroptere si masuri pentru reducerea impactului asupra
acestora

Estimarea posibilului impact asupra populatiilor de chiroptere identificate in zona de studiu
s-a facut in baza literaturii de specialitate consultata pana in prezent, ca urmare a faptului ca la
noi in tara nu exista date referitoare la posibilul impact al eolienelor asupra chiropterelor, precum
nici experienta In acest domeniu. Conform acestor date riscul de coliziune a liliecilor cu structurile
turbinelor este impactul cu gradul cel mai ridicat. Riscul de coliziune depinde in primul rand de
zona unde este situat parcul eolian. Astel, pana in prezent s-a constatat ca cea mai mare
sensibilitate o prezinta zonele cu paduri (tabelul 2), iar cele mai scazute in cazul parcurilor eoliene
amplasate in terenuri agricole.
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Tabel 2. Rata de coliziune a liliecilor (nr. mediu de victime per turbina/an) in diferite parcuri

eoliene
Tara Parcul eolian Habitatul f:ll_:)zll:;/l é n Sursa
Australia | Tasmania Coasta 1,86 Hydro Tasmania
Germania | Ettenheim Brudergarten 1 | Zona de padure 35,18 Brinkmann & Schauer Weisshahn, 2005
Germania | Ettenheim Brudergarten 2 | Zona de padure 24,12 Brinkmann & Schauer Weisshahn, 2005
Germania | Ettenheim Brudergarten 3 gvcigit(:igjvdure / 22,04 Brinkmann & Schauer Weisshahn, 2005
Germania | Ettenheim Mahlberg 1 Windthrow 13,02 Brinkmann & Schauer Weisshahn, 2005
Germania | Ettenheim Mahlberg 2 Zona de padure 9,62 Brinkmann & Schauer Weisshahn, 2005
Germania | Ettenheim Mahlberg 3 Zona de padure 14,64 Brinkmann & Schauer Weisshahn, 2005
Germania | Freiamt Hohe Eck Zona de padure 52,34 Brinkmann & Schauer W eisshahn, 2005
Germania | Freiamt Schillinger Berg 1 | Zona de padure 103,16 Brinkmann & Schauer Weisshahn, 2005
Germania | Freiamt Schillinger Berg 2 | Meadow 0 Brinkmann & Schauer Weisshahn, 2005
Germania | Flrstenberg Meadow 0 Brinkmann & Schauer Weisshahn, 2005
Germania I;Iorben Holzschlagermatte Zona de padure 37,56 Brinkmann & Schauer Weisshahn, 2005
Germania I:Iorben Holzschldgermatte| Zon3 de padure 8,02 Brinkmann & Schauer Weisshahn, 2005
Germania | Rosskopf IZI? :jn(tiaeigi?:; e 21,5 Behr & Helversen, 2005
ges
Germania | Simonswald Plattenhofe 2 Meavdow/v 7,59 Brinkmann & Schauer Weisshahn, 2005
Zona de padure ’ ’
Germania | Simonswald Plattenhofe 3 Meavdow/v 7,94 Brinkmann & Schauer Weisshahn, 2005
Zona de padure ’ ’
Germania | Simonswald Plattenhofe 4 | Meadow 0 Brinkmann & Schauer Weisshahn, 2005
Germania | St, Peter Plattenhofe 1 Meavdow/v 0 Brinkmann & Schauer Weisshahn, 2005
Zona de padure ’
Austria Obersdorf \f/i\g)dogdland edge, 0 Traxler et al., 2005
Austria Prellenkirchen Fields 8 Traxler et al., 2005
Austria Steinberg-Prinzendorf }/i\/elodosdland edge 5,33 Traxler et al., 2005
Spania Alaiz-Echague Mountain ridges 0 Lekuona, 2001
Spania El Perdén Mountain ridges 0 Lekuona, 2001
Spania Guennda Mountain ridges 0 Lekuona, 2001
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Spania Izco-Albar Mountain ridges 3,09 Lekuona, 2001

Spania Salajones Mountain ridges 13,36 Lekuona, 2001

SUA Altamont Mountain ridges 0,0035 Smallwood & Thelander, 2004

SUA Buffalo Ridge Grassland 2,3 Osborn et al., 1996

SUA Foote Creek Rim Prairie 1,34 Young et al., 2003a

SUA Mautaineer Wind Energy | Zona de padure 50 Boone, 2003
Zona de padure

SUA Meyersdale mountain ridges 25 Kerns et al.,, 2005

) Zona de padure, )

SUA Mountaineer mountain ridges 38 Kerns & Kerlinger, 2004

SUA Nine Canyon Wind Project | Pairie 3,21 Erickson et al., 2003
Zona de padure

SUA Top of lowa mountain ridges 6,432 Koford et al., 2003

SUA Vansycle Fields, grassland 0,4 Strickland et al., 2001b

Daca analizam rata mortalitatii chiropterelor ca urmare a coliziunii cu turbinele eoline in

functie de specie, observam ca cea mai ridicata mortalitate (in cadrul cercetarilor interprinse in
diferite tari la nivel mondial) o prezinta speciile Nyctalus noctula, Pipistrellus pipistrellus si
Pipistrellus nathusii.

0 cauza posibila a coliziunii cu turbinele eoliene a liliecilor este considerata a fi faptul ca

indivizii migratori depind nu numai de orientarea cu ajutorul ultrasunetelor, dar si de alte tehnici
de orientare si ca urmare nu observa palele turbinelor care sunt in continua miscare. Unele locatii
unde a fost identificata o rata ridicata a mortalitatii/coliziunii la speciile din genul Nyctalus a fost
ca urmare a faptului ca aceste specii au incercat sa foloseasca pentru odihna structurile turbinelor

eoliene.

Statutul de conservare al speciilor de chiroptere inregistrate in parcul eolian Babadag

Nr. Specia Conventia Conventia Cartea Eurobats Directiva
crt Berna Bonn Rosie Habitate
1 Nyctalus noctula Anexa 2 Anexa 2 - + Anexa 4
2 Nyctalus leisleri Anexa 2 Anexa 2 P + Anexa 4
3 Nyctalus leisleri Anexa 2 Anexa 2 - + Anexa 4
4 Eptesicus serotinus Anexa 2 Anexa 2 Vv + Anexa 4
5 Vespertilio murinus Anexa 2 Anexa 2 P + Anexa 4
6 Myotis myotis Anexa 2 Anexa 2 P + Anexa 4
7 Barbastella barbastellus Anexa 2 Anexa 2 \ + Anexa 2 & 4
8 Pipistrellus pipistrellus Anexa 3 Anexa 2 - + Anexa 4
9 Pipistrellus pygmeus Anexa 3 Anexa 2 - + Anexa 4
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10 Pipistrellus nathusii Anexa 2 Anexa 2 P + Anexa 4

11 Pipistrellus kuhlii Anexa 2 Anexa 2 P + Anexa 4

Legenda: P - specie periclitata; V - specie vulnerabila.

Toate speciile de lilieci identificate sunt incluse in Anexa 2 a Conventiei de la Bonn (specii
migratoare a caror stare de conservare este deficitara in spatiul european), in Anexa 2 si 3 ale
Conventiei de la Berna (care cuprind speciile de chiroptere protejate si strict protejate in Europa)
si in Acordul Eurobats.

De asemenea, toate speciile prezente 1n acest sit sunt incluse in anexele Directivei Habitate
(o specie - Barbastella barbastellus - apare in Anexa 2, ca specie de interes comunitar care
necesita desemnarea unor arii speciale de protectie si toate speciile inventariate apar in Anexa 4,
ca specii de interes comunitar care necesita o protectie stricta pe teritoriul Uniunii Europene).

Dintre speciile de chiroptere inregistrate pe parcursul perioadei de studiu din cele doua
locatii 7 specii sunt incluse in Cartea Rosie a Vertebratelor din Romania si anume: cinci specii sunt
periclitate (efectivele nationale sunt estimate la cel mult 2000 de indivizi), iar doua specii sunt
vulnerabile (efectivele nationale sunt estimate la cel mult 3000 de indivizi).
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VI. Rezultatele privind activitatea chiropterelor in zona amplasamentului pentru anul
2021

Anul 2021 a fost un an aparte in care din cauza vremii nefavorabile (temperaturi scazute
in primavara cu ploi abundente au dus la conditii meteorologice improprii zborului, precum
noptile cu ploaie). Ploile au continuat pana vara tarziu iar activitatea chiropterelor a fost destul de
scazuta In perimetrul parcului eolian. Acest lucru a condus la cresterea vegetatiei excesiv iar
gasirea chiropterelor lovite a fost aproape imposibila.

Inanul 2021 au fost identificate in teren 2 carcase de chiroptere, unala baza turbinei
eoliene nr.7 din BB1 si una in BB2 la turbina nr. 3. Carcasele au fost identificate la nivel de
specie- Pipistrellus pipistrellus si Pipistrellus nathusii. Cauzele mortii au fost: lovitura directa de
pala si barotrauma. Barotrauma se produce atunci cand presiunea atmosferica scade puternic, in
cazul unui parc eolian dupi ce o pali trece printr-un volum de aer, cu o vitezi foarte mare. In
momentul In care un organism sensibil la schimbarile de presiune se afla in zona de influent3, care
poate fi mai jos de varful palelor, acesta poate suferi leziuni puternice la nivelul plamanilor si
aparatului auditiv, cauzand hemoragie internd, urmata de exitus (Baerwald, Genevieve, Klug, &
Barclay, 2008). Este posibil ca animalul sa cada la sol si sa se deplaseze pe suprafata acestuia
pentru o scurta perioada de timp.

Abundenta maxima a fost inregistrata de grupul P.nathusii/kuhlii, urmat de Nyctalus
noctula. Acest lucru se observa si in anii anteriori. Variatia este mai mare in cazul speciei Nyctalus
noctula, fiind un impact mai ridicat in anii 2014 si 2016. Se observa o ciclicitate bianuala in cazul
acestei specii, avand valori de aproximativ 30-110 U/M 1n anii cu impact redus si aproximativ 6-
7 in anii cu impact mai mare (Mantoiu et al.,2020).

Acest lucru denota o potentiala fluctuatie a populatiilor in zona. Comportamentul migrator
releva faptul ca populatiile tind sa creasca in numar odata la doi ani. Acest timp este necesar
pentru femelele juvenile sa ajunga la maturitatea sexuala si poate sa explice motivul cresterii si
scaderii anuale. Valorile indicelui pentru N. noctula ating cele mai optimiste praguri in anul 2020,
cand impactul fata de activitate este mult mai mic.

Exista si specii intdlnite accidental in sit, dar fara mortalitati Inregistrate, precum
Barbastella barbastellus (2016), Rhinolophus ferrumequinum (2014, 2020) sau Myotis daubentonii
(2019) (Mantoiu et al.,2020). Primele doua specii beneficiaza de un statut de protectie mai ridicat,
populatiile lor fiind periclitate la nivel European (specii incluse in Anexa II Directiva Habitate,
Anexa II1 OUG 57/2007).

Limitarile studiului si impactul asupra chiropterelor

Din cauza vegetatiei de stepa sau a zonelor agricole vizibilitatea in timpul cautarilor in
teren a scazut foarte puternic, fiind foarte greu pentru specialisti sa respecte metodologia de
cautare sau sa aiba succesul de identificare din zonele cu spatii deschise, ale platformelor
turbinelor. Exista sansa ca indivizii care au fost afectati de barotrauma sa isi mute pozitia fata de
cea In care au cazut initial, situatie observata pe parcursul perioadei de studiu.
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In anii anteriori, anumite carcase nu au putut fi identificate pana la rang de specie, din
cauza faptului ca erau puternic degradate. Lipsa incisivilor sau a unei portiuni din sirul dentar a
fost cruciala pentru acest pas, existand cazuri multiple in care carcasele au fost calcate de masini
sau consumate partial de catre necrofagi (Mantoiu et al.,2020).

Numarul maxim de carcase per turbina a fost inregistrat in anul 2014 la turbina BB3 (25
carcase - 35% din procentul de mortalitate pentru anul 2014). Aceasta turbina a Inregistrat un
procent cumulate de 28,67% din totalul mortalitatilor pentru intreaga perioada de monitorizare
(80 de carcase in perioada 2013-2020). Procentul ridicat de mortalitate la aceasta turbina a fost
observat si in anul 2020 (61,5% din mortalitatile Inregistrate in acest an), avand insa o valoare
procentuala mai mica fata de anii anteriori, similar cu anul 2019 (Mantoiu et al.,2020).

In anul 2015 o mortalitate mai ridicati per turbina a fost inregistratd doar la turbina BB9
cu 2 carcase in plus fatd de anii anteriori. In afard de acest exemplu, numirul de carcase din anul
2015 a fost egal sau mai mic fata de cel inregistrat in perioada 2013-2014. Anul 2016 a inregistrat
o usoara crestere a mortalitatii chiropterelor, evolutia procesului fiind in continuare in crestere
pentru anul 2017. In anul 2018 a crescut numirul de Pipistrellus sp. si a scizut numarul de
Nyctalus noctula, fiind inlocuit de Nyctalus leisleri. in anul 2019 a fost observati o mortalitate mai
ridicata la specia Pipistrellus nathusii, care a inclus si doi juvenili, ndascuti in vara acestui an.
Procentul de carcase apartinind specie Nyctalus noctula a rimas similar cu anul 2018. In anul
2020 a disparut mortalitate pentru specia Vespertilio murinus si a aparut o carcasa apartinand
speciei Pipistrellus kuhlii (Mantoiu et al.,2020).

In anul 2021 nu am mai inregistrat aceast rati a mortalititilor.

Conform rezultatelor preliminare, s-a concluzionat faptul ca 90% din populatiile din Dobrogea,
inclusiv Babadag, parcurg peste 1000 km inspre nord-est (sudul Rusiei) pentru a forma colonii de
maternitate, apoi se intorc in zond pentru hibernare. Acest lucru demonstreaza capacitatea de
migratie a liliecilor in Dobrogea, insa nu se cunosc rutele exacte de migratie sau marimea
populatiilor care efectueaza aceasta migratie, doar un procent estimativ de 90%.

Impactul cumulat asupra liliecilor este cel care face diferenta la nivel populational. A fost estimat
un numar de aproximativ 50.000 de lilieci pe an care sunt ucisi accidental de catre turbinele
eoliene in tot sectorul din Dobrogea (Mantoiu et al 2019 in press). Daca masurile de reducere a
impactului sunt aplicate eficient, acest numar poate sa scada la sub 30.000 pe an.

In urma observatiilor realizate in perioada 2013-2014, unde existau corelatii ale
mortalitatilor cu elementele climatice, au fost propuse masuri de reducere a impactului pentru 6
turbine din cadrul Parcului Eolian Babadag. Acestea au fost implementate in perioada sensibila
pentru lilieci (jumatatea lunii iulie - sfarsitul lunii septembrie), in anii 2015 si 2016. Valorile de
intrare in productie a turbinelor eoliene, exprimate in metri pe secunda, au fost crescute de la
valoarea initiala de 4 m/s la 6,5 m/s, noaptea. Sistemul de reglare a timpului de aplicare a masurii
de reducere a impactului a fost corelat cu lungimea zilelor, fiind activat cu jumatate de ora fnainte
de apus si dezactivat cu jumatate de ora dupa rasarit. A fost luat in calcul scenariul 1, cel mai
restrictiv, In care s-a redus activitate pentru turbinele cu impact mediu si mare, in perioada iunie-
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septembrie. Turbinele vizate au fost: impact mediu (peste 10 carcase) - 13BB1, 15BB1, 2BB2,
4BB2, impact mare (peste 20 de carcase) - 7BB1, 3BB2 (Mantoiu et al.,2020).

Pentru a imbunatati masurile de reducere a impactului, in anul 2017 scenariul 1 a fost
modificat, pastrand turbinele cu impact mare si mediu si adaugand noi turbine care au aratat un
cumul de mortalitate pozitiv In analiza post aplicare a metodei de reducere a impactului 2015 -
2016. Masurile de reducere a impactului in anul 2017 au fost aplicate pentru turbinele 7,9, 13, 14,
15 BB1 si 2, 3, 4 BB2 in perioada 15 Iulie - 30 Septembrie si o luna in perioada de migratie In
primavara (1-31 Mai) pentru turbina cu cel mai mare impact (3BB2), dar folosind o limita de
intrare a palelor in functiune mai mica fata de perioada 2015-2016 (6 m/s comparativ cu 6,5 m/s).
Aceasta limita a fost scazuta conform metodologiilor aplicate in literatura internationala (Arnett
etal,, 2016), care confirm o redundanta de eficienta a masurii Intre 5,5 si 6 m/s, observand faptul
ca viteze de 6,5 m/s pot avea mai mult un impact economic asupra productivitatii parcului fata de
scaderea numarului de carcase (Mantoiu et al.,2020).

In anul 2018 au fost implementate misuri de reducere a impactului in aceleasi perioade ca
in anul 2017 (luna mai pentru turbina 3BB2 cu limita de oprire a palelor la valori egale sau sub
6,5 m/s viteza vantului), modificind o parte din turbine in functie de rezultatele mortalitatii in
2017 (scadereala 6 m/s viteza vantului la pragul de oprire pentru turbinele 7,13, 14, 15 BB1si 1,
2, 3,4 BB2 intre 15 lulie si 30 Septembrie). Un element nou a fost addugarea limitei de 13 °C sub
care turbinele, chiar daca erau in perioada de reducere a impactului si chiar daca vantul era sub
pragul limita impus (6 m/s pentru vara - toamna pentru toate turbinele, respectiv 6,5 m/s pentru
primavara in cazul turbinei BB2), au putut functiona, pentru ca activitatea liliecilor sub acel prag
termic este nesemnificativa (Mantoiu et al.,2020).

Pentru anul 2019, pentru turbina 3BB2 din cauza mentinerii unei rate ridicate de
mortalitate, masurile de reducere a impactului au fost aplicate in lunile mai, iulie, august si
septembrie (complete), considerand viteza vantului la care turbina intra in productie (CIS - Cut-
In Speed) de 6,5 m/s. Pentru turbinele 7, 13, 14, 15 din Parcul Babadag I si turbinele 1, 2 si 4 din
Babadag II, a fost mentinuta viteza vantului de 6 m/s, insa in perioada 01 Iulie - 30 Septembrie.
Pragul de temperatura de 13 °C a fost inclus pentru toate perioadele de reducere a impactului
(atunci cand temperatura este sub 13 °C nu este necesara aplicarea masurii de crestere a CIS)
(Mantoiu et al.,2020).

In anul 2020 metoda de reducere a impactului a functionat in perioada 1-31 Mai si 1 Iulie
- 30 Septembrie - pentru 3BB2 cu CIS 6,5 m/s, apoi dupa cum urmeaza: CIS 6 m/s pentru turbinele
7,13,14,15BB1si1, 2,4 BB2,1n perioada 1 Iulie - 17 August si CIS 6,5 m/s pentru aceleasi turbine
in perioada 18 August - 30 Septembrie. (Mantoiu et al.,2020).

Astfel masurile au continuat si in anul 2021 ceea ce a dus la un impact nesemnificativ.

In decursul a 8 ani de monitorizare in cadrul parcului eolian Babadag, dintre care 6 ani cu
masuri de reducere a impactului (CIS 6,5 m/s 2015-2016; CIS 6 m/s 2017 cu extindere de numar
de turbine cu masura de reducere a impactului si perioada de implementare; CIS 6 m/s pentru 8
turbine si 6,5 m/s pentru 3BB2 plus limita de 13°C pentru eficientizarea productiei energiei in
2018; CIS 6,5 m/s pentru 3BB2 si 6 m/s pentru restul turbinelor vizate, prag 13°C in 2019; similar
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cu 2019 pentru anul 2020, dar cu CIS 6,5 m/s incepand cu 18 August pentru toate turbinele), s-a
constatat faptul ca impactul asupra liliecilor este mai mic si ca masurile sunt eficiente (Mantoiu et
al,,2020).

Masurile de reducere a impactului generat asupra populatiilor de chiroptere au fost
selectate potrivit celor mai bune metode aplicate la nivel international in acest domeniu (Arnett,
Hein, et al,, 2013; Arnett et al., 2011; Baerwald, Edworthy, Holder, & Barclay, 2009) si conform
specificatiilor EUROBATS (UNEP 2017). Studiile derulate la nivel international au aratat faptul ca
nu exista o diferentd semnificativa intre numarul de mortalitati inregistrate pentru praguri de 5
m/s si 6,5 m/s, insa pierderile de productie sunt de trei ori mai mari in cazul alegerii unui prag de
6,5 m/s (Arnett, et al., 2010).

Liliecii sunt mai putin activi la viteze ale vantului ridicate (principiul de operare al masurii
CIS), dar si la temperaturi mai scazute. Un studiu a incorporat o limita de temperatura optima
pentru lilieci in sistemul SCADA, adaugand o conditie in plus fata de CIS si anume oprirea
turbinelor daca temperatura creste fata de un anumit prag stabilit. Masura a reusit sa mentina o
mortalitate redusa asupra liliecilor si a eficientizat economic masura de reducere a impactului,
avand cu pana la 18% mai putina pierdere de energie (Martin, Arnett, Stevens, & Wallace, 2017).
O astfel de masura a fost propusa si implementata pentru perioada 2018-2021 in Parcul Eolian
Babadag, bazata pe observatiile din anii 2017-2018, dar si pe cele din anii anteriori, pornind
turbinele care se aflau deja in perioada de restrictie si cu viteze ale vantului (CIS) de sub 6,5
respectiv 6 m/s, la o temperatura medie (10 minute) mai mica de 13°C.

Pentru a cuantifica eficienta acestei metode, a fost calculat numarul de ore de functionare
al turbinelor pe timp de noapte, raportat la perioadele care depasesc un anumit prag de
temperatura, pentru anul 2021. Perioada de studiu a fost 1 mai - 31 mai si 15 iulie - 30 septembrie
pentru turbina 3BB2 la CIS 6,5 m/s si 15 iulie - 30 septembrie pentru inca 7 turbine (7, 13, 14, 15
BB1, 1, 2, 4 BB2), la CIS 6 m/s. Calculele au tinut cont de temperatura si viteza vantului medie a
turbinelor, la un interval de 10 minute. Timpul mediu propus pentru implementarea masurii a
fost situat In intervalul orar: 20:00 - 07:00, careinsumeaza 670 de minute pe zi, din totalul de
1440 de minute. Acest timp poate varia in realitate, In functie de ora la care apune soarele, avand
in vedere faptul ca turbinele sunt programate sa aplice masura de reducere a impactului cu
jumatate de ora Inainte de apusul soarelui si cu jumatate de ora dupa rasarit (Mantoiu et al.,2020).
In luna Mai nu au fost momente in care viteza vantului a fost sub 6,5 m/s si temperatura sub 13°C.
Masura a avut un efect redus din punct de vedere al perioadei de functionare (19,5 ore turbina
3BB2 in luna Mai i 9,33 ore pentru perioada 1 Iulie - 30 Septembrie - analiza la 10 minute interval
de inregistrare), insa poate fi mentinuta pentru a oferi posibilitatea productiei de energie in
perioade cu temperatura fluctuanta.

Recomandam continuarea implementarii masurilor de reducere a impactului propuse pentru anul
2021, dupa cum urmeaza:
- pentru turbina BB3: luna mai + lunile iulie, august si septembrie (complete) la CIS 6,5
m/s;
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- pentru turbinele 13, 14, 15 din Parcul Babadag I si turbinele 1, 2, 3 si 4 din Babadag II:

mentinerea unui CIS de 6,5 m/s in perioada 01 Iulie - 30 Septembrie;

- pastrarea pragului de temperatura de 13 grade C (cand temperatura este sub 13 grade

C nu este necesara aplicarea masurii de crestere a CIS).

Turbina nr. 7 a produs doar trei carcase in perioada 2015 - 2021, cu masura de reducere a
impactului activa. Avand in vedere impactul mult mai mic generat de aceasta turbina in ultimii
ani, exista posibilitatea eliminarii temporare a acesteia din setul de masuri, insa monitorizarea
trebuie sa continue folosind aceasta metodologie pentru a compara rezultatele din urmatorul an.
Exista posibilitatea ca In prezent aceasta turbina sa prezinte un risc mai redus de mortalitate dat
fiind faptul ca a fost pus in functiune un alt parc eolian (Babadag 111, apartinand unui alt operator)
in imediata vecinatate a acesteia. Cel mai probabil liliecii care ies din adaposturile arboricole din
Padurea Babadag au un prim contact cu aceste turbine invecinate, care pot genera atat mortalitate
cat si un potential efect de bariera.

Avand 1n vedere faptul ca au fost inregistrate mai putine ultrasunete comparativ cu anii
anteriori, un impact mai mic poate insemna faptul ca exista o populatie mai mica de animale, Insa
nu inseamnai ci acestea sunt mai putin expuse riscului de coliziune cu turbinele. In anii urmatori
exista posibilitatea unei cresteri populationale, ceea ce poate conduce la crestere numarului de
victime inregistrat In Parcul eolian Babadag, fiind necesara mentinerea masurilor de reducere a
impactului asupra speciilor de chiroptere.
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