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HOTARARE
pentru aprobarea Planului de mentinere a calititii aerului in Judetul Botosani

Consiliul Judetean Botogani intrunit in sedint3 ordinari la dati de 28.02.2019,

analizind Expunerea de motive nr. 2269/14.02.2019 a Presedintelui Consiliului
Judefean Botosani privind aprobarea Planului de mentinere a calitatii aerului in Judetul
Botosani,

avind in vedere: - adresa nr. 12369/ML/04.12.2018 a Agentiei pentru Protectia
Mediului Botogani, inregistrats la Consiliul Judetean Botosani cu nr. 17440/05.12.2018,

- referatul de avizare nr. 1/4428/VT/28.11.2018 al Agentiei Nationale pentru Protectia
Mediului ~ Centrul de Evaluare a Calitdtii Aerului C.E.C.A., fnregistrat la Consiliul Judetean
Botosani cu nr. 17156/29.11.2018,

- procesul-verbal nr. 7720/29.05.2018 fncheiat cu ocazia dezbaterii publice a propunerii
de Plan de mentinere a calititii aerului in Judetul Botosani,

- Raportul de specialitate nr. 2270/14.02.2019 al Directiei Servicii Publice din cadrul
aparatului de specialitate al Consiliului Judetean Botosani,

- Raportul de avizare al Comisiei pentru amenajarea teritoriului si urbanism, lucriri
publice, monumente istorice §i de arhitecturd, protectia mediului si turism,

fn conformitate cu prevederile art. 21 alin. (1) lit. a) si art. 56 din Legea nr. 104/2011
privind calitatea aerului inconjurdtor, ale art. 32 si art. 33 din Metodologia de elaborare a
planurilor de calitate a aerului, a planurilor de acfiune pe termen scurt st a planurilor de
menfinere a calitdfii aerului, aprobatd prin Hotdrirea Guvernului nr. 257/2015, precum si ale
Anexei nr. 2 din Ordinul ministrului mediului nr. 598/2018 pentru aprobarea listelor cu
unitdfile administrativ-teritoriale intocmite in urma incadrdrii in regimuri de gestionare a
ariilor din zonele 5i aglomerdrile previzute in anexa nr. 2 la Legea nr. 104/2011 privind
calitatea aerului inconjurdtor,

in temeiul art. 91 alin. (1) lit. f) si art. 97 alin. (1) din Legea nr. 215/2001 q
administratiei publice locale, republicatd, cu modificarile ulterioare,

hotariste:

Art. 1. Se aprobd Planul de mentinere a calita{ii aerului in Judeful Botosani, prevazut
in Anexa care face parte din prezenta hotarire.

Art. 2. Pregedmtcle Consiltului Judetean Botogani, prin directiile din cadrul aparatului
de specialitate §i comisia tehnicd desemnatd in acest sens, asigurd ducerea la indeplinire a
prezentei hot#réri.

PRESEDINTE, CONTRASE INEAZF\:
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{ - Marcel Stelici ENARIU

Botosani, \
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O Propunere Plan de mentinere a calitatii aerului in
' Judetul Botosani
2018 - 2022

Comisia tehnica pentru realizarea si monitorizarea Planului,
numitd prin dispozitiile nr. 116/09.05.2017 i nr. 263/18.10.2017
ale Presedintelui Consiliului Judetean Botosani

Plan de mentinere a calitai acrulul in Judetul Botosani
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A. Informatii generale

Plan de mentinere a calitatii aerului in Judeful Botosani

o Autoritatea responsabild de elaborarea §i punerea in practicd a Planului: CONSILIUL JUDETEAN
BOTOSANI
= adresa web. www.cjbotosani.fo
» adresa: Judetul Botogani, Municipiul Botosani, sir. Piata Revolutiei nr. 1-3, telefon
0231.514.712, e-mail: consiliu@cibotosani.ro
» Numele persoanei responsabile: Costicd MACALETI, Presedinte al Consiliului Judetean Botosani
» Pericada de implementare a Planului de mentinere a calitatii aerului: an de initiere 2018 ~ an de
proiectie 2022
o Planul poate fi accesat la adresa ; www cjbotosani.ro
o Stadiul planului: se completeazé dupa aprobare, conform indicatii CECA
¢ Rapoartele anuale cu privire la stadiul realizarii masurilor vor putea fi accesate la adresa
www.cjbotosani.ro

Rezultatele obtinute in urma evaluarii calitdii aerului la nivel natjonal, care a utilizat atat masurari in
puncte fixe, cit §i rezultate obfinute prin modelarea matematica a dispersiei poluaniilor emisi in aer,
incadreazd Judeful Botosani in regimul de gestionare 1, fiind necesara elaborarea Planului de mentinere a
calitatii aerului (numit in continuare PMCA) pentru indicatoril pulberi in suspensie (PM10 si PM2.5), dioxid de
azot{NO2) si oxizi de azot (NOx), monoxid de carbon (CO), dioxid de sulf (SO2), benzen (CeHs), arsen (As),
cadmiu {Cd), nichel {Ni} si plumb (Pb}.

Tn urma comunicarii de catre autoritatea publicd centrald pentru protectia mediului a necesitalii intocmirii
Planului de mentinere a calitalii aerului {PMCA) pentru judetul Botogani, Consiliul Judetean Botosani a
infiinfat Comisia Tehnica pentru elaborarea PMCA si a informat publicul asupra demarérii elaborarii Planului,

Studiul care fundamenteaza tehnic decizile asumate in intocmirea Planului de mentinere a calitatii
aerului in judetul Botosani a fost elaborat de cétre asocierea E & A CONSULTANT SRRL. - ISPAM
CONSULTING S.R.L.

B. Localizarea zonei UAT - Judetu! Botosani
Informatii generale:

b N — I-""r. —'-‘L =1 -.--_.- i . . . .
1 N o a)  Zona incadratd in

@@ N | regimul de gestionare Ii
' e q Judetul Bofosani este situat in partea
3 de nord-est a Roméniei {figura nr.1),
} ] din punctul de vedere al delimitari
{- fizico-geografice, prezentand
E urmatoarele caracteristici: la vest,

2 raul Siret fraseaza limita cu judetul
) | Suceava, in partea de nord si nord-
y | est judetul se Invecineazd cu
Republica Ucraina, granita fiind

L 4 e mom
—
ki,

S — T ——— e )

Figura nr. 1 Localizarea U.A T, ~ Judstul Botogani {prelucrare consulfant)

Plan de mentinere a calitatii aerulwi in Judetul Botosani




dreptul localitatii vancauti (comuna Paltinig), de aici se realizeaza granifa in partea de nord-est Sl de est cu/
Republica Moldova, prin raioanele Briceni, Glodeni si Rascani; limita sudicé este trasatéa de judetul lasi, -

O Figura nr 2 Harla U.A.T. componente ale judefului Belogani

Ca pozitie geografica, judetul Botogani este incadrat in urmatoarele coordonate:

Punctul Punctul extrem Vecini Longitudine Latitudine

cardinal

Nord Satul Horodistea RepL!inca 260" 4816

Ucraina

Sud Comuna Prajen Judetul lagi 27002 47026'

Est Comuna Santa Republica 97693 47935°
Mare Moldova

Vest Comuna Mihailen: Judetul Suceava 26106' 47°58"

b) Estimarea zonei §i a populafiei expusa poludrii

Tn cazul Planurilor de mentinere a calittii aerului, in zonele analizate nu se inregistreaza depasiri ale
valorilor limitd sau ale valorilor tinta.

In aceste conditii, sunt prezentate date privind intregul teritoriu si intreaga populatie a judetului pentru
analiza expunerii la poluare.
Suprafala totala a judefului: 4986 km2, ponderea teritoriului judetului Botosani in totalu! teritoriului national
fiind de 2,1%.

@ Anul de raportare. 390404 persoane dupd rezidenfa (la 1 ianuarie 2017) - populaie judet Botosani

Anul de referinta: 403205 persoane dupa rezidenta (la 1 fanuarie 2014) - populafie judet Botogani

Fara a se depasi valorile limitd, valorile fintd sau nivelurile critice in zonele de referintd pentru poluantii
analizati, atat in anul de referintd, cat si in anul de proiectie cele mai ridicate concentralii de poluanti se
regasesc in municipiul Botosani — reprezentativ pentru mediul urban si in zona rurald delimitata de comunele
Mihai Eminescu, Catamaresti Deal si Rachiti in care se afld cele mai importante surse de emisie identificate
prin analizarea cantitatilor cumulate de emisil generate.

Pentru anut de referinta se remarca depésiri ale valorilor pragului superior de evaluare pentru PM10 fond
urban, NO, fond urban, PM2.5, fiind necesare urméatoarele precizéri:

- in cazul NO,, nivelul critic anual find stabilit pentru proteclia vegetatiei si ecosistemelor naturale,
depésirea pragului de evaluare 1a valorile de fond urban are importanta doar pentru evaluari statistice,

- pragul superior de evaluare si pragul inferior de evaluare pentru PM2,5 nu se aplicd masurarilor efectuate
pentru evaluarea conformitétii cu obiectivul de reducere a expunerii la PM2,5 pentru protectia sén/étéf
umane.

Plan de mentinere a calititii aerufui in Judejul Botosani



Aceste doua zone, urbana si rurali, in care poluarea are un nivel mai ridicat decét in restul judetului, sunt
caracterizate dupa cum urmeaza:

- Populatie municipiuf Bofogani
Anul de raportare 2017: cca. 115.000 persoane dupd rezidenta
Anul de referinté 2014: cca. 119.000 persoane dupa rezidenta
- Suprafata municipiul Botsani. 41,36 km?
- Suprafata zonei rurale reprezentative: cca.0,120 km? (perimetrul delimitat de comunele Mihai Eminescu,
Corni gi Rachiti).

Concluzia evaluarii este cd, in cazul implementarii PMCA, nu se identifici populatie potential expusé la
niveluri care depdsesc oricare dintre valorile-limitd sau valorile intad stabilite in vederea protejarii sanataii
umane pentru poluantii analizati,

¢} Informatii privind tipul de finte care necesitd protectie in zonad

Pianul de Mentinere a Calitdtii Aerului are ca obiectiv mentinerea calitdfii aerului in scopul protectie:
sanatatii populatiei si a ecosistemelor.

Tipul de finte care necesitd analiza expunerii la poluarea aerului sunt reprezentate de populafia
vulnerabila {copii, persoane varstnice) i de zone naturale protejate.

In cazul judejului Botosani, populalia este distribuitd in 2 municipii, 5 orase si 71 de comune. Din tofalul
populatiei rezidente s-au inregistrat in judetul Botogani :
In Anul de raportare: 22.235 persoane < 18 ani, dupa rezidenta (la 1 ianuarie 2017)i

96.624 persoane > 60 ani, dupd rezidenfa (la 1 ianuarie 2017)

In Anul de referinta: 21.493 persoane < 18 ani, dupd rezidentd (la 1 ianuarie 2014)

96.014 persoane > 60 ani, dupd rezidentd (la 1 ianuarie 2014)
Distributia in teritoriu a populatiei dupa densitate loc/km? este evidentiata in figura nr. 3.
Primele 10 localitati dupé numarul de locuitori! sunt:

- Municipiul Botosani -121.756
- Municipiul Dorohoi - 31.094
- . - Orasul Darabani - 12.842
@ - Orasul Flamanzi - 11.874
- Orasul Saveni - 7995
- Comuna Mihai Eminescu - 7.966
- Comuna Verona - 7878
Comuna Albesti - 6940
| - Comuna Corni - 6.745
' | - Comuna Ungurent - 6.645
- Comuna Réchiti - 4327
:!m":}?;:::n = ; i b o | Figwa nr. 3. Densitalea populafiei in judeful
| e e 5 100 x ) 3 Bologani (2014 -2022)
_.’:."_.':.':’.":.'.‘..m._l _ : _ " vt | [prelucrare constitant)

' Sursa — pagina web INS TEMPOQ ONLINE
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in judetul Botos,zani in sistemul public existd 132 de unitati de invatamant, 2 camine pentru persodnele
varstnice si 10 spitale, aceste tipuri de unitati reprezentand concentrari ale fintelor a caror exp’ungre la
poluare trebuie luata in considerare.,

Dintre aceste obiective, doar Spitalul de pediatrie Botosani (strada Prieteniei) si Colegiul Gheorge'
Asachi au un grad mai mare de expunere la poluare, fiind situate la distante de cca. 400 m de zone in care
s-a identificat un aport local de poluare ridicat (intersectia Calea Nat,lonalé Strada Uzinei si platforma
industriala cu Modern Calor S.A.), cumulandu-se emisiile din trafic din intersectie cu sursele de fip incalzire
rezidential-comercial din zona si sursele industriale de pe platforma industriala, fira a fi depasite valorile
limita/ valorile tinta ale concentratiilor poluantilor stabilite pentru protejarea sinatatii umane.

Sunt definite ca tinte ce necesité protectie la poluare, de asemenea, ariile naturale protejate; la nivelul
anului 2016 se inregistrau un numar de 27 arii protejate in judetul Botogani, cu suprafata totald de 527,29
km? dintre care:

- 9 arii de interes national cu suprafata de 32,25 km#;
- 2 arii de interes judetean avand o suprafata de 0,59 kmZ:
- 16 arii de interes comunitar (situri Natura 2000) cu suprafata de 494,45 km? (6 Arii de Protectie
Speciald Avifaunistica — 320,7 km?; 10 Situri de Importanta Comunitari — 173,75 km).
Distributia in judet a ariilor protejate este evidentiata in figura nr. 4.
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Figura nr. 4. Adi profejate de interes comunitar din judeju! Botogani
{pretucrare consultant)

T A P

Nivelurile de poluanii nu depagesc valorile tinta/nivelurile critice pentru protectia vegetatiet in cazul ariilor
protejate, situatie ce se va mentine prin implementarea PMCA.

d) Descrierea modului de identificare a scenariilor/masurilor, precum si estimarea efectelor
acestora

Planul de mentinere a calitalii aerului reprezinta setul de mésuri pe care titularul de activitate trebuie sa
le ia, astfel incét nivelul poluantilor s& se pastreze sub valorile limita pentru poluaniii dioxid de sulf, dioxid de
azot, oxizi de azot, particule in suspensie (PM10, PM2.5), benzen, monoxid de carbon, plumb, sau valorile
finta pentru arsen, cadmiu, nichel, astfel cum sunt stabilite in anexa nr. 3 la Legea nr. 104!2011 privind
calitatea aerului inconjurator, cu modificarile ulterioare.

Plan de mentinere a calitatii aerului in Judetul Botosani




Pentru identificarea méasurilor de metinere si chiar de reducere a nivelutui poluantilor, s-au analizat
tipurile de surse de emisie cu pondere semnificativa in judeful Botosani si posibilititile reale de interventie si
control. S-au luat in considerare sursele care genereaza cantitéli scazute de emisii la nivel individual, dar cu
prezentd numericd mare in teritoriu, clasificate ca surse de suprafatd, grupate in functie de repartitia in
teritoriu §i de conditiile care permit controlul acestora.

Un alt criteriu de selectie a masurilor a fost poluantul vizat de masura; chiar daca efectul unei masuri
raspunde nevoii de reducere a nivelului mai multor poluanti, existd o anumita specificitate a masurii. Pentru
judetul Botosani controlul emisiilor de pulberi in suspensie (particule PM10 cu diametrul de maximum 10
microni si particule PM2.5 cu diamterul mai mic de 2.5 microni) reprezintd un obiectiv principal, PM10 fiind
singurul indicator pentru care judetul este incadrat in regim de evaluare A,

Sursele cu cea mai mare contributie la emisii pentru indicatorii analizali sunt sursele de suprafata si
transportul. Dintre acestea, un nivel semnificativ il ating emisiile generate de instalaliile mici de ardere
utilizate pentru incalzirea individuald, cu utilizare de combustibil solid {lemn, biomas&). Controlul acestor
tipuri de surse se poate realiza prin politicile de dezvoltare din cadrul fiecarei comunitati: infrastructurd
edilitard pentru asigurarea accesului la gaze naturale, mésuri de eficientizare energetica a cladirilor,
promovarea surselor regenerabile de enerige.

Terenurile degradate reprezinta un alt contribufor important identificat pentru emisiile de pulberi, pentru
acest tip de sursa fiind aplicabile masurile de regenerare a terenurilor sau de reconversie a folosinfei lor.
Au fost identificate pentru judetul Botosani urméatoarele domenii in care se pot asigura interventii:

1. In domeniul eficientizarii energetice si infrastructurii alimentérii cu gaze;

2. In domeniul transporturi;

3. Altele — masuri care includ campaniile de constientizare, refacerea terenurilor degradate.

Avand in vedere tipurile de mésuri necesare identificate, scenariul de baza pentru anul de proiectie va
include:
- Mésuri pentru categoria de surse din sectorul transport;
- Masuri pentru categoria de surse din energie;
- Masuri pentru categoria de surse "alte surse”.

Prelucrarea informatiilor colectate pentru perioada urmatoare anului de referind a condus la valori ale
concentratiilor calculate {modelare prin dispersie) pentru anul de proiectie, prezentate in sectiunea D.
punctui g).

Necesitatea de interventie pe sectoarele de aclivitate identificate mai sus este corelatd cu masurile
propuse prin Planul Local de Actiune pentru Mediu si Strategia de Dezvoltare a judetului Botosani. Masurile
care definesc Planul de mentinere a calitatii aerului vizeaza posibilitatile reale de finantare si probabilitatea
ridicata de implementare, fiind asumate de institufiile responsabile. Pe aceste considerente a fost formulat

_ un unic scenariu, Scenariul de baza, care promoveazd masuri luand in considerare inclusiv dezvoltarea de

noi obiective sau extinderi ale celor existente.
Pentru caracterizarea masurilor specifice prezentate in capitolul €, acestea sunt grupate pe categorii de
masuri si se aplica urmatoarele codificériz:
- pentru tipul de masura: A: economicffiscal; B: tehnica; C: educatiefinformare; D: altele,
- pentru a caracteriza scara de timp pentru atingerea reducerii concentratiei prin masura respectiva: A:
termen scurt; B: termen mediu (cca. un an); C: termen lung.
- pentru caracterizarea sectorului sursd afectat de masurd: A: lransport; B: industrie, incluzand
productia de energie termica si electrica; C: agricultur; D: surse comerciale i rezidentiale; E: aitele.
- pentru caracterizarea scrii spatiale a sursei afectate de masurd : A: doar sursa(e) locale; B: surse in
zona urbana de interes; C: surse in regiunea de interes; D: surse in {ard; E: surse in mai mult de o
tara,

el

http://ce.curopa. cu’ environment aic quality legislation/pdf recommendation_plans. pdf
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Masura Tip Scara de Sector  Scara Poluanti vizati

masurd  timp sursd spafiala
Reabilltare termica cladiri AB B D B el b SR
80;, CeHe
Alimentarea cu gaze naturale
pentru inlocuirea combustibilulii B B D B CO, NOJNO,, PM10, PM25,
7 80;, CeHs
solid
—_— , . CO, NG,/NQz, PM10, PM2.5,
Cresterea mobilitatii durabile A B B A B SOs. CeHs, Pb. Cd. As. N
Eficientizarea consumului de 8 B B AB CO, NO/NO., PM10, PM2.5,

combustibil Tn industrie

Interventii asupra surselor
naturale (impadurir, recuperare B;D C E (5 PM10, PM 2.5
terenuri degradate)

SO.‘-, CsHs, Pb, Cd, As, Ni

CO, NO,, PM10, PM2.5, S0,
CeHe

Campanii constientizare C C A D D

Estimarea efectelor masurilor prezentate in sectiunea E are la baza estimarea reducerii emisiilor pentru

tipuri de surse, reflectate in modificarea nivelului poluantilor.

1. Masura de reabilitare termicad a cladirlor - s-a luat in considerare reducerea consumului de
combustibil solid ca urmare a scaderii necesarului de energie termica® cu 30 - 40% in functie de
lucrarile propuse, reflectate in reducerea emisiilor. Masura are efect major asupra nivelului local al
poluantilor (reducere de cca 10%) PM, NOJNOz, SO, CO, benzen, arsen si in proportie de 2 - 4%
asupra fondului urban,

2. Masura de extindere/introducere a retelelor de alimentare cu gaze naturale — s-au luat in considerare
emisiile de pofuanti PM, NOJ/NQ;, SO, CO, benzen, arsen generate de arderea gazelor naturale
comparativ cu emisiile generate de alti combustibili si gradul de extindere a retelelor. Efectele masurii
sunt importante in cazul aportului local de SO; {reduceri de 90%), As (100%) si pentru ceilalfi
poluanti reduceri de cca. 15%, pentru fondul urban rezultand reduceri de 0,5 - 1%.

3. Masurile de cresterea mobilitatii durabile — s-a luat in considerare tipul de interventie propus §i
mediul in care urmeaza sa fie implementatd masura. Modernizérile de drumuri in localitati rurale sin
rural, reduc aportul local de pulberi prin reducerea resuspensiei cu cca. 60% si nivelul de fond urban
{suburban)/rural de pulberi cu cca. 5%, pentru ceilalti poluanti inregistrandu-se o reducere a nivelului
total in urban si rural de cca 4% ca urmare a fluentizérii traficului. Masurile de management al
traficului in localitatile urbane conform Planurilor de mobilitate urbana durabile pot contribui la o
reducere a fondului urban de PM, NO/NO2, SO, CO, benzen, metale grele de cca. 4% si in punctele
fierbinti (intersectie Calea Nationald - strada Uzinei) reduceri ale aportului iocal de 15% prin
asigurarea fluentei traficului.

4. Masura de eficentizare a consumului in industie - are in vedere modemizare sistemului de
termoficare promovati de operator, cu efecte de reducere a nivelului aportului local de PM, NO/NOs,
$0,, CO, benzen, arsen, plumb, de cca. 4% si a nivelului urban de cca. 0,7%.

5. Masurile de reimpadurire si recuperare a terenurilor degradate prin inierbare sau construirea spatiilor
- s-au luat in considerare amplasarea si dimensiunea terenurilor vizate de aceste masuri (incluzénd
si inchiderea depozitelor de deseuri). Efectul principal este de reducere a aportului local a niveluli de
pulberi cu cca. 20% si reducerea nivelului de fond urban/ rural cu 1 - 3%.

3 hutps: | ec europi.cu’energy sites‘ener files/doguments 2014 _articled_ro_romania.pdf

Plan de mentinere a calitifii aerului in Judetul Botogani




e} Analiza topografica si climatica a arealului pentru care s-a realizat incadrarea in regimul Ji
de gestionare

Date climatice utile. Judetul Botosani se caracterizeaza printr-un climat temperat-continental, datorita
predomindrii influentei directe @ maselor de aer continentale, dinspre est, care imprima climatului un caracter
continental cu nuante excesive, Acest caracter excesiv este evidentiat atat vara, cand circultatia maselor de
aer continental dinspre est-nord-est impreuna cu lipsa precipitaliilor, conditioneazé calduri mari gi o seceta
accentuata, ct si iarna, cand invazille de aer subarctic sau cele provenite din dorsala anticiclonului euro-
asiatic provoaca scaderi pronuntate ale temperaturii sau viscole violente.

Factorii climatici pot actiona asupra poluantilor atmosferei in mod direct sau indirect. Principalii parametri
climatici care influenteaza dispersia poluantilor analizati sunt: temperatura aerului, precipitatile atmosferice,
stratul de zApada, regimul eolian, nebulozitatea, umezeala relativd, presiunea atmosferica, radiatia solara.
Temperatura _medie _multianuald.
Distributia  spafiala a ftemperaturii
gerufui  in  judetul Botosani este
rezultanta modului de dispunere a
reliefului, Astfel, la statiile
meteorologice analizate, temperaturile
medii anuale ale aerului variazd intre
9,6 °C la Darabani {(in zona de campie,
respectiv Campia Jijiei Superioare) si
11,9 °C la Stanca-Stefanesti {in zona
de campie, respectiv in partea de
est a Campiei Jijiei Supericara).
et : .o .. . .- Rezulta asifel, din analiza distributiei

Figura nr. 5. Distribulia spaliald a lemperatuni medi anuale a aernudui in judeful anuale a temperaturilor medii ale
Botogani (prelucrare consuftani)
aerului, o usoara diferenta de 2,3 °C intre partea de nord i partea de sud a arealului analizat { Tabelul nr. 1),

Tabel nv, 1. Temperaturi medii lunare i anuale ale aerului (°C) in judetul Botogani (2012 - 2015)

NI Statja . Lunile

o, mete°;°'°g'° oo fwlw v i [ fvnfo | x [ [xi|

T | Bolosam | 21| 25| 48| 11.3] 169| 20.3| 224| 21,7] 168 10.1] 6,0 | 0.2 10,5

2 [Darabani | 32| 17| 45| 12.2| 17.6] 199| 22,6| 195|138 0.1 | 26| -14] 66

3 | Stanca- 07 [ 46 2878 [167[ 210 | 227 | 250 [196] 106 | 93 |02 108
Stefanesti

Sursa: CMR Moldova

Precipitatii. Precipitatile atmosferice, prin durata si intensitatea lor, reprezintd un parametru climatic
important care influenteaza calitatea aerului, prin reducerea, de exemplu, a concentraiilor de pulberi in
suspensie si scaderea concentratiilor de SO,

Precipitatiile medii multianuale. Din analiza datelor privind precipitatjile atmosferice in perioada 2012 -
2015 la statile meteorologice din arealul analizat, se poate constata cé acestea variaza intre 4139 mm la
stalia meteorologica Darabani, pana la 479,0 mm la statia meteorologica Botosani in figura 6.

Variatia precipitatiilor lunare. Analizand datele privind precipitatiile lunare medii mulianuale, se constata
cé in luna ianuarie cantitatile medii de precipitatii sunt cuprinse intre 11,4 mm la statia Stanca - $tefanesti si
20,0 mm la statia Botosani, Variatia valorilor precipitatiilor lunare medii multianuale Tn judetul Botosani este
sintetizata in figura nr.7.
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Figura nr, 6, Distributia spaliald a cartitafi medi multianusle de precipitalfi Figura nr. 7 Variafia precipitafiilor lunare medii multianuale
{prelfucrare constftani) {mm)in stafii {prefucrare consultant}

Radiatia solard. Radiatja solaré este puternic influentaté de panta si expozitia versantilor. Din analiza hari
intocmite la nivelul tarii, se constatd o variatie a radiatiei solare de fa 1125 kcallem?an in nord vestul
judetului Botosani la 117,5 keallem?/an in sud-estu! judetului, directia NV-SE fiind daté de direclia vantului
predominant, Variatia radiatiei solare totale este conditionata, in principal, de mérimea zilei. Astfel, durata de
stralucire a soarelui insumeaza 1900 ore anual in nord-vest, crescand la 2000 ore anual spre sud-est.
Strat de zdpadi. Rolul climatic al stratului de zapada este foarte important, deoarece valorile crescute ale
albedoutui pot reflecla pana la 95% din cantitatea de energie radiantd primitd, iar racirile intense de la
suprafata terestra favorizeazé inversiunile termice Tn zonele joase, depresionare sau pe culoarele de vale.

Grosimea medie funara a slratului de zapada. Pe ansamblul arealului studiat, grosimea stratului de
zapada are valori maxime in perioada noiembrie - martie si se prezinta diferentiat in functie de altitudinea
reliefului,

Analizand datele privind grosimea medie lunard a stratului de zépada, se observa cd in lunile octombrie
- martie, grosimea medie lunard a stratului de zapada are valori cuprinse intre 2,8 cm i 39,0 cm la staia
Botosani, in luna aprilie valorile parametrului analizat scad, osciland intre 1,2 cm (la stalia Stanca -
Stefanesti) si 9,0 cm (la statia Darabani). { Tabel nr.2.).

Tabel nr. 2. Grosimea medie lunara a stralului de 28padé (cm) in judeful Bofogani

Nr. | Statia Lunile

ct. | meteorologica | | [ m v TV v v [ JIX [X [XI [ Xu

1 Botogani 249 | 204 | 390 | 31 - - - - - 37028 | 177

2 Darabani 155 | 170 [ 174 | 90 - - - - - 44 | 67 6,1

3 Stanca- /L 94 206 1,2 - - - - - - - 114
Stefanesti

Sursa: CMR Moldova

Véntul. Vantul reprezinta un parametru climatic deosebit de important in procesul de difuzie a poluantilor.

In judetul Botosani, caracteristicile vantului sunt influentate de pozitia judetului la est faa de lantul
carpatic, de orientarea generald si de gradul de fragmentare al reliefului regiunii, de caracteristicile
suprafetei active, de configuratia spatiului locuit $i de origntarea arterelor stradale Tn zonele urbane.

Cele mai mari viteze medii lunare ale vantului se Tnregistreaza in lunile martie si aprilie, respectiv intre
2,9 m/s (la statia meteorologicd Botosani) si 4,3 m/s (la statia meteorologica Darabani). Cele mai mici medii
lunare ale vitezei vantului sunt specifice lunilor iulie, august si septembrie, respectiv intre 1,9 m/s la statia
meteo Botosani si 2,9 m/s la statia meteo Darabani.

Plan de mentinere a calittii aerului in Judetul Botosani
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Tabel nr. 3. Viteze medii lunare §i anuale ale vantului (nvs) in judetul Botosani (2012 - 2015)

Nr | Slatia Lunile <« |'an
crt | meteorologich I If m fw v Vi [vib [vin [IX | X X X0

1 | Botosani 23 |21 129|286 123 |23 (21 [19 |22 |19 [19 |23 |22
2 | Darabani 35 (35 (43138 |34 |31 [29 [31 j35 |34 [36 |39 |35
3 | Stanca-Stefanest 41 13/ 32 |44 |31 |32 [30 23 [30 |27 |36 |42 |32

Sursa: CMR Moldova

in functie de dispunerea si amplasarea centrilor barici care dirijeaza circulatia atmosferei deasupra
arealului analizat, frecventa vantului inregistreaza variafii periodice si neperiodice semnificative. La statia
meteorologica Botogani sunt dominante vénturile din NV (13,8 %), urmate de vénturile de E (9,0 %), SE (8,1
%) si V (7,8 %).

In cazul statiei meteorologice Darabani sunt dominante vanturile din S (12,1 %) si NV (11, 0 %).

La statia meteorologica Stanca - Stefanesti, vanturile cu cea mai mare frecventé bat din NV si SE, cu
frecvente de 11,4 %, respectiv 10,3 %.

In judetul Botosani, directia dominantd de deplasare a maselor de aer este intens modificatd in
apropierea suprafetei topografice de morfologia, altimetria, expunerea, orientarea si fragmentarea reliefului,
astfel c&, in general, in apropierea solului sunt dominante directiile NV - SE.

Tabel nr. 4. Frecveniele medii anuale ale véanturilor pe direcfii fa stafii meteorofogice din fudeful Botogani
{2012 - 2015)

. . Frecvenia_vantului {%}
Nr.crt, | Stafia metecrclogica N T NE E SE 1S SV v W
1 Botosani 3,0 14 90| 841 28 251 78| 138
2 Darabani 87 39 381 651 121 181 45| 110
3 Stanca-Stefanesti A 19 411103 23 061 23] 114
Sursa CMR
! H
15
"
v E
5 SE
I
s
#@0olsan ' Daabanl s Stefanessi

Figura nr. 8. Frecvene medii anha!e aIe_vanfunlor pe directil, fa stafii meteorologice din judeful Bologani (2012 - 2015)
{prefucrare consuitani)

Nebulozitate. Nebulozitatea influenteaza de asemenea poluarea atmosfericd, in cazul unei nebulozitali
joase existand o aditionare mai puternic a poluantilor in zona inalta a atmosferei, iar in timp, o micsorare a
concentraliei la suprafata solului.

Valoarea medie multianuala a nebulozitétii totale [a Botosani este de 6,2 zecimi. Ca urmare a faptului c&
nebulozitatea este dependentd de interactiunea circulaiei generale a maselor de aer cu relieful regiunii
analizate, se constaté c& nebulozitatea atinge valorile cele mai ridicate in lunile de iarna si cele mai coboréte
la sfarsitul verii,
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Tabel nr. 5. Nebulozitate lotald medii lunare i anuale in judetul Botosani (2012 - 2015)

Nr. | Stalia Lunile i

oit. | meteorologich | | 1 I Iw (v Tv v v i [TX [x [xi

1 Botogani 62 [58 [49 |48 |46 [44 |38 (34 143 |48 |60 [53 |49

2 |Darabani 54 |60 |52 [51 |47 |46 |35 {40 |51 |49 |67 |59 |51
Stanca-

3 Stefanesti 61 |56 |52 |53 |34 |39 [29 (21 [32 |52 |44 |62 |45

Sursa: CMR Moldova

Umezeala_relativd. Umezeala relativd este un parametru climatic important, care favorizeaza cresterea
concentratiei diferitilor poluanti in aerul urban.

Media multianuald a umezeli relative in judetul Botosani are valori cuprinse intre 53,8 % (la statia
meteorologica Darabani) si 76,1% (la statia meteorologica Botosani).

Evolutia mediilor lunare ale umezelii inregistreaza un curs fluctuant, detagéndu-se un maxim in perioada
rece a anului (88,3 % in luna decembrie, la statia meteorologica Darabani) i un minim in pericada cald3
(33,1 % in luna august, la statia meteorologica Darabani).

Tabel nr. 6. Umezeala relativd medii lunare i anuale (%) In_judeful Bolosani (2012 - 2015)

Nr. | Statia Lunile An

ot | meteorologica [T [ [m W [V Vi [Vl Jvil JiX 1X [X [%i

1 | Botogani 85,0 (848 728 (67,8 (69,2 (687 |671 (66,1 | 701 (79,8 | B35 | 857 |75.1

2 | Darabani 64,8 (684 (608 544 (538 (562 (392 1331 | 355 (414 | 606|883 |547

3. | Stanca- 859 (866 (822 [69.2 659 (69,2 685 |61.% [63,0(675 791|861 {737
Stefanesti

Sursa: CMR Moldova
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muncipluinl Botogani (20122015}

254 100,0
| 200 800 ¥
| i §

150 B
| 8 e B
] 5 |
S100 2|
£ 00 '-5
=9 "
| E L0 B
15 oY 20,0 g
1 i v v ¥l wil Wi Ix X Xl il

50 0.0

e Temiprntird = DUmedgida redutlys

Figura nr. 8. Variafia temperaturilor medii si a umezeli refative lunare pe fefﬂ(.).J:J'b'.f muncipiuhi  Botosani (2012 - 2015)
{prefucrare consultant)

Presiunea atmosferica. Media multianuala a presiunii atmosferice in judeful Botosani, in intervalul 2012 -
2015 a oscilat intre 986 mbar la stalia meteorologica Darabani) §i 1004,3 mbar la statia meteorologica
Sténca-Stefanesti (Tabelul nr. 7).

Cea mai ridicatd medie lunaré a presiunii atmosferice, de 1009,2 mbar {la statia meteorologics Stanca-
Stefanesti), se inregistreaza in luna decembrie, atunci cand temperatura aerului se caracterizeaza prin valori
scazute. Alaturi de celelalte elemente climatice, presiunea atmosferica influenteaza poluarea aerului prin
condiliile pe care le creeaza prin migcdrile convective si advective in care sunt antrenate masele de aer.

Plan de mentinere a calititii aerului in Judetul Botosani




Tabel nr. 7. Presiunea aimosferica medii funare si anuale {mbar] fa nivelul staliifor in judeful Botosan {?012 - 2015)

Nr. | Stafia | Lunile AR
ert. | meteorologica I I i v vIivi]lwvielvin] X ] X Xl "V,-_XEI(:' .
1| Botosani 9971 | 9099 | 9977 | 9043 |994.3 {9955 0958 9072 0073 |1001,1 | 0096 [1002,9|997.7
2 | Daraban 8995 [ 9987 | 9846 | 9828 [9837 {9846 |9836 |ass.4 |987,9 {0852 {0895 9893 |979,6
3 giz?;:eah 10046110045 |1008.3 | 10004 100%,7[1002,01002,01002,711003,7/1009,1 10054 1009,2 1004,3

Sursa: CMR Moldova

Schimbirl climatice, Literatura de specialitate identifica intre schimbérile climatice si calitatea aerului o
relatie reciprocé.

In vederea identificarii tendintelor parametrilor climatici in arealul analizat, UAT judetul Botgani, au fost
utilizate datele de la trei statii meteorologice: Botosani, Darabani si Stanca -~ Stefanesti. Astfel, dupa cum se
remarca in fabelu/ nr. 8 rezultd o tendinti de crestere a temperaturii medii anuale comparativ cu normala
climatologic la toate statile meteorologice analizate, respectiv cu 0,8 °C - 2,2 °C la stafia meteorologica
Botogani, cu 0,5 - 2,1°C la statia meteorologica Darabani si cu 1,1 - 2,3°C la statia meteorologica Stanca -
Stefénesti.

Tabel nr. 8. Temperaluri medii anqale ale aerului (°C) fn judeful Bofogan;‘_(2012 - 20186)

Stafa | Nomala i 5015 An 2013 An 2014 An 2015 An 2016
meteorologicd | climatologicd

Botogani s g2 10,1 10,2 10,0 114 11,1

" Darabani 88 93 93 94 109 10,4
Stanca -

Stefanest 92 104 104 10,3 11,5 1.1

Sursa: CMR Moldova

Referitor la tendinta generald de evolutie a precipitatilor anuale in judetul Botosani pentru perioada 2012
- 2016, datele din tabelul nr. 9 reflectd o usoard tendintd de crestere a precipitaliilor anuale la statiile
meteorologice Botosani si Darabani, precum si o ugoara tendintd de scédere la stafia meteorologica Stanca

- Stefanesti.

Tabel nr. 9. Precipitatii medii anuale (Vmp) in judetul Botogani (2012 - 2016)

Sulia By | Meda An2012 | An2013 | An2014 | An2015 | An20t6
meteorologica | multianuald

Botogan 508,6 4926 590,1 §39.8 3119 689.0
Darabani 440,0 5.1 5784 51,2 305.1 542,6
Stanea - g 4267 6172 6496 3099 5499
Stefanasti

Sursa: CMR Moldova

Pe baza acestor observalii si a scenarillor analizate in studiul elaborat de catre Administratia Nationala
de Meterologie “Scenariul de schimbare a regimului climatic in Roménia pe perioada 2001 -2030 ", se
estimeaza fa nivelut judetului Botosani schimbari in regimul termic si pluviometric, sintetizate dupa cum
urmeaza:

Anual. Tn cazul mediilor anuale a cantitétilor de precipitatii cumulate Tn 24 ore, se remarca pentru perioada

2020-2030 valori apropiate de normal {i.e. de media climatica 1965-1975), cu usor excendent in nord-estul

extrem.

Anotimpual. Pentru temperatura aerului, se proiecteaza o récire in timpul iernii §i verik

- in timpu! priméverii este proiectata o incalzire semnificativd, mai pronuntata in est (péna la 1,8 °C), iar
toamna se indicd o ugoara incélzire;

- Incazul precipitatiilor, se proiecteaza un usor excedent vara, ce poate atinge 40 % in nord-est,

Lunar, Se prognozeaza cregterea temperaturii medii lunare deasupra Roméniei in toate lunile, cea mai mare

diferentd intre scenariu si rularea de control fiind in iulie (1,31 C). Este inferesant de mentjonat ca i in cazul
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precipitaliilor, reducerea cea mai mare a lor {de aproape 6%), in orizontul de tip 2001-2030, are loc tot in

luna iulie.

- Schimbarea n canitdlile de precipitatii lunare, in orizontul de timp 2001-2030, pentru teritoriul
Roméniei, este diferitd pe parcursul ciclului sezonier. Astfel, se evalueazd o cregtere Tn lunile de
primavard, cu un maxim de aproximativ 4% in martie. Tn lunile de vard si toamnd, se evalueazi o
descrestre, cea mai importanta find in luna iulie (aproximativ 6%). Tn lunile de iarna, in cazul
precipitafiilor, nu apare un semnal clar,

Analiza topograficd a judetului Botogani se realizeaza prin caracterizarea diferitelor forme de relief aferente
arealului analizat. Astfel, distributia procentuald a formelor de relief in cadrul judetului Botosani este
urmatoarea; 24,4 % dealuri i 75,6 % campie (Figura nr. 10). Din punct de vedere morfologic judetul
Botosani se suprapune Podisului Moldovei (Podisul Sucevei care ocupa 24,4 % din suprafata judefului -
inclusiv lunca Siretului) si CAmpia Moldovei care se desfasoara pe 75,6 % din aceasta.

Caracteristicile  morfometrice  ale
reliefuiui  sunt reprezentate  prin
parametrii precum: altitudinea care
determind  zonalitatea veicald a
conditiilor cimatice, expozitia versantilor
faid de direclia predominantd a
circulatiei atmosferice, energia de relief
si declivitatea. Parametrii morfometrici
mentionati anterior impun topoclimate
specifice arealului analizat.

Frgura nr. 10 Harta unitatior s subunitétitor de relief din judeful
Botasani {prefucrare consultant}

Altimetria. Conform histogramei claselor de
altitudine, in judetul Bolosani cele mai mari
ponderi sunt definute de treptele altimetrice
cuprinse intre 100 - 200 m (60,6 %), 200 - 300 m
(24,3 %), iar cele mai mici ponderi apartin
treptelor hipsometrice sub 100 m (8,1 %), precum
si celor cuprinse ntre 300 — 400 m (6 %) 5i 400 -
586 m (1 %) {Figura nr. 11},

Energia de relief. In judetul Botosani, valorile aceslui parametru morfometric scad de la nord la sud, o data
cu reducerea altitudinii, Conform histogramei energiei de relief, cele mai mari ponderi sunt detinute de
clasele de energie de relief cuprinse intre 50 - 756 mikm (44,6 %), 25 - 50 m'km (21,3 %) si 75 — 100 m/km
{21,2 %), iar cele mai reduse apartin intervalului 150 - 210 m/km (0,5 %) {Figura nr. 12).

Pian de mentinere a calititii aerulu in Judepu! Botosani
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Figura nr.12. Harla energiei de refief judeful Bologani Figura nr. 13. Harta expozitiel varsanfilor judef] Bofogani
{prekucrare consuliant) (prehuerare consuliant)

Expozitia versantilor. Tn judetul Botosani, versantji cu orientare sud — estica (7,9 %} i estica (14,8 %},

determind producerea unor cantitili mai reduse de precipitatii comparativ cu cei cu orientare sudica (10,9

%), vestica (10,4 %) si nord — vestica (4.5 %) care prezintd nebulozitate si precipitatii mai ridicate (Figura
nr.13).

Declivitatea. Conform histogramei pantelor, cele
mai mari ponderi aparjin intervalului 3 - 5°
{31,6%), si intervalului 1 - 3° {31,2 %), adica
versanli cu inclinare mica si medie. Cea mai mica
pondere o defin pantele cu valori cuprinse intre
10 - 14° (0,4 %) prezente in zona deluroasa
(Figura nr. 14).

Figura rr. 14. Harla pantelor din juds{u Botagani
(prelucrare consultani)

Stafia de masurare (harti, coordonate geografice)

Pe teritoriul judetului Botosani este amplasaté o singurd statie pentru monitorizarea calitii agrului, BT1-
FU (figura nr.15).

Statia de fond urban BT1 - FU este amplasati in municipiul Botosani - B-dul Mihai Eminescu nr. 44 si
raza ariei de reprezentativitate este de 1 - 5 km.

Coordonale statie Latitudine: 47°442355" N
Longitudine: 26°3930,98" E
Alfituding 167 m
Poluantji monitorizalj - dioxid de sulf (SO2);
oxizii de azot {NO,), dioxid de azot {NO:), oxid de
azot (NOJ;
- monoxid de carbon {COj;
- ozon {O1),
- BTEX benzen {CsHs), etibenzen, m-Xilen, o-Xilen,
p-Xilen, Toluen;
pulberi in suspensie (PM2 .5 51 PM10},

Plan de mentinere a calitafii aerului in Judetu! Botosani




Monitorizarea calitéli aerului s-a realizat

astfel:
= 802, NOz, 03 ,C0, CsHe 5i PM10 - prin masurdton continue ale statiei automate de fond
urban;
- PM1Q, PM2.5 - masurator gravimetrice — pentru pulberi in suspensie
Parametiii meteo Invegistrali - direclia si viteza vantului
- presiune,
- ‘temperatura,

- radialia solar3,

- umiditatea relativa, si

- cantitate de precipitatii
Calitatea precipitatjilor in punctul APM

Botosani, cu umatorii poksantf monitorizatj pH, conductivitate, alcalinitate/aciditate, duritate,

SO&", NOz; NOs, NH', CI , Ca?* §i Mgi~.

Stapia BT-1

Figura nr. 15. Amplasarea stafiei automate aparfinand RNMCA pe teritoriuf judefului Botogani
(sursa: site APM Botosani- htto:/faww. anpm ro/documents/30602/3455953%/APM+ BT+-++Raport+cafifate+aer+ 2017, pdbi6b3968-554d-4/77-

b875-66fa933b2d6d}

Datele inregistrate, prelucrate si validate sunt sintetizate Tn informatiile puse la dispozitia publicului pe
pagina de internet www.calitateaer.ro a ANPM, sectiunea Monitorizare/Rapoarte.

C. Analiza situatiei existente

a) Analiza situafiei curente cu privire Ia calitatea aerului - la momentul initierii planului de
mentinere a calitalii aerului

Analiza situatiei curente cu privire [a calitatea aerului in judetul Botosani, are la baza informatiile extrase
din surse publice (pagina web a APM Botosani, pagina web www.calitateaer.ro a Retelei Nationale de
Monitorizare a Calitatii Aerului, pagina web a Agentiei Europene de Mediu EEA/ EIONET CDR {Central Data
Repository).

Valorile concentratiilor pulberilor in suspensie PM10 (cu diametrul <10pm) fond urban si ozon,
prezentate pentru anii 2014 - 2017 sunt preluate din Rapoartele de monitorizare - pagina web
www calitateaar ro,

Plan de mentinere a calitatii aerului in Judetul Botosani




Pentru ceilalti poluanti existda date validate doar pentru anul 2017, pentru anii 2014 - 2016 fiind
utilizatemetede de estimare obiectivd pentru fondul urban,

Anul de referinta 2014 - Particule PM10

Valoare medie anuald: 30,92 pug/m?3 la indicatorul PM10

Nr, depdsiti: 34 dpasiri ale valorii de 50 pg/m3

Masurateri; metoda gravimetrica,

S-a atins obiectivul de calitate a datelor pentru evaluarea calitatii aerului inconjurétor in ceea ce priveste
captura minima de date pe pericada de mediere de 1 an, aceasta fiind de 98,3% fata de 90% céat prevede
Legea 104/2011, anexa nr.4. Concentratii medii zilnice ale PM10 care depésesc valoarea de 50 pg/m? s-au
inregistrat in pericada rece a anului, din cauza functionrii centralelor termice si a condifilor meteorologice
{calm atmosferic, ceala).

PM10- concentratia medle anuald Inregistratd la statla de

monitorizare BT1, in raport tu valoarea limitd anuala
40 |
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0 3 e . f'-‘" '\]‘“ ' ‘l{-'t r *
— ¥ i R
media anuali BT1-FU Valoarea imitd anuald
Figura nr. 16. Concentralie medie anuald PM10 arud 2014 Figura nr. 17. Concenirafii medii zilnice PM10 masurate - anul 2014

Sursa: www.calitateaer.ro

Analizé genereald privind evolutia concentratiilor medii de PM10 in anii 2014 -2017
Pentru analiza evolutiei nivelului de PM10 Tn perioada dintre anul de referinta si anul de initiere a PMCA,
sunt utilizate datele furnizate de pagina www.calitateaer.ro.

Tabel nr. 10. Concentralii medii anuale ale PM10 méasurate ia stalia BT1

PM10 Concentralii Concentratii Concentratii Concentralii
masurate masurate masurate mésurate
Valoare 2014 2015 2016 w017
fimita
40 pg/m3 30,92 pgim? 29 93 pgim? 27,78 pgim? 31.38 po/m?

Se constatd ca tendinta de evolutie a emisiilor la nivel national (Figura nr. 19) pentru PM10, utilizata ca
indicator al tendintei de evolutie a concentratiilor, inregistreazd o pantd descendentd, evidentiindu-se
necorelarea evolutiei concentratiilor medii PM10 cu tendinta usor crescatoare la nivelul Judetului Botosani

An

@ (fgura nr.18.) cu evolutia PM10 la nivel nattonal
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Figura nr. 18. Evolutie concentralii antafe P10 2014-2018

Figura nr. 19. Tendinla de evolufie a emisiilor PM10 Ia
nivel nalional 2014 -2018

Aceastd tendintd s-a luat in calcul la stabilirea emisiilor pentru anul de proiectie, aplicandu-se ca
element de atenuare la estimarea surselor cu efect necuantificabil.
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Anul de referinta 2014 — Particule PM2.5
Valoare anuala estimata: 19,85 pg/m3
Masuratori; metoda gravimetric, doar pana in data de 30.07.2014, din motive tehnice. Nu s-a prezentat
valoarea medie anuald masuratd deoarece nu s-a atins obiectivul de calitate a datelor pentru evaluarea
calitatii aerului inconjurator in ceea ce priveste captura miniméa de date pe perioada de mediere de 1 an,
aceasta fiind de 57,2% fata de 90% stabilit de legislatia in vigoare.
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Figura nr 20. Concentrafie fond urban medie anuald PM2.5 -2014 Figura nr. 21. Concentralii medii zinice PM2.5
estimare Sursa: vww calilateaer.ro

Analizi genereala privind evolutia concentratiilor medii de PM2.5 in anii 2014 -2017

Evolutia concentratiilor medii de PM2.5 fond urban evaluatd pentru anii 2014 — 2017 pe baza emisiilor
furnizate de CECA/APM Botosani (2014, 2015) si a emisitlor calculate (2016, 2017) este expusé in tabelul
nr, 11,

Tabel nr. 11. Valori fond urban PM2.5 medii anuale

PM2.5 Concentralii Concentratii Concentrafii Concentralii
evaluate evaluate evaluate evaluate
Valoare limitd (pana
in anuj 2020) 2014 2015 2016 2017
25 pgim?3 19,85 pgim? 22,28 pyg/im? 20,68 pg/m? 19,20 pgim?

Tendinta de evolutie a emisiilor la nivel national (Figura nr. 23), care indica si tendinta de evolutie a
concentrafiilor, pentru PM2.5 inregistreazé o pantd descendentd, evidentiindu-se evolutia PM2.5 la nivelul
Judetului Botosani (Figura nr. 22} de asemenea pe un curs decendent, ceea ce indica absenta unor surse
specifice majore in jude.
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Figura nr 22 Evolutie concentrali fond urban medi anuale PM2.5
2014 - 2018
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Figura nr. 23. Tendinta de evolutie a emisiilor PM2,5
la nivel nafional 2014 -2018

Similar pulberilor in suspensie PM10, valorile cele mai mari ale concentratiilor de PM2,5 se inregistreaza
in lunile de iama, datorate emisiilor la instalatiile pentru producerea caldurii n sistem centralizat gi individual.
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Figura nv. 24. Invegistrér concentrafii medii zilnice PM10 51 PM2.5 - 2014
Sursa: www.caltateaer.ro

Anul de referinta 2014 - oxizi de azot {NO2/NO,)

Tn anul 2014 nu s-au efectuat masurétori continue la Statia automaté de monitorizare a calitaii aerului —
BT1 - FU din motive tehnice.

Astfel, s-a estimat valoarea fondului urban pentru NO:z (27,59 pg/im3} st fond rural pentru NOx

(24,499ug/m3) Tn anul 2014 {Figura nr. 25) pe baza inventarelor de emisii transmise de DCECA/APM
Botosani.

E
40 |
E
30+ |
| nValoare kmith |
20 - anuals NQ2
i Nivel critic NOx
] 10
{ HValar estmate

concentralil
NOx

I |

Figura nr.25. Estimare Ennrentraﬁ fond urban NOw/rural NO. media anuald -2014

Analiza genereald privind evolutia concentratiilor medii de NO2/NO; in anii 2014 -2017

NOQ:; a fost monitorizat de stafia BT-1 FU in anii 2015 - 2017.

La indicatorul dioxid de azot s-au efectuat masuratori in anii 2015 si 2016, valorile inregistrate fiind sub
valoarea limita orard (200ug/m?). in nici unul dintre cei doi ani nu s-a atins obiectivul de calitate a datelor
pentru evaluarea calitafii aerului inconjurétor in ceea ce priveste captura minimd de date pe perioada de
mediere de 1 an, din cauza defectiunilor analizorului, valorile prezentate in tabeiul nr. 12. fiind concentratii
de fond urban evaluate obieciiv pe baza emisiilor si prin calcul. Aceeasi situatie este replicata si pentru
valorile concentratiilor de NOx. Pentru anu! 2017, concentratiile medii anuale au fost furnizate de pagina
www.calitateaer.ro.

Tabel nr. 12. Concentrafii medii anuale NO2 fond urban si NOx (urban gi rural)

Concentrafii Concentratii Concentratii Concentralji
evaluate evalvale evaluale evaluate CECA
NC: Valoare limitd anuald 2014 2015 2016 2017
40 pg/m? 27,59 24,83 25,82 24,22
NO Nivel critic pentru protectia vegetatiei
30 pg/m?
Urban 31,284 30.48 32,28 383
Rural 24,499 24,499 24,499 24,499

Pentru evaluarea nivelului de NOx se iau in considerare pentru conformarea cu nivelul critic doar
concentratiile din rural, unde in perioada 2014 — 2017, nefiind noi surse majore, se considera un nivel
plafonat in jurul valorii de cca. 25 pg/m?, deci sub nivelul critic pentru protectia vegetatiel. Va

orr
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urban ale NOy sunt insa analizate din perspectiva tendintei, avand in vedere caltatea acestuia de precursor
al ozonului.

Tendinta de evolutie a concentratiilor NOx in mediul urban se situeaz pe un curs ascendent (Figura nr.
26), diferit de evolutia emisillor NO, la nivel national (Figura nr. 27) care inregistreazé o panta descendenta.
fn aceasta situatie se consolideaza ipoteza unor surse locale specifice (cumulare emisii trafic, industrie,
incalzire) in combinatie cu conditii topoclimatice favorabile acumularii.

Evolutia concentratilor NO; se situeazé pe un trend descendent, (Figura nr. 26}, urméand evolutia
emisiilor NOx la nivel national (Figura nr. 27).
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Figura nir 26.Evolutie concentratii medii anuale NO; s NO:
fond urban

Figura nr. 27 Tendinja de evolufie a emisiifor NO, la nivel nafianal

Anui de referinta 2014 — monoxid de carbon (CO)

In anul 2014, pentru monoxidul de carbon nu s-a atins obiectivul de calitate a datelor pentru evaluarea
calitatii aerului inconjurator in ceea ce priveste captura minimé de date pe perioada de mediere de 1 an,
aceasta fiind doar de 10,2% fata de 90% prevazut de legislatie. in aceste conditii, pentru prezentul Plan, pe
baza inventarelor de emisie s-a estimat nivelul fondului urban CO - valoarea maxima zilnica a mediilor pe 8
ore {media mobilé pe 8 ore) de 2,042 mg/m?.

Cea mai mare valoare maxima zilnica a mediei pe 8 ore evaluatd pentru monoxid de carbon in anul
2014 este de 2,0423 mgim? (figura nr. 28).
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Figura nr, 28 Estimare concentrafie fond urban monoxid de carbon
valoarea maximé zilicd a mediel pe 8 ore — anul 2014
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Analizd genereald privind evolutia concentratiilor medii de CO n anii 2014 -2017

Din evaluarile concentratiilor CO fond urban, realizate pe baza inventarelor de emisii, rezulta ca valoarea
maxima a mediei mobile se situeaza sub valoarea limita de 10 mg/m? - maxima zilnica a mediilor pe 8 ore -
pentru toti anii analizati (tabeluf nr. 13). Aceeasi situatie este relevata i de masurarile realizate la statia BT1-
FU pentru anul 2017,

Tabel nr. 13. Valoarea maxima ziinicd a mediilor pe 8 ore pentru concentratia CO fond urban

co Concentrajii Concentratii Concenirafii Concentrafji
evaluate evaluale evaluate méasurate
Valoare limitd 2014 2015 2046 2017
10 mg/m? 2,04 mg/m® 2,26 mg/m* 3,11 mg/m? 3,04 mg/m?

Plan de mentinere a calitatii acrulur in Judetul Botosani
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Figura nr. 29, Evolltg}e-r;rincemra[ﬁ CO maxima mobilé Ia 8 ora.
Figura nr. 30. Tendinfa de evolufie a emisiilor CO la nivel nafiona
Tendinta de evolufie a emisillor pentru CO Ia nivel national (Figura nr. 30), care indica si tendinta de
evolutie a concentratiilor, inregistreaza o pantd descendentd, evidentiindu-se corelarea evolufiei CO la
nivelul Judefului Botosani dupa anul 2016 (Figura nr. 29) cu evolutia CO la nivel national.

Anul de referintd 2014 - dioxid de sulf SO;

La indicatorul dioxid de sulf, valorile inregistrate au fost mult sub valoarea limita orara pentru protecia
sanatatii umane (figura nr. 31) de 350 pg/m3, valoare care nu trebuie depasitd mai mult de 24 orifan conform
Legii nr. 104/2011 privind Calitatea aerului. Nu s-au inregistrat depasiri ale pragului de alerta de 500 pgim? -
masurat timp de 3 ore consecutive.

g m pgm'

Figura nr. 31. Concentratii medii orare SOz §i concentralii medii zilnice SO; - 2014
Sursa: www.calitateaer.ro

Nu s-a afins obiectivul de calitate a datelor penirv evaluarea calitlii aerului inconjurétor in ceea ce
priveste captura minima de date de 90% pe perioada de mediere de 1 an, prin estimare obiectiva pe baza
datelor din inventarele de emisii obtinandu-se o valoare de cca. 18 pg/im?.

Tn anul 2014, valoarea maxima masurat a concentratiei medii zilnice fond urban a fost de 41,45 pg/m?,
situandu-se mult sub valoarea limiti pentru protectia sanatatii umane(figura nr. 32).
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Figura ar.32. Concentrafia maxima pentru media ziinica fond uirban mésuratd in anul 2014 la dioxid de sulf
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Analiza genereala privind evolutia concentratiilor de SO; in anii 2014 -2017

80; a fost monitorizat de statia BT-1 FU pentru tofi cei patru ani 2014 ~ 2017, informatiile privind
concentratile maxime din acesti ani ale medilor zilnice fond urban fiind prezentate in tabelul nr. 14 (sursa:

www_calitateaer.ro),

Tabel nr. 14. Vialori maxime ale concentratilor SO, la 24 de ore - fond urban

SO, Concentrafii Concentratii Concentratji Concentralii
masurate masurate masurate masurate
Valoare limita 2014 2015 2016 2017
125 pygim31a24 h 41,4508 pgim* | 18,6335 pg/m® | 14,9201 po/im? | 19,1182 Lg/m?

Tendinta de evolutie a emisiilor SOz la nivel national (Figura nr. 34), utilizaté ca indicator pentru tendinta
de evolutie a concentratiilor, inregistreaza o pant descendenta, evidentiindu-se corefarea evolutiei SO; fa
nivelul Judetului Botosani (figura nr. 33) cu evolutia SO la nivel nafional,
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Figura nr. 33, Evolutie conce?rﬁi anuale SC_)_J

judelul Bolosani Figura nr 34, Tendinta de evolufie a emisiilor SO,
anuale, la nivel nafional
Ozonul, O3

Analiza privind ozonul este prezentata la sectiunea Cazul particutar al Ozonului.

Anul de referintd 2014 - Benzen CsHs

CsHs a fost monitorizat de statia BT-1 FU pana in anul in anul 2013, cand s-a inregistrat o valoare medie
anuala de 1,0434 pg/m?, situaté sub valoarea limitd anuald pentru protectia sanatatii umane. Pentru anul
2014 s-a estimat o concentratie medie anuald de 1,013 pg/m? (Figura nr. 35).

Concentratile medii zilnice masurate in anul 2014 (figura nr. 36) nu au depasit valoarea de 0,8885
pgim?,
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F_iguré nr 3. Conceniréfie anualé estimatd - benzen 2014 Figura nr. 36. Concentraii medii zilnice benzen 2014
Prelucrare consuftant Sursa; waw. califateaer.so

Evolutia concentratiilor CgHg in anii 2014 -2017

Pentru nivelul CsHg in judetul Botosani, datele validate pentru perioada 2014 - prezent nu indeplinesc
obiectivele de calitate a datelor pentru evajuarea calitatii aerului inconjurator si, de asemenea, nu au fost
puse la dispozitie informatii privind emisiile de benzen pentru anii 2011, 2012 si 2016.

Plan de mentinere a calitatii aerului in Judetul Botosani




Acest context nu oferd posibilitatea de a aplica metode de estmare obiectivd din cauza lipsei de
continuitate a datelor si in cazul emisiilor gi in cazul concentratiilor.

Se poate aprecia, fara a se cuantifica, evolufia nivelului de benzen in judetul Botosani (figura 37),
utilizénd informatiile pentru nivelul benzenului intre anii 2011 - 2013 (sursa www. calitateaer.ro) si emisiile
de NMVOC intre anii 2013 -2015 ( sursa tabele emisii DCECA} in acest judet, avand anul 2013 ca perioada
de suprapunere pentru corelarea datelor de tip concentratii cu datele de tip emisii.

Raportérile catre EIONET, pe baza cérora s-au estimat tendintele la nivel national, nu includ specific
emisiile de benzen, dar includ emisiite de NMVOC, clasa de substante in care este inclus benzenul.

+"Compusii organici volatili non-metanici sunt un grup de compusi organici care diferd mult in compozitia
lor chimica dar prezintd un comportament similar in atmosferd. NMVOC sunt emisi in atmosfera de un mare
numar de surse, incluzand activitdtile de combustie, utilizarea solventilor si procesele de productie.
NMVOCs contribuie 1a formarea ozonului troposferic. Tn plus, anumite specii de NMVOC, cum sunt benzenu}
si 1,3 butadiena, sunt periculoase pentru sanatatea populatiei, Cuantificarea emisiilor de NMVOC total
fumizeazé un indicator pentru tendinta emisiilor celor mai multi dintre NMVOC periculosi.”

in aceste condifii, se pot compara tendinta descendenta a emisiilor NMVOC fa nivel national (figura nr,
38) si tendinta oblinutd pentru judetul Botosani (figura nr. 37) prin corelarea pentru analizd a evolutiei
concentratiei de benzen pe perioada 2011 -2013 si de evolutie a emisiilor de NMVOC pe perioada 2013 -
2015, luand in considerare decalajele perioadelor seriilor de date disponibile {Tabelul nr. 15: concentratii
benzen, emisii NMVOC):
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Figura nr. 37. Evolufie emisii NMVOC si concentratii Figura nr.38. Tendinfa amisii NMVOC Ja nivel national

benzen judetul Botosani

Tabel nr. 15. Serii de dale benzen - NMVOC

Tip date 2001 [ 2012 | 2013 | 2014 | 2015

Concentratii anuale benzen {pgim?) | 2,3365 | 1,8701 | 1,0434 - -
Emisii NMVOC (tone/an) - - 3457 | 3,345 | 2,3967

Surse: www.calitateaer.ro; DCECA - inventare emisii judetul Botogani

Se considera astfel cd nivelul benzenului inregistreaza o scadere continud incepand cu anul 2013,
pornind de la valoarea anuala a fondului urban de 1,8701 pg/m? din anul 2012,

Anaiiza generald privind evolufia concentratiilor medii pentru metale grele in anii 2014 -2017

Metale grele monitorizate din particule in suspensie PM10 sunt: plumb (Pb), cadmiu (Cd), nichel (Ni) si
arsen (As).

In anul 2014, similar anilor 2011-2013, nu s-au efectuat determindri de Pb si alte metale grele (Cd, As si
Ni). Valorile inregistrate in anii precedentj pentru Pb (sursa: Raport privind Starea Factorilor de Mediu in
Anul 2010, pagina 24 - Agentia pentru Proteciia Mediului Botogani) s-au situat mult sub valoarea limita
anuala de 0,5 pg/mce pentru protectia sénatatii umane conform Legii104/2011,

* hitps /iwww.cea.europa eu/data-and-maps/indicators/eea-32-non-methane-volatite-1, Non-methane volatile organic cg po}\mds{ MVOIC)
emissions versiune 04 Sep 2015 3 A .

T BAS
o lauPRor,
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In analiza s-a luat in considerare evolutia inregistratd de statia APM Botosani pentru PM10 (Figura
nr.18. de mai sus), care indica un sens usor ascendent al concentratiilor de PM10.
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Figura nr. 39. Tendinta emisii As fa nivel nafional Frgura nr. 40. Tendinta emisii Cd la nivel national
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Figura nr. 41. Tentlinid emisii Ni fa nivel nafional Figura nr. 42. Tendintd emisii Pb la nivel national

in figurile nr. 39 - 42 se observé ¢4 tendintele emisiilor anuale nationale pentru metale grele au o pant
descendenta pentru cadmiu, iar pentru arsen, nichel si pilumb se observa panta ascendenta. In mod pozitiv,
tendintele la nivelul judetului Botosani sunt diferite de estimarile la nivel national, contibutiile majore fiind
probabil aduse de nivelul de fond regional.

b) Evaluarea nivelului de fond regional total, natural §i transfrontier

Nivelul de fond regional total este influentat de aportul surselor difuze, al surselor naturale si al
poluantilor transportati din interiorul regiunii prin procesul de advectie sau importali din regiunile invecinate
{intern) si transfrontier.

Nivelul de fond regional este concentratia poluantilor Ja o scara spatiala mai mare de cca 50 km. Include
contributii din afara zonei cu depasiri, dar si ale surselor situate in zona cu depasiri. Nivelul de fond regional
este distribuit pe baza datelor adecvate disponibile Tn contributii din interiorul Statului Membru {interne) si
contributii transfrontiera (impart).

In tabelu! nr.16 sunt prezentate concentratiile de fond regional pentru poluantii analizali, inregistrate in
judetul Botosani si in zonele limitrofe nationale pentru anul de referintd 2014, respectiv judelul Suceava la
vest si judetul asi la sud,

Tabel nr.16. Concentratii fond regional anuf d referinia 2014

! it

Botosani 2979 10001 11083 0562 0228 20728 16894 0.758 0.178 0541 6.772
lasi 3458 10426 11366 0623 0290 21350 17444 0769 0.181 0566 7.534
| Suceava 3342 9868 10994 0477 0.156 20020 16264 0777 0.180 0532 8590

Se remarca valorile mai mari ale concentratiei de fond regional pentru fiecare dintre poluanti in zona lasi
fatd de zona Botosani, in timp ce concentratiile de fond regional ale poluantilor din zona Suceava prezinta
diferentieri aleatorii fata de concentratiife din zona Botosani.
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Analiza acestor valori, corelatd cu direcfia predominantd a vantului NV- SE, indica o influenta potentiala
a zonelor invecinate din vest si sud de semnificatie scazutd pentru fondul regional din judetul Botosani,
avand in vedere datele topoclimatice,

Pe aceste considerente, ale pozitionrii geografice si ale directiei dominante a vantului, prezintd un
interes deosebit pentru fondul regicnal de poluare vecinatatea cu Republica Ucraina (Figura nr. 43} si cu
Republica Moldova { Figura nr, 44},
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Figura nr. 43. Granita jud.Bolosani cu Republica Ucraina Figura nr 44. Granila jud. Botosam cu Republica Moldova
Sursa: JOP Report Cross border cooperafion RO-UA Sursa: JOP Report Cross-border coopration RO - MD

S-a constatat ca vecinatétile cu Republica Ucraina $i Republica Moldova influenteazé calitatea aerului in
mod accidental, ludnd n considerare riscurile transfrontiere generate de incendii la vegetatia uscata din
Zona granitei de uscat cu Ucraina,

Tn schimb, nu exista inregistrari privind fondul regional de poluanti in zonele de granita cu cele doud
state.

Se evidentiazé urmatoarele aspecte cu impact determinant pentru poluarea transfrontiera:

- In Ucraina, combustibilii predominant utilizati de populatie in consumul zilnic in zonele eiigibile pentru
cooperarea fransfrontierd sunt gazul natural, carbunele, motorina si produsele petroliere si lemnul.
Aceastd situatie este un motiv de preccupare accentuatd in ceea ce priveste energia si poluarea, din
cauza lipsei alternativelor $i din cauza impactului major asupra mediului al productiei de energie ca
activitate cu rol principal in poluarea aerului, in special in zona de Nord a regiunii in care relieful inhiba
miscarea maselor de aer.

- In Republica Moldova emisiile si deseurile industriale generate atat de industria incé operafionala, cat si
de unitétile inchise, au impact negativ asupra aerului, solului si apei, iar utilizarea fertiizantilor chimici gi
depozitarea inadecvatd a deseurilor agricole are un impact direct asupra solului si ape subterane i in
mod indirect este afectata calitatea aerului

Nivelul de fond regional pentru judetul Botosani se poate afla, la nivel teoretic, sub influenta emisiilor din
aglomerarile/ zonele lasi si Suceava, Luénd insa in calcul parametrii topo-climatici, se constaté c3 influenta
dinspre aglomerarea lasi este nesemnificativa, chiar daca indicatorii de calitate a aerului au valori ridicate.

Este de asteptat insd o influentd din zonele de granitd cu Ucraina, si mai putin relevant dinspre
Republica Moldova, in special la nivelul de fond regional de PM10, dar si pentru metale grele rezultate din
procesele de ardere a comustibililor fichizi gi carbuni.

Avand in vedere conditiile prezentate mai sus, se estimeaza urmatoarele contributii la fondul regionat:

[Transbonter |0 0 [0 (1 Jo_ |z |1 o [1 |1 [4
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Urmarind repartizarea contributiilor la fondul regional din tabelul nr. 17 si analiza tendintei emisiilor pe
perioada 2018 — 2022 din Studiul de fundamentare a Planului de menlinere, s-a calculat niveiul de fond
regionai at poluantilor studiati in anul de inifiere a Planului (2018), prezentat la capitolul D, litera g) .

¢} Evaluarea nivelului de fond urban: total, trafic, industrie, inclusiv productia de energie

termica si electricd, agriculturd, surse comerciale si rezidentiale, echipamente mobile off-
road, transfrontier

SNivelul de fond urban reprezintd concentratiile generate de emisiile din urban sau aglomerari, care nu
sunt emisii directe din surse locale. Este suma urmétoarelor componente: trafic, industrie inclusiv productia
de agent termic si energie electrica, agriculturd, comercial si rezidential, echipamente mobile nerutiere,
natural, fond urban transfrontier si altele.

Nivelul de fond urban se refera atét la localitatile puternic urbanizate, ct si ia localitdfjle rurale,

Nivelul de fond rural se referd la toate zonele care nu indeplinesc criteriile pentru zone urbane sau
suburbane. Zonele rurale pot fi subdivizate pentru a indica distanta la cea mai apropiatd zona urbana astfel:

- Rural - apropiere oras: zona din interiorul benzii de 10 km de la limita unei zone urbane sau

suburbane;

- Rural - regional: 10-50 km de la zone reprezentand sursefsursa majore;

- Rural - la mare dsitant: > 50 km de la zone reprezentand sursefsursa majore.

In cadruf acestei sectiuni vor fi analizate valorile maxime pentrv fondul urban si fondul rural apropiere
oras (distantele dintre localitdli succesive situandu-se in banda de 10 km).

Pentru evaluarea nivelului de fond urban, s-a selectat localitatea unde existd emisile cele mai
importante cantitativ, generand concentratii maxime, respectiv orasul Botosani. Selectia a avul in vedere
urmétoarele criterii:

- Numdr persoane - populatie rezidenta

- Valori trafic

- Emisit industriale, inclusiv instalatii mari de ardere
- Consumde gaze naturale rezidential - comercial
- Consum alti combustibili decat gaze naturale

La fiecare dintre aceste criteril, Municipiul Bototsani se detaseaza fata de celelalte localitati (urbane si
rurale}.

Pentru evaluarea nivelului de fond rural s-a selectat zona rurald din perimetrul descris de Municipiul
Botogani, comuna Mihai Eminescu, comuna Rachiti, comuna Corni, pe baza urmatoarelor criteril:

- Densitate si anvergura surse din agricultura
- Valori trafic pe drumurile nationale
- Alte activitédti (ex: depozite deseuri)

Valorile obfinute prin evaluare obiectivd (calcul si modelare) sunt prezentate comparativ cu valorile
obtinute pentru anul 2022 la capitolul D litera g).

Pornind de la datele anului de referinta, pentru indicatorul pulberi in suspensie (PM10 si PM 2.5),
sursele principale pentru potentiale depdsiri ale valorilor limitd in anul de proiectie sunt reprezentate de
transport $i industrie in cazul zonelor urbane, iar pentru zonele rurale, de activittile agricole si transport.

Este necesar sa se asigure aplicarea urmatoarelor tipuri de masuri: conditii pentru un transport mai putin
poluant, modernizarea drumurilor de pamént sau pietruite.

Pentru indicatorul NO2 si NOy se remarcd o diferentd importanta intre ponderea surselor din zonele
urbane si a celor din zonele rurale, contributia principalé in urban fiind a surselor reprezentate de transportul
auto, exceplie Municipiul Botosani, unde industria ocupd prima pozitie, in timp ce in rural contributia majora
apartine agriculturii $i altor surse {depozite deseuri, stafii epurare, arderea mirigtilor, surse naturale -
biogene,incendii}.

5 IPR guidance note, pagina 64, adaptata pentry PMCA prin efminarea raferintelor la depdsiri
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Pe baza acestor considerente se constala necesitatea adoptérii de mésuri pentru reducerea emisiilor din
trafic si de finalizare a masurilor legate de inchiderea depozitelor de deseuri, pentru sursele naturale
existand posibilitdli mai mici de interventie.

Pentru indicatorul CO sursa de emisie relevantd pentru zonele urbane este transportul, iar pentru cele
dezvoltate este industria, in timp ce in zonele rurale un aport important il au agricultura i alte tipuri de surse
(depozite deseuri, statii epurare, arderea miristilor, surse naturale — biogene,incendii).

Evaluarea nivefului SO; indica valori reduse ale acestui indicator, fiind reprezentativ in special pentru
zonele urbane in care principala sursd este reprezentatd de sursele din combustie pentru incalzire
individuala rezidential - comercial.

Principala sursd ce contribuie la nivelul de fond, atat in urban cét si in rural, este reprezentatd de

procesele de ardere a combustibililor sau incendiif ardere miristi.

Transportul auto se mentine ca principal contributor la nivelul de fond urban si rural pentru metale grele,
in zonele urbane remarcandu-se si arderea combustililior pentru incalzirea individualad rezidentiald -
comercial.

d) Evaluarea nivelului contibufiei locale : total, irafic, industrie, inclusiv productia de energie
termicd si electricd, agricultur, surse comerciale §i rezidentiale, echipamente mobile off-
road, transfrontier

Pentru judetul Botosani este reprezentativa confribufia locala in orasele Botosani, comuna Roma-
localitatea Roma, comuna Réchiti - localitatea Rachiti, comuna Leorda - localitatea Leorda, comuna
Cucorani, comuna Bucecea - focalitatea Bucecea, comuna Mihai Eminescu - localittile Cucorani i
Catamaresti Deal, in care existd surse de emisie cu aport semnificativ de NOx, CO, pulberi in suspensie
(PM10 si PM2.5) si metale, aditional nivelului emisiilor care genereaza nivelul de fond urban.

Situatia pe localitati §i zone rurale aferente se prezinté astfel:

Municipiul Botosani

- Arderea combustibililor in instalatii cu o putere termicé nominala totala egald sau mai mare de 50
MW

- Instalafie pretratare sau vopsire fibre sau textile capacitate tratare > 10t /zi
Comuna Roma:

- Abator capacitate prelucrare carcase >peste 50 t/zi
Comuna Leorda

- Instalatie pentru cresterea intensiva a pasarilor(>40mii locuri)

- 2Instalatii peniru cresterea intensiva a porcilor (> 2000 locun)

Comuna Bucecea

- Instalatie pentru cresterea intensiva a pasarilor{>40mii locuri)
Comuna Mihai Eminescu

- 2 Instalatii pentru cregterea intensiva a pasarilor(>40mii locuri), loc. Cucorani

- Instalatie pentru cregterea intensiva a pasarilor(>40mii locuri), loc. Catdmaresti Deal
Comuna Rachiti

- 2instalatii pentru cresterea intensivé a pasarilor(>40mii locuri)  com. Rachiti, loc. Réchitj

Pentru zona rurald este reprezentativd de asemenea contributia locald in zona exploatarilor de
agregate.

Nivelurile maxime ale aportului local inregistrat pentru fiecare poluant sunt prezentate in cadrul
capitolului D litera g).

Aportul local reprezinta o suplimentare a nivelurilor de fond urban, respectiv rural, sesizabild pe areale
restranse aferente surselor generatoare de emisii semnificative.
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e} Caracterizarea indicatorilor pentru care se elaboreaza planul de mentinere a calitatii aerului
si informatiile corespunzatoare referitoare la efectele asupra sanatatii populatiei sau, dupd
caz, a vegetafiei

Caraclerizarea cantitativd a poluantilor pentru care se elaboreaza Planul de mentinere este generata

prin raportare la valorile limitd, dupa caz valori tinta sau nivel critic, reglementate prin Legea ar. 104/2011

privind calitatea aerului inconjurator:

Particule in suspensie - PM10

Valori limita 50 pg/m? - valoarea limita zilnica pentru protectia

s&natatii umane, a nu se depagi mai mult de 35 de
ori intrun an calendaristic

40 pgfm?® - valoarea limita anuala pentru proteciia
sanatatii umane

Particule in suspensie - PM2,5

Valoare tinta 25 pg/m? - valoarea-tinta anuala

Valori limita 25 pg/m? - valoarea limita anuala care trebuie atinsa

pana la 1 ianuarie 2015
20 pg/m? - valoarea limité anuald care trebuie atinsa
pana la 1 ianuarie 2020

Oxizi de azot - NO2/NO,

Prag de alerta 400 pg/m® NOz - masurat timp de 3 ore
consecutive, in puncte reprezentafive pentru
calitatea aerului pentru o suprafata de csl putin
100 km? sau pentru o intreaga zona sau
aglomerare, cricare dintre acestea este mai mica.

Valori limita 200 pg/m® NQ; - valoarea limitd orard pentru

protectia sanatatii umane, a nu se depasi mai mult
de 18 ori intr-un an calendaristic

40 pg/m* NO; - valoarea limita anuala pentru
protectia sanatatii umane

Nivel critic 30 pg/m?® NOx - niveu! critic anual pentru protecia

vegetaliei

Monoxid de carbon - CO

Valoare limita 10 mg/m? - valoarea limitd maximéa zilnica a
mediilor pe 8 ore pentru protectia sanatatii umane

Dioxid de sulf - SO

Prag de alertd 500 pgim? - masurat timp de 3 ore consecutive, in
puncte reprezentative peniru calitatea aerului
pentru o suprafata de cel putin 100 km? sau pentru
o intreaga zona sau aglomerare, oricare dinfre
acestea este mai mica.

Valori limita 350 pg/m? - valoarea limita orara pentru protectia
sanatatii umane, a nu se depdsi mai mult de 24 de
ori intr-un an calendaristic
125 pg/m? - valoarea limita zilnica pentru protectia
sanatatii umane, a nu se depasi mai mult de 3
oriinir-un an calendaristic

Nivel critic 20 pg/m® - nivelul critic anual pentru protectia
vegetatiei

Benzen - CgHe

Valoare limita 5 pg/m?® - valoarea limita anuala pentru protectia
sanatati umane

Plumb - Pb
Valeare limita 0,5 pg/m? - valoarea limita anuald pentru prote Lla..\
sanatalii umane / o,
e PR
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Arsen - As

Valoare tinta 6 ng/m® - valoarea tinta anuala

Cadmiu - Cd

Valoare {inta 5 ng/m? - valoarea tintd anuala

Nichel - Ni

Valoare tinta 20 ng/m® - valoarea tinta anuala

Ozon -0

Prag de alerta 240 pg/m? - valoare orard, masurat/prognozat timp
de 3 ore consecutive,

Prag de informare 180 pg/m? - valoare orara, masurat/prognozat timp
de 3 ore consecutive,

Valori tinta 120 pg/m? Os - valoare maxima zilnica

a mediilor pe 8 ore pentru protectia sanatatji
umane, a nu se depasi in mai mult de 25 de zile pe
an calendaristic, mediat pe 3 ani

18.000 ug/m® x ora O3 - valoarea AOT40 pe
perioada mai-iulie pentru protectia vegetatiei,
media pe 5 ani

Caracterizarea calitativd a indicatorilor vizeaza proprietatile fizico-chimice generale si efectele acestor
poluanti asupra populatiei i ecosisternelor:

Particulele Tn suspensie reprezintd un amestec complex de particule foarte mici si picaturi de lichid.

Efecte asupra sanatatii populatiei Dimensiunea particulelor este direct legatd de potentialul de a cauza
efecte. O problema importantd o reprezinta particulele cu diametrul aerodinamic mai mic de 10 microni, care
trec prin nas si gat si patrund in alveolele pulmonare provocénd inflamatii si intoxicari,

Sunt afectate in special persoanele cu boli cardiovasculare si respiratorii, copiii, varstnicii g astmaticii,

Copiii cu varsta mai mica de 15 ani inhaleaza mai mult aer si in consecin{a, mai multi potuanti. Ei respird mai
repede decat adultii si tind sa respire mai mult pe gurd, ocolind practic filtrul natural din nas. Sunt in mod
special vuinerabili, decarece pldmanii lor nu sunt dezvoltati, iar fesutul pulmonar, care se dezvoltd in
copilarie, este mai sensibil.

Poluarea cu pulberi inrdutdteste simptomele astmuiui, respectiv tuse, dureri in piept si dificultéti respiratorii.
Expunerea pe termen lung la ¢ concentratie ridicata de pulberi poate cauza cancer si moartea prematura.

Oxizii de azot sunt un grup de gaze foarte reactive, care contin azot si oxigen In canfitdli variabile.
Majoritatea oxizilor de azot sunt gaze fara culoare sau miros. Principalii oxizi de azot sunt:

- monoxidul de azot (NO) care este un gaz incolor gi inodor;

- dioxidu! de azot (NO2} care este un gaz de culoare brun-roscat cu un miros puternic, inecacios,

Dioxidul de azot in combinalie cu particule din aer poate forma un strat brun-roscat.
In prezenta luminii solare, oxizii de azot pot reactiona si cu hidrocarburile, formand oxidanti fotochimici.
Oxizii de azot sunt responsabili pentru ploile acide care afecteaza atét suprafafa terestra cat si ecosistermul
acvatic.

Efecte asupra s&natatii populatiei

Dioxidul de azot este cunoscut ca find un gaz foarte toxic atdt pentru oameni cét si pentru animale {gradul
de toxicitate al dioxidului de azot este de 4 ori mai mare decét cel al monoxidului de azof), Expunerea la
concentratii ridicate poate fi fatald, iar fa concentrati reduse afecteazd tesutul pulmonar.
Populatia expusé la acest tip de poluanti poate avea dificultdli respiratorii, iritalii ale cailor respiratorii,
disfunctii ale plamanilor. Expunerea pe termen lung fa o concentratie redusa poate distruge tesuturile
pulmonare ducénd la emfizem pulmonar.

Persoanele cele mai afectate de expunerea fa acest poluant sunf copiil,
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Efecte asupra plantelor si animalelor .
Expunerea la acest poluant produce vatdmarea serioasd a vegetafiei prin albirea sau moartea tesuturilor
plantelor, reducerea ritmului de crestere a acestora.

Expunerea la oxizii de azot poate provoca beli pulmonare animalelor, care seamand cu emfizemul pulmonar,
iar expunerea la dioxidul de azot poate reduce imunitatea animalelor provocand boli precum pneumonia si
gripa.

Alte efecte

Oxizii de azot contribuie la formarea ploilor acide si favorizeaza acumularea nitrafilor la nivelul solului, care
pot provoca alterarea echilibrului ecologic ambiental.

De asemenea, pot provoca deteriorarea tesaturilor si decolorarea vopselurilor, degradarea metalelor.

Monoxidul de carbon, la temperatura mediului ambiental, este un gaz incolor, inodor, insipid, de origine
atat naturald, cat si antropicd. Monoxidul de carbon se formeaza in principal prin arderea incompletd a
combustibililor fosili,

Monoxidul de carbon se poate acumula la un nivel periculos Tn speciat in perioada de calm atmosferic
din timpul iemnii si priméverii (acesta fiind mult mai stabil din punct de vedere chimic la temperaturi scazute),
cénd arderea combustibililor fosili atinge un maxim,

Monoxidul de carbon produs din surse naturale este foarte repede dispersat pe o suprafata intinsa,
nepunand in pericol sanatatea umana,

Efecte asupra sanatati populatiei. Este un gaz toxic, in concentratii mari fiind letal (la concentratii de
aproximativ 100 mg/m?3) prin reducerea capacitafii de fransport a oxigenului in sdnge, cu consecinte asupra
sistemului respirator i a sistemului cardiovascular.

La concentratii relativ scazute:

- afecteza sistemul nervos central;

- slabeste pulsul inimii, micsorand astfel volumul de sange distribuit in organism;

- reduce acuitatea vizuala si capacitatea fizica;

- expunerea pe o perioadad scurta poate cauza oboseala acuta;

- poate cauza dificultali respiratorii si dureri in piept persoanelor cu boli cardiovasculare;

- determina iritabilitate, migrene, respiratie rapida, lipsd de coordonare, greatd, ameteald, confuzie,

reduce capacitatea de concentrare,

Segmentele de populatie cele mai vulnerabile la expunerea la monoxid de carbon sunt: copiii, varstnicii,
persoanele cu  boli respiratorii  si  cardiovasculare,  persoanele  anemice,  fumatori.
Efecte asupra plantelor
La concentratii observate in mod obisnuit in atmosferd nu are efecte asupra plantelor, animalelor sau
rmediului.

Dioxidul de sulf este un gaz incolor, amarui, neinflamabil, cu un miros patrunzator care irita ochii si caile
respiratorii.

Efecte asupra sanatatii populatiei. fn functie de concentratie si timp de expunere, dioxidul de sulf are diferite
efecte asupra sanataiji umane.

Expunerea la o concentralie mare de dioxid de sulf, pe o perioadé scurtd de timp, poate provoca dificultati
respiratorii severe. Sunt afectate in special persoanele cu astm, capiii, varstnicii si persoanele cu boli cronice
ale cailor respiratorii.

Expunerea la o concentratie redusa de dioxid de sulf, pe termen lung, poate avea ca efect aparitia de infectii
ale tractului respirator.

Dioxidul de sulf poate potenta efectele periculoase ale ozonului,

Efecte asupra plantelor. Dioxidul de sulf afecteazd vizibil multe specii de plante, efectul negativ asupra
structurii $i fesuturilor acestora fiind sesizabil cu ochiul liber,
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Unele dintre cele mai sensibile plante sunt: pinul, legumele, ghindele rosii si negre, frasinul alb, lucerna,
murele.

Efecte asupra mediului. In atmosferd, contribuie la acidifierea precipitafiilor, cu efecte toxice asupra
vegetatiei $i solului. Cresterea concentratiei de dioxid de sulf accelereaza coroziunea metalelor, din cauza
formérii acizilor.

Oxizii de sulf pot eroda: piatra, Zidaria, vopselurile, fibrele, hértia, pielea i componentele electrice.

Benzenul este un compus aromatic usor, volatil si solubil in apa. 90% din cantitatea de benzen in aerul
ambiental provine din traficul rutier.

Restul de 10% provine din evaporarea combustibilului la stocarea si distributia acestuia.

Efecte asupra sanatatii. Substanté cancerigend, incadratd in clasa A1 de toxicitate, cunoscutd drept
cancerigena pentru om. Produce efecte daunatoare asupra sistemului nervos central.

Metalele grele (Pb, Cd, Ni) si As provin din combustia carbunilor, carburantilor, deseurilor menajere, etc, si
din anumite procedee industriale si se gésesc in general sub forma de particule.

Mefalele se acumuleazd in organism si provoacd efecte toxice de scurtd sifsau lungd duratd.
In cazul expunerii la concentratii ridicate ele pot afecta sistemul nervos, functiile renale, hepatice, respiratorii,

Ozonul {Os) se concentreazd in stratosferd si asigurd protectia Tmpotriva radiatiei UV diunatoare vietji,
Ozonul prezent la nivelul solului se comporta ca o componentd a "smogului fotochimic". Se formeaza prin
intermediul unei reactii care implicé in particular oxizi de azot i compusi organici volatili, fiind cracterizat ca
un oxidant puternic, foarte reactiv, cu miros inecécios.

Efecte asupra sanatatii. Concentrarea de ozon la nivelul solului provoaca iritarea tractului respirator si iritarea
ochilor. Concentratii mari de ozon pot provoca reducerea functiei respiratorii,

Efecte asupra mediului. Concentrali ridicate de ozon la nivelul solului au impact asupra vegetatiei prin
atrofierea unor specii de arbori,

f) Identificarea principalelor surse de emisie care ar putea contribui la degradarea calitatii
aerului §i pozifionarea lor pe hartd, inclusiv tipul i cantitatea totald de poluanti emisi din
sursele respective (tone/an)

Pentru o mai buna vizualizare, ponderea $i anvergura contributiei fiecarui tip de sursd de emisie

(stationare, mobile, de suprafatd) in anul de referinta sunt evidentiate in figurile nr. 45 - 54, raportul intre
surse mentinandu-se la aceleasi ordine de marime pe toata perioada analizata (2014 - 2017),

P {
=z Wsurse | B surse
4000 ;c; ___ stationare | staionare
3000 - |
| msurse moknle B surse
2060 ; mobile
1000 i i . |
0 4 " 7 msursede | , 5 surse de
PM10 suprafatd | PM2.5 suprafald
Figura nr. 45. Emisii totafe PM10 Figura nr. 46. Emisii otale PM 2.5

in cazul emisiilor de pulberi in suspensie, figurile nr. 45. si nr. 46, aportuf covarsitor il au sursele de
suprafatd, in cazul particulelor cu diametru mai mic de 2.5 microni o contributie importanta fiind identificata si
de la sursele mobile, 46% din aportul surselor de suprafatd.
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Figura nr. 47. Emisii tofale NO2 Figura nr. 48. Emisii tofale CO

Emisiile de dioxid de azot (figura nr. 47) au ca principal generator sursele mobile, urmate de sursele de
suprafafa, la un raport de aproximativ 3:1 surse mobile- surse de suprafata.

in cazul monoxidului de carbon, figura nr.48, raportul contributilor se inverseaza, prevaland contributia
surselor de suprafata fafa de cea a surselor mobile intr-un raport de cca. 6:1.

[+ - 1

‘E- . surs‘e "g- k o surse :
50§ " stationare 400 §| stationare

| - f:(;: A igg i A o surse mobile I

20 1 - 100 |
0 - L Wsurse do 0 1 ; i surse de
S02 suprafata benzen suprafata
Figura nr 49 Emisii lotale SO; Figura . 50. Emisil totale benzen

Pentru emisiile de dioxid de sulf (figura nr. 49) se observd mentinerea surselor de suprafata ca principal
generator, urmate insa de sursele stationare, la un rapert de cca. 9:1.

Interpretarea pentru benzen (figura nr. 50) este relativa, emisiile de la surse stationare nefiind estimate,
raportul intre sursele de suprafata si sursele mobile filnd de aproximativ 15:1.

c c
o o e 5 T Esurse
0.003 :g Waurse 0 152 stationare
2] stajonare e
0.002 -I- 0.1 . @ surse mabile
| B surse mobile | i e
0.001 - 0.05 -
0 l nsursede || 0 ,. s ey © TV SLIFGE d©
As suprafala I Ph suprafatd j
Figura nr. 51. Emisii totale As Figura rr. 52 Emisii tofate Pb

Se mentine contributia prevalenta a surselor de suprafaté si pentru niveiul emisiilor de Arsen {figura nr.
51), urmaté de sursele stationare, dar cu 0 pondere mult mai mica.

Pentru nivelul emisiilor de Piumb {figura nr. 52) este de remarcat o contributie relativ egala a surselor de
suprafata si a surselor mobile, sursele stationare avénd o contributie putin semnificativa.

c c
._3 =surse | 's- g w’s-‘
0006 2 Siaonare 0.62 g stationare
i -
- 0.015
0.004 - nsurse mobile | 00l . -,’u-‘s;l
B i mobile
0.002 rxd | 0.005 i e R 1
| .o : i L. s it = surse de
o nsurse de { 4] 3
= suprafata
cd suprafata I Ni : - )
Figura nr. 53 Emisii totale Cd kR R
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Sursele de suprafatad se mentin ca principal generator pentru emisiile de cadmiu si plumb, cortributia
surselor mobile fa nivelul de Ni fiind importanta, dar de 3 ori mai micd decat cea a surselor de suprafatd. Se
observa o contributie micd dar sensibild a surselor stationare la nivelul emisiilor celor doua metale grele,
cadmiu si nichel (figurile nr. 53 si nr. 54)

Prezentarea surselor de emisie identificate se face in functie de clasificarea acestora pe tipuri:

- Surse stationaref punctuale

- Surse de suprafata

- Surse mobile si liniare

sub-clasificate in domenii de acfivitate

- Surse energie

- Surse transport

- Surse industrie

- Altele: surse naturale, agricuitura

in judet sunt inregistrate 6.544 companii, dintre care 5.615 sunt societati comerciale, 19 regii autonome,
1.162 asociatii familiale; 14 societati cu capital integral strain etc,

Sursele stationare/punctuale includ sursele de emisii dirijate si apartin sectorului industrial, incluzand si
sectorul energetic 5i componente ale sectorului agro-zootehnic.

Sursele de suprafatd sunt surse de emisii nedirijate, cu exceptia surselor mobile, sau surse care prin
numar $i anvergurd, desi descarca dirijat, constituie un ansamblu de surse difuze. Sursele de suprafata
includ domeniului agricol, exploatarile de resurse minerale, incdlzirea cu instalatii mici de ardere a imobilelor
de pe teritoriuf analizat, instalatii deschise de tipul depozitelor de deseuri, statii de epurare, depozite de
materii prime/ combustibili.

Sursele mobile sunt asimilabile integral surselor liniare si inculd transportul rutier, transportul pe cale
ferata si alte tipuri de surse mobile nerutiere decét cele utilizate in incinte,

Surse stationare

Principalele surse stalionare de emisie pentru indicatorii analizati sunt instalatile reglementate de
Directiva Emisii Industriale, respectiv de Legea 278/2013, numite in continuare instalatii IED.

Tn judetul Botosani existd ca surse stationare instalatiile [ED enumerate Tn Tabelul nr. 18, in care sunt
mentionate cantitatea de emisii anuale si coordonatele penfru fiecare instalatie, informatii furnizate de
DCECA prin APM Botogani in inventarele de emisie. in cazul in care s-a constatat absenta datelor din
inventarele DCECA, s-a calculat nivelul emisiilor, daca informatille din documentele de reglementare au fost
suficiente, utilizand factorii de emisie din Ghidu pentru inventarul emisiilor pouantilor pentru aer EMEP-EEA
editia 2016.

Se remarca in figura nr. 55 distributia in teritoriu a acestor surse, preponderent spre zona centru - vest
a judetului:
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Tabel nr. 18. Instalatii IED (IPPC)- surse stationare
7 Localizarea Activitatea ;
C | instalatiel principali conf Coduri - : Cantitate emisii
Nr et Coordonate | Anexalila/Legea [ S.N.APJNFR. Amplasament ] P°".'-"-“-‘ {tan)
26X Yot 278/2013 EE
' ] PM10 0531617
PM2.5 0,531617
14 Arderea T esess NO. 5748503731744
X:622173 combustibitior in f’T;ggL;e = (53] 24 4179363173
1 Y:695672 instalafii cu o putere ($cazane) / Municipiul SO« 0,32549177558957
" | (sursa: inventar |fermicd nominala . Botosani CaHs * <1,5619001411607 3
p 5 , | 1.A1.a.Productia de
DCECA) totald egald sau mai ) As 0,000073
electricitate i agent
mare de 50 MW tormic Cd 0,0004044763481
Pb 0,00051832041392
N 0,00078168069657
X:626013
Y:697630
) com. Rachifj,
(sursa:ATLAS 09 10 06 Productia :
2. | EXPLORER ;,; df;ggf”"e"“' de biogaz / m ;::hl‘:sé A N/A
instalai IPPC 6.0 Alte degeuri in func pne
2014, site i
ANPM)
X:626158,54
o 697‘_554'878 09 10 06 Productia com, Rachiti
(sursa:lista 4.1 Producere ,
3. G L de biogaz / Nu este pusd NiA NIA
instalatii IPPC  |biodiesel 6.0 Alle deseur in funcfiune
2014, site D Alle dey v
ANPM)
X623091 6.2. Instalafii 060312 Finisarea PM10 0.0382816541088
4 Y-695769 prelratare sau textilelor / Municipiul | PM25 0,0382816541088)
" | (sursa: inventar |vopsire fibre sau 3.C Productia, Botogan MO 5,359431575232
DCECA) textile capacitate fabricarea $i co 1,5;12661'6\3@\
i g "y
/T N
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tratare > 101 /21 procesarea ) 0,0382816541088
chimicalelor CeHs * <44,0131266164352
As 0,00000719695097
Cd (,00003981292027]
Pb 0.00007503204205
Ni 0,00007533829529
PM10 0,08558615173
PM2.5 06568239552
NG 0,3980751243
X:620650 6.4 a Abaloare co 0,1592300497
5, Y 702307 capacilale prelucrare 1A4.ai loc. Roma, |S0:z 0,555738389
(sursa: inventar |carcase >pesle 50 T Jeom Roma, | CsHe <0.0398075124 3
DCECA) t/zi As 0,00000398075129
Cd 0,00000119422537]
Pb 0.00006369201989
Ni 0,0001034.995323

Not: " - " are semnificatia absentei datelor in raportari sau In documentele de autorizare, nu absenta emisiilor
* Coordonate identificate in fista de instalafii IPPC 2014, site ANPM
fn judet sunt reprezentate numeroase ramuri industriale, realizandu-se o varietate de produse; pentru
aceste unitati nu au fost identificate Tn documente modificéri ale capacitatilor de productie, nivelul emisiilor
fiind prezentat in tabelele nr. 19 - 24,

Tabel nr.19. Emisii ale sursefor stationare industria ugoara - an inifiere Plan

f L e [EFN i ; I Iy -_I | ! B
Mun, Botosani | 6,993E-03 | 6,993E-03 | 6,953E-01 | 4.566E-01 | 5,142E-03 | 3,332E-02 | 1,751E-06 | 1,503E-06 | 2,845E-06 | 2,846E-06
Dorcho 8,282E-03 | 8,282E-03 | 9,290E-01 | 5171E-01 | 7,738E-02 | 2,722E-02 | 2,208E-06 | 4,601E-09 | 9,386E-09 | 2,761E-08

Tabel

nr.20. Emisii ale surselor stationare industria alimentara- an inifiere Plan

Miron Costin | 2.401E-01 | 1,843E-01 1,17 . 447E-01 1969 1117601 | 1,117E-06 3,350E—05 2,903E-03 1,787€-04
Diorohai 7.908E-04 | 7.008E-04 | 1,107E-01 | 3954E-02 | 7,008E-04 | 6,617E-02 | 1,482E-07 | 8 145E-07 | 1,556E-06 | 1,556E-06

Tabel nr.21. Emisii ale sursefor stationare industria electrotehnica- an inifiere Plan

un Botogani | 5,008E-04 | 5008E-04 | 7,012E-02 i 3,005E-02 | 5,008E-04 | 3,005E-03 | 9416E-08 | 5,209E-07 | 9,857E-07 | 9.817E-07

Tabel nr.22. Emisii ale surselor stafionare prefucrén mecanice - an initiere Plan

ik

4 470E-01 | 1,145E-01

un.Botogani l 2,653E-03 | 2,653E-03

B,ZOQE-[M 2921E-03 | 2,737E7 | 1,505E-06 2,BT4E-DB 6,836E-07

Tabel nr.23. Emisii ale surselor stationare prelucrare lemn - an initiere Plan

a ikl | ] v ; b, if bk e A1 B = ;'._-i;l-_ = -

Mun, Botogani| 2,75E-01 . 2676E-01 | 7,378E-01 | 2432 @ B8919E0Z | 97F29E-02 | 1,54E-06 | 1,054E-04 | 1,622E-05 | 2,189E-04
- e =< b

Cismea | 2426E-01| 2356E-01 t TH5E-01 | 2116 | 7.701E-02 | 8.976E-02 | 1,33-06 | 9,101€-05 | 1,400E-05 | 1.890E-04

el nr.24. Emisii ale surselor stationare prefucrare neferoase - an inifiere Plan

)l

icmz";:"eﬂ 4.980E-04 4,930&n4i 6,075E-02 .4915021 4980E-04 | 2491E-03 | 8.968E-08
| . | |
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Contributia acestor surse locale se situeaza sub nivelul de 3% specificat de ghidurile Comisiei referitoare la
Prevederile de Implementare pentru Raportarea privind evaluarea si managementul calitatii aerului precum
si schimbul reciproc de informatii  (Implementing Provisions on Reporting on the assessment and
management of ambient air quality as well as the reciprocal exchange of information).

Surse mobile - Transport

Reteaua de transport rutier
Densitatea drumurilor publice in judetul Botogani este de 42,51 km/100 km?, valoare peste media pe
fara care este de 34,27 km/100 km2, Din fotal lungime drumuri publice situatia se prezinta astfel.
— 9 tronsoane de drumuri nationale (398,22 km) dintre care 1 tronson este drum european (E 58 cu ¢
lungime de 16,34 kmj;
30 tronsoane de drumuri judetene (651,735 km);
— 174 tronsoane de drumuri comunale (1069,921 km).

Tabel nr.25. Emisii ale surselor mobr'l - an inifiere Ian _

Limita Jud. $ - Santa Mare -Stefnegti -nolea | PR o P
i) 8 Manoleasa Prut - Radauti Prut (DN 29A) ! iR 142.250 M
288 | Limita Jud. IAS! - Frumusica - Botosani (DN 29) 1 39,492 71.081 29478
|
Limita Jud, SUCEAVA - Botogani - Saveni - Manoleasa |
29 DN 24C {Manoleasa Prut) i 78,274 87 408 18756
| Uimita Jud. SUCEAVA - Variu Campului - Dorohoi -
29 | Darabani - Raguti Prut - Frontira Republica Moldova | It il |
298 | Botosani {DN 29) - Leorda - Dorohoi {DN 29A) | 33,489 28.500 10484
DN 298 - Cucorani - Bucecea - Variu Campului - T el
2C | Mivgiten - Limita Jud. SUCEAVA ‘ 13968 A.785 10528
29D | Botogari - Trusesti - Stefdnesli (DN 24C) 48,718 45,346 4454
29E | Stanca (DN 24C) - Frontiera Republica Moldova l 2,495 2495 1088 i

Lungimea totald a retelei de drumuri nationale din judeful Botosani 421,522 km, conform HG nr, 782/2014,
Lungimea fotald a drumurilor publice din judetul Botosani este de 2119,876 km,.
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b
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. “?a é"ﬁ 19K
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Figura nr. 56. Drumuri nationale jud. Bologani Figura nr. 57, Harla refea de drumuri
{sursa: site DUJDP) {strsa: Plan de mobifitate urbané Mun.Botogani)

Reteaua de transport feroviar SNAP/NFR: 08 0202-03 Cai feroviare/1.A.3.c Cai feroviare
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Reteaua de cai ferate a S.N.C.F R, de pe teritoriul judetului Botogani are o lungime de 157,8 km de I:nle

simpla neelectrificata

La aceasta lungime (157,8 km) se adauga lungimile liniilor C.F. din statiile de cale feraté (11 statii C. F)
si haltele de migcare (4 halte de migcare): in total 49,834 km.
La reteaua de céi ferate a S.N.C.F.R. se adauga i cile ferate industriale (sau de garaj) ale unitajlor
industriale de pe teritoriul judetului Botogani. Indicatorul densitate ci ferate pentru judetul Botogani este

31,65 km/1000 km?,

Pe toata reteaua de cai ferate a judetului Botosani, care este formata din linie simpla neelectrificata, tipul
de tractiune este diesel.

Nivelul dotarilor si starea tehnica a finiilor nu permit viteze mai mari de 60 - 80 kmvh.

Tabel nr. 26. Emisii totale trafic pe tipuri de transport (extrase din inventarul emisiifor judeful Botosani)

4517722

38,35943

2374385

< 288,5663

1,561E-03

2549502

Rutier | 870,3465 5,31E-04
Feroviar | 2690808 | 2560005 | 97.915506 | 19,994197 | <8,6890868 | 1,8686E-05 | 1.31E-04 .
@ ‘:Li":”“e 83539124 | 3848432 | 673.88568 | 14191941 . 8,63138E6 | 0,0052260 | <0,1189850

Surse de suprafata

Sursele de suprafatd s-au demonstrat a fi cele mai importante din punctul de vedere al cantitétii emisitlor

generate.

Dintre sursele de suprafatd se evidentiaza instalatile IED, prezentate in tabelul nr. 27, incélzirea
imobilelor cu combustibil solid si lichid in marea majoritate a localitatilor, fermele agricole vegetale,
activitatile extractive si sursele naturale.

1PPC)- surse de suprafatd

Tabef . 27. !nstala;ﬁ IED

iy __Locallzarea :fAéﬁviﬁ&a;pﬁbéiﬁﬁlﬁ. i ' Sl G e . .
Nror.| nilalatlei ~confAnexalla | '-S'N.X;cbufrl!:Fli | -Amglasament | Poluant ca"ﬂ:::;".'.is"
I » CoordonateIY Wi Legea 280134 1l i s ieiindi i S L R )
[ - 0 | 4061876 |
PM2.5 ﬂ,ﬁlﬁ_?_gl
! No: 0,078113
2 X:612390 658 It pontes | 10 05 08 Pl e [co -]
p, 1.| Y-702850 S came/ 50; -
: \ . cresterea inlensivd a . | loc. Leorda
{sursa: inventar ssrilor>d0mit focurd 489b  fementatie CsHs
DCECA) [pésanior T enterica -pui As
i F -
! |..C..d = 18 =
[Fb |
...... [Ni )
‘ (i |
PM25 | 0,310632
| NO; 0,044376
X621213 6.6.a Instatafii pentru 10 05 08 Pul de | wiai Y e e
2.| Y:718585 crestesea intensivé a Sl Emnesouioe, oot | . 1
(sursa: inveniar sl ot 40l focur) 489b  fementafie Cucordni S [T
DCECA) P entericd -pui As
| e e
‘Cd - 1
| P |
i ot e 3
[ X:608994 088 6.6.2 Instalali pontns 10 05 08 Pui de EMIO. oo e 0._955555 |
| 3. V695393809 e erea o a | 01 oc Bucocea |72 0,128646 |
[ (sursa; inventar pé:érﬂorp s | 489B fementafie NO; gm‘
] DCECA) | enterica -pui Ico ; 5 ,;q,,gg i
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SO

CsHs

Cd

Pb

Ni

X:618659,897

|| ¥:698264,992

{sursa: inventar
DCECA)

6.6.a Instalalii pentru
cregterea inlensiva a
\pasdritor(>40mii locuri)

10 05
came!
489b
enterca

08 Pui de

fementatie

-pui

com. Mihai
Eminescu, loc,
Catamaresti Deal

PM10

8,334612

PM2.5

1,121967

NO;

0,160281

co

SOq

CsHs

As

Cd

Pb

Ni

X: 615885311

-1 Y. 700398125

{sursa: AIM)

6.6.a Instalalii pentru
cresterea intensivd a
\pasdaritor(>40mif focur)

10 05
camne/
489b
enterica

08 Pui de

fementatie
-pui

comn, Mihai
Eminescu, loc.
Cucordni

PM10

0,160281

PM25

2,2192

NGz

0,22192

Cco

Sy

CeHs

As

Cd

Pb

Ni

X. 627310

| - 696800

[sursa: invantar
DCECA)

6.6.a Instalafii peritry
cregferea intensiva a
pasarilor(>40mif focuri)

10 05
camne/

4B9b
enterica

08 Pui de

fementatie
-pui

cam. Réchiti, loc.
Rachii

PM10

1,003068

PM25

1,003068

NO:

0,111452

co

80,

CeHs

Cd

Fb

Ni

X 812115713

| Y 702872 401

{sursa. proiact AIM)

6.6.a Instalafii pentri
cresteraa infensiva a
ipdsartior(>40rmi iocuri)

10 05
carngf

4B9.b
entericd

08 Pui de

fementatie

-pui

com, Rachiti, loc.
Rachifi

PM10

2,3671

PM2.5

0,23671

NO2

0,23671

CO

S0y

CgHs

Cd

Pb

Ni

X: 612804

| v 703867

{sursa: inventar
DCECA}

6.6.b Instalafii pentry

crestered intensiv

a porcilor {>2mif locusi
entru porci

de produclie)

10 09 03 porci /38.3
management  dejectil

porcine

loc. Legrda

PM10

0,71536

PM25

0,12624

NG

0,00468

co

50,

CeHs

Cd

Pb

Ni

X: 612858

| v: 703938

{sursa; inventar
DCECA)

6.6.b Instalafii pentru
cresterea infensiva
a porcitor (> 2mif locuri

e productie)

entru porci
:

10 09 03 porci /3.B.3
management  dejectii

porcine

loc. Leorda

PM10

0,88128

PM2.5

0,15552

NO;

0,11664

co

S0O:

Plan de mentinere a calitdfii aerului in Judetul Botosani




CeHs S
As .
Cd -
Pb -

Ni -

Notd * - are semnificatia absenei datelor in raporiari sau in documentele de autorizare, nu absenta emisiilor

Instalatii mici de ardere - pentru incéizirea individuald se utilizeaza preponderent alte tipuri de
combustibili decat gazele naturale, in special lemnul,

Existé distributie de gaze naturale in Municipiile Botogani i Dorohohoi, in oragul Bucecea si in comunele
Curtesti, Mihai Eminescu si Sendriceni.

in toate celelalte localitati se utilizeaza pentru incazire alte tipuri de combustibifi, preponderent lemnul si
biomasa. Se utilizeazd, de asemenea, si combustibili lichizi sau GPL, dar intr-o masura redusa.

Activitati extractive — exploatarea agregatelor minerale nisip, pietris - reprezinta o ramurd economica
importantd in judet.

Exploatarile miniere (altele dcat carbune) din judetul Botogani sunt surse de emisie de pulberi, in
principal, si se regasesc inciusiv fn ariile protejate sau in apropierea acestora.

Incendierea mirigtilor - In judetul Botosani se practicd arderea mirigtilor pentru curdtarea trenurilor
agricole, fara respectarea prevederilor legale. Aceasta practica reprezintd o sursa de emisii de PM10, PM
2.5, NOy, CO, SOy, metale grele necontrelabile si hecuantificabile.

Agricultura. Agricultura reprezinta o ramura importanta a economiei judetului Botosani.

- fanetele — 14635 ha si asigurd, in buna parte, furajele necesare septelului.

- vii (1680 ha) i livezi (2559 ha).

- in ultimii ani a crescut suprafata cultivati cu legume si cu plante tehnice.

- cresterea animalelor — in usocard scadere in ultimii ani, totusi judetul se inscrie printre cei mai mari
crescatori de oi din {ara. De asemenea exista un numar mare de porci §i vite, dar cu preponderenta in
sectorul privat. Predominant este segmentul de crestere a pasérilor.

Tabel nr. 28. Repartitia terenurilor pe categorit de acoperire si utilizare

Categoria da acopenre i} § Suprafata
utilizare: [ ha y %
Terenuri agricole, total, dm care 392758 78,78
arabil 298738 59,92
pasuni 5i fanete 89781 18,01
vii 1680 0,34
livezi 2559 0,51
Terenuri neagricole, total, din care: 105811 21,22
padurn si alts vegetatie foreslierd 58370 11,71
ape, ball 13797 277
constructii 11635 233
cai de comunicalii si céi ferate 8396 1,68
terenuri degradate $i neproductive 13613 2,73
TOTAL suprafatd 498569 100,00

(Sursa: Direclia pentru Agriculturd Botogani, RSM Bologani 2015)

In figura nr. 58. este prezentata repartitia fermelor vegetale n teritoriu, realizati pe baza datelor furnizate
de Direcfia Agricold Judeteand Botosani. Avand in vedere cé nu au fost semnalate extinderi semnificative
ale intravilanului prin medificéri ale Planurilor urbanistice, se poate considera metinerea acestei distributi
pentru toat perioada analizata (2014 - 2022).
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Figura nr. 58. Distribufia fermefor vegelale in leritoriu
{prelucrare consuftant)

Repartitia pe comune a efeclivelor de animale, incluzand si fermele mari, este prezentata in figurile nr. 59
- 61 si a fost realizatd pe baza datelor furnizate de ANSVA Botosani. Din datele existente referitoare la
dezvoltari viitoare, scara de distribulie a efectivelor de animale acopera intreaga perioada de analizd (2014 -

2022).
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Figura nr. 59. Efeclive paséan - distribulie judet Botosani
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Figura nr. 60. Efeclive bovine - disiributie judef Botosani
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Figura nr. 61. Efeclive ovine §i caprine - distributie judef Botosani
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Gestionarea deseurilor. Infrastructura destinatd sortarii §i transferului degeurilor municipale, este
reprezentatd la nivelul anului 2014 in judefului Botosani de urmatoarele facilitati construite prin proiecte
finantate din fonduri PHARE CES, in prezent in operare:

- Stalia de Sortare §i Transfer a degeurilor Dorohoi

- Stafia de Sortare si Transfer a deseurilor Flamanzi,

Capacitatjle de transfer sunt ;

- Statia Dorohoi — 12 974,75 tone/an
- Stafia Flamanzi - 8.000 tonefan.

Capacitafile de sortare sunt :

- Statia Dorohai — 3.566,68 tone/an
- Statia Fldmanzi — 3.000 tonefan.

Nu a fost finalizatd inchiderea depozitelor neconforme de deseuri care erau operate de Consiliul Local
Dérdbani, respectiv de Consiliul Local Saveni.

Depozitul de deseuri Darabani, cu termen de inchidere anul 2014, are o suprafatd de 1,93 ha, la un
volum de deseuri depozitate de 57.840 me.

Depozitul de degeuri Saveni, cu termen de inchidere anul 2016, are o suprafata de 1,87 ha, la un volum
de deseuri depozitate de 45.900 me.

Desi a fost sistatd operarea acestor doud depozite, ele se constituie in continuare ca surse de alterare a
calitdtii aerului, operatiile de inchidere si remediere a terenului fiind intarziate.

Emisiile totale de la aceste surse, estimate prin calcul, sunt

- PM10: 10.248,171 tonefan
- PM2.5: 2,206,197 tone/an

Surse naturale

1. Calitatea solului

Calitatea solurilor din judetul Botosani este afectatd atat de factori naturali (clima, caracteristici edafice
efc.), cét si de actiuni antropice agricole i industriale. Principalele restrictii ale calitafii solurilor agricole sunt
eroziune, alunecdri de teren, inundabilitate, compactare, deficit de elemente nutritive, sdraturate, gleizare.

In judetul Botosani au fost inventariate un numér de 83 zone cu alunecri de teren, care afecteazd atét
constructiile amplasate in zone situate in intravitanul §i extravilanul localitafilor urbane si rurale, cat si cai de
comunicatie si retele tehnico-editilare si pentru care se impun masuri urgente de Tmpaduriri.

De asemenea, au fost identificate 360 de zone inundabile (dintre care 175 pe cursuri de apa, 8 in zona
acumulérilor de apa si 30 in zone de torenti), cu o suprafatd de cca. 13.825 ha, amplasate in 167 de
localitati. Dintre aceste zone inundabile, doar 65 sunt evidentiate in Planurile urbanistice generale ale
unitétilor administrativ-teritoriale (de reguld in PUG-urile reactualizate dupa anul 2003).

in figura nr. 62 este prezentaté distributia terenurilor degradate in teritoriul judetului, pe comune, realizat3
pe baza datelor furnizate de Directia Agricold Judeteana Botosani.

T A i
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Figura nr. 62. Distributia terennilor degradate pe unitali adminisirative in judeful Botosani
{prelucrare consuffant}

2. Incendii de padure

Pot apérea incendii de mari proportii in zonele impadurite din partea de Nord-Vest, Vest si Sud-Vast din
judet, mai ales in anotimpurile uscate (toamna si primavara) i pe timp secetos, direclia predominantd a
vantului la sol favorizand transportul poluantilor in teritoriul judetului.

Incendiile de padure s-au manifestat aproape anual si pot fi considerate o constanta a aportului la nivelul
fondului regional de poluanti.

Pentru un incendiufan in zona de litierd §i plantatii pe suprafatd de cca. 10 ha (conform estimérilor
Directiei Silvice Botosani), rezultd urmatoarele valori calculate pentru emisii (cu factorii de emisie EMEP-
EEA 2016):

PM10 - 2,34 tone/an
PM2.5 - 1,90 tone/an
NO, - 0,6 tonefan
CO -~ 12,00 tonefan
80, 0,10 tonefan

g} Informatii privind contribufia datoratd ftransporfului si dispersiei poluanfilor emisi in
atmosferé ale caror surse se gdsesc in alte zone gi aglomeriri sau, dupa caz, alte regiuni
Datoritd caracteristicilor topoclimatice, se estimeaza ca nu va exista un transfer dinspre zonele si
aglomerdrile invecinate fasi si Suceava, dar va exista un import de poluanti, in special dinspre Republica
Ucraina, dupa cum s-a prezentat la Evaluarea fondului regional in tabelul nr. 17.

h) Analiza datelor meteo privind viteza vantului, precum i cele referitoare la calmul atmosferic
§i conditiife de ceafd, penfru analiza transportululfimportului de poluanti din zonele si
aglomerdrile invecinate, respectiv penfru stabifirea favorizarii acumularii noxelor poluantilor
la suprafata solului, care ar putea conduce la concentratii ridicate de poluanti ale acestora
in scopul analizei transportuluifimportului de poluanti dinspre zonele si aglomerarile invecinate, respectiv
pentru stabilirea favorizarii acumularii poluantilor la suprafata solului este necesard cunoasterea conditiilor
climatice, precum si cunoasterea surselor de emisie, atat cele locale, aparfinatoare judefului Botosani, cat si
cele amplasate in vecintatatea arealului analizat.
Vantul reprezintd unul dintre parametrii climatici care are o influentd semnificativd asupra dispersiei
poluantilor, directia si viteza vantului find determinante in procesul de propagare, difuzie i stagnare a
poluantilor,
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Pe teritoriul judetului Botosani vénturile se dezvoltd sub actiunea directd a principalilor cenlri barici
(anticiclonul euroasiatic, anticiclonul Azoric, anticiclonu! groenlandez, ciclonii mediteraneeni, depresiunea
islandeza efc.), structura si caracteristicile suprafetei active subiacente creand conditii diferite de incalzire,
cu nagterea unor ,,microcentri barici locali.

Caracteristicile vantului sunt influentate de pozitia judetului la est la lanful Carpatic, de orientarea
generald si gradul de fragmentare al reliefului arealului analizat, de configuratia spatiului locuit i de
otientarea arterelor stradale, acolo unde este cazul. Astfel, in zona judetului Botogani, unde predomina
altitudini de sub 200 m, cu energie de relief scézuta, circulatia predominant vesticd devine prin canalizare
NV cu aportul curentilor nordici ce predomina exteriorul Carpatilor Orientali.

Tn urma analizei datelor meteorologice, inclusiv directia si frecventa véantului, se constaté ca pe teritoriul
judetului Botogani directiile dominante ale vantului de la suprafata solului sunt NV si SE.

Avand in vedere pozitia judetului Botosani si a celor mai apropiate aglomerari industriale, lasi in partea
de sud (la o distanté de aproximativ 100 km) si Suceava in partea de vest {la o distanta de aproximativ 40
de km), precum si directia predominants a vantului pe teritoriul acestora, respectiv NV (11,5%), urmaté de
SE (7,8%) pentru Suceava si V (14,1%), urmata de E (11,5%) pentru lasi, in arealul analizat rezulta conditii
putin favorabile importului de poluanti din zonele §i aglomerdrile invecinate

in ceea ce priveste vecinatatea cu Republica Ucraina si Republica Moldova, arealul analizat se distinge
fa nivel regional, dar si ta nivel continental, ca fiind edificat de prezenta influentelor climatice nord-estice ce
induc temperaturi mai scazute i mase de aer mai uscate comparativ cu zone situate |a aceeasi latitudine.

Tn vederea identificarii directiei vanturilor in arealele imediat invecinate ale judetului Botosani, respectiv
raionul Briceni din Republica Moldova si raionul Cernaufi din Ucraina, au fost prelucrate datele privind
frecventele medii anuale ale vanturilor pe directii la statiile meteorologice Briceni si Cernduli (https:/rp5.ru).
Asa cum reiese din datele tabelului nr.29 si din figura nr. 63, sunt dominante vanturile din NV (9,9 % la statja
meteorologicé Briceni, respectiv 15,4% la statia meteorologica Cernauti), urmate de vanturile de V (8,7 %) si
E (8,1%) la stafia meteorologica Briceni, respectiv de vanturile de E (13,1 %) la statia meteorologica
Cernauti, Avand in vedere directile predominante ale vantului precizate in cazul statiilor meteorologice
Briceni si Cernauti, pot fi indeplinite conditii favorabile importului de poluanti dinspre Republica Ucraina
spre judetul Botosani.

Tabel nr. 29. Frecveniele medii anuale ale vanturilor pe direcfii la statile meteorologice din vecinatatea judefului
Botosani {2012 - 2015)

Sursa: CMR r pagina web h@ #@5.m
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Figura nr. 83, Frecventele medii anuale ale vanturilor pe directil la stajile meleorologice din vecindtates judsjufui Batosani
{2012 - 2015)

In cazul judefului Botosani, cele mai mari viteze medii lunare ale vantului se inregistreaza in lunile martie
si aprilie, perioad& in care se intensifica transportul unor particule grosiere la distanfe mici, dar in cantitati
mari. Cele mai mici medii lunare ale vitezei vantului sunt specifice lunilor iulie, august si septembrie, interval
in care poluarea generatd de unitdtile industriale amplasate in aglomeréarile urbane limitrofe judefului
Botosani nu afecteaza arealul analizat.

Calmul atmosferic reprezinta parametrul climatic care favorizeaza concentrarea poluantilor in straturile joase
ale atmosferei, contribuind semnificativ la cresterea poluarit in arealul din jurul sursei,

Judetul Botosani se caracterizeaza prin frecventa mare a zilelor calme, respectiv 28,2 %. Frecventa
mare este in anotimpul rece (41,6 % in {una decembrie) datoritd intensificarii activitalii ciclonice si a
proceselor convective, si minima la inceputul verii, respectiv 16,3 % in luna mai si 18 % in luna iunie (M.
Pociid, 2013),

i) Cazul particular al ozonului, care nu este un poluant principal, ¢i unul secundar - se iau in
considerare informatiile legafe de sursele de emisie ale substanfelor precursoare ale
acestuia si conditiile meteorologice la macroscari

Zonele sudice ale Europei sunt caracterizate de un nivel mai ridicat al O, formarea acestuia fiind
generata de lumina naturala. Concentratia Os creste de asemenea si cu cresterea altitudinii, astfel ca niveluri
mai ridicate se inregistreaza la statiile situate la altitudini mai mari.

in apropierea solului si a surselor de oxizi de azot are loc consumarea ozonului prin depunere pe sol sau
prin itrare in reactia cu NO si formare a NO2. Rezultd un comportament diferit de al altor peluanti, ozonu}
inregistrand valori mai ridicate in zonele rurale si valori mai reduse in zonele urbane, si chiar mai scazute Tn
zonele cu trafic.

Valorile cele mat ridicate pentru ozon se inregistreaza in zilele caracterizate de radiatie solara ridicata si
temperaturi mari.

Un rol major in formarea ozonului il au emisiile precursorilor gazosi, in special pe directia vantului in zone
puternic urbanizate sau industrializate (EEA Report No. 13/2017).

Variatia in distributia de ozon este influentatd de sursele de emisie a precursoritor si de condiliile de
climé, variatiile anuale fiind induse de variatiile mefeorologice — concentratii mari evidentiate in perioade
uscate, cu temperaturi foarte mari si presiune ridicata.

Conditiile meteorologice la macroscara, fa nivelul judetului Botosani in cazul prezentului Plan, sunt
prezentate in cadrul capitolului C. Planul de mentinere nu a identificat surse punctuale de pol
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conducd la formarea Q3 peste valorile fintd, astfel incat nu exista subiec{i pentru analiza de microclimat
(conditii meieorologice la microscara).

La statia urband BT1-FU s-au masurat pentru ozon valorile prezentate in figurile nr. 64 si nr. 65 si tabelul
nr.30.

03 - Concentrafie medie anuala Tnregistrata in
statia de monitorizare BT1

— pmedia anuald

2014

|
|
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Figura nr. 64. Concenfratie medie anuala 03 Figura nr. 65. Medlia mobila orard O3 $i raximum zilnic al mediei mobile
1Bursa Raport privied starea medivui In judetl Botogan’ paniry anul 2014] (Sursa www.calialeaer rol

Tabel nr. 30. Valori maxime zilnice ale concentratifior O3 -medifle pe 8 ore - anii 2014 -2017 masurate la stafia BT1

O3 Concentratji Concentratii Concentratii Concentratji
masurale masurate misurate masurate

Valoare tinta 2014 2015 2016 2017

120 pg/m? 105,24 pgim? 111,17 pg/m? 135,65 pgim? 113,58 pgim?

Evolutia valorilor maxime zilnice ale mediilor pe 8 ore pe intervalul 2014 -2017 pentru Qs, preluate din
rapoartele de pe www.calitateaer.ro, este prezentatd in figura nr. 66, remarcandu-se tendinta liniar
ascendenta.
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2014 2015 2016 2017 |
Figura nr 66. Evolufia concentrafiflor Oa- rmaxim zilnic al mediilor pe 8 ore
anii 2014 - 2017

O contributie importanta la aceasta tendinta o au sursele de precursori ai ozonului, in judetul Botosani
fiind identificati 17 operatori care desfagoara activitati in urmatoarele sectoare economice:
1. cod E — PRTR 7.(a).i. - Instalafie pentru cresterea intensiva a pasarilor, cu 40.000 de locuri pentru pasari
~ 7 operatori
2. cod E - PRTR 7.(a).ii - Instalatii pentru cregterea intensiva a porcilor, cu 2.000 de locuri pentru productia
de porci (cu o greutate ce depiseste 30 de Kg) - 2 operatori
3. cod E -~ PRTR 5. (f) - Statii de epurare a apelor uzate urbane, cu o capacitate de 100.000 locuitori
echivalenti — 1 operator
4. cod E - PRTR 4. (a).ii. - 2 operatori (nu au desfagurat deloc activitate)
5. cod E - PRTR 5.(d). Depozitele (cu exceptia depozitelor de deseuri inerte si depozitele care au fost
inchise inainte de 16.07.2001- 2 operatori {din care 1 a incetat activitatea in anul 2012}
6. cod £ — PRTR 1.{c). Centrale termice si alle instalatii de ardere, cu o puters termicéd nominald de 50
megawatt (MW) — 1 operator
7.cod E - PRTR 8.(a). Abatoare, cu ¢ capacitate de procesare a carcaselor de 50 t/zi - 1 operator
8. cod E - PRTR 9.(a). instalatie pentru pretratare {operatiuni precum spalare, albire, mercerizare) sau
vopsire a fibrelor textile

Pentru anul 2015, in judetul Botogani au fost raportate emisii in aer ale unui numar de 4 amplasamente
ce au depasit valorile de prag stabilite prin Anexa Il a Regulamentului EPRTR pentru emisii in aer; poluantii
inregistrati sunt: amoniac (NH3), si metan (CH4). Contributia semnificativa 1a valorile totale judetene de
emisie pentru poluantii enumerati mai sus este: i
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- CH4, in cantitate totald la nivelul judefului Botogani de 593,000 kg/an, a fost emis de 3 activitati
industriale.
Aportul cel mai important este dat de depozifarea degeurilor urmata de cresterea intensiva a pasarilor s
de cregterea intensiva a porcifor.

- NH3, in cantitate totald la nivelul judetului Botogani de 76.000 Kg/an, a fost emis de 2 activitay
industriale, Aportu! cel mai important este dat de cregterea intensiva a pasarilor §i de cregtere intensiva
a porcilor.

D. Scenariul luat in considerare in cadrul planului de mentinere a calitatii aerului
a) Anul de referinfa: anul 2014
b) Anul cu care incepe si anul pentru care este elaboratd previziunea: intervalul 2018 - 2022
¢} Repartizarea surselor de emisie

Pentru estimarea nivelului de fond urban, pentru conditile meteorologice cele mai nefavorabile, a fost
selectat Municipiul Botosani, in care s-au identificat sursele relevante de emisie din punct de vedere

cantitativ si ca diversitate,

Pentru estimarea nivelului de fond rural, pentru_condifile meteorologice cele mai nefavorabile, a fost
selectatd zona delimitatd de comunele Mihai Eminescu, Comni si Rachiti, n care se afia cele mai importante
surse de emisie specifice pentru agricultura si care este traversata de calea rutierd cu trafic ridicat (DN29B).

In orice alte zone ale judetului Botosani, pentru anul de referintd, nivelul indicatorilor de calitate a aerului
inregistreaza valori inferioare celor estimate prezentate in continuare,

Tabel nr. 31. Nivelu! PM10 - anul de referinta
PM10 Urban Rural Valoare
pgim? (suburban limita anuala
Fond regional 20,728

- natural 9141
intern 11,172
- transfrontier . bais
Contributle. 10,262 -
Fond urban:
transport 4,081 -
- industrie 5,557 -
comercial 0,600 -
rezidential
- echip. mobile 0,024 - gt A
nerutiere ;
Contributie - 5,871
Fond rural;
- agricultura - 2,042
- transport - 2,720 !
- echip. - 0,069 1
mobile
nerutiers
- altele - 1,04
Aport |ocal 6,36 10,5632
Total 37,35 37,1662

In cazul nivelului PM10 se remarc principalele surse reprezentate de industrie si traficul auto in mediul
urban si activitdlile agricole si transpotul in rural. Reglarea nivelului PM10 se poate realiza prin masuri de
control si monitorizare a activitatilor agricole si implementarea de masuri specifice pe tipuri de activitate,
reducerea utilizarit lemnului pentru inclzirea rezidentiala si promovarea conditiilor pentru transport mai putin
poluant, astfel incat s& se mentind indicatorul PM10 sub valoarea limité anuala,

Se remarca pentru valorile nivelufui PM10 contributia semnificativa a nivelului de fond regional.

- W 3.-~L-1
S, TR,
. T,
/ | ;
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Tabel nr. 32. Nivelul PM2.5 - anul de referinta

PM2.5 Urban

pgfm? {suburban)

Fond reglonal;

-natural

-intem

-ransfrontier _
caﬁtﬂﬁdﬁe 2,056
-transport 1,6159
-industrie 1,2081
-comercial 0,110
rezidential

-echip. mobile 0,0210
nerutiere

Contribufie -
iFondjrural:®
-agricultura -
-transport -
-echip. mobile -
nerutiere

-altele
[Aportiiodal’ - 4,7252

Rural

16,894
6,690
10,035
0,169

T.qt_al 24,5752

3,067

12287 |

1,1365
0,0415

06300

3358007
23,2868

Valoare limita
anuala

Pentru indicatorul PM 2.5, sursa unor potentiale depasiri ale valorilor limita pentru anul de proiectie este
reprezentatd de nivelul de fond regional, pentru care existd un potential redus de control, si industria,
urmand traficul auto atat pentru zonele urbane, cat si pentru zonele rurale, surse pentru care existd o
posibilitate de control exercitatd prin adoptarea masurilor PMCA.

Controlul nivelului PM2.5 fond regional trebuie s& adreseaze masuri de limitare si reducere a PM2.5
secundar, respectiv de reducere a precursorilor. Tendintele pentru anul de initiere sunt de reducere a
emisiilor de precursori la nivel national cu cca. 15%.

Tabel nr. 33. Nivelurile NO; si NO, -
Rural

NO; Urban
Eﬂlnf {suburban)
Fond: e 16,
regional: ;

001

-natural 4,737
-intemn 5,264

-transfrontier

Contributie ' 17,59

Fond Grban:

-transport 7,08

industrie 10,00

-comercial 0,50

rezidential

-echip. mobile 0,01

nerutiere

Contribifie r

‘Fond rural:

—agriculturd -

~transport -

-echip.mobile -

nerutiere

-altele

Aportiocal. 13 0
Total. 40,591

0

11,392

3,449
4,268
0,080

3595
4,153
25,546

anuf de referind
Valoare limita
_anualad

i

NOx

_ bgim?

Fond

o]
regional:
-natural
- intern
-fransfrontier
Contributje
Fond urban:
-transport
-industrie
-comercial
rezidential
—echip, mobile
nerutiere
Contributle
Fond rural:
-agricutturd
~transport
-echip. mobile
nerutierg
-altele
Aport local

! Total

Urban
(suburban}
117083 :

20,201

7.87
11,76
0,56

0,011

1594
L AT224

5,542
5,541

0

Rural

13,416

4311
5,022
0,089

3,994
41585

280764

Nivel critic

_anual

i

Contributia principald de NO; este a nwelulm de fond regional, a industriei si a transportului in cazul
zonelor urbane, repectiv agricultura (inclusiv industrie agrozootehnica) si transport pentru zonele-rurale
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Tabel nr. 34. Nivetul CO - anuf de referinta
co Urban Rura
mgim?3 {suburban)

Valoare limita
Maxim ziinic al
== ¥ mediei mobile 8 h
[Fond regional; 0,5623
- natural 0,0507
- intem 0.4554 o
- transfrontier ~ Dbosez = i |
:Go.li;n'_"b"fffie_ 1,480 : TR
iFond urban: ; seatil e
transport 0,732 £ PRy |

industrie 0,698 - i
-~ comercial 0,050 - 10

rezidential T i

Contributie - 1,017 : o o |
 agricultura . 0,500 e
- transport - 0,316 e
- echip. mobile - 0.001 :

nerutiere

allele - 0,200
Aportiiocal 0,240 0,210
-~ 'Total  2,2823 1,7893

Pentru indicatorul CO, o sursa de emisii relevanta, atat pentru mediul urban cat si pentru mediul rural,

este reprezentata de traficul auto. Un aport important in cazul mediului rural 1l aduc si sursele din agricuitura.
Tabel nr. 35. Nivelu! SO, - anul de referin{a

$0; pgim? Urban Rural Valoare limitd
{suburban}) la24h

Fond regional:

- natural

- intern

- transfrontier
Qontr;buti_e :
Fond urban:

- industrie

- comercial
rezidential

- echip. mobile

nerutiere
Contributie
Fond rural:
echip. mobile

nerutiere

- altele
Aport [ocal

Total

2,979
0,029
2,950
0,000
38,4718

24,0880
14,3548

0,190

47382
46,189

0,0153
0,023
0,130

1,000
3,9943

125

Pentru dioxidul de suif evalueaza concentralii de fond urban ridicate, dar a caror valoare se situeazad mult
sub valoarea limita pentru 24 de ore.
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Tabel nr 36. Nivelul CHs — anul de referinti i ( N |
CiHs pgim*  Urban Rural Valoare limit3 N\, e v 7
anuald - o,} 5 o
‘*-«’-'iE__-"_i? R

-natural
-intem
-transfronuer

-transport 0,5935

-industrie 0,092 e
-echip, mobile 0,0015 -
nerutiere

-agnculturé"
-fransport
-echip.mobile -
nerutiere

*include distributie carburanti
*include ferme
**stalii epurare, depozite deseuri

Metale grele

Tabel nr. 37. Nivelurile As, Cd, Ni - anul de referin{a
AsiCdINi Uirban Rural Valoare linta
ng/m? anuala

-natural )
-intern 0,7505/0, 176210 5356
-transfrontier 0 0075/0 001810 0054 -

-transport 00 /05E08/ 0,0
-industrie 0,0 M,0E-11 1,0E09 -
-comercial 7,0€-05/1,9E-05/ 1,0E-09 -
rezidential
-echip. mobile 0.0 AM0E-11 1,0E-11 -
nerutiers
Coftributie!
Er iy
[F:oﬁdlmral

-~agriculturd*

40E07 00/ 00

fransport - 0,0 /50E-07/ 0,0
-echip.mobile - 0,0 /0,0/ 1,0E-07
nerutiere

-altele“ 1,0E-08 0.0/ 0,0
S TN ’oﬂé“'s"o'sm 0 ﬁg‘ T ?,-Eﬁa'ﬂ:omo WP

-.n- i J'SBE 01!1 78ﬂ E-0115,¢_L_q,§;01 ; }TISBE-MH}LQE:MIS 41E 0

*include ferme

*include stafii epurare, depozite degeur
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Tabel nr. 38. Nivelul Pb — anui de referinta

Pb

ugim?
:Fg{i&
regional: |
-natural
-intern
-Iransfrontier
-ﬂgr{tﬁhuﬂp.
{Fond urban;
-transport
-industrie
-comercia
rezidential
echip, mobile
nerutiere
Contributie
Fond rural;
agriculturd™
transport
echip.mobile
nerutiere
-altele™”
Aport local

Urban

{suburban) ]
U UBTT2E-03

Rural

6,704E-03 .

6,8E05

26E0
1,6E-04
1,0E-06
1,0E-04

1,0E-10

Total  9,032E-03

*include ferme

***stalit epurare, depozite deseur

Valoare {imita

anyald

1,6E-04

1,0E-06
1,6E-04
1,0E-10

1,26-07
8,0E-06
6,936-03

d) Descrierea privind emisiile gi emisiile tofale in unitatea spatiald relevantd in anul de referinti

La nivelul unitatii teritorial- administrative a judetului Botosani, prin medierea emisiilor totale pe tipuri de
surse de emisie pentru perioada de evaluare 2013 - 2015 s-au obtinut urmatoarele valori, prezentate in
tabelul nr. 39 comparativ cu valorile anului 2014 furnizate de inventarele de emisie:

Tabel nr 39. Emisil pe cafegoni de surse

Cantitateade

Cantitatea totala | Cantitatea

e | Cantitatea totala

lndicétbr 1 ‘Tipsurse | emisii (an) | de emisi {Van} 4 amici{7an) de emisii {/an)
| ! Valori medjere 20132015 | Valori anul 2014
T e e
; e | stafionare ey ' i
articule in | Surse mobile 003756 31294455 | ~46,12581 | 2.446,0272
| suspensie-PM25 | U =
suprafaté = R i e
| S;?:nare ! 9,999761 436685991
| Particule in Surse mobile | 3.567,0499 52,7909 2.965,1575
suspensiePMI0 | 131,407152 o
| Surse de 2.475,680605
8 | suprafata 3.425,642941 |
! Surse *85,180035 i
stalionare el
Dioxid de azot | Surse mobile 1642,147687 22551249 *940,03047 *2.282,496
Surse dB: 528,956955 *1257,275503
suprafata 1 " -
Sur:se | 5,601691 3,008092
stalionare ) 1
Dioxid de sulf Surse mobile 3,220370 60,808852 NE 3,29024
Surse 'de_ "51,986791 | 0,281148
suprafala P ! T
. = . r
Monaxid de Surse 61,254308 25.912,003 75,899596 / ‘2?'1‘;';13%22 \
el ey
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“inventarul fumizeaz# valori emisii NOx

Sursa: DCECA-APM Botogani

Valorile de mediere au o relevanta superioara datelor pentru anul 2014
surse care nu au fost raportate in anul 2014, dar se afla in functiune si sun

2015.

Inventarele inclu

transport feroviar, fumizate de APM Botogani.

e) Niveluri ale concentratiilor raportate la va
Ia indicatorul PM 10 gravimetric — s-au masura
a anului, datorita functionarii centralelor termice gi a condilji

carbon stationare /
Surse mobile 3.813,573340 2.401,665032 |
Surse d% 22.037,174761 20.156,157591 N 3
suprafaia N
Surse NE NE X
stationare

benzen Surse mobile 22916113 362,45569 NE -
Surse de 339,539575 NE
suprafajd
Surse 1,833E-03 1,618E-03
stalionare

Plumb Surse mobile 1,44475E-01 2,96049E-01 2,8921E-02 2,10639E-01
Surse de 1,49741E-0 1,801E-01
suprafala
Surse 1,44E-04 1,31E-04

| stationare

Arsen Surse mobile 0.000000 2,214E-03 - 5,159E-03
Surse de 2,070E-03 5,028E-03
suprafata
Surse 6,22E-04 5,480E-04
stationare

Cadmiu Surse mobile 6,36E-04 6,023E-03 5,8234E-04 8,3953E-03
Surse de 4,765E-03 7,265E-03
suprafala
Surse 6,218E-03 6,434E-03
stationare

Nichel Surse mobile 6,918E-03 3,2888E-02 1,747€-03 1,4667E-01
Surse de 1,9752E-02 1,3849E-01
suprafala | =l = ]

_deoarece sunt luate in calcul §i
t raportate pentru anii 2013 sau

d in cantitatea de emisii din surse de suprafatd §i sursele mobile din traficul rutier.

Pentru sursele mobile au fost luate in considerare emisiile din trafic prelucrate prin programul Copert si

lorile-limita si/sau la valorile-inta in anul de referintd
t 34 de valori medii zilnice peste 50 pg/m?, in perioada rece
lor meteorologice {calm atmosferic, ceatd); s-a

inregistrat o valoare medie anuald de 30,92 pg/md, s-a atins obiectivul de calitate a datelor pentru

pentru NOyfond rural in usoara depasire a nivelului critic,

la indicatorul CO nu s-a atins obiectivul de calitate a datelor pentru eva
ceea ce priveste captura minima de date pe perioad
de 90% cat prevede Legea 104/2011, anexa nr4, aceasta datorandu-se anali

Plan de mentinere a calitagii acrului in Judetu! Botosani

a de mediere de 1 an, aceasta fil

juarea calitatii aerulul
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evaluarea calitatii aerului inconjurator in ceea ce privegte captura minima de date pe pericada de mediere

de 1 an, aceasta fiind de 98,3% fata de 90% cat prevede Legea 104/2011, anexa nr4;

concentratia anuaid la PM2,5 de 19,8579 pg/m3 (

25 pgfmd,

 la indicatorii NO2 / NO, nu sunt valori disponibile pe
poluant a fost defect; s-au estimat concentratii de 27,591 pg/m?

fond urban estimat) se incadreaza in valoarea limita de

ntru anul 2014, analizorul care monitorizeaza acest
pentru NO2 fond urban si 31,284 pgim3




evalvatd pentru fond urban CO medie mobild pe 8 ore este de 2,0423 mg/m® situdndu-se mult sub
valoarea limitd de 10 mg/m?;

- la indicatorul dioxid de sulf nu s-au Tnregistrat depasiri ale pragului de alertd de 500 ug/m?3- masurat timp
de 3 ore consecutive; valorile inregistrate au fost mult sub valoarea limitd orard (350 p/m?), iar nivelul
maxim masurat pentru valoarea maxima zilnicd (24 de ore) este de 41,4508 pg/m?, situandu-se sub
valoarea limitd zilnica (125 pg/m3) peniru protectia sanététii umane, nu a fost atins obiectivul de de calitate
a datelor pentru evaluarea calitdtii aerului in ceea ce priveste captura minimé de date pe perioada de
mediere de 1 an, aceasta fiind de 83,4% fatd de 90% cat prevede Legea 104/2011, anexa nr.4 coroborat
cu ghidul IPR;

- la indicatorul benzen nu s-a depasit valoarea limita anuald pentru protectia sanatati umane (5 pg/m3),
valoarea medie anuald estimata fiind de 1,013 pg/im?. Valorile mai mari inregistrate in anul 2014 s-au
datorat stationarii autovehiculelor grele in zona limitrofé a Statiei de Monitorizare a Calitatii Aerului; nu s-a
atins obiectivul de calitate a datelor pentru evaluarea calititii aerului inconjurdtor in ceea ce priveste
captura minima de date pe perioada de mediere de 1 an, aceasta fiind de 66,7% fata de 90% céat prevede
Legea 104/2011, anexa nrd. Captura micd de date s-a datorat multiplelor defectiuni apérute in
functionarea analizorului de BTEX.

- la indicatorii metale grele valorile estimate se situeaza la valori foarte scézute de cca. 10 - 60 mai mici
decat valorile {intd pentru As, Cd, Ni si de cca. 500 de ori mai mici decat valoarea limitd pentru Pb;

- la O3, nu s-au depasit valorile pragulului de informare de 180 ug/m? si al celui de alertd de 240 pgim?
(media pe 1h); nu au fost inregistrate depasiri ale valorii tinta de 120 pgim3- media pe 8 ore, valoarea
maxima fiind de 105,2 pg/m?, inregistrata in data de 5 august, datorata radiatiei solare. S-a atins obiectivul
de calitate a datelor pentru evaluarea caiitatji aerului inconjurator in ceea ce privegte captura minima de
date pe perioada de mediere de 1 an, aceasta fiind de 91,6% fatd de 90% cat prevede Legea 104/2011
anexa nr4,

In tabelul nr. 40. sunt prezentate sintetizat informatiile privind concentratiile si numarul depasirilor pentru
anul 2014
Tabel nr.40. Numar de depasini si concentrafii la depagire in anul de referinfd 2014 (g/m3)

I PM1ﬂ VL 24 h pgim? Nr depasiri PIE 25 pg/m? Nr. depasirt PSE 35 yg/m? Nr. depagiri VL 24 h
| 50 79:2526 - 34,75 823504 -4993 34; 54,61 - 137,54 ugim?
' : Nivel ¢ritic an pg/m? Depésire PIE 19,5 yg/m? Depégire PSE 24 ug/m? Depagire NC

NO«

30 da da da
5 VL1 h gim? Nr depasiri PIE 100 pg/m? Nr. depagiri PSE 140 pg/im®  [Ne. depasiri VL 1h
]
200 0 Prababil, nu sunt date 0

" Nota: T tabel, numarul depagirlor unui prag de evaluare este prezenlal ca numarul efectiv de valor care depagesc valoarea de prag 5 nu
depdsirea rumarului de depasir acceptabile.

f) Descrierea scenariului privind emisiile si emisiile totale in unitatea spafiald relevanta in anul de
proiectie

Pentru anul de proiectie au fost identificate prin analiza actelor de reglementare, sau estimate Tn functie
de tendinte socio-economice (evolutia numdrului persoanelor rezidente, evolufia activitatilor, modificari
calitative si cantitative ale surselor de emisie pe teritoriul U.A.T. judetul Botosani).

Constatarile Studiuiui de calitate a aerului care a stat fa baza elaborérii Planului de calitate au fixat
elementele pe care este fundamentat evaluarea cantitatii de emisii fn anul de proiectie, dupa cum urmeaza
Tendinta de scadere a populatiei rezidente in judel si migratia catre zona rurala;

- Tendinia de innoire a parcului auto;
- Mentinerea agriculturii ca activitate principala si dezvoltarea activitatilor in agricultura;
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- Mentinerea exploatérii resurselor de minerale pentru materiale de constructie (nisipuri,  pietris) ca
activitate cu pondere mare si dezcolatrea investitiilor in domeniu;

- Continuarea lentd a proiectelor de infrastructura (infiintare retele gaze in localitdli, infrastructura
principala de transport (autostrazi, drumuri expres); in cazul refelelor de distributie a gazelor, este
previzibil ca pentru consumul rezidential s& se inregistreze un progres lent de bransare din cauza
costurilor individuale implicate,

- Menlinerea utilizari cu preponderenta a combustibilului solid pentru incilzirea individuala a locuintelor.

Pentru elaborarea Scenariului, urmatoarele dezvoltari ulterioare anului de referintd identificate pentru
sursele de emisie se iau Tn considerare, comparativ cu anvergura surselor existente in anul de referinta:

Surse stationare
- Instalatii IED
Cod NFR Activitate
1.A1a domeniul energetic — instalatii de ardere cu putere termicé

- Instalatii non IED

nominala >50 MW - capacitatile existente la nivelul anului
2014 vor inregistra o reducere a nivelului de emisii de cca.
70% prin modernizare

Cod NFR Activitate

3.0.3, Instalatii industriale care utilizeaza solventi organici cu confinut

3B.2 de COV - capacititi existente fa nivelul anului 2014
suplimentate cu cca. 2% prin extindere sau dezvoltarea unor
noi capacitati in judet

2 Prelucrare lemn - suplimentare capacitafi existente la nivelul

Surse de suprafaté
- Instalatii [ED

Cod NFR
4B8b

3B3

- Instalatii non [ED
Cod NER
2A5a

3B3

4B.1a
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anului 2014 cu 10%

Activitate.

activitdti de crestere intensiva a pasarilor, instalatii cu capacitate
> 40.000 locuri — dublarea capacitafilor existente la nivelul
anului de referinta

activitati de crestere intensiva a porcilor, instalatii cu capacitate >
2.000 / 750 locuri —capacitifi existente la nivelul anului 2014
suplimentate cu 14300 capete de dezvoltarea unor noi
capacitati

Activitate

exploatdri de material de constructii altele decat carbune -
capacitati existente la nivelul anului 2014 suplimentate cu
cca. 440000 me de dezvoltarea unor noi capacitafi

activitati de crestere intensiva a porcilor, instalatii cu capacitate <
2.000 / 750 locuri — capacitati existente la nivelul anului 2014
suplimentfate cu 3 % de extinderea sau dezvoitarea unor noi
capacitafi in zonele rurale ale judefului

aclivitdti de crestere a bovinelor - capacitafi existente la nivelul
anului 2014 suplimentate cu 1 % de extinderea sau




dezvoltarea unor noi capacitafi in zonele rurale ale judefuiui

N/A Reducerea suprafetelor de teren degradate prin lucrari de
impaduriri, construire, sau imbunatatiri funciare cu cca. 2%

Pe baza modificarilor capacitatilor surselor de emisie prezentate mai sus, s-au calculat emisiile totale
anuale pe tipuri de surse. In tabelul nr. 41 sunt prezentate valorile emisiilor anuale de la sursele stationare si
sursele de suprafatd, pentru care au fost luate in considerare modificarile surselor prezentate mai sus.

Tabel nr. 41. Emisii ale surselor stationare si de suprafatd in anul de proiectie, in absenta masurifor PMCA

[ZRatEErT 'ifl'l:'i{':_'?hl

l'il HF .‘ f = i iy

Staionare | 3,3013502 | 7.8588122 | 66,0315 | 48,14015 | 4,402369| 0,000113 | 0,000489 | D0,004887 |0,001441

Suprafald |3,593,00441|4.042,25867| 6241692 | 26.003,87 | 6134441} 0002443 | 0,005623 | 0,023307 |0,176694

_Tabel nr. 42. Emisii surse mobife in anul de proiectie, in absenta masurilor PMCA

TpeiEg
Rutter

Surse mobile

- Se estimeaza mentinerea tipului i volumului existent in traficul feroviar

- Se estimeaza cresterea fraficului rutier cu 10% si inncirea parcului auto proprietate privtd in proportie de
minimum 20%

- Pentru sursele mohile nerutiere se estimeazd o innoire a parcului de utilaje proprietate privatd de
minimum 60% $i o crestere a numarului de echipamente nerutiere de 25%
Avand n vedere dezvoltarile precizate mai sus, nivelul emisiilor in anul de proiectie pe tipuri de surse

mobile va inregistra valorile prezentate in tabelul nr. 42, in care sunt evaluate emisiile pentru anul de

proiectie generate de surse mobile in absenta masurilor PMCA.

H IIII : o
36,2322699

| s sl UE g7 i
| A '. l JI'Z_|. 73 e
1 s -

E-04 | 145173603 | 2,370576-02

Feroviar Nu sunt modificari fata de anul de refeinia
Alte surse 42,332752 | 91,8930364 |741,274249.1 | 1.561,113557 | 9,40452E-05 | 57486E-03 |1,308835E-01
TOTAL 81,1250269 | 136,508659 |1.648,615649 |3.789,285804 | 6,07461E-04 | 7,3313E-03 [1,545892E-01

Structurand tendintele socio-economice sesizate i corelandu-le cu evolutia surselor de emisii existente
in 2014 si aplicarea masurilor PMCA, s-au obtinut valorile emisiilor pentru anul de proiectie Scenariu de
baza, prezentate in tabelul nr. 43. Fata de emisiile generate in absenta masurilor PMCA, se apreciazé o
reducere cumulatéd a emisiilor prin introducerealextinderea retelelor de gaze cu 0,1%, o reducere cumulata a
emisiilor surselor mobile cu 0,65% (PMUD si fluentizarea traficului prin modernizarea drumurilor rurale) si
mentinerea emisiilor din surse stationare la nivelul anului de initiere 2018 (din lipsé de informatii). Pentru
pulberi in suspensie se aplica suplimentar si reducerea de emisii din surse de suprafata specificate in planul
de masuri.

Tabel nr. 43. Emisii pe categorif de surse in anul de proieciie, cu aplicarea masurifor PMCA

{Scenariul de baza)

g Canlitatea de emisii Total |

disset . {tone’an) (tone/an) :
“p“ » I'"'f“ s“';s 1 Surse stationare | 3,3013592

P:AZCSU e In suspensie- SILI‘I:SE o , 740152503 31232789754

___' | Surse de suprafata | 3.045,9623659 r

Particule Tn suspensie- | Surse stationare 78588122 | 4 1392641822

PM10 - | Surse mobile 121,570959
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Surse de suprafata 4.009,834411 (
Surse stationare 66,0315 :,

Dioxid de azot Surse mobile 1.837,8996 23274761
Surse de suprafata 623,5450
Surse stalionare 4,402369

Dioxid de sulf Surse mobile 2,998809 68,684238
Surse de suprafatd 61,28306
Surse staficnare 48,14015

Monioxid de carbon Surse mobile 3528116 29554,12215
Surse de suprafala 25977 866
Surse stalionare NE

Benzen Surse mabile 21,0073 421,26317
Surse de suprafaia 400,25604
Surse stafionare 1,441E-03

Plumb Surse maobile 1,33366E-01 3,11485E-01
Surse de suprafaid 1,76658E-01
Surse stationare 1,13E-04

Arsen Surse mobile - 2,55570E-03
Surse de suprafatd 2,4427E-03
Surse stationare 4,80E-04

Cadmiu Surse mobile 5,88E-04 6,699E-03
Surse de suprafata 5,622E-03
Surse stationare 4 BRTE-D3

Nichel Surse mobile 6,400E-03 3,4586€E-02
Surse de suprafat 2,3302E-02

g) Niveluri ale concentratiilor agteptate in anul de proiectie

Principiul de calcul al concentratiilor in anul de proiectie a avut ca punct de pornire estimarea nivelului de
fond regional, prelucrarea prin modelare a emisiilor de la surse incluzénd nivelul de fond regional.

Valoarea de platou a concentratiei generate de model in interiorul zonei urbane/suburbane {localitaf]
urbane si localitati rurale) sau in interiorul zonei rurale (suprafete din afara zonelor urbane) pentru tipurile de
surse aferente zonei a fost cumulata cu fondul regional pentru a obtine nivelul de fond urban, respectiv rural,
diferenta dintre nivelul de fondul urbanffond rural si valoarea de maxim a concentratiei generate de sursa
reprezentand aportul local (aportul sursei).

Avand Tn vedere c& Planul de mentinere nu opereaza cu valori ale indicatorilor care depésesc valorile
limitd sau valorile tintd, dupé caz, conceptele definite de legislatia comunitard au fost adaptate la valorile
maxime inregistrate pentru fondul urban si aportul local {fond local).

In acest sens au fost identificate zonele urbane si sursele care genereazi cele mai mari niveluri de
poluanti pentru a fi analizate.

Pentru nivelul de fond regional s-a apreciat o contributie a importului de poluanti de 1% pentru CO, 2%
pentru particule PM10 si de 1% pentru particule PM2.5, respectiv metale grele, 99% din concentratie fiind
repartizata intre fondul natural si contributia internd a surselor de poluare. Pentru ceilalti poluanti, s-a
considerat import nul, decizie motivatd de timpul de remanentd mai scurt al acestor poluanti, corelat cu
amplasarea topoclimicatica a surselor.

Concentratile de fond regional au fost evaluate obiectiv in Studiul de fundamentare a Planului de
mentinere prin ajustarea valoritor din anul de referintéd cu rata de evolutie a emisiilor la nivel naional,
estimata din tendintele emisiilor pentru anul 2022.
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Pentru aprecierea nivelului de fond urban a fost selectat Municipiul Botosani, pentru care au rezultat prin
estimare obiectiva cele cele mai mai valori ale concentratiilor totale si pentru zona urald a fost analizat
perimetrul delimitat de comunele Mihai Eminescu, Catamaresti Deal si Rachiti,

Tn anul de de initiere a Planului (2018} isi fac efectul doar mésurile deja adoptate $i méasurile orizontale,
in timp ce valorile evaluate pentru anul de proieclie se aling prin aplicarea Scenariului de baza.

Evaluare pulberi in suspensie
Tabel nr. 44. Niveluri PM10 - an initiere plan si an proiectie (scenariul de hazd)

PM10 Urban Rural Valoare Urban Rural

ygfm? (suburban) limita anuala {suburban)

An initiere An proiectie

_— (Scenariu de bazi)
Fond regional 18,4658 18,4658

- natural 8,1434 { 8,1434

- intemn 98530 : et 9.9530

- lransfrontier 03694 wha| 0,364

Contributie 11,044 i e e T ' - i
Fond urban i : : |

- transport 5126 - ' Jre] 3.870 R

- industrie 5,297 . : | 5211 .

- comercial 0,591 - : { 0,300 -
rezidential ik {

- echip. mobile 0,030 . | 40 { 0,024

_ herutiere Fe —

Contritutie - 6,895 - . 2,548

Fond rural : !

- agriculturd - 2538 B | - 2,042
transport 3,430 | - 040
echip. mobile 0,069 ] - 0,069
nerutiare

- zltele - 0,860 i - 0,037
Aport local 2,607 9,9862 2729 3,66

Total 32,1168 35,3470 30,5998 24,6738

Nivelul PM10 fond urban si fond rural este considerat pentru contextui meteorologic cel mai defavorabil.
Astfel, pentru anul de initiere a Planului de mentinere se evalueaza totusi respectarea valorii limitd anuale
pentru PM10 atat in mediu urban (cca.29,5 pgim?3), cat si in mediul rural {cca.25 pgim?).

Tn cazul nivelului PM10 se remarca principalele surse reprezentate de fraficul auto si industrie. Reglarea
nivelului PM10 in mediu urban se poate realiza prin promovarea conditiilor pentru transport mai putin
poluant, astfel incat sa se mentind indicatorul PM10 sub valoarea limita anuala, iar pentru rural adoptarea
masurilor de reabiltare a cailor de transport si de conirol si monitorizare a actvitafilor agricole cu
implementarea de masuri specifice pe tipuri de activitate.

Prin implementarea masurilor PMCA Botosani se poate asigura mentinerea nivelului PM10 sub
valoarea limitd anuala de 40 pg/m? atat in zona urband (concentratie maxima cca. 30,5 pg/im) cét si in
zona rurald (cca. 24,7 ug/m?),

Se remarca pentru valorile nivelului PM10 contributia semnificativa a nivelului de fond regional.

Se constatd de asemenea rolul determinant al masurilor de reimpadurire si acliunile de reducere a
precursorilor PM10 in scaderea nivelului fondului regional de PM10 fata de anul de referinta, extinderea
acestor tipuri de masuri constituind o posibilitate de crestere a controlului asupra nivelului fondului regional.
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Tabel nr. 45. Niveluri PM2.5 - an inifiere plan si an proiecfie {scenariul de baza)

PM2.5 Urban Rural ... Urban Rural

ugim? (suburban) Valo:ra‘re ll'.m a {suburban)

; ; An initiere s An proiectie

[Fond regiona!: 447108 e 142108

-natural 5.6274 Sy 5.75537

-intem B.4412 7,034346

-transfrontier 01422 142108

Contribufie.  39MT - R ;

Fondwban S eeieit]

-fransport 26158 - 21154 -

-industrie 1,1989 - 1,1920 -

-comercial 0,1080 - 0,0560 -

rezidential

-echip. mobile 0.0210 - 0,0200 -

nerutiere : s _

(Congrbufie’ 7 T AT 298847

Fondl'rurali RSy ; ;

-agriculfura - 1,2287 - 1,2287

-transport - 1,1365 - 1,0797

-echip. mobile - 0,0415 00415

nerutiere B

-altele - 0,6300  REEEESES - 10,5985

Aportlocal " 575160 3@l 0 o 19854 - 24250 - |
. Total 23,9071 (20603 19,5796 19,5842 |

Pentru anul de initiere sunt estimate in absenta masurilor Planului, niveluri ale PM2.5 sub valoarea limita
anuala atat pentru urban cat si pentru rural, respectiv cca. 18 pg/m? in mediul urban i cca. 17,3 pg/m3 in
mediul rural,

Pentru indicatorul PM 2.5, se remarca aportul important al nivelului de fond regional, pentru care existd
un potential redus de control si al traficului auto, urmand industria si instalatiile mici de ardere cu utilizare de
combustibil solid — lemn, atat pentru localitati urbane cat si pentru localitétile suburbane, pentru acetea din
urma existand o posibilitate de control exercitatd prin adoptarea masurilor PMCA. Este necesar sa se
asigure aplicarea urmatoarelor tipuri de masuri: conditii pentru un transport mai putin poluant i redefinirea
politicilor locale in domeniul instalatiilor mici de ardere pentru incélzire-comercial, cu orientarea cétre alte
tipuri de combustibili sau catre surse regenerabile de energie si reducerea emisiilor precursorilor PM2.5,

In cazul adoptarii masurilor propuse in PMCA Botosani, nivelul PM2.5 inregistreaza o reducere in anul
de proiectie fatd de conditiile din anul de inifiere, respeciiv un nivel al PM2.5 de cca. 17,8 pg/m? in zona
urbana si cca, 17,2 pg/m3 in zona rurala.

Se remarca valorile nivelului PM2.5 relativ apropiate de valoarea limita indicativé pentru anul 2020 de 20
pg/m3, in special din cauza valorii nivelului fondului regional.

Controlul nivelului PM2.5 fond regional adreseaza masuri de limitare si reducere a PM2.5 secundar,
respectiv de reducere a precursorilor. Tendintele pentru anul de proiectie sunt de reducere a emisiilor de
precursori la nivel national cu cca. 15% , asocierea masurilor din PMCA contribuind cu cca. 3%.
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Evaluare oxizi de azot

Tabel nr. 46. Niveluri NO, — an inifiere plan $i an proiectie (scenariuf de baza)
NO: Urban Rural Urban Rural
Hgim? {suburban) Valoare limitd  {suburban)
s An inifiere anuala An proiectie
iFond,regional: 6.4945 R 6.4945
-natural 38967 iy 3,8967
-intern 25978 § o | 2,5978
-transfrontier o iz § ; 0
Contributie 17,4890 - et : 13,3650 -
Fond urban: %
-transport 8,637 - e 6,060 -
-industrie 8,382 S i { 7,000 -
-comercial 0,460 - Fe i | 0,300 5
rezidential i it
-echip, mobile 0,010 - b L 0,005
nerutiere e { e
Contributie 5 11,720 i 5 11,090
Fond rura: ! 4015
-agriculturd - 4,150 e ] - 4,150
-transport - 5.020 v ke - 4,380
-echip, mobile - 0,080 i { - 0,060
nerutiere i {

-altele - 2470 Lol ilauy e 2,500

Aport local 12,471 5,930 Lo 6,848 4,100

Total 36,4545 24,1445 G 26,7075 21,6845

Tabef nr. 47. Nivefuri NOx — an initiere plan si an proiectie {scenariul de baza)
NOx Urban Rural Uiban Rural
Mgim? (suburban) Nivel critic (suburban)
An inifiere anual An proiectie

Fond regional: 7,6405 71,6405
-natural 41206 4,1206
~intern 35199 ; ] 3,5199
-transfrontier 0 : i 0
‘Contributie 22,395 - ) 16,016
Fond urban:
~transport 11,240 - i 7430 .
-industrie 10,584 - " | 8,210 -
-comercial 0,560 - B ' 0,370 -
rezidential : ; |
-echip. mobile 0,011 g 303 0,006 -
nerutiere : |
‘Contribufle - 12,939 _ - 11,849
Fond rural: y
-agricultura - 4,790 : - 4,790
-franspert - 5,450 : { - 4155
-echip. mohile - 0,089 { 5 0,064
nerutiere {
-aftele = 2,610 < 2,640
Aport local 8,536 6,883 6,6340 4,320

Total: 38,5715 27,4625 30,2905 23,6095

Pentru indicatoru! NO2 nu se vor inregistra depasiri ale valorii fimita anuale in anul de initiere sau in anul
de proiectie, nici Tn mediul urban, nici in mediul rural.

Pentru indicatorul NO,, in mediul urban se vor inregistra usoare depasiri ale nivelului critic in absenta
implementarii masurilor de mentinere a calitatii aerului {cca 30,03 pg/m?), in timp ce in zona rurald nivelul
NO, se va mentine la valori scézute ( cca 20,6 pg/im3). Nivelul NOx in zona urband este ajustat prin masurile
propuse la o valoare de 23,656 pg/m3, valore ce se conformeaza cu valoarea nivelului cr'.ic-gnuw

e UL
¥ Fid -~
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ug/md), pentru zona rurald nivelul NO fiind redus pénd la 19,3 pg/m?, Iasand o marjd pentru dezvoltari
viitoare anului de proiectie sau dezvoltari neanticipate.

Evaluare monoxid de carbon

Tabel nr. 48. Niveluri CO — an inifiere plan si an proiecfie {scenariul de baza)

co Urban Rural Valoare limita  Urban Rural
mgim? {suburban} maximum zilnic  {suburban)
‘ An iniflere medie mobild 8 h An prolectie
{Fondiegional: - BT B e 10,5447 :

- natural 0,0442
- intern 0,4460
- transfrontier 00545 ]
Contributie. " 28281 T
Fondrhan:si i e s
- trafic 1,720 -
- industrie 0,558 -
- comercial 0,050 -
rezidential
- echip. mobile 0,001 -
nerutiere ;
[Contributie = " - AR
Fondrural; s P
- agricultura - 0,600
- transport - 1,040
- echip. mobile - 0,001
nerutiere
- altele ot 0,490 e
“Aportiocal g.i@j 0210
Total 34347 2,8857

0,0442

0,4460
0085
1,350 -
0,400 -
0,040 -

0,0005 -

TR TORR

e 0,600
. 0,835
. 0,0005

- 0,270
I 0,120 o080
2 2302 |

Pentru indicatorul CO sursa de emisie refevantd atat pentru fond urban cét si pentru fond rural este
reprezentatd de traficul auto. Un aport important in cazul fondului rural 1l au i sursele din agricultura.

Valorile evaluate sunt de cca. 3 ori mai mici decét valoarea maxima zilnica a mediilor pe 8 ore de 10
mg/m3, respectiv cca. 2,87 mg/m?3 in mediul urban si de cca. 2,67 mgim3 in mediul rural,

Aceste conditii nu rectama masuri de interventie, dar efectele masurilor adoptate pentru ceilalti indicatori
se reflectd in reduceri ale nivelului CO in anul de proiectie pand la cca. 2,33 mg/m? in mediul urban,
respectiv cca. 2,25 mg/m? in mediul rural.

Evaluare dioxid de sulf

Tabel nr. 49. Niveluri SO, - an initiere pian si an proieclie (scenariul de bazd)
S0; Urban Rural Urban Rural
Hgim? {suburban} Valoare limitd  (suburban]
o - An initiere la24 h _ An proiectie
Fond regional: 0,85 ; 0,85
- natural 0,02 SERAE | 0,02
- intern 0,83 e ! 0,83
~transfrontier 0 s . 0
“Coptributie 17,289 - S T6,034 .
Fond urban: ST 3 Laih Eolvio el
- industrie 2,800 E St 2 800 g
- comercial 14,470 - 14420 -
reziden(ial '-;1--2:'5_: el
-echip. mobile 0,0190 - gy | 0,014 -
nentiere e | e
Contributle . 0,123 A R 0,123
{ Fond rucal:- . i AR e i
- echip. mobile - 0,023 il TR - 0,023
nerutiere pias
-altele 0,100 e

. 5 ey 0,100
‘Aport:local 15,0 1,0 i 1 5,0 1,0 N
© Total 33139 1,973 o 1973 \\
" A . £a ; 'I|II
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Se constata ca aportul semnificativ la nivelul SO: 7l aduce nivelul de fond urban din cauza utilizéri altor
combustibili decéat gazele naturale.

Aceste conditii nu impun masuri de interventie, dar efectele masurilor adoptate prin Scenariul de baza
pentru ceilalti indicatori se reflectd in reduceri ale nivelului SO, in acelasi timp reprezentand un mecanism
de reducere a precursorilor PM2.5.

Evaluare benzen

Tabel nr. 50. Niveluri C6HE - an inifiere plan si an proiectie (scenariul de baza)

CsHs Urban Rura Urban Rural
Hgim? {suburban) Valoare limita  (suburban)
i An initiere anuala An proiectie
Fond regional: 0,1965 0,1965
-natural e : 8

ntern 0,1965 e 0,1965
—transfrontier 0 ki e 1 0
iContributie 0,3235 5 et 0,270
iFond urban: it 3
transport 0,132 - I 0078 .
industrie 0,092 - s = 0,082 -
~echip. mohile 00015 : S Ak 0,001 :
nerutiere :
-altele* 0,098 g S 0,009 -
[Contributie - 0,1555 B ST 0,1115
‘Fond rurak: ie : !
-agricultura*™ - 0,004 ; | - 0,004
transport 0,102 - no92
-echip.mobile - 0.0015 : - 0.0010
nerutiere ;
-altele™* - 0,048 - 0,014
‘Aport local 0,232 0,154 023 ; 0,158
; - Total  0,7520 0,506 S 0,7005 0,466

“include distributie carburanti
*include ferme
***statii epurare, depozite degeuri

Se remarca valorile foarte scizute ale concentratiilor de benzen, de cca. 7 ori mai mici decat valoarea
limitd de § pg/m3 . Aportul local de benzen are o pondere importantd, avénd in vedere ca, exceptand
industria, sursele difuze cele mai intalnite sunt staiile de alimentare cu carburanii dar si orice alte sisteme
de stocare a carburantilor/ combustibililor.

Evaluare metale grele
Pentru metale grele nu s-au inregistrat depasiri in anui de referintd, tendinta propagaté pe toata perioada

pana in anul de initiere a Planului, sustinuté de tendinla de scédere a emisiilor la nive! national, si de valorile
foarte reduse ale fondului regional

Valorile foarte mici ale concentratiilor evaluate pentru anul de initiere nu conduc la o diferentd sensibla
pentru anul de proiectie.in aceste condifii se estimeaza mentinerea nivelului pentru metale grele la valorile

din anul de initiere (Tabelul nr, 51).
/ it ---'-".. 5._.

-'%)62
>

Plan de mentinere a calitatii aerului in Judetul Botosani



Tabel nr. 51, Niveluri As, Cd, Ni - an inifiere plan si an prolecfie (scenariul de baza)

As/CdINI Urban Rural Valoare fints
(suburban) anuala

: -z;;s‘i‘;‘E:ﬁ?n“fsEﬁ GAERTT

s AR

-natual o
-intem 7.50E-015!1,762E-0115,356E-(}1

~fransfrontier _ 7,56-0311,8E-03/5,4E-03

"~ 0,0/5E-07/0,0

-transport

-industrie 0,0/1,0-E11/1,0E-09 -
-comercial 7.0E-05/1,9E-05/1,0E-09 -
rezidential

-echip, mabile 0/1,0E-11/1,0E-11 .
nerutiere

-agnculturé‘

4,0E-07/0/0
-transport - 0/5,0E-07/0
-echip.mobile - 0/0/1,0E-07
nerutiere

1,0E-D8/0/0
’oE’nsmTo@‘
E-01/1.T8E01/5,41E-

ARE S

|nclude fen'ne
**stalii epurare, depozile deseuri

Tabel nr. 52. Niveluri Pb - an Inifiere plan i an profectie (scenariul de baza)
Pb Urban Rural Valoare limita

Haglm? anuala
(Fond regional: e TTIEDY

-natural -

-inten 6,704E-03

-fransfrontier 6,8E-05

*include ferme

Ong urbian:
-transport
**stalii epurare. depozite degeuri

~industrie 1,0E-06

-comercial 1,0E-04
rezidenfial
-echip. mabile 1,0E-10 .

nerutiere

-a rlcu ltura
—transport - 1,6E-04

-echip.mobile - 1,0E-10
nerutiere

-altele* - 1,2E-07

Z0ENS sUEDS

| 903303 6303
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h) Niveluri ale concentrafiilor si numarul de depagiri ale valorii-limita gi/sau valorii-fintd in anul de
proiectie, acolo unde este posibil
in conditile implementari PMCA - Scenariul de baz3, se estmeaza urmétoarele niveluri ale

concentratiilor la depasire si numar de depasiri:

- la indicatorul PM 10 se estimeaza in perioada rece a anului, in municipiul Botosani, 20 depasiri ale
pragului inferior de evaluare (PIE) din 35 permise cu valori intre 26 - 34 pgim?; nu se estimeaza depasiri
ale pragului superior de evaluare (PSE) si ale valorilor limita zilnice sau anuale;

- laindicatorul PM2,5 se estimeaza depasirea PIE, dar si PSE, datorate contributiilor in aceleasi perioade
ca in cazul PM10 in muncipiul Botosani si in perioadele secetoase si de lucraril agricole in mediul rural,
dar se estimeaza conformarea cu valoarea limita indicativa anuald de 20 pg/m3 pentru anu! 2020 (PIE si
PSE pentru PM2.5 sunt valori anuale) ; aceast situatie este generata de valorile ridicate ale nivelului de
fond regional si are ca primd solutie, promovatd prin Scenariul de baza, impaduririle si recuperarea
terenurilor degradate, precum si limitarea oricéror alte surse (ex. resuspensie pulberi pe cile de
fransport};

- la indicatorul NO, nu se estimeaza depésirea nivelului critic anual pentru proteclia vegetatiei de 30
Hgfm3 in mediul rural, dar se estimeaza depasiri ale PSE in mediul urban (PIE si PSE pentru NO, sunt
valori anuale);
la indicatorul NO2 nu se estimeaza depasiri ale valorii limitd anuale de 40 ug/m3, sau a celei orare si nici
depasiri ale pragurilor de evaluare inferior si superior;

Tabel nr.53. Numér de depasiri §i concentrail la depasire in anul de profectie 2022 (11g/m3)

ST VL1 zi Nr depasiri PIE 25 pgim3 Nr. depagin PSE 35 ugim? Nr. depagisi VL
50 20:26 - 34 pg/m? - 0
.PM-2.5 VL an pg/m? Depasire PIE 12 pg/m? Depéasire PSE 17 pg/m? Depéagire VL
E i BT I | I ] _ n
iG] Depasire PIE 19,5 pg/m3 Depagire PSE 24 Lgim3 Depagire nivel crific anual
NO. pg/m3
30 da da nu

- laindicatorul CO nu se estimeaza depasiri ale valorii limitd sau pragurilor de evaluare;
la indicatorul dioxid de sulf nu se estimeaza depasirl ale valorii limita sau ale pragurilor de evaluare;

- laindicatorul benzen nu se estimeaza depasiri ale valorii limita sau pragurilor de evaluare;

- la indicatorii metale grele As, Cd, Ni, nu se estimeaza depasini ale valorilor {intd anuale sau ale
pragurilor de evaluare; la indicatorul Pb nu se estimeaza depésirea valorii limitd sau a pragurilor de
evaluare;
la O3 nu se estimeaza depasiri ale valorii tinta de 120 pg/m? - valoare maxima zilnica a mediilor pe 8
ore.
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E. Masurile sau proiectele adoptate in vederea mentinerii calitatii aerului

a) Posibile masuri pentru pastrarea nivelului poluantilor sub valorile-limita, respectiv sub
valorile-inta si pentru asigurarea celei mai bune calitafi a aerului inconjurétor in condifiile
unei dezvoltari durabile;

Un obiectiv esential al dezvoltarii scenariului de baza este reprezentat de identificarea masurilor
necesare mentinerii nivelului concentratiilor de poluanti in atmosfera cel putin la niveluf initial, eventual de
reducere a emisiilor asociate diferitelor categorii de surse de emisie, inclusiv cuantificarea eficientei
acestora, dacd este posibil.

Ca urmare a optiunilor financiare limitate, a fost posibild formularea unui singur scenariu, de baza.

Tn formularea mésurilor s-au avut in vedere doua directii de analiza:

- adoptarea de méasuri orizontale, general aplicabile

adoptarea de masuri verticale, specifice pentru tipurile de masuri de emisie
Masuri orizontale

Setu! de misuri orizontale vizeazd reglementari cu caracter general aplicabil pentru activitati, sau
propuneri de proiecte prin Hotarari ale Consiliului Judetean.

Mésurile de tip orizontal adoptate in perioada precedenta, cu continuitate pe pericada PMCA.

- Reglementarea din punct de vedere al protectiei mediului a surselor cu impact semnificativ, cu
implementarea tintelor strategiei de la Lisabona

- Implementarea recomandarilor documentelor BAT la instalatiile IED

- Identificarea programelor de finantare pentru dezvoltarea judetuiui Botogani

- Comunicarea si implicarea publicului in luarea deciziei

- Aplicarea si monitorizarea aplicarii Regulamentului UE nr. 2016/1628 cu amendamentele
ulterioare,

Plan de mentinere a calitatii aerului in Judetul Botosani




1uesojog [njapnr ul Ingniae 11je)l|ed e asuljuaiu ap :m_n_\\. Lk S

e

et ST - e ————— e - = i s
uy '/ UBILPUBS BLTHLIOD UY SIBURLLCS UNWAID m._mN_Emuo_M‘r.u"r 1ol :
1 | "
_ un'¢ B0pN ewnwos u ejodube aigjeojdxe UNWIIP BIRZILISPON m _
| wy 5767 BIOPN BURICO 'BIBANI RIMINUISEIU 2IEZIWDPOW | eI
! L = |
_ wy 6gL'LL _ _
i 18A0IOC) JES 18 SINIEA BUNILIOD 'RISANI BINIITISEILI BIBZILBPOWN
3|10} SIS B130NPaY un 12y | cldlid
0L6'G'B 159|N2A 2UNLIOT "BIIUIINES 1BS UI [220] SIS} 3P LINIP 3IRZILIBpoly | I i
_ - GZWd '0LWd wy 6g's | Ll
“ JojiIsIwg | 200} $318JU1 3P UALIIP 1§ BIUBIS JEG [EUMUOD WINSP BIBZIWSPA | |
| essmanpalioppanid | ueginenxa dyen uojes | oyex aieziueny ‘usqnd [ F Wy g% By |
B alejualieldu | IS aleZILepow WY N aisuadsns 2130NPaYy | nes apsad Jeuie uojeq uip pod BIINIJSUOD 1 {H §0Z ) NGIET - (H 802 aunuiog u jeogy | ObdIW
_ p euoz U { @) neredod 00B+E - 000+0 W '8 25 O IPUAWOD WIUP BIBZIISPOW | gayqyu; ap U SIEZILIBPON | | 88
[ wyzeg'y eN$0D BUNWOD 132125 1S SIEUNWLOD LMUINIP RIEZILIBPOW | GdI
i WY JEL'G IUSSNEY BUNLOD [E90] SHIBIUI 27 UNWINIP SILZIUAPON gdi
“. U 97'p SI3Q BUNWIOS [230] SRIS|UI B LINWIP IBZILBPOIN idLN
Wy §2' NSAUBJOIS [NSRID U) (220 SAUU) B UNLINIP SIRZIIIPOW | odw |
| Wy g IUBIZHOD BUNWIOD 'IUSPO 1S WUSPBIA -
| ‘waiepon ‘esese] 3jigliesc] U] (0] SarIU 8P UNWINIP BIEZILIBPOIY | Sdi | _
ajobu 1$ unjues ‘dw cp|g| | |
BHQeS0IED Elejerdns wy ¥5'p CpdiW
| nSurse|A BUNWOS U [1$318S LNWNIP 1S [BUNWOD WINIP SISTUISPON | A i
I WY GZ1'p BUZOT BURLLIOD U] [BOO] S858JUI 8D LMD BIEZILIBPON tdi |
| Wy G2 BUJBARH BUNLIOD Ul [290] S8J8JU1 8D LNWIP SiEZIUIBPOW Zdm
- .
3
Sieppqeal VS J0[ED
alep esdij 1I2AUENIIN 20HL3) Bjund Jeamnt WIAPO §gNsngWiod ap 1BJUNUENIBN
‘ajejyigeas ajeias wy INALUNSUOS B8JINPaY

ST 1S ObiNd) aisuadsns up iagind 2i99npax

VOWd 8p 1erowioid ezeq ap Injnueusds aje a0i10ads Unsel - | eaped epusjes)

© O



L9

] %G GEDD
=G 7TNd OLIRd
JOJUOIESIDUI INNfaAU
©2539NP3) I0R19SI0NG
e aJejiswa|dun

8p BUOZ Y|

UBQINBIXS DR LORA
RZILIAPOW WY "IN

el sueznuany ‘uaqnd
sisuadsns assanpay

uesojog [Rjapn[ Ul INjRIIE 1§E1I[ED @ S1aUljudtu ap mEW. TN 2N
(= » e
Fm L =
./\w\.. i - i ._...
uy 621} | | _ /// gt
WBDEIA, BUNWIOS '1SaIny2ia 185 {Z6L S0 JZ6| U BpERS SIRZILAPO L 0EdLN — et
It 0L il i { T
un 65'g
NEIRYNS BUNWCT U] §S3]S 1S B[BUNLLIOD UNWIIP SIEZIUIBPOR AT
un 08T
NEJBYNS BUNLIOY ‘UBHEBWS NS1ES 1§ S[BUNLIOD UNWINP SIEZIUIBPOW
— S _—_—
Wiy §'p IU2241G0(] BUNLUOD '1230| 53J3JU1 3D LNWNIP SIEZILISHOHN gz
| : | B
wy 1Z'0 208njoD) Zis SO 053IES WP alsuiaI] |
wy 0'% B35nj00) BUNLIOD "00+t-0O0+0WY LZdIN |
.Sam_mcmﬁo 1es = D¥ZNQ "800 [BUNUD WP 8JEZUIBROK | 24as
un §°¢ NSSPUBS) BUNWOD ‘IUEJNIA BIANNI BINJINSEL UEZILISPOW |
Uy (' MSepUED BUNWOI ‘UBINA-ISBPUED-GL -0 SIEZILRPON Sedi | m
UM QG abuig eunwod ‘g OO AIEZMPON CGzdn |
U2AIdIIH BURLIOY Ul JOUNWILP BIBZILBPON | bzdU
wy #49's §Neosolg BUNWOI U] 1] SIeZapop i
o G667 lingososg BuNwWo uj /g O DIEZWISPOY £Zdin
" EUGIOA 44180
I eunwod §69 7 ‘219 00 ' (9L€ S+98E 0C) D98 D AMeNEySY
un 'y 1159q]y BUNWOY ‘220] $2.3JU1 3P UNWINIP SJBZILISPOW LZdin
wy L'l 1agnbesq Jyes Ul 1200} S8J8jU1 8P UNWNIP AIBZ|WSPON 0ZdiN
WY §'g RSAIEIG BUNLWOD Uj RSOIES 1$ SJRUNLUCD LNWNIP SIBZILSPON BLILN
uy Sy 1$91SU7) BUNWOA 1) URKIAIP BIEZILAPOW
wy ' 1§00 nsasuy SEdLW
RUNWIOD U} [E30] SAJBJUL 3P B{2UTIOD UNWIIP BIEZIWaPOW 15 SIBYRYSY
Wy GEC NSBUNSHY BUMLIOD |B20] SRISIUI 9P UNWSP BIBZILBPOW FIPEIN
m wy §'s n$aueq) EUNWOI "EJIABIGUNG
! 1§ néaueq| s{ENRI0] Ul 20| SAIBIU 3P LNW P BIEZILIBPOW !
m wy ' nsaugqy | S
{ eunLUC ‘l1$8UBq| BSIEWE0| Ul 1§I( [EUNWOD WP 3IRZIWARORY | .
| wy B6E'ZL usjur] BUNWIOY ‘uUBISBUlY | 4
l -6Z NQ 18 lusjun-i$apng 20 BUNWOD WnI(] 3IEZNUSpoW i Sl 1
K = e -
TG, —
_ 8L ! SldIN

IUSjIU BUNWCO - uBaN-NRJE |E20] S3I8jU! 8P WNIP BIEZIWBRT |

E



89

| 9.6'7'B2)
ST '0LINd

* IGjISIW

B3120NpaI Jopand
B aieuawsjdun

3p BUOZ Y|

%839~ 67N '0LINd
loswue
e8l3anpal JoR)sI0id

e asejuaLwadu [ BJLTLBPOL 1Z2AS Uy
ap eucz u[ |

8aUsfe
a[naIysa JBWnN

sjeuosiad
SLUSUNJO}NE JYBl} LOBA

S|BZILISPOL 1ZR1}S WY

B E1224D Palaonpay
Jodsuel) ap Jopinalysa
J0[ISILS BSIFINPaY
agnd innuodsuesn
IURZIIN BSIRINUNG
Jljedt 1ISiwa B1anpal
"Jljes) iezguan|y

8311j33]8 8ZNGOINE {811 NO CINe INjnased ealouu|

[meawes) 1o [rpodsuen uad nou Juejnd [eusiew ap eareuoiiziyoy
Juesojog

Jnuclistunpy WP [NiEAwes) N9 Podsuel) 3p IUNJINSRIU BAIBYIgRSY
Wy 99'(} JOjIULY “NiS BJBZILISPON

Wy Z£'Q nuesLnuiieg SUYWI IS eZIUBPOY

up| 01'z Jojuele] Inwniq “1s aleziuispop

iuesoleg |nidioieniu

GnNiid unsew auejuawe)duy

afeuosiad |
SWSLNOINE L} LORA

DRI} ISKUS B12INPAS
"ayel} aJeznuan|4

wy ¢'s 1l edeje ' lwaAeS INSEI0 Ul 122138 AIRZHIAPOW

HUBABS NSEIC 1ZBNS BIEZILIANOK

OrdIiN

985

GEdIW

4as

wy §'g IZUBWIRYH __..___wm_o.._awmu u w:meq_
igyngot e Biigeinp 2ieoazap 0 rujuad Iinsaaul ap sieibajut unsep
Wy 00g'9 IZUBWIE| INSBIO U] 1ZENS B1e)eise uud BIeZIBROH

JZUBWE]S INSEI0

Ul 3geinp Ideliqow 2218)10nza()

BEdIIN

vas

10yeI0(] $810 NIISEA IBUOI0D NS BIBZILAPOW
1040100 $8J0 JaieH nnds s 2IRZLIBpON
10yo100 $B10 MISBUIWT Y NS AUBZILIBPOY
1oublo( SeJ0 '|NUBLIOY UBD] IS NS SIBZILIAPOW

us ££6°t 1040JoQ $210 'BUOH IS SIRZILIBPON

Y 0691
wy §9°%
wy GZ8'0
uy o't

1040.0(] NSBI0 1ZBAS BIRZILISPON

Balsu(] 18s ‘néasni|
eunwo? ‘wojedior) e a)sad ajeuoiaid jund 1$ unpod auezieay

Wy gf  HESPRH BUNLIOI ‘6E D BUNWSH WP SIBZIUBPOIY

WY Q'S NSOPNH BUMWOD [BI0] SI3JUI 3P LINUIRIP BLLZILBPO

uy §'g

$BUBLIOY BUNWOD WY G'¢ ap awnbun| ui n$ajes unwnip axruaidw)
wy G |

I1531NY) 2UMUOD ‘(1 |-9F $Q 188UND ‘G D4 'woyeBy-esieq '¢g JG
‘sjep _:mw_w._o ‘30 1RFRIO 1521ES 1S SIEUNLIOD NP BIRZILIBPOK |

e el !

wn 2el'¢

IUSPE|A BUNLIOI U] IZBAS 1§ ¥ £9 (] 2I2ZIIBPOWN

2as




69

esolog [niapny ul INNIdE 1jel|ED B aIaUjusil ap uel

GZWd 0LiNd

IOHSIWS B 8,7 "8I NO
aaonpa; alejuawa)dus
8p BuoZ U

oI SjeyKEa
HIpe Jewiny

SZNd 0L

JO[ISILD B %] N3
alganpal asejualuajdwn
ap BUOZ Uj

aILLra)
SIENIGER) LIDED JRWAN

{uwa)) pansnguos
WINsued 81aanpay

gy

14 v dio7) ‘UBAIT Z7JU BIBIZRULLIS) BIECIS 2IRZILISPOW 15 JuBjIgeay
JUBAI 7' ejiuIpeIn) areZILIdpOl 1§ BrEIgEsy

IUBIOYEZ 57U BIIVIPRIC) B/EZRAGPOW 13 ARNIgESY

v d107) 'BSEAOUR [ U EJUIPRID) IBZMISPOW I§ SJENqESY
IUBACPES (' IU BIEWL BJECOS BIBZIISPOW |$ IEppgesy

IUBIOYEZ GIU BIBWLG BIB02S aleziwiapow 1§ AIejqeay

2IOPUO4 £ BIRWIUA BIECIS BIeZiiIspowl |§ e)|Iqedy

g 107 'eSealouBR | IU BIRIZRUND) BIEOIS SIZLIDPOW 1§ SlejIqeay
v 107 'eSEsiOURY | U BIRIZRULLS) BIE0S SIBZILISPOW IS aley|igeay
J19) jgjHigeas anand LIPEY § ESES|OUE)Y BURWOD

(uway) papsnquies |
WNSL0D 133Ny |

BUIIOQ § "IV BIEWL BIECOS SIBZWAPOW I$ alepjqeay
2pI037 | U BleiZeuwf eje0o$ alez|uiapot 1S aiejiqesy
O 1BS '} U B[EIZEUIS) EIBOIS BIRIGEDY

‘a%gnd LIPRR £BPI0ST BUMUOD

AU
SE}IEaI LIPED JEusnN

JIuwg)
Sleyliqea) Wipe;s Jeuny _

—

uwaj - |QISnGUoD

gongnd aupep | nsagsg
BUNWOD 'UBWDY) 'Y< BlR0IS sseziutapow 1$ eanafiaua aleyigesy

(uway} pgusnquioa
UINSUOY 2183NpaY

|-E.|.._
RIBIRYIN [2ININ0) UE) 21eznuspoul 1§ SIelgesy |
PREUIS BSEREI0] 1 VILYSIEA NHURd 1Z 3p NBUST EIULIS) e)|IgESy
29)gnd uipeR  1uapeuwy BUNWOY

Lme |
aelligeal yipepd JgunN

{uwaj) pansnguos
LWNSUOD 2I30npay

néousg| AIE B3 UBJEIS” BE0dS - |
mm_.>EnE=ﬁ_ nuesaopes __m:_i.. m_mouw =
elineiquing ejuupgas -
soatgnd WP € | 1$8UEq) BUNWOD

0jlUBUId BRIRASIUILPE

uIp ealignd pipg nujuad gokuIE)

aJezNuaD 1§ BaIEN|IGED)Y

ShdiN

FrdiN

LrdlN

288




0L

UB /aud} GZ'| N9
57 W lISiwa aaonpay
B jaUo) ' 1o

0L NIsiua 31aonpay

ue /ouo} pRy's n9

67 Wd HSILD 3130npSY
U /3u0} 26191 1D

[ g Hsiug 3J8dnpay

llqesynuenssy

‘GEWd "OLINd
H0ISIWS B 9, B9

N2 2i300pa) iopeinid
e aJeuawaldul

9p BUOZ Uy

ST 'OLINd

| Jomsws B oL BII N
alsonpas asejuawadun
p EUOZ U|

esojog njapnf ul mniae 1je

H|BD B 2Jauijuai 2p ugfd

awnpedw; uud
sjerausbal sjepeifop
unuass) ap dw sewnp

L
BlEqE] UPE JRUNN

du 000052
nosaug ebioag eunwod sjepesfzp Jojunus.e) earnpedu)

uagjnd
aisuadsnsal aJaonpal

dw 009'960°1
wainfun BUNWo? Ul NeuguE?) MosALIBY BISEOD "UeID BlRiolBwWe
8p sjayawuad v} ssuudn sjepesbap ajeoube sounuass) eaunpedi

HansnguIod 1BIUENIAN |USARS [ASRIO UL

WNSUOD 2180Npay | Iojundolg e eauws) aseyjigess ap wesfioxd almuawsidw 1§ aseioge|3

pos yapsnquos | . BoRand

WNSU03 2W5INPAY 3)IPEI3 | 12ueie)d ININSEIC RUBWILA e eanafilaus eaeziuaioyg

I BaSNQWod | 23yand LIPE|> NISBUIWE By INILIB3 |, EAIBINE}SA) 1S EAIEPOSUOT)
LNSUOS 313INPAY wesolog jidiunur wp ea)gnd foWIPEY B BOILLS) BRE)IgRaY

—

BaIgnd anpe|? | (RILPpI0D BUNWOD geizeuwib eposs srezispoy

eongnd a:pe|o | nseuewoy

BUNWIOS *|, Ju BlEizeuw B ejeoss 3 diod a1ipef S:8pulXe 1§ alejliqeay _

{uwal) pgrsnquioz
WNSU02 2133npay

easnjoy aibojouya)

NIN3017 B S|EUOIBINPA LINJSNIISEIU| BI8Z)UISPOUI I$ dlapUIlXg
BUNIOD 1USINNg Al SPSER ND BIE0IS aUZILapow 1$ aeyqesy |

1UBIYDIN [[|A-] B[9SE[2 N2 BJE0IS SIEZILBPOW IS BIE)IGESY
‘nuesdueboy W Al 218SER N9 BIE0IS BIEZIWAPOUE IS 3
BUNWOD IURIIYS) |||A- 91951 N BIEOIS BIEZ)IWIBPOL IS B
'BONB|BUSELY) {||A+| SRSRID N B[R0S dJeZiWapotu 15 aJ
©23Nj07) BUNWED '| "It puIpRIB eZIBPOW |5 ABYKESY
'g dioa-easnjog nibojouys) nam aseziwapow |$ aleyigesy
"IN MEO Al-| BleSef ND BRCIS IBZILIAPOW 1$ 3IR)|Igeay
eanaliaua
SIEJIqES] [ SIEZUSIYS 2 80Ngnd Wipgia § BISNI0T BUNWOD

aepestiap unuass) lunpedw)

£5dIi

¢GdiN

LSdEN

——— |

0SdLW

|

BdLi

|

8FdliN

Lrdl

|

bdIiN

885

88




IL

%5183 —

ST '0LNd JopsiuR
©350INPR) 01010
e aJejuaws|dun

| speuoz |

LOJeLIRSU0D
10U Jewnuy ‘eaiel
DDLU Wy JRILNN

plos
15 PIy3it HgnsSnquiod ap
INJNLUNSUOI B2LSINPEY

wy ¢ =TT
B8|EN220] Uy * eSnpa) 2umsald ajpinjeu azef g15npuod asapukg
wy 02

11$8IN2EA BURWOY Ul 3(RInjeu azeb afnquisip Baje) asepulxarEiuIu)

wy £6'2| seojeuiiede
BlBIeS ND EYZ0 BUNWOD U] S[RIMeu azel ainquisip arzjulu|

ajeinieu azeb |
afinquisip asapunxa falejuiu) |

aiaIpaLa) ap URIoN|

I

yodiiN

£9dIN

218s

Ue jauo} g60'p 19 “
S7 Wd ISR 21890PaY aesadnoal ueqnd | dw QOE 6L UEARS 1 IN3$ap ap SWojuU0daU ayzodap | LOdIW
Ue /3u0} 0gz'o no unuass) du Jgwnpy asusdsnsalaseonpay 2iapiyaul ednp aseqiaiu wud hes
OLWd BSIWS 8)300p3y | dw (0/'g) uegese | minuaie) e asesednam) 3p UONT | 0gd|W
‘ s — —_ . - +
1uBAl Y e
_ ajenjiqels uaqnd . __.”MH@“M_W“”M”“ MHM_MM_NN._ {vmerd ipasou pd gzeczies) Tm.m..n._,s_ l 0198
| EajjuEnIOU = 2Isuadsnsa) sueanpal | pEriEs ETE as) ade ugion
| el | unugsa} du Jewny ) i | 9% nosau3 26,008 eunwod ‘esesueq| injnesed easeyligesy | s) ade e s_m___nmmml_v B5dIN
UE BL/BUOI GO0 M | = | HE 1 l
$'7 Wd 181D 3130npay Jeziana; o) nmﬁr_:hﬂm MM____H g Gp§Lg  HUOIO BUCZ UIP INUSIS] BIBZINSI JEdLN
UE BY/BUGY LD RO us1a) duwl Jewnpn e b vud soyoucq idownw w uswaibe ap suoz Bun earzIRsY |
3ISURdSnSa) 2ia0Npa) T ' ’ ;
. OIWd BSiE ESJSW_ . e - wawalbfe —————
ue eysauo) G/z0'0 no | | 84S
52 W USKUB aleonpay | ap auoz ‘uned ueleuswy
UE faU0) 900 12 | eleleuswe uagid dw gog's naseus abican eunwod ared anmsuo ! _
LW FSiwa elaonpay |  UNUS9) 3P dw Jewny aIsuadsnsa) asaonpat 005 3 ° IISL0D 85N m |
T wepuasgone | - T o ! |
. i
G'Z WNd PSIUR B139npay elezijes! uass} vaqnd Bop 6 iods & 15 dur 50211 |
UBjBucl fE0 MY | sisieauodal dw Jewn aisuadsnsal a1aonpas oiepeufiop (4 aiezina iopjeds € 15 ojunuars) esre2leuciunal S5dLN
0L INd #SUUB 8139npaY 1§ e18:8Au008) Ul 1ZUGUR] INSEIO WP uBtn Innileds ealezielAay
UB /3U0} §'Z 1D 1ZiaA njeds
G Wd 1SIWa aseanpay nes ajunpgdus) uud ) MH MM“__”M dut 000005
| oL ___H hw:hwwwu%h a|esauabar sjepeibap sisuadsnsel wwuswe IUBARS [1SEI0 U1 1Z33A lijeds aJefeuswre 1$ siepesfiap Lnusss) uunpedu) yodbi
LI unuia) ap duw Jgiuny .




luesojog [Nispnf ul (niuae ujeN[ed B 2ULUIW 2P Ul

%GLEID = |

SZWd 0L JosILD
Basa0npa) JofIeIId
e alejusiajdwi

8p euoz u

1§ Py snquios ap

asapunxa uny lewny NMUNSUO) B3130NPAY

I oaweyede zg, Wy p0 | T , h.n_ W 1
_.| njnse] enessos psnpa) suniseid ‘sfeinieu szefl gNpucs sispulx3 | ! |

| LINSUCD 3 UNSO| 1§ 'Ly §'Z Jopdold | el

| “ns ‘so|usAes IS Bsnpas aunisald ‘sjenjeu azeb eynpuoa aepunxg

; |

Wnswod ap

UN20j §9 'WY §°Z IIADGNIEE 0L '|2 'ales| Lo 18 "Bununy nijung
'uesogoq] A4S snpas sunisad ‘sjeinjeu azeb epnpuco asepulxg

[ WNSU02 3P 1IA%0) 2} ‘W 09 000162 U
‘BlIEI4 3P POd 1S BSNpay aunsaid ‘ajeinieu azeb elanpuod asepinxy
Uy g NSaun BUMLIOD

ucyeby |5 wnpny "lRUWER BRISEUBH WRPNH 2Res nijuad wiuaoy
ealauiqa 1$ 7ef ap 1afjol & aunijoun i aound op JS ARIANIY

arimeu szeb

SINQUISIP B5BPUNXA /AJEIULY] 2has

wn{ "¢ néapn2y eunuiod ‘woyefiy 1S wnpny wuweog
eaunseueyy n$aung alieleo0) ul zeh i) uejuAIE USpUNXT

e

| Jeayioedsau 04OKIQ SBI0 TON MBS ESIENEo0]
| ul esnpRl sumsud seanjeu szeb annquisip ep E1ONPUCD BJSpUNXT
ut 0SS __ | s

IUaAS [NSeO U azef alingasip ap eajat 15 azef eajes sunjanpy |

wy 0'0z Zuewe]4 [nselo u) ajesmeu azeb ap ma.we auejy Jui | 99dIW

wy 00y wsaplor _
'BIEYY BUCICA TWOPOS]| BUDIOA 1USSND| 'BUBIOY ‘BUCIOA aiec)euiiede | godi
SfEles N9 BUQIOA BUNWOS Ul 3feunieu 6zeb aljnquisip ssejumuy




£L

Pouy gy JUBIUPUSS BUNILIOD UL A[RUNLIOD UNWIP BXEZ|UIBPOY | LN
un{ §'s  =Iopny eunwo? Ul Bjosube aieleoidys UNWLp SIEZILIAPOW CLNEA ._
wy 6Z6'L BIOPN] BUNWOD "BI3NNJ BINJIMISEIU! SIEZIUISPOY
uy gLl |
| 19A0J0S) JBS IS N$2INIRA BUNIOD BISINL BINGIIISEIUI DIEZHIBPON N |
wy L2 | | |
R58NOBA BUTWLIOD "B)IUBONES 85 U [BI0] $3431U) 3P NI 2JBZIBPO {
uX 6E'S LINEW
[B00] SBJ8]U Sp UNWNIP 15 BOUEIS 185 [BUNWOD WP 3IBZiLBpOl pht?
wy §'¢ unsln
% 820 ~ ZON JO[lISIWD (g1 a1sad Jeune Lojeq uip pod axnisuod 1§ (H 80Z ral NG - (H 868 GINZIN
PaIaoNp) JojEioaloid | UBCUNELXD D)) oA oy BrEEen] | ra) neredod 00B+ - 000+0 U ' 2 O [BUNWOS WRIP BIEZILISPOW UNWOO WL | | o
g aejuawadun | 1S slEZWIBpOW un N G 4 un 268"y IN$0D BUNWIOD 45318 1§ BIEUNWOY UNWILP BILZILBPOY saselu| 9p unwIp AIeWAPON | GNZIN
ap eucz u| Wy JEL'G IUBSNEY BUNWOS [20] SAIB1UI &P LNWP 2IEZILIBPoW SNZW
| I .
| Wy 9/'y B9SIA BURLUOD [200| SBJBIUI B LMD SIEZUIAPON INZW
[ upg/'g NSoUEIIS INSEIO Uy [E00] SBIBIUI B UNUIRNIP SIEZILISPON 9NZW
| unj 9 majgHog BUNWOD 'U8pad 8 WapeiA NZI
‘uaigHo) ‘esese] a|igieo) u [e30] SIB|UI 3P UNWINIP BIEZIUIBPON | |
i [ ajebu 1§ unjues ‘dw gpLgL 1
" | BIQes0IeD BEfeldns wy p5'y PNZA
i | I53UISE|A BURWOD U] NSSIES LNWIIP 15 [EUMUOS WAIP S1eZILIGROW |
Wy GZ1't BUZOT BLNWOY U (830} SIS 3P LNLIIUP AIBZILIBPOW ENZW
= it
| Wy §'F BUIBABH BUNWOD LI [250] SBISIUI 8P HNWNIP BIEZRUDPOW INZW

aleyqesi 'S Io0RD a0tuws) sjound 1$ aNWIR) RRY
alep esdi jeoynuenday 3013 atund Jgwnu WapOW Iqnsnqwod sp 1eanuendan - |1 edeto -eueqan) SedouLs |
‘ajeypigeas apjal Wy IN[NLLINSUCD B2JaINPaY

{ZON) 10Ze ap pIXOIp 2P |n|NjBAIU memuzu.om

@ @



¥l

# St
_=mwouom T.-wmmu—.._—. ul Injniae _ﬁ.—mw—_mu e QhQFH_wCUE ap ﬁ_ﬂﬂ—.ﬁo? B
[

%P "B — ZON Iojstus
ea.39npal Jo@jos0ld

e alp)uswadun

ap BUOZ U[

UBGIMENXS DYR)) LOEA
1§ 2:eZIWapoOW up N

uef 6211

JUBPELA, BUMLOD ‘SaINYBIG JES {Z6) SO JZGL U BPENS SIEZILISPON
ux gg's

NEJBYNS BUNWOD U NSS)ES 15 SJBUNLLIOD UNWNIP SIBZILSPO

un L08'7

NEJBYNg BUNLIOD 'UBPIEWS (SS)ES 1§ S{RUILOD LNWMIP IEZILIBPON

-
Wy §'Y U310 BUNLIOD '|EO0] SBIB)UI P UNWHIP BIEZILIBPOY .

Wy LZ'¢ B2SN0D 26 SO I531BS WP asauieny)
un o'y 2281107 BUNWIOD “O0+7-000+(u
‘BING[BUSELD 1BS — JYZNG '8 BUNWLOY UEIP IBZILBPO

Wy §¢ néepueD BUNLWOD 'JUBDIA BIBNNI BINIINNSEU| SIEZILSPOWN
wy ('t NSSpUED BUNWOD ‘HIBIMA-NSSPURD-G, ~0Q SIBZIIBPOW |
e -
un 0's wabuig Bunwos ‘g1 H0 SSZIBPOK |

1uBdIfH BUNWOD U| JONUWIMID SIEZILIBPON

wy /9's iNES0.Q BURLIOD U] ( 2IEZILIBPOW

wy 668’z iNESS0IE BUAIOD U1 /@ D SIEZIWBPON |

= b ity

ayen) sleznuanid wy gs'y  euwoiop |

BUNWOYD BE9 24 ‘218 00 ' (91€ SA+98E DQ) DSS OC BIelE)SY
wy 7'y N$aqly BUNWOD 220] S3J31U1 8P UNWINIP SIEZILSPON

wy 'L iwasnfigsq pes ul [220] S8IajUI 3p UNWINID BIEZILBRON

wy §'9  HSIIRIG BUAWDD U) RSIIES I$ STRUNWOD NP SIBZ|WISPOKY

wy §'y 185]5U7) BLNWOD UL UNWIIP AIEZILBPOY

| Wy 06 1500 nsamsu)
BUNWOS 1] (220] SUSJUI 3P S[RURILOD NLUNIP BIRZILIBPOUI 15 BIRYBISY

wy GE°E NSSUNSUT BUNLUOD [B20] SBJAIUI 8P UNLINIP BIBZILISPO
wy §'g 1$3UBq| BUNWOD "BllARIGWING

| 15 n$0UB]| GEIEIEDO] W (200} SBJAIUT B UNUIMP SJBZILIBPO|Y
wy ' nsaueq]

BUNLIOD NE$3ULG| BAENIEO0] Ul g7 [BUNWOD WILIP SIEZILISPA}Y
wy 86E'ZL fuejuy) unWO? UBI0SBUIW

-6¢ NQ 18 Waltrrusaung 670 [BUNWOT) WU S:ZILIBPojy

wy g’/

IUSJIBLIA BURWIOS - UBSN-NEIES [E50] SAIAIUI 8D WP 3I2ZIWIAPON

S oy v o

BUNWOS ) [E20}
SalaUI 3p UNWIIP 3JEZILIBPOR

LENEW

OENZW

BENTN

STNTW

LZNTW

9ZNZN

GEZNZN

FENZW

ECNZW

[44\ 441

LENEW

OZNCW

GLNZW

SLNZW

LENEW

GLNZN

GLNZ

¢ds




SL

ugsolog (njspnf ul InjTuae 1

I

jeNeD @ aseutiuaw ap uelyd \ :

H

r

uy g
l}$8HnD) BURLIOD ‘0 |- SO BSOUNY 65 DO “uoyeBy-esieg '£s 00
‘SleA IWBSEID) ‘BaQ IWBSEID N4B1ES 15 SjRunwoD NP SJEZIUBPON

wy SE2'C  IUIPBIA BUNWOD Ui iZBNS 1§ £9 () IBZILISPOYY

LENZN

CENEW

oo Lot | 92U18J9 82ZNQOINE 18J) N3 oine Injnased easnouuy “ “
3[NHYaA Jelunp ! : : g {
%51 g & ERaIIp Ba123Np3y [neAwes} N3 [nuedsues ruuad nou Juejnd [2USIEW 8P EarUOHIZIYIY |
B3O = ION JOjlISILE BodsURI) 60 JjnoeA luesojog
oo d slevossad HIELIN E2.29npoY nidioiungy Wp INeawes 19 BodsuRL Sp IuNjoniseIul mE. \l1qea IueSojog Indotuny
ESMNM”WHW“: _ SLSUNIOINE DBl LO[A aignd inppodsirey | e Exﬁo%ma__c_hﬂu ._wm.m‘_musc..ﬂuon QNN unsew sieawaidwy | HPNE 98s
apeuoz | OL““N_HWFMMAM””_M W Z6'0 NUEBUIIOG SLLL 1S IEZILISPO _ “
SYEZIWBPOL ZENS WH e Wy (' JOIVEIEL (NWINIC NS BIEZRIBPON ._
wy 06 [ edeld  1UGAES INSEI0 UL IZRAS QIRZILBHOW |  IUOABS [n$eI0 (ZEAS SIEZILIBPON | OPNZW as
i | H —EE |
wy g'g 1zuewel 4 INNSBIO [rupes ) suegn | ugwely e
%G'Z uiginaow e glgeinp aiejjonzap o rupad ifnsaaut ap alelBaju) unsep ul 3pgeinp __wﬂ___nmewm“m__o AZ8Q 6ENZN ¥as
B30 — ZON JOJISIUD sleuossad | Uy 009’9 tzuRweld Indero ul 1zeas aielejse uud aleziwepo | R
E8I30npa2 ORI | BWSUNIoINe Jyel; LofeA | SyeN ||SKUS 8133Npal s
£ aIejuswedwy | ‘ayen aJeznuani4 u 0g9'| 1040I0(] $RI0 NIPSEA [DUOID 1S UBZILIAPOW
apeuczy] | AEZUBPO IZEAS U wy §9'L 1040100 $e40 JesreH nildg 1S aIBZILISPOW
) wy 528'0 1040J0 SBIO 'NISILILIT "W NS AIRZILBPOY | 10Y0IO NSEI0 IZRIS BIEZILIBPOW | 9ENZI £as
uy ['s 1040J0 $B46 ‘INUBWIOY UBO] IS IS BIBZILIBPOW
Wy EES'L 104010(] $2I0 'BUOH "1I5 RZILBPON
es(su( jes Easniy P
! eunwes Yopued|or eajep sised ajeuciaid jund 1$ unpod aleziesy
| - RTESSIN ! -
Wy §f  NS9pnH BUNWIOD ‘6§ 7 [BUNWCD WP 2UEZILEBPON i 9ENZIN
e -+ _
% B2~ ZON B___m_EM_m T e uni 0’ $3pNH BUNWIOD B30} SIS 9P LNWNIP BSBZILIBRON | SUN03 Ul 15 SENTW
mm._wu”u“m__”m_mh_uw_%._:_ | EmN_Emu%E E,__ IN Jjeq esezquanyy | o wy g'g -_. SaIBIUI 3p LW EmN_E.m_uoE_ i A
ap U0z & . ) | RSAURLIOY BUNWO3 "W ¢ G 3p aunBun| ut néalgs unwnip annsadw) | o ' §vENTW




9L e, R,
1uesolog Jniepn[ ul Injnlae niglies e alawjusu op :m_n_\ o AN

\

1§ v cioD) 'UBAI ZU B[RIZBULIS) BIR0IS AIRZHUBPOU 15 BselIgeay
| IUSA 21U BYIUIPRIS) BJBZIRUSPALL 1S BRIy
IUSIOLUEZ §'1U BILIPEIS) RIBZNIBPOL [§ areyqeay
v 4107 'esesjouey | U BJIUIPRIC) BZIWEROW 15 BIBNI0RSY
IUBADPES piU BIEW Y Be03S 2JRZILIDPOW IS BIE
UBIOYEZ §JU BIEWU BIRODS SieZILAPOI 15 31
BIOPUCL €U BIBWUY BRGIS SIBZILSPOW IS BIB
g )07 'BSEBUEN | JU E[BIZEULIS) B[EQIS IRZILISPOL 1S 3
Y (07 'BSEI0URY | U BIBIZBULIS) B[209S SIRZILIBPOUL IS SIEHIQRY
I3} leniigess saand (PEIS 6 BSEIIOUBYY BUNWOY)
BUNICQ € U BIEWL ] B[BOJS SIBZILAROW 15 SJejjiqesy

BPI0RT |V BlEizeuw:h jeoas slez|uispol 1§ aleyqesy JOJIUBWY BRIRISIUILPE v |
_ S0V 185 '| U QIRIZRUID) BIEOOS UBNNGERY | uip aagnd WDelD nUad oS {88
‘a3qnd UIpe(o £epIOST BUNLIOY) 2UBZNULGYS 1§ edIR)igEay
galjand aupepo | néeleig
BUNWOI “UBWIOD "YS) B[E0SS sleaiwapou 15 eonabiaug aeyqeay

0N

OISR B 9,7 “B33 ND AUWE) Sjeligess [uway) pnsnaquod
2190npal alepBWwatduL LIpes Jewny UNSUO3 A139NPaYy
ap euoz u|

7 a EDO = T T
]

EON JOJISIUS € 9| nd el {uwa1) papsnquied o —— i "
a530npal SiBjUBWHAW! WSUOS BI391paY JUSIIEUIA [BNHNT UILLED BIEZIUBPOW IS Jeyligeay
S{ENFQER) PR JEWNN NEUIS BSIEINEI0] U IIUISIEA IUjuad 1Z Bp NGUSL) BIILLR) JMeljiqeay SHNEN |

ap Buoz uj {
. | 804qNd WIPB} 7 IUSfRLHN BUNWIOD

_ HSaURal e (93 URJHIS" elRODS -
ejinerquing nuesropes jleyiy” epoas - |

glinequing ejiupels -

| 2anand uipeg ¢ 11%8uRq| BUNWOY




1ueSolog [Niopn[ Ul IN|nIse nielled 8 aauuaw ap uejd

%8'830 —ZON Jojisiue

UOJBWINSL02 pllos
eaiaonpar Jopoalod .
104 Jewny “esjol 15 Pyl BGUSNQUIOd 3
@ amuaLLaHu) BIBPUNXS Wy JRwny INNWASUOS B3JBONPaY
apeuczy) ’

ZON 8p InnRAl

eidnse 81098 nJ ajesadnoal

S0P NISIWS J92NPaL
njnuozo 1e uesingeld unuass} dus Jewny "
ap JojISiLa B3J3INPaY
{igeaynuendsn
i

ON

JOHSILID B % B3 UL

N3 2:e0Npal IoEeid | SIEMIQESE LIPR)S JRwnN
€ alejuawa|duy
ap euoz uj

fgnsnquiod |
WN$UDY S1NPSY
TON ;
2P BW EUB10Y3
JONISHLD B % | 832 N) AEIP) CUIEURIY
na ijejersui 1$ 1)
21zonpal suejuawas|dwi P
| ap euoz uj | TENiges: 2t |

- I

wy £6'2| 2seciguiede
3J5IES N EUZOT BUNLWOY U] 8|2anjeu azeb sinquisip m._mE__E_

J2INUBNIAN |USABS NSRIC U)
10JUN20|q € ealuLE] aseyges) ap weabioud arejuawsaidw 1$ aieloqelg

e

eajjgnd
SNPED | IZUBWE|4 INNSeIO 1BUBWILA e eoafuaus ealezguaiong

391jgnd LAPEID NASALIWT [BYNY (N[RIea ) BRIBINEISSI |5 BAIEMIOSUOD
wesolog [ndiaiunu wip soljgnd JOIPELD B BB} BAJBH|IGESY

eoand anpea | UaIepIos BURWOD eleizeuwlb Ejgoas aleziuiapow
" goiand alpep | néaUBOY
| eunwod ‘| su eeizeuwnb ejgoad 3 diod aupels asepux 1S BIEN|IgESY

easnjon aibojpuya |

IN|N2017 2 5|UOKEINPa IUMONISEsUI 2/EZILIAPOW 1§ 219pUNXS
BUNWIOD "WBINING Al 9PSEI ND Blecds aIeZILiapou IS SIEJIgeay
‘WSRYAIN [11A-] 2BSE[D N2 BJE0IS BIEZHUSROW 15 MEJIGESY
"nueadiueboy |y Al- 919Se[ N9 eleods alezILapow |4 sIeyIgesy
BUNLIOD UBIIYS) |||A-| SFBSER N2 Ble0dd JIBZILIBPOLU IS Ae|Iqesy
‘BINS[RUSELN {[|A-] SRSEP NI BiROIS 2IRZIUIBPOW |5 BIE)|IgESY
eadnion eunwod ‘| v epwpelb aleziwapow 1§ aeiqeay

‘g dioa-easmon aibojoulys) nadl| sleziwapoul 1§ asey|Iqesy
‘NI MO AL 2ReSelD [ B[R0S SIeZIVLIApOu IS Bue)igesYy
eagaliiaus

d uipe( g e28Nk07) BUNWIOY

BIENIIqEa] | BIEZNUAlNS N9 aoiqn

ajeimeu azeb
alinguisip a1apunxe jasejuiyu;

_ FONZW
i

IaIpaLLA) 3P LRI

1§ unasap ap awojosaL eyzodap  EINEW
asapiyouy gdnp asequaiyy uud -

iynuasa) eamesadnoa ap ugion | CINEW

|
VSN
0GNZW
6NN
RUNZI
IOJUBWL S BAIBASIUILPE
uip 221qnd LIpgP Tiuad gonwa) 483
alezZyUaIoys IS BaIBYIqEaY
||
_ m
|
ZONZIN

gs




8L

9LQ'BID -2ON JDJNSILE
23133npal JopR)ai0sd

B AuRjuawaidun

3p Buoz uj

wesojog [njapn{ ur m

LOJELUNSUCD
1ou Jewnu 'eajad
2lapunya Ly Jewny

InI2E 1jEN]Ed B USUIjUSW 2P U] \\, ki

ajuaweyede ZEL WY 40 |
innge| eneasos esnpal aunisaid 'ajiney azeb gnpuod aIspLRXT

ne

LUNSUOD 3P UA30] 15 "W 'z Jojidold

)5 IOHUBARS AS esnpas aunisaxd ‘sjesnteu azeb e1onpuoo asepunxs

= wnsuod ap

UNJ0| §9 Wy §'z 121A0QN2E| Q0IL] ‘|e “Sle)s| uot |g "euniing nupwng
"Wes0qo( ‘NS Bsnpa: sunisasd S[BIYEU mwmm EJoNpU0 2jepunx] |

wnsucd 8p UNYO| 2L 'WH 09 00016/ U

‘Bhjetd ap pod s gsnpal sunissid ‘efeinjeu azeb glanpuod alepunxg
Wy g 1Saung eunwos

‘uoyeby 1§ wnpny ‘lsule( BAISBUBK 'WNpNH Sjles niuad iajuady

pios
1S PIY3)| HgHsnquos 3p
INFIWNSLOS BaleInpay

eassulqo 15 zeb ap repis) e sunisun) ul asaund ap 45 SYBIAINY

wy 0'¢ n$auny) eunwod ‘uoyefy 1S wnpny 'lPuWeGy
eaJpseuep 1isauns siielesn) ul zeb no aseuewie alapunx3

eaypadsal 1oyosg sel0 'NON Njes esjelieso)

u) esnpa) sumsa.d aeinieu Szeb annquisip ap BIONPLOD BJapLNXT
wy s

USABS [NSRI0 Ul ommm ainquisip ap esjal 15 azel eajos sunjonpy

uny 0'02 IZUBWIE) NS0 Ui djRIMEU onm. ap Bsjos asejunu)

uy ot iéapior

'BJEJY BUDIOA 'TUOPOD | BUQIOA 'USSNY] 'BUBIOY 'BUDIOA BlEOjeuIlede
319les N2 BUOIOA BUNWOI U S[RINjEU 3zZel ainquistp asejuiyuy

wy gL wedupuad

_ Bajefeaot ul ' esnpas sumsald sjeJmey 8zeb gjonpuod aiapuing ]

u gz

liSainaeA eunwos L) sleinreu azeb singunsip esfel asspunxasasejuu

4

ajeinjeu azeb
SlNQuISIp dlapuikxs fAIRiuI)

9INZW

SINCN

FINEW

CINTW

e

CLNEW

[—
LINZW
1

DINZW

¢Las

BONZIN
| — |
| BONZN |

LNTN |

(3




ol

1Ug$010g [NIOPN[ U] INJNIDE [1jRI[ED B 2ISUNHUSW Sp ueld

%k — 00 Josiug
BaJanpal Jopioaiold
£ asejuawajdwi

3P BUOZ U]

ajep esdi| jeaunuendan

UEGINEIXS DIJEI] LO[eA
1§ alezZnyapoll un| "IN

aleqesd
asuLej ajund Jewnu
“BjRIges) Sples wy

3

1

uM g2

1USUPUSS BUNWIOS U) SIBUNLUOY UNLINP SIBZILSPOW

up (' elopn} sunwo? w gjooube alelecidxe UNWNP alezZulapoy

|
|

WY SZ6'L RIOPN ], BUNWO3 "BIBGNI BININASEIU] BJEZILIAPON
o - wy Ggill

19A0JOS) JB5 1§ 158|NJRA BUNWOT 'BI8)IN) BIRINASEN JIBZILAPOW

wy 12}

néaInaeA BUNWOD ‘#IuBoNes Jes U (B30} SIS 3p WILP AIEZILBPO
wy 6g'

{90 SBIBIUI 3P UNWIAIP 15 BOUEIS 18S [BUNWOD WP 3IEZILBPOI

_ Wy gg U

ine: alsad 1euue uoiaq up pod anngsuos 1§ (H 8¢ ral need - (H 802
Q) ngiedoD 008+ - 000+0 Wi ‘A 25 D [BUNWIOD WP SIBZIIIPO

duen areziuenty wy Z£g'y BInSo:) BuLIOD (S3IES 1§ S|EUNLIOT UNWITUP SIEZILIBPON
l eaivinds
WY JEL'6 IU9SNEY BUNLIOD [2D0] S818HU] 8 UNWNID SIBZISNON
” Wy ;' EISI3Q BURWIOD [0 mmm_c_ ap Lunwp Em.N__.._,h.m.u.oJ_zi i
”. Wy §/'s NSOURAIS INSRIO Ut Je90| SRUBIUI 9P UNWIP SIBZIUISPOR _
| Wy g wajerod euUnwIc) 'USPad IS RIBPEIA |
uslgpog ‘esese) algEo0] U [890] SBIBIU Op UNWIID AIEZILIBHON |
| apobu 15 unjues ‘du Gy G |
Bliqesose piejeidns wy p5'y
N&BUSEIA PUTHUOD U] J}SOIES LMWIIP 1§ [BUNWIDD WP SSBZILSRoN |
Ok, L Bt kb B el {

V'S 0E]

WSPOW (1SN0 B “

INAWNSU03 EBIBINPAY |

W GZ|'p BUZO'T BUNWIOD U J2I0] S3U5)U) 9P UNWNIP IBZILIZPOW |

WH G4 BUBAEH BUNWCD Ul Je30f SIAJUI 3P UNWILP 33BZILISPOW

A 1 e gy

D

o) apund 1§ 901u3) 3iRlay

aunuIng uj [230]
SaIAIUl 8P UNLWNIP AIEAWAPON

- || edEja eUBGQN SsRAYOUIS]

FLOEN

£LJEN

ZLIEN

LLOEW

OLOEN

BOEW
2IEW

LOEN
90t

[

2as

-~

/s




1uesolog [niepny Ul MNIe HIEH|ED 8 SIoUIUIW 3P e

Y * ¥
1 \ ) | | un 6z1° [ T | N ;
| | 1USPE|A BUNWOD ‘ISaINy2:3 18s (71 SO )25 "IV BPRYS SEZILISPOj LEDEW //frl-.....\
I =1 e
! uy S5'G
REIRYNS BUNWOD U} N$BIES IS S[RUNWOD LINWINIP SJEZIUISPOJY HOEN
| wy £08'7
| Neleyng BUNWG) ‘UBPJEWS NS$3JES IS SIEUNLGD LRWIIP 31RZIUIBPON ] L i
| = 4 —
| Wy §'l lU2OGOQ BUNLIOD '|e20] S8I8JUI 8P LINLUNIP SXZILIBPOY BZOEW |
1 k S - —_—
w wy 12'0 295n0Y ‘ZrE S 25918S WP asauljeau) |
| Wy 0 2o8NjoD eUnWOD GO0+ HDOO+OWN | §OEN |
"BINRIRUSEIY 18S — DPZNQ '93Q [BUNWCS W BrRZIUBPON | _
| ER 1 e m— e
Wy §¢ NSIPUEY BUNLIOT TWBINA RIBIAI RINIMUISEIUI SIBZILIBPOK |
Wy 1’y ASSPUED BUNLWOD EINA-ISAPURY-G/ ~T7] BIEZILIBPOW L2eN
Ly 0§ wabing eunwod ‘g 00 SIEALPON | ezt
| 1aAdiH BUNWIO Ut JOJUNWINP SIBZILSPO . GZOLN
o — 07 JoSua “ Wy pl9'G . FNEI$0IG BUNWIOD W1 () JUBZILSPOW | e
2as80npal Jopioaioid | UBQINEIXS JijEd] Uofes Bl SIETIEN W% 668’z NNBISOIg BUNLIOD Uj /g DQ BIEZILIBPON | BuUNWoD Ul [830] |
e asguawaidn | 1§ S1LZILIBPAW WY IN e aiEzquenly | wy 924 EUCIGA S218JUI 3 LINWMIP ABZILIBPON | 285
: ; 1 OETOtW
ap euoz y| | eunwodgeg 00 ‘718 00 ' (9LE SA+98E 2Q) 955 00 sy |
) wy 7'y 5241y BUNLIOI '[E30] $3J2)U1 8P UNWINIP BIEZILIBPOW |
L Iwasnfeiq] NIES U] [BC] SaI)UI 8D UNWIP 8JBZIUISPON
| uy §'9  NSeIeIg BUNWOD U] 1SOIES |$ BIEUNLLCD UNWILP BIBZIUBPON
” uy gy (5315117 BUNLGS Uf UNWAID IEZILIBPON
| wy 0'6 5 ad RéaISL) BIOEW
BUNWOD LI |B90] S8J3IU| SP S[EUNWOD UMUNIP SIEZILIGPCW 15 BIB)[RjSY
uny GE'g 1SaUNSLID BUNWOI |830] 534341 3P UNWRID AIEZILIBPON gLocW
uy 6'g né$aueg) BUNWOD ‘Bjneiquing
i 15 1$SUBQ| BINEN[EDC] Ul [BI0] $8181UI 8P UNWILP 2JEZILIAPOY T
| wy vy nseueq) :
BUNWG *NSSUBG| BRIBHED0| UI | §7Q [BUNLIOS LWAIP SIEZILISPOW
Wy GEE'ZL  BlUM BUMUGYD BISBUY LN
-6 NG IS wslun-i$apng 620Q IEUNWOD WNI(] BIEZWIBPON
5
| LI GLOEW
1USIBYIN BUNWOI - nifap-NEed |B0] $BI3JUI BP WP 2IEZIIBPON




I8

SOU8IE fopswe a0U13a(8 9ZNGOINE 1) No ojne InAced BalouL)|
i 2[NJIYaA JewnN @ g10a1p eas0onpaY LI} G H | .
[NeALIES} N Inpodsuen riusd NOU JUB|NI [2USIEW SP EBJEUORIZILY
fole) y podsuen ap JORINIYSA wesoiog |
10SILS B %7 "800 N Aleuosso INJFUBWING E813INP3Y ’ iwesojog midaunw
| eesaonpa1 Joisaloid | SWSUMGINE el uoeA anignd jnruodsues INIdIDIUN WP INTRAIEJ) ND to%_”.”: wv. __.___._o__“:E:—mm..._..““_M_M._Nm_u:_‘___M”M | QNG UNSew atepustuajduy FFOEN 9ds
e :zuawaidw) IWEZIIN BRIEINWNS . e ——— _
l wy Zg'( NuEaUnLIg ST “S SIBZILSPO
ap BUOZ Uf e HSILR &IBoNpal : ;
z SIEAWIAPOW 1Z21)S Wiy "yen alezauaniy U O1'g Jejueiey |nwnig Jis a.eziuspop
wy 0'6 il edeja ' IUSABS NSLIC U] IZENS MEZILIBROY | IUBAES [NSEIC IZBAS IEZILIBPO OFOEW cgs
1iEMIOW € g1 E” _xmw mo>~u o_whcm“_%_n._ “ﬁwmho _.o.,_._hmm“,__.__ ””Me__ l2ugwel] seio 68 ¥a
IRERNG . glIqeing aJe) .n uad g | 3p SjeibtY Lnse Ul SNGEINP HiENIqO BRIEOAZE] OEW S
%E — 07 lopmsiue ajevossad un 0039 [ZIEUIE|S INSEL0 Ul IZR11S SUEliejse Uud alezanoy
B3130npal Jojeroatoid | awsuUMOINe el ojEA e} ISIWS 2JAoNpat = 3 i B |
e aejuawadun | “jeu] BezURN| wy 059°L 1640J0Q $210 M[ISEA [BUOJCY) “IS ARZILISPOY |
. SpRUOZU| | GlEZIIBPOW ZBAS Wy wy ¢g') 104010 $e10 “Yaleq nids s areziLLSpopy
| wy 6260 10yoioq $EI0 NISBUILT W AS SILZULSPOW | 10400 INSRIC IZENS BlEZWAPOW | SEICIN £as
wy §'g 1040100 $BI0 ‘NUBILIOY UBG] IS “HiS BIBZILIBPOW
wy £ES'} 104010 SEIO 'BUOH 'S AIRZHUBPOW
ea(suq] Jes nsadny) | 260
BUNDY Jojuedio]) esfep 81sad sjeuosaid fund 1§ unpod srezifesy m A
| S g !
wy 9'¢ _—wwvuI BUNWOZ .mw 20 [BUNWOY Wnp SJBZILIBPOW 9tItn
%¥ ~ 0 J0HsIS w iopn BUNWOY '|B20] S551U1 BP LMUNIP SIEZNUS !
es199npal lopyaiid ueqmenxa Jijel) Lofea S— M 05 e 1E0H EhuL 2R e . E UMD U j200] | m@L g5
eamuawaidun | 1S JIEZILAPOUE U IN YEA 2iezipueni un 55 SBIBII 3P UNWIIP BIEZWISPON | penen ¢
5 [1SBUBIOY BUMUOI ‘WY §'¢ ap swibun| uj nésjes unwnip anrupndus |
p euoz u| Lt — S
wy g4
l1$3Un BUBLIO 0E|-9 SO BEBUNY ‘6§ D ‘uoyeby-esieq ‘£§ g £E0EN
‘BeA IW9SRIQ 'fEBQ USRI N$AIES IS SIBUNWOD Umbnp AIBZILIBPOW
W JEL'T  IUAPRIA BUMIOD UL IZRNS 16 Y £9 D GIeZuIBpOl 20PN




i8

wesojog [NISpN{ ur ML REEN|EY € dIUljUIW 2p ue

gdiog
1§ v d1o0) 1USAIT 77U BIEIZRULLIS) BIR0DE SIEZILISPOL IS BIE)|IqesYy
WIZAIT ZU BlIUIPRIS) IBZILIBPOL 1S SIRYIORSY
URIOYEZ §U BluipeIy RZIapoLy 1f aleyIqeay
' dIoD) ‘BsESIOURYY | 'IU EJUIPEIS) BJBZIUIBPOW IS SNIgEaN
IUBAOPES U BIBWIG B[R0S SIBZILBpOW 1§ Sseligeay opoen |
WIBIOUEZ §IU RIetild BlECIS 2IeZiuapou [§ asejliqeay
BIOPUO]4 £ JU BIBILLY B[EOJS SIRZILIBPOW |5 SMRY)IGESY
1 @ dion ‘eseajoueyy |16 BIBIZRUWIS) B[EOIS IRZILDPOL 1§ AIE)IqEsy
| v diog ‘esealouEyy | AU B[EIZRULID) BJP0DS BIBZIIBPOW 16 R)IqRaYy | |
o159} BBHHGER. B31IGNd PRI § BSESJOUE)Y BUMKOY |

02

JOIISUB B 8,7 "BII N 2iLW3] Slenpges) {uway) pansnguios
a18anpal asejuawsidun UIPE| Jewny WNSUOD UINPSY
3p Buoz |

BUIIDQ § "I BIBLIU BJE0IS SIEZWapoW 1§ aIejjigesy
BpIOST | Ju eRizeuW B Bje02d aseziwapow 15 aIepIgeay
OCHW 1BS ' IU BJRIZEUIS) BJBOIS IENIESY

:aognd LIpED CEPICST BUNWOD

J0{IUBLIN G BRIRIISIUILPE .

(I
wip 8a1jgnd wped nujuad eouws) sroe ] {85
alezIuaye IS BalRgesY

gagnd a1pel | nsarg

BUMWSD 'UBWET YD) Becos slezZIWapou 15 eansiiaus lepugesy ProEA

Q2 Jojisme
_ B9| N2 2J83NPal ua)
atejuaWSIdW 3P BUOZ U] | SENNQER) WIPEID JRUINN

{uwel) jiqusnquiod
Wnsuod s123npay AR [E2N)ND UILIED) IBZIWSPOUL 1S 21ENNqEay
'GNEUIS BBYEY[ED0} U 19IUISIEA NINad 1Z 3P NYUSD EJULS) JIBNIGESY LOSFIEIN

‘aojgnd LIPEID 7 USRBYIY eunuog

nSeuRq| BIEN [0 UBIS" BR0S -
BiIABIGLING NUBBAOPES IRYIN® BR0IS -
iinguquing Ejuipg)s) -

-a0tand LR € | 1SBULRQ) BUNLIOD




£8
[TE=r T
i
[ %01 - 03 ol
 easaanpal Joppeioid
e agjuawaiiu
ap euoz u|

%36
00 SR AURdNpaY

Igeaynuensan

00 JOJISKB B %) B30

UOJRWNSUOD
10U JBWnU *eajsl
SIBpUXS Wy FRWnN

ajesadngal
unuasa) duw Jewnp

ALY |

B9 | "BJ9 NI 8130npaJ
SlejuaLsidu] ap euoz uj

N3 aponpdl Jopsatod
HIGES] LIPE|2 JEWn
e amuawoKul ajejIgeas Lipeo Jguny |
apeuozy)
0D Jomsiwe FIEpI BW BjuBIe

na njeEsLy 1§ J1uus)
Slel[iqeal LIpg|2 JpnN

plos
1§ pIyol} qHSAqWOoD ap |
NNWNSUOD BAIA0MPaY

AZNHP (ISIWO 2IINPTY |

juesolog [NIaPN[ Uf IN[NISE HHEN[ED B AIAUUIW Ip ue[d \ - _.J U

wy €6°2| areojeuiede
AfEies NY BLZOT BUNWOD U] 3Rentey azeb sinquisip Em__..__:c_

duw QOE'6) USARS

g e

=

F

dui 0o g1 lueqereg

JESUNUBNITN IUIARS [NSEI0 U
Jojunooy e oluue) aveyqes) ap weifoud srejuswoidul 15 aleloger3

anpepp | 1zuewield injnéero iaugwd e eanafiaua ealezguainyz

 gongnd |

aaijgnd c.um_o Bmwc_em_ IBUI INUIES | BAIEINELSSI 1§ BUBPIIOSUOD)
1esojog nidiounw wp sa1qnd JojNPEId € L3} BRIelIIGeSY

[GISNLLICD
WNSUGY B12INPIY

eaignd aAIpe[D | IUBIEPICY) BUNLOD Ejerzeuwsb eleoos aseziwapon

mu__mza BIpep { ﬁm:msor ]

BUNWOD ') U elerzevwnf eleoss 3 ciod anpeld axapunxa 1§ JENIGES)Y |

eadnjoy mbojouye )

NN B AEUOTEINPS IMMONASEINN AURZILIPOW 1§ 2IapuUNxT
BUNWOT 'IUSIIN Al SRSER N9 B[E0DS SIEZIUSPOW IS IE1Iqesy
IUSIYIIN IA-] SR N7 2202 IEZILAPOW 1§ e)Rgeay
‘nuBaduleBod | Al 2RSER ND BIR02S AIRZIRPOW 1§ AlR)uqRaY
2UNLI0D IUaIYS) A BRSEID ND BE0IS BJEZILEpOW 1§ SIENRGEDY
"BINSBUSEL) [FA-} FRSER NI B20IS AUBZIUSPOW 1§ 2JB)INgEaY
eadnjos eunwo? ‘| U epupelf alezurapow 1§ alejingeay

g dioo-esénion NB0I0ULS) NBJI} SIBZRLBPOW 1§ Ale)|qEaY
"RUINDIA NGO Al B19SEIQ ND B|E0DS BIEZIUSPOU IS BJENIqEaY
eanafuaua

aIEges] [ sleziusioye no acignd LIpep § Bosnio] BUNWo)

[ AN |

()

sleineu azeb
2nquisip alepuxe IR

2ualpalwal ap ugianj
15 unasap ap swojuoay apzodap
aJapiyou; ednp areqaiul uud
nnuaay e alesadnasl ap uganT

IoJluBUAL] BRJBNSIUIWPE

uip aaugnd wpe ruuad e

UBZHUIOYS 1§ BIEYIGESY

!
i
{
|

Fa0En

£90EN

¢90EN

ZSOEN

15OEW

050EW

6YOEN |
$YOEN

LVOEN

2t8s |

488




uesolog [niepn[ ul INmIae 11igli|8d e alsuljusiu ap ue|

%01 — 00 JojiswS
B2I9oNP3l 1091091010
e asgjuawaidun

ap BUOZ U

HOIBWNSUOD
10U Jewinu ‘esja)
BJOpLHXS Wy Jewny

plos
1S PIY9| HQusngwio ap
INAWNSLOS 23s3INPaY

swaweuede ZgL W 70 |
minée| eneasoé esnpal sunisald ‘seinjeu azeh elanpuoa arpunxg
WNSUOD 8p UNJ0] G ‘W 'Z Jojidojy
‘B ‘I0pusAeS s esnpau aunisald 's[eimeu azeb elanpuod asapunx3
WISUCD ap
LNJo} §9 "Wy §'Z 11ACQNIL] GOJB| e ‘BleNlS| UD| ‘[B ‘BuNuR 4 kUG
'uesogoq “ns Fsnpal sunisald 'sjeinieu azel glanpuod arapunxgy
WINSUOD 8P UN0O| /4 WY 03 GOOY-62 1U
‘Blleld ap pod 'S gsnpay aunisaud 'sieinien azeb glanpuco arspunx3
wy g A$aHNT BUNWIOD _
‘ucyeby IS Wpny 1SUWE0( BAISEUEK 'WNpNH 8jsies nuuad 1sjusay

easauiqge 1§ 26 ap 1aiaial e aunijoun) ur aseund ap 45 ABJINIY _
D — T = R M Oas =

wy 0'¢ N$aunS runwos ‘voyeby is WNpnY BUWRO _
eaMSeURy 1$oun:) Siiekieso| ul zeb nd aejuswIe s/PpuUnNXg _

————— e

k=

1eay9adsal 04010 SeJ0 NON e Balelfeso] |
Ut esnpa) aunisaid sjeineu azeb aqnauisip 9p BlEAPETD AAPUNNT |

wy 065
| wanes nseuo i azeb anquisip ap ealas 1S mN.mm eajal mca_.ﬁ.%k:_
| uy 0'0z 1zuewe|d ;néelo u; sjeamen azeb ap eajas asgjuiy|

wy 0oL nsapor
‘GHEJY BUDIOA 'TUOPUS] BUOIOA ‘IUSSTD| 'EUBIDg "BUOIOA Bleoigurede
819185 N3 PUDIOA BUNLIOD U] Bfeanjey 52ef aiinquisip arejusul

r
wy g IuBsUpuBS

| eajeiiedot uL ' esnpal aumsaud ofeineu azefi gonpuo aapupxg |

w¥ 022 m

| uSaindeA BUMUOD UL SjeIniey zeB aljnguisip esjal alapunxJasejuiy|

sreimeu azef
2nQuIsIp 25apUNXS ALY

9LDEN

SLOEN

PLIEN

£LOENW

Lot

LLOEN

(408N

690EW
990EN

L9308

[l

(455




..I.Iu[.i.:....i... !u._l- . ,r....

208 Iojisiwa
B 9,7 "833 N3 3I80npal
BrRjUBLIIIdW] 9P 2UOZ U]

21UL3) ByEIqen:
INIPR[3 Jeusny

gdiop

1§ ¢ 6107 "USAI 271U BIEIZRULID) 200G DIEZILAPGIL 1§ 2IR)Igesy
1UBAT 71U BIUIPRIS) SIBZILIApoW i6 Biel|Iqesy

UBI0YEZ 53U BYIUIPRIS) RIEZILISPOW IS JE|IqeSY

v 4107 ‘eses|oueyy |1 ejuipeig aseziwspow 1§ aJeyigesy |
IUSAOPES p'lil BIBUNIL B|EODS BIEZILUSPOW 1S aselliqesy

IURIOYEZ G'IU BIBWLY B[ROJS SIEZILISPOW 1S aieligesy

BIOPUO4 £V BIRWNY BR0SS SIeZiLiapoul 1 asepjgeay

g tio7) "BSESOUR}Y | JU BJRIZBULLS) B[E0DS SMRZILUIPOW 1S SUelIgRay
v o7} 'eseRj0URpY | U BRIZEUWIS) BROIS IRZILISPOW 1§ 18y geay
Jluna} sjepigeal axgnd LIPR § BSES|OUBH BUNWOY

{uwa)) pqnsngwed
LWNSUOY 2133NpaYy

208 Jofiswe
e 9, N9 31500pa)
aleprawB|dun ap euoz U]

sjep esdy jeayguendan

alule)
SjE}gRa) LIPE|D JeWAN

Selgeas

ao1w.a} ajund Jewnu
‘aleljqeal ajajas uny

T euioq ¢ U BlRwU B[200S BIEZWBPOW IS BJEY]IqERY
EpIoaT | JU BEIZEUWIG BE00S BIEZILBROW § BIEJIgERY
300 185 | MU BRIZEUUAD) Bfe003 SIEYIqeaY

.mu_._n:n WEPER CEPJOST BUNWOY

eajand aspep | nialeig
BUNLLDY 'UBRLOT ‘YD) BIEO3S 3iBZIwapow |5 edqafiaua ase)igeay

{uwsy) nqusnquos | o FRRAE S 1
WInSu0? A12anpay RISPRYIN |BIMIND UiWE) SseZiuspoly I$ aiejiqeay
"INeUS BSENEI0| Uj KIUISIEA NNUd 1Z 8P RAUSD BIIULB) SrElliqeey
‘a04gnd Wipe; Z Iuajeyy eunwog

]
néaueq| ,2IeP (59 UEJRIS” BROIS - l
£lIABIQUING NUBSAOPES IEYIN" E[ROIS - _
eineiquing elupeio - |

2M1qnd PRI € 11$8U Q| EUMUG)

V'S 0D
WSO 19ASNQUICD 3p Jeayuenoay
INLLNSU0I E3183NPaY

@ @

20S) JInS ap PIXOIP 9P IN|N{SAIU BAIAINPAY

S

I0JIUBtLL] BRIRASIUILPE
up 2oand wpep rusd gowwsy | SSTA
aleznuaye 15 glelgesy |

85

]
=

3919} 210und 1§ 901U} ajpjay
- |j edeja -eUBQI() BIEDYOULB]
ap {RWslSIS ease)l|iqeay




uesojog [niapn[ ul Injnise Nigled e aIsuuaw ap ueld

%06 — FOS innieA

ealaanpa) joppaioid foedinsuod pios : - 5
mﬂscm_m“_uw,_.ﬁ_s_ lou Jguimu “eafe. 1S PHOI B0SNQUICD 3p 9}9)es Nd BLZ0T BUNWIOD U] 3jeinjeu m%m._m M_m ::..hw_mom”w c”” :m alinauisip 48| =w_xm§m=.mwm SISPN tles
spesozy | EPUMOWH JBWnN | minuinsuoo eaiaonpay el L sjein HQUISID S HRQUISIp B1apUNXD faIRIUIY]

. 2191p3WaI 9P UBIIN|
08 aleiadngs) dur 0O 61 W9AES ey PLSEN
ey o unvesey diseuny | 2P ISR @iR0npay 1§ UNBE3D 9P AWONOIA BYzotap 1188
' 3 aiapiyous ednp aseqsaiul uud

dw 00¢'85 1uEqeIeq mnuass) e siesadnosl ap ugson

.‘ 1BIIUBNIBN IUSAES _am.a u
iqesyiuensa | A
e ) | J0uN20 B BIILLS] ase)|iqea) ap welbnd alzuawaidun § aei0ge)3 CLSHN
| eonand
) BIIPEP | IZUBLIEL INNSEI0 1BUELI B B3Nafiiaus BalRZIUBI0NT
03 JolIsia € %} SM DULB} | 2ougnd iper nasauwT IBYIW INNIE L BAIRINEISAL 1§ BAIEPIOSUOD)
na Emumuh_ hmwﬂﬂ__ qea1 UipelD JewnN wescjog Jdounw wip 32gnd JOMAPE[S B BIILLS) BRIR]IGRSY
mwu mchw " g5ijgnd auipee | HaepIo) BUNMLIOD RlRIzeuwiB BlR02S SIRZILSPOW 65PN
| = S -
b eolqnd aNpE|D | NSSUBLIOK
BUNWOS | JU ﬂm_m.msm_m eleas 3 chod alpep SIpUXS 15 aleyigeay
JEHSnguIos -wuwaoo a1bopuya _ JopuBud ealRiSIULIDE
wNsu) s1aonpay RINB3 & S{2UOHEINPS IINJOAASEYUI BIezIwspow 1§ alspupg | V1P 8dland uipei nuad eauus)
BUMUOD WaIMN4 Al S[9SB[ N7 BIe0dS$ SIeZILSN0W IS 2IeNinedy _ aleziuaye 15 eaeygesy
JUSHY2IN [{IA- B18SED NS Bj20d$ aieziwapow 1§ aejgeay |
108 iopisis E129ID! 2w giuanys nuESaIURBoM W Al SIRSED N2 B1R02¢S SIEZILBpoW 1$ s1R))IqRaY
e 0l i X BUNLOD 1WA |)|A-] SPSER No BIE0IS SIEZILISPOW IS SIEYNIqEaY
L A3 WEEISUL 13 L) 'BINT[BUSEIY) [{IA-] BIOSER N3 e[e0d$ SIZILBPOL 1$ MIBYIgedy ISP
SJejusLURIdWI 5P BUOZ U] | SIEY|IGES. LIPS JEWNN | 95007 BUNWO3 '| ' enuipeld aseziwspow 1§ aeligesy
'g dioa-e28nj0) J1BGIOULS) N0l SILZILISPO I1$ SIRIGRY
"BUINIIY MO Al SIOSED ND BROIS SIRZILISPO 15 BIEjIgEDY
exaluaus
SIE|Iges) | lezguara na aaiqnd LIPE|D g BaSni07) Bunwg?)

OLSYI

85PN

185




wesojog [NI9pN[ UL INNISE 1iRL[RD © dLoUTjudLl Ip ur[d

%06 = ¢0S nmasu
BaJaINpal J0paKId

LOJELINSUQD

104 JeWnu 'esjal
2UBpunxe Wy JBWNN

pijos
18 PIYOY JQNSNQUIoD 3p
INJLLINSUGY B213NPaY

T aawepede zg), Wi '
nnée) eneasos esnpal sunisaxd ‘sRinjeu azeh elonpuos aepunx

LINSUOD 3P LNJO| 6 'WHY H°Z J0dol4
“1)$ ‘IojiusAgS “Ais esnpa) sunisasd ‘ajeimew ezeb glonpuod asepunxa

Wnsuoa ap
UN20| §g ‘WY 9'Z 1M0QNIB| QOJE| '[8 "BJRJ)S| UO] T|e "guniing naung
‘uesogoq Ns esnpal sunisasd ‘sleinjeu azeB panpuos aepuIxa

WNSUDD 8P UN20| /L'WY 09 Q00L-6L ¥

‘BIIBIJ @p PO ‘NS esnpal aunisald ‘ajeinjeu szeb Bjanpuod asspuixg
Wy g NSaPNT BUAWOD

‘uoyeby 1$ wnpny ‘Buweoq eaniseuey ‘wnpny aes nnuad Riva

mecé%n_w zefop oplar e m__:_.olce urarund ap S AEJANLY |

Wy ['e N$apng eumuod 'voyeby 1S WnpnH TBUWBR0G
EBNISBURIY IS3UND dljgiedc) uy zeb na suejuswie sispuing

ECSPA

aiNqUISIP B18pUNXS (BUEIUNU|

Jeayoadsau joyoiog $ei0 ‘neN NES esley|eso]
up esnpal aumisa:d zinieu azel apnquisip ap B19NpU0S a1apunxg

ZESPN

LZSEN

0ZSFN

uny 0'ss
| wangs jnéeso ul azeh ainguisip ap ealou 15 azehi eajas aunfonpy
unj 0'0Z IZugwe|{ [nSeo Ut ajeineu azeb ap esjal 2&:&5

wy 0ol nsepior
‘QIEJ BUCIOA 'TUOPOS] BUDIOA 'IUSSNI| 'BUBIOJ ‘BUDIOA Blecieullede

S§IES NO BUOICA BUNWED Uj SjRInjeu azeb adnquysip asejunju|

B1SFN

S1SPN

wy ¢ TS
eaje)|ed0] 1 ' esnpal aunisaud sjeinjeu szefb elonpuod asspuRxg
wy 0'7Z

Iiéainae A BuUNWoD uj sleanjey azeb ainquisip ealer ssapux/areluy|

zras




b) Calendarul aplicarii planului de mentinere (mésura, responsabil, termen de realizare,

estimare costuri/surse de finanfare etc.).

Calendar: Partea ll-a Scenariu de baza

R Rl R

Reabiltarea Sistemului de Termoficare ' . L
I . | Buget Local, Primar Municipiul
SB1 Urbana- eta_pa I - Retele termice i 2018 - 2021 9,250,000 lei POIM 2014-2020 Botosani
puncte termice
iz | A FIE R N T T
Modernizare drumuri de interes local | . Primatul Comunei
in comuna Havama 2018 - 2020 6.571.923 lei | PNDL Havama
Modernizare drumuri de interes local . Primarul comunet
odermizare drun 2018-2021 4,333,028 lei | PNOL rma
Modernizare drum comunal si drumuri . .
1 satesti In comuna Vidsinesti (sate 2018-2021 4394502 i | Bugetul de stat 2t Gomunel
Vlasinesti, Sarbi, Miron Costin) ¥
Medernizare drumuri de interes local . ) .
in localtafile Carasa, Corlalen, 20182021 | 1000000 euro | 1% nerambusabi gg;’l‘é"‘t;”r:ic"’““"e'
VIadeni si Podeni, comuna Corlaten ’
Modernizare drumuri de interes local ' Primarul orasului
in orasul Stefanesti 2018-2021 6.977.474 lei | MDRAP Stefanesii
Modernizare drumuri de interes local 20182021 6.30.190 fei | PNDL Primarul Comunei
comuna Dersca Dersca
Modernizare drumuri de interes local . Primarul Comunei
comuna Rauseni 2018-2021 10.067.463 lei | Buget local+ PNDL Rauseni
Modernizare drumuri comunale si . Primarul Comunei
sétesti comuna Cosula 2018-2021 5.264.170 lei | PNDL Cosula
Modernizare drum comunal DC 52 B,
km 0+000Q - 3+800 Copalau (DJ 208 H} Primarul Comunei
sgz | -Cerou(DJ208H)siconsturepod | 20182020 e s HLLBRIL (L oL Copélau
| din beton armat peste raul Miletin
Modernizare drum comunal Sat Primarul Comungi
Stanca si Dumeni (comuna George 2018 - 2020 1.198.903 euro) FEADR George Enescu
@- Enescu} drumuri de interes local 9
. . . MDRAPFE +
raotcggf:rﬁad?&ﬂi:\t’eé\rs:léoﬁfl "’ 2018 - 2020 LR el e Primarul Comunei
) 3 Comuna Vaculesti Viculest
o ) MDRAPFE +
2“0‘:1’3::2\?;;:2";5':”:;;"Gaorr‘:"gla 20182020 |  14.873.920 lei | Cofinantare UAT
31 Comuna Vaculesti
R 2018-2020 |  7.549.269 kei | PNDR Primarul Comunei
comuna Tudora Tudora
Modernizare dramuri de exploatare .
acricol in Comuna Tudora 2018 - 2020 5.326.773 lei | PNDL
Modernizare drumuri comunale in . : Primarul Comunei
comuna Sencriceni 2018- 2020 7.718.290 lel | Buget local Sendricen
Modernizare drum de interes local . | Bugetul de stat/ Primarul Comunei
Parau-Negru - comuna Mihaileni Qulicean) e I Mihaileni
Modernizare Drum Comunal DC29 ) .
| Burlesti-Unteni si DN 29-Minastreni, | 2018-2020 |  1.3542.648 lei | PNDL Smﬁ[‘" S
| Comuna Unieni,

Plan de mentinere a calitdtii aerului n Judetul Botosani
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Modernizare drum comunal DC81 in

localitatea lbAnesti, comuna lbanegti | 2018 -2020 e e o [Comre|

Modernizare drumuri de interes local Ibanesti

in localitatile Ibanesti si Dumbravita, 2018 - 2020 1.246.000 euro | PNDR/ buget lecal

comuna lbanesti

Medernizare drumuri de interes local . Primarul Comunel

comuna Cristenesti 2018 - 2020 3491276 lei | PNDL Crigtinesti

Asfaltare si modernizare drumuri de . . .

interes local in comuna Cristes 2018 - 2020 7.500.000 lei | Bugetul de stat Er:{::::;li Comunei

Modernizare drumuri comunale in \

comuna Cristesti 2018 - 2020 5.000.000 lei | Bugetuf de stat

Modernizare drumur comunale si . .

satesti in comuna Bréiesti 2018 - 2020 5.061,883 lei | Bugetu! de stat Braiesti

Modernizare drumuri de interes local .| Bugetul de stat; Primarul Comunei

in satul Draguseni 2018 - 2020 11.548.266 lei Bugetul local Dragugeni

Modernizare drumuri de interes local, ) Primarul Comunei

comuna Albesti 2018 - 2020 4.650.000 lei | MDRAP+ Buget Local Albest

Asfaltare DC 55G (DC 386+DS 316), . | PNDR Primarul Comunei

DC 812, DC 638 Comuna Vorona 2018 - 2020 4.646.911 lei PNDL Vorona

Modermizare DC 87 in comuna . | Buget de stat + Bugel

Broseaut 2018 - 2020 4.629.160 i Loga[ 9 Primarul Comunei
Bugel de stal + Bugal | 0 ocuf

Modernizare DL n comuna Broscauti | 2018 - 2020 6.246.320 i | oo °€S ge

st SR AL T 2018-2020 5.866.973 lei | nueste mentionat | My Comune

Hlipiceni Hlipiceni

Modernizare DC 19, comuna Dingeni 2018 - 2020 11.914.92% lei | Extema g?g:::l comuna

Modernizare DC- 75-Candesti-Vicani, | 152021 | 4023529 i | PNDL Primarul comunei

comuna Candesti Candest

Modernizare infrastructura rutierd .

Vitcani, comuna Candest 2018 - 2021 5,254,322 lei | PNDL

Medernizare drum comunal DC8, fonduri

DN24C - sat Crasnaleuca, km0+000- 2018-2021 3.156.684 lei | guvernamentale; Primarul comunei

4+000, comuna Cotusca, PNOL Cotusca

Intrefinere drum satesc DS 942 sat .

Cofusca, com. Cojusca 2018-2021 62.685 lei | Buget local

Modernizare drumuri de interes local, . Primarul comunei

A e h e 2018-2021 4076430 lei | M.D.R. Dobircen

Modernizare drumuri comunale §i . . .

sitesti Smirdan, comuna Suhariu 2018-2021 3.952.203 lei | PNDL g:hmaargﬂ comunei

Modernizare drumuri comunale si . | Fonduri europene,

salesti in comuna Suharau et 5362.220,27 Vel | o\ yenasura 7.2,

Modernizare strada nr. 152( DS 152) . . .

sat Brehuiesti, comuna Viadeni 2018-2021 642,963 lei | Buget local Pn_margl comunei

Modernizare DG 63 A §i strazi in ALl

comuna VIadeni 2018-2021 3825588 lei | Buget localM.D.RAP

Modernizare drumur comunale si

satesti Oraseni Deal, Oraseni Vale, AFIR 72 si cofinantare | Primarul comunei

DC 53, Baisa-Agafton, DC 59, Curtesti 2018-2021 | 1.000.000.000 gurg buget local Curtesti

DS 46-130, comuna Curtesti

Impietruire drumuri satesti in lungime . Primarul comunei

de 5,5 km, comuna Roménesti 2018-2021 306.000 kei | bugetul local Romanesti

Modernizare drumuri de inters local, 20182021 983.229 euro | FEADR Primarul comunei

comuna Hudest

Hudesti




Modernizare drum comunal DC 89,
comuna Hudesti

2018

3.999.996,65 lei

PNDR

Realizare poduri si punti pietonale

Primarul Comunei

peste Valea Ciolpanilor, Comuna 2018 - 2020 3471.799 lei | PNDL 2017 T .
T ) . rugesti
rusesti, sat Drislea :

Modernizare sirazi orasul Dorohoi

Modernizare str. Horia, 3,061 404 lei . .
583 | Modemizare str. Sf.loan Romanui 2018 - 2020 8395082 lei | Bugetuldestatsi | Lnmarul orasului

Madernizare str. M. Eminescu, 3024312 lei | local Dorohoi

Modernizare str.Spiry Haret 3.361 409 lei

Modernizare str. Colonel Vasiliu

Modernizare prin asfaltare strazi in 7.741.141 lei | PNDL

crasul Fiamanzi 1 .
SB4 | Masuri integrate de investifipentruo | 2018 - 2020 POR 2014-2020 Axa Egﬁaé’:;i‘”a”’”'

dezvoltare durabila a mobilitatii urbane Nu s-a stabilit | 3 Prigritatea de

in cadrul oragului Flamanzi obiectiv specific

Modernizare strazi in orasul Saveni e Primarul orasului
§85 ’ 2018 - 2020 9.052.000 fei | buget de stat/, buget .

etapa ll TR Séaveni

Implementare masuii PMUD

municipiul Botogani:

Modernizare str. Drumul Tatarilor ﬁgggggg :e!

Modernizare str. Dimitrie Bolintineanu 160 1'525 I:;
386 Modernizare str. Crinilor Buget focal’ Buget de Siran

Reabilitarea infrastructuri de transport | 2018- 2021 15.000.000 lei 23":; F:;';”“ Municipiului

cu tramvaiut din Municipiul Botosani PORp Bolosani

Achizitionarea de material rulant nou 10.000.000 fei

pentru transportul cu tramvaiul

licitatie

sar

Plan de mentinere a calitifii aerului in Judetul Botosani

| Eiatiali

Inneirea parcului auto cu trei autobuze
electrice

comna lhanesti:
Gradinita Dumbravita

Primarul comunei

Scoala Gh. Coman

Scoala ,Mihail Sadoveanu Dumbravita | 2010 2018 609.000eura | PNDL Bugetlocal | yop ey

Scoala ,Stefan cel Mare” lbanesti

Comuna Mihaileni: POR/

Reabiiitare termica Centru de zi pentru PNDL Primarul Comunei
varstnici in localitatea Sinauti 2018-2021 3.266.956 lei Mihaileni
Reabilitare termica scoala generala Bugetul de stat/

Mihaileni (scoala mica) Bugetu! local

Reabilitare energetica si modernizare 2018-2021 2629.422,82 ei | Bugetul de stat Primarul Comunei

Bréiesti




SB7

comuna Leorda:

Reabilitare Scoala Gimnaziala nr.1, 558.921lei | BS
sat Mitoc | . | Primarul comunei
Reabilitare §i modemizare Scoala | 2019-2021 1.308.254 lei Leorda
gimnaziala nr. 1 . PNDL
Reabilitare si modernzare $coala 979.807 lei
Primara nr, 3 Dolina s
comuna Manoleasa: ) " -
Reabilitare 5l modemizare Scoala 1.308.254 lei |
Gimnaziala nr.1 Manoleasa, Corp 8 !

| Reabilitare $i modernizare Scoala 762.378 lei
Primara nr.3 Flondora |
Reabilitare si modernizare Scoala | 476.373 lei

! Primar nr.5 Zahoreni,
Reabilitare si modernizare $coala 1.867.882 lei
Primara nr.4 Sadoveni Primarul comunei
Reabilitare si modernizare Gradinita 2018-2021 625.828 lei | PNDL Manol
nr.1 Manoleasa, Corp A anoleasa
Reabifitare i modernizare Gradinita 746.439 lei
nr.5 Zahoreni
Reabilitare si modernizare Gradinita 740,586 lei
nr.2 Liveni
Reabilitare si modernizare Scoala 3.051.891 fei
Gimnaziala nr.2 Liveni, Corp A si Corp |
B |
Reabilitare $i modemizare Scoala 1.618.218 lei
Gimnaziala nr.1 Manoleasa, Corp A 5 1 s
comuna Cotusca: |
reabilitare i modemizare scoala cu 869.885 lei
clasele I-IV Cotu Miculinti
reabilitare $i modemizare liceu 1.317.078 lei
tehnelogic Cotusca-corp B
reabilitare si modernizare gradinita 922.241 lei
nr.1
reabilitare si modemizare coala cu 1.310.614 lei
clasele I-VIll Crasnaleuca PNDL2 R
reabilitare si modernizare scoala cu 2018-2021 1.284.024 lei c
clasele -ViIl Ghireni S
reabilitare i modernizare gcoala cu 525,529 lei
clasele I-IV M.Kogalniceanu
reabilitare si modernizare scoala cu 1.311.073 lei
clasele I-VIIl Nichiteni
reabilitare si modetnizare gcoala cu 960.103 lei
clasele (Y Putureni
Extindere si modernizare infrastructura 500.000 euro | FEADR
educalional a Liceului Tehnologic
Colusca
Construire sediu administrativ al . Primarul comunei
Comunel Viddeni 2018-2021 1.500.000 lei | Buget local Viadeni
Reabilitare si extindere cladire corp E . .
Scoala gimr?azialé nr 1, comuna 2018-2021 45,000 lei | Buget local ana}rul comunet
Romanest Romanesti
Modernizare scola gimnaziala comuna 2018-2021 2.300.000 lel | PNDL2 Primarul comunei

Cordareni

Cordareni

Plan de mentinere a calititii aerului in Judetul Botosani
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Reabilitarea termica a cladirilor publice

Buget de stat, Bugst

din municipiul Botogani: 2.000.000 lei Local

Consolidarea sl restaurarea Teatrului | ' . —_

Mihai Eminescu 2018 -2021 4.900.000 lei | FOnduri europene | Primar Municipiul
i " L POR 2014-2020 Botosani

Reahilitarea spatiilor publice si a Buaet Local

obiectivelor de patrimoniu construit in 373.641kei PO?{ 201 4_2b20

87 Centrul Istoric al Municipiului Botosani I

Eficientizarea energeticd a Primériei .| POR 2014-2020 Axa | Primarul Comune:

orasului Flamanz| 2018 -2020 ’ 262042282 lei 31 Flamanzi

Elaborare si implementare program de T Fonduri europenef =

reabiltare termica a blocurilor in orasul |  2018-2021 16,840,000 i | buget de sta buget | Cmar! rasuli

Saveni local ;

LT atatiE I R TE Ain

Impédurirea terenurilor agricale
| degradale cuprinse in perimetrele de

T '.-'-’-"||I_|.;'I_-!:"';|n_=:=| B O TS LA AL L]

Primarul comunei

ametiorare Olari, Coasta Cernescu, | 2018 - 2021 3.061.463 lei | AFM Ungureni
| Cananau in comuna Ungureni a 1 . i
i Tmoadui ; 500.000 lei
mpadurirea teranurilor degradate Buget local : :
Tl Primarul Comunei
comuna George Enescu, sat Dumeni { 218 - 2021 George Enescy
SBa
L im}:édurin‘ terenuri degrad;t_e -si 2018 - 2020 2.000.000 lei ES":;J g::tr;f.’ Z:ejet" 1 .l-’rimarul orasuiui
amenajare spatii verzi in orasul Saveni RS !oc%l g Saveni
| Revitalizarea spaliufui urban din orasul
A o g POR 2014-2020 Axa : '
Flamanzi prin reconversia si N - Primarul oragului
refunctionalizarea terenurilor si a 201852020 L | 14.7192.734.86 il fn:;ggf;e; L Flamanzi
spalilor neutilizate 5i degradate | '
Construire parc comuna George Buget local+fonduri . .
; i 330.000 lei Primarul Comunei
Enescu, sat Dumeni 2018 - 2020 europene | George Enescu
SB% " Rediizarea unei zone de agrementin | “Fonduri europene e P 1
municipiul Dorahoi prin reutilizarea 2018 - 2020 34.000 lei | (POR 133/5/2); Buget Dorohol ¥
terenului din zona Polonic local i
' " o Prina Comunei |
Reabilitarea paraului Ibineasa 2018 - 2020 34.000 lei | Buget focal George Enescu
S0 oo T - = - : =
Stabill_zare versantilor afgctali, orasul ) Fonduri europene/ Primarel oragului
Saveni 2018-2020 | 4.000.000lei | buget de stal/ buget Saven
local
Lucrari de recuperare a terenului prin T Primarul orasului
inierbare dup inchiderea depozitului 2018 - 2020 173.723 Iei | POIMIAFM Darabani/CJ
i 5811 de deseuri Darabani | 1 | Botogani
i Lucréri de recuperare a terenului prin | | | Primarul orasului
inierbare dupa inchiderea depozitului 2018 - 2020 179.297 fei | POIMIAFM Saveni/CJ
de deseuri Saveni Botosani

e 3 1 - e Py
b '|_'[|ﬁ_|_l=_-l"-'_.' OO T e R LI ET

Infiinjare distributie gaze naturale in
comuna Lozna cu satele apatinitoare

2018-2024

270.000 lei

Buget local

spiz |
Infiinfare/Extindere retea distributie

gaze naturale in comuna Vaculesti Ul

150,000 {ei

Fonduri

————— -

Plan de mentinere a calitatii aerutui in Judetul Botosani
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Extindere conducta gaze naturale

Primarul Comunei

pre:clﬁir::z I:iedusa, in localitatea 2018 - 2020 {21.010.919.000 lei | Buget local Sendricent
Infiintare distributie gaze naturale in
comuna Vorena cu satele Programe . .
apartinatoare Vorona, Poiana, lcuseni, | 2018 - 2020 2,130,625 lei | Operationale \P/gmﬁr:l BT
Vorena Teodoru, Vorona Mare, MECMA
Joldesti
Infiintare retea de gaze naturale in . . Primarul Comunei
orasul Flamanzi 2018 - 2020 2.730.625 lei | credit + buget local FlAmanzi

. . Fonduri europene/ g .
Aductiune retea gaze si retea de ; Primarul orasului
distributie gaze in orasul Saveni 2018 - 2020 7.500.000 lei ll;tgelzt de stat/ buget Saveni
Extindere conduct de distributie gaze ! .
naturale presiune redusa in localitatea | 2018 - 2020 135.000 lei | Buget local ggm:li‘ U L
Satu Nou, oras Dorohoi
Extindere alimentare cu gaz in
localitatile Curtesti, Manastirea . Primarul comunei
Doamnei, Hudum si Agafton, comuna 2018 - 2021 130.000 lei | Buget local Curtesti
Curtesti
Activitate SF de punere in functiune a
refelei de gaz si obfinerea licentei Primarul comunei
pentru satele Hudum, Man3stirea 2018 - 2021 570.685 lei | Buget focal Curtesti
Boamnei, Hudum si Agafton, comuna ¥
Curtesti .
Infiintare distribulie gaze naturale in i Primarul comunei
comuna Lozna cu satele aparfinatoare sgaat L LR Lozna
Extindere conducta gaze naturale, . .
presiune redusd str. Pod de Piatra, nr. | 2018 -2021 250.000 lei | Buget local Egga;xumclplul
79-100, Botosani ¥
Extindere conducta gaze naturale,
presiune redus str. Dobosari, Dumitru ) : Primar Municipiul
Furtun, al. lon Istrate, al. lacob Gilidoetd 150.000 el | Buget local Botogani
lacubovici, Botogani
Extindere conducti gaze naturale, ! .
presiune redusa str, Savenilor, str. 2018 - 2021 662.000 lei | Buget local ggga;:?unrcm e
Plopilor, Botogani i
Extindere conducta gaze naturale, . L
presiune redusa soseaua lasului, 2018 - 2021 104.000 LEI | Buget local Primar Municipiul

Botogani

Botogani

Plan de mentinere a calitatii aerului in Judetul Botosani




LISTA ABREVIER]

APM - Agentia pentru Protectia Mediului

ANPM - Agentia Nationala pentru Protectia Mediului
As — Arseniu

BT1-FU - cod statje de masurare Botosni - fond urban
CsHs —Benzen

Cd — Cadmiuy

CF - Cale feroviara

CJ - Consiliul Judetean

CMR - Centru Meteorologic Regional

CO - Monoxid de carbon

DCECA - Directia Centrul de Evaluare a Calittii Aerului (a ANPM)
DJ - Drum judetean

DN - Drum national

EMEP/EEA - Air pollutant emission inventory guideboak
INS - Institutul National de Statistica

|ED - Directiva Emisii Industriale

IPPC — Prevenirea si Controluf Integrat al Poludrii

Ni — Nichel

NO« / NO, - Oxizi de azot/ dioxid de azot

03~ 0zon

Pb - Piumb

PM 10, PM2,5 - Particule Tn suspensie

PMCA - Plan de Menfinere a Calitatii Aerului

PMUD - Plan de Mobilitate Urbana Durabila

PNDL - Programul national de dezvoltare locala
PNDR- Programul national de dezvoltare rurala
S0; - Dioxid de sulf

SF - Studiu de fezabilitate

UAT - Unitate Administrativa Teritoriala

VL - Valoare limita

VT - Valoare tinta

Plan de mentinere a calititii aerului in Judetul Botosani




Surse de informare

Plan de mentinere a calitatii aerului in Judetul Botosani : 83
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