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1. INTRODUCERE

Atmosfera este amestecul gazos care inconjoara planeta noastra, impariit in straturi
cu diferite densitati ale gazelor. Stratul atmosferic cu cea mai mica grosime (cuprinsa intre
7 km la poli si 17 km la ecuator) si aflat cel mai jos, la nivelul solului, este numit troposfera.
Acesta este stratul de aer in care traiesc respirand oamenii, plantele si animalele. Aerul
uscat contine aproximativ 78 % azot, 21 % oxigen si 1 % argon. In aer exista si vapori de
apa, reprezentand intre 0,1 % si 4 % din troposfera.

Aerul troposferic este 0 nevoie constanta si vitala pentru toate formele de viata de pe
Pamant. Un aer atmosferic de calitate precara ne afecteaza pe toti, fiind nociv pentru
sanatatea oamenilor si a mediului inconjurator. Echilibrul natural care s-a mentinut timp de
milioane de ani in compozitia aerului troposferic este modificat in prezent de emisiile de
poluanti proveniti din diferite activitati antropice, cum ar fi: transportul rutier, aerian si
feroviar propulsat cu combustibili fosili, producerea de energie cu utilizarea combustibililor
solizi si fosili, siderurgia, agricultura, etc. Prezenta in atmosfera a poluantilor de tipul:
dioxid de carbon, metale grele, amoniac, metan, gaze acidifiante, pot avea urmatoarele
consecinte negative: efectul de sera si incalzirea globala, subtierea stratului de ozon
stratosferic protector si aparitia stratului de ozon troposferic daunator, ploile acide,
cresterea incidentei anumitor boli, degradarea mediului natural, a florei si faunei.

Prin poluarea aerului inconjurator se intelege prezenta oricarei substante/compus care
poate avea efecte daunatoare asupra sanatatii umane si/sau a mediului, alterand si
modificAnd compozitia naturala a aerului troposferic. Poluarea atmosferica apare atunci
cand una sau mai multe substante sau amestecuri de substante poluante sunt prezente in
atmosfera in concentratii care depasesc valori limita admise determinate stiintific si
adoptate prin acte normative.

In scopul protejarii sanatatii umane si a mediului ca intreg, Roménia a adoptat Legea
nr.104/2011 privind calitatea aerului, care reglementeaza masurile destinate mentinerii
calitatii aerului Tnconjurator - acolo unde aceasta corespunde obiectivelor de calitate
stabilite si de imbunatatire a calitatii aerului inconjurator - atunci cand nu sunt indeplinite
aceste obiective. In Romania, responsabilitatea privind monitorizarea calitatii aerului
inconjurator revine autoritatilor pentru protectia mediului.

Punerea in aplicare a prevederilor Legii nr.104/2011 se realizeaza prin Sistemul
National de Evaluare si Gestionare Integrata a Calitatii Aerului (SNEGICA), care are
rolul de a evalua si de a gestiona calitatea aerului inconjurator in mod unitar, pe intreg
teritoriul Romaniei, precum si pentru informarea populatiei si a organismelor europene si
internationale asupra calitatii aerului ihconjurator. SNEGICA cuprinde urmatoarele doua
sub-sisteme:

1) Sistemul National de Monitorizare a Calitatii Aerului (SNMCA), care asigura cadrul

organizatoric, institutional si legal pentru desfasurarea activitatilor de monitorizare a

calitatii aerului inconjurator, in mod unitar, pe teritoriul Romaniei.

2) Sistemul National de Inventariere a Emisiilor de Poluanti Atmosferici (SNIEPA),

care asigura cadrul organizatoric, institutional si legal pentru realizarea inventarelor

privind emisiile de poluanti in atmosfera.

Monitorizarea calitatii aerului se face prin Reteaua Nationala de Monitorizare a
Calitatii Aerului (RNMCA) - obiectiv de interes public national aflat in administrarea
Ministerului Mediului, care include:

- Statii de monitorizare automate, fixe — ansamblu de echipamente de prelevare si

instrumente de masurare a concentratiilor de poluanti;

- Laboratoare - pentru determinari aferente Statiilor de monitorizare;

- Centre IT si comunicatii — care realizeaza achizitia, prelucrarea, transmiterea datelor

si informarea publicului privind calitatea aerului inconjurator.

in prezent in Romania sunt amplasate 148 statji de monitorizare continua a calitatii
aerului, dotate cu echipamente automate pentru masurarea concentratiilor principalilor
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poluanti atmosferici si 11 statii mobile. RNMCA cuprinde 41 de centre locale (aflate la
Agentiile locale pentru Protectia Mediului), care colecteaza si transmit panourilor de
informare a publicului datele furnizate de statii, iar dupa validarea primara le transmit spre
certificare Centrului de Evaluare a Calitatii Aerului (CECA) din cadrul Agentiei Nationale
pentru Protectia Mediului. Informatiile privind calitatea aerului sunt puse la dispozitia
publicului, in timp real, prin intermediul site-ul national www.calitateaer.ro.

Evaluarea calitatii aerului inconjurator si a nivelului de poluare a aerului pe teritoriul
judetului Botosani se realizeaza prin intermediul Statiei automate de monitorizare a
calitatii aerului (SMCA BT1), apartindnd RNMCA, echipament achizitionat de Ministerul
Mediului.

in anul 2023, Ministerul Mediului Apelor si Padurilor a inceput implementarea
proiectului ,,imbunététirea Sistemului de Evaluare si Monitorizare a Calitatii Aerului la
nivel national”, finantat prin Programul Operational Infrastructurda Mare (POIM) 2014-
2020. Obiectivul specific al proiectului este dezvoltarea Retelei Nationale de Monitorizare
a Calitatii Aerului (RNMCA) pentru a corespunde cerintelor legale europene si nationale
privind calitatea aerului, de a creste gradul de acoperire cu statii fixe de monitorizare si a
suplimentarii poluantilor atmosferici masurati. in prezent au fost furnizate echipamentele
care sunt in curs de instalarea si punere in functiune pe amplasamente noi sau existente.

Pentru municipiul Botosani, proiectul prevede amplasarea unei statii noi de
monitorizare a calitatii aerului pentru emisiile din traficul rutier - BT2-TRAFIC. Aceasta va
avea locatia pe Calea Nationala nr.90 si este echipata cu prelevator cu debit scazut pentru
pulberi in suspensie PM10 si metale grele din pulberi.

2. STATII DE MONITORIZARE A CALITATII AERULUI

in anul 2023, in judetul Botosani a functionat o singura statie de monitorizare a
calitatii aerului, identificatd ca BT 1. Aceasta a fost achizitionata si pusa in functiune in anul
2007, iar din anul 2008 si pana in prezent masuratorile obtinute prin intermediul acesteia
sunt preluate in Reteaua Nationala de Monitorizare a Calitatii Aerului.

Datorita caracteristicilor de dezvoltare si a nivelului general de poluare a aerului
inconjurator, in judetul Botosani a fost prima data instalatd o statie de masurare de tip
FOND URBAN. Ca urmare a evaluarii si interpretarii datelor furnizare de statia BT1 si a
aplicarii criteriilor de determinare a numarului minim de puncte de prelevare pentru
masuratori fixe, Centrul de Evaluare a Calitatii Aerului a stabilit marirea numarului de statii
de monitorizare a calitatii aerului cu o statie de tip TRAFIC, care va monitoriza
concentratia de pulberi in suspensie PM10. In anul 2023 au inceput procedurile de
identificare a amplasamentului pentru statia BT2, a fost achizitionata si in anul 2024 va fi
pusa in functiune.

Aceste echipamente de prelevare sunt proprietatea Ministerului Mediului, Apelor si
Padurilor si sunt date spre utilizare si administrare Agentiei pentru Protectia Mediului
Botosani.

Statiile de monitorizare a calitatii aerului au ca scop protejarea sanatatii umane. De
aceea acestea sunt amplasate in municipiul Botosani — principalul centru urban al
judetului, unde potentialul de poluare atmosferica este cel mai ridicat.

Prezentam principalele caracteristici ale acestor echipamente de monitorizare:
Statia BT1 — mun. Botosani, b-dul Mihai Eminescu nr.44
Codul statiei: RO0112A,

Tipul statiei: Fond urban (FU);
Raza ariei de reprezentativitate: 1-5 Km;
Tipul zonei: zona rezidentiala, zona urbana in care nivelurile sunt reprezentative pentru
expunerea in general a populatiei urbane;
Pozitie geografica: Lat: 47° 44’ 23,55” N
Long: 26°39’ 30,98" E
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http://www.calitateaer.ro/

Criteriile amplasarrii:
- departe de influenta emisiilor locale, precum traficul, statiile de benzina;
- n spatii aerisite, care permit buna omogenizare a poluantilor atmosferici;
- in spatii precum zonele rezidentiale si comerciale ale oraselor, parcurile (departe de
arbori), marele bulevarde sau piete cu trafic foarte redus ori inexistent, spatii deschise,
utilizate in general in amenajarile educative, sportive sau recreative.
Prin parametrii monitorizati se are in vedere evaluarea influentei activitatilor antropice
asupra calitatii aerului, acesti poluanti fiind in acest caz:
e dioxid de sulf (SO2),
e Oxizii de azot (NOy),
e monoxid de carbon (CO),
e 0zon (O3),
e benzen (CsHe),
e pulberi in suspensie (PM2,5 si PM1o)
e metale: Pb, Cd, Ni
Satia BT 2 — mun. Botosani, Calea Nationala nr.90
Codul statiei: - inca necodificata
Tipul statiei: Trafic,T;
Reprezentativitate: segment de strada cu o lungime egala sau mai mare de 100 m;
Tipul zonei: zona rezidentiala, zona urbana in care nivelurile concentratiei de pulberi n
suspensie sunt reprezentative pentru expunerea, in general a populatiei urbane;
evalueaza influenta traficului asupra calitatii aerului prin monitorizarea continua a pulberilor
in suspensie ( PM10) si a metaleor grele.
Pozitie geografica: Lat:  47°44’ 10,20 N
Long. 26°40’ 09,00 E
Criteriile amplasarii:
- sonda de prelevare se amplaseaza la cel putin 25 m de extremitatea intersectiilor
mari si la cel mult 10 m de bordura trotuarului;
- sonda de prelevare se amplaseaza la cel putin 4m de axul celei mai apropiate benzi
de circulatie, in cazul cand se fac si masurarea concentratilor de As,Cd,Ni si
benzo(a)piren;
Parametrii monitorizati: pulberile in suspensie PM1o
Amplasarea statiei automate in functiune, apartindnd RNMCA pe teritoriul
judetului Botosani
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Valorile inregistrate se coroboreaza cu parametrii meteo: directia si viteza
vantului, presiunea, temperatura, radiatia solara, umiditatea relativa, si cantitatea de
precipitatii.

Legea 104/2011privind calitatea aerului inconjurator, cu modificarile ulterioare
reglementeaza:
e valori limita(VL) pentru protectia sanatatii umane la indicatorii: SO2, NO2, CO, CesHs,
PMaio, PM2,5, Pb din PM1o gravimetric;
e valori tinta (VT) pentru protectia sanatatii umane la PM2;s si metale grele, iar la Os -
valori tinta (VT) pentru protectia sanatatii umane si a vegetatiei;
e Prag de informare (PI) la Os;
Prag de alerta (PA) la O3, SO2 si NOz;
Nivel critic pentru protectia vegetatiei la SOz si NOx;
Obiective pe termen lung, pentru protectia sanatatii umane si a vegetatiei la Os.
Informarea cetatenilor din municipiul Botosani cu privire la calitatea aerului se
realizeaza prin afisarea orara, automata, a indicelui de calitate, la panoul exterior situat
in zona Pietei centrale din municipiul Botosani.

Indicele de calitate a aerului reprezinta un numar de la 1 la 6. Celor sase valori le sunt
asociate sistemul calificativelor si codul culorilor.

1 2 3 5 6

Bun Acceptabil Moderat Foarte rau Extrem de

rau

Indicele de calitate poate fi: indice specific si indice general, conform Ordinului
nr.1818/2020.
Indicele specific corespunzator fiecarui poluant se stabileste prin incadrarea valorii
medii orare in unul dintre domeniile de concentratii.
Indicele specific de calitate a aerului este calculat pentru urmatorii indicatori:
o dioxid de sulf (SO2) - medii orare;
¢ dioxid de azot (NO2) - medii orare;
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e 0zon (O3) - medii orare;

e particule in suspensie (fractia PM10) — medie mobila pe 24 ore,
si se stabileste pentru fiecare dintre statiile automate din cadrul Retelei de Monitorizare a
Calitatii Aerului. Tn timp real, acesti indici specifici se pot urmari prin intermediul site-ul
national www.calitateaer.ro.

Indicele general se stabileste ca fiind cel mai mare dintre indicii specifici
corespunzatori poluantilor monitorizati. Pentru a se putea calcula indicele general trebuie
sa fie disponibil cel putin 1 indice specific.

APM Botosani posteaza zilnic un buletin de informare in care este prezentat indicele
general de calitatea aerului pentru ziua anterioara, pe site-ul institutiei -
http://apmbt.anpm.ro/articole/buletine_calitate_aer.

Raportul privind calitatea aerului inconjurator pentru anul anterior, cu referire la toti
poluantji care intra sub incidenta Legii 104/2011 si destinat informarii publicului, este
elaborat pe baza datelor de calitate a aerului validate de catre operatorul local al Retelei
Nationale de Monitorizare a Calitatii Aerului (RLMCA) si certificate de catre Centrul de
Evaluare Calitate Aer (CECA) din Agentia Nationala pentru Protectia Mediului.

Agentia pentru Protectia Mediului Botosani pune la dispozitia publicului acest raport
preliminar, anual pana la data de 30 martie, prin publicare pe site-ul APM Botosani,
http://www.anpm.ro/web/apm-botosani/raportare-anuala

Raportul contine informatii privind nivelurile care depasesc valorile-limita, valorile-tinta
si cele de alerta pentru perioadele de mediere corespunzatoare, conform prevederilor din
Legea 104/2011.

3.CALITATEA AERULUI iN JUDETUL BOTOSANI PENTRU ANUL 2023

3.1 DIOXIDUL DE SULF (SO2)

Dioxidul de sulf, un gaz incolor, neinflamabil, cu miros patrunzator este raspunzator
pentru iritarea ochilor si a cailor respiratorii. Dioxidul de sulf rezulta atat din surse naturale:
eruptii vulcanice, fermentatia bacteriana, oxidarea gazului cu continut de sulf rezultat din
descompunerea biomasei, cat si din surse antropice datorate activitatilor umane: sisteme
de incalzire a populatiei care nu utilizeaza gaz metan, centrale termoelectrice, procese
industriale.

Metoda de referinta pentru masurarea dioxidului de sulf este cea prevazutd in
standardul SR EN 14212 ,Calitatea aerului Tnconjurator. Metoda standardizata pentru
masurarea concentratiei de dioxid de sulf prin fluorescenta in ultraviolet”, echipament - tip
Monitor Europe ME 9850B.

Concentratiile de SO2 din aerul inconjurator se evalueaza folosind:

- valoarea limita orara(perioada de mediere-1h), pentru protectia sanatatii umane
(350 pg/m?3), a nu se depasi mai mult de 24 ori/an;

- valoarea limita zilnica(perioada de mediere-24h), pentru protectia sanatatii umane
(125 pg/md),a nu se depasi mai mult de 3 ori/an;

- pragul de alerta (perioada de mediere-1h) cu o valoare de(500pug/m?). Depasirea
pragului de alerta trebuie inregistratda timp de trei ore consecutiv,in punctare
reprezentative pentru calitatea aerului pentru o suprafata de cel putin 100 km? sau pentru
o intreaga zona sau aglomerare.

n urma masurarilor efectuate la statia automata la indicatorul dioxid de sulf,in anul
2023, nu s-au inregistrat depasiri ale valorilor limita orare si zilnice pentru protectia
sanatatii umane, si nici a pragului de alerta.

Concentratia medie anuald a fost de 7,2 pug/m?3 iar valorile medii orare inregistrate
prin masurdri automate s-au situat intre valoarea minima de 4,26 pg/m?® si valoarea
maxima de 27,14 ug/m?3, inregistrata in data de 11.08.2023, ora 14:00.
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In continuare, se reprezintd grafic valoarea concentratiei maxime orare la SO2
inregistrata automat de analizorul specific al SMCA BT-1 FU, in raport cu valoarea lim
orara, pentru anul 2023 - fig.3.1.1.

Fig. 3.1.1. Concentratia maxima orara de SOz, in raport cu lim. orara (350 ug/m?3)

Concentratia maxima orara de
SO2, in raport cu lim. orara

fo) |

mmm concentratia =—Ilimita

Sursa: Baza de date A.P.M. Botosani

in continuare, se reprezintad grafic variatia concentratiilor medii orare la SO
inregistrate automat de analizorul specific al SMCA BT-1 FU, in raport cu valoarea lim
orara si pragul de alerta, pentru anul 2023-fig.3.1.2.

Fig. 3.1.2. Concentratii medii orare de SOz,
in raport cu lim. orara (350 pyg/m?3) si pragul de alerta(500 pg/m?3)

Inierval:2023/01/01 00:00:00 - 2024101/01 00:00.00

0 — — . .
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- BT-1- 98508 - SO2 - Valorf orare

Sursa: Date de la statia de monitorizare a calitatii aerului BT1- A.P.M. Botosani

Valorile medii zilnice inregistrate la statia BT1 - FU in anul 2023 s-au situat intre
valoarea minima de 4,95 pg/m? si valoarea maxima de 13,2 ug/m3, inregistrata in data de
04.01.2023, valoare mult sub valoarea limita zilnica pentru protectia sanatatii umane (125
hg/m3) prevazuta in Legea nr.104/2011, privind calitatea aerului inconjurator.
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Se reprezintad grafic concentratia maxima zilnica la SOz inregistratda automat de
analizorul specific al SMCA BT-1 FU, in raport cu valoarea lim. zilnica pentru anul 2023 -
fig.3.1.3.

Fig. 3.1.3. Valoarea maxima zilnica de SOz, in raport cu lim. zilnica (125 ug/m?3)

Valoarea maxima zilnica de SO, , in
raport cu lim. zilnica

200

concentratia limita

Sursa: Baza de date A.P.M. Botosani

Fig. 3.1.4. Concentratii maxime zilnice de SO2, in raport cu lim. zilnica (125 ug/m?)

Interval:2023/01/01 00:0000 - 2024001/01 00:00:00
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Sursa: Date de la statia de monitorizare a calitatii aerului BT1- A.P.M. Botosani

In anul 2023 s-a atins obiectivul de calitate a datelor pentru evaluarea calitatii aerului
inconjurator in ceea ce priveste captura minima de date pe perioada de mediere de 1 an,
aceasta fiind de 95.71% fata de 90% cat prevede Legea 104/2011, anexa nr.4.

3.2 OXlIzZll DE AZOT NOx (NO/NO2)
Oxizii de azot sunt gaze fara culoare si miros.
e monoxidul de azot (NO) este un gaz incolor gi inodor,
e dioxidul de azot (NO2) este un gaz brun-roscat cu miros puternic, inecacios.

Oxizii de azot sunt responsabili pentru ploile acide care afecteaza atat suprafata
terestra cat si ecosistemele acvatice. Principalele surse de formare ale oxizilor de azot
sunt antropice. Acesti compusi se formeaza in procesul de combustie atunci cand
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combustibilii sunt argi la temperaturi inalte, dar sunt si rezultatul traficului rutier, activitatilor
industriale si producerii energiei electrice. Oxizii de azot sunt responsabili pentru formarea
smogului, ploilor acide, deteriorarea calitatii apei, efectului de sera, reducerea vizibilitatii in
zonele urbane. Dioxidul de azot este un gaz foarte toxic atat pentru oameni cat si pentru
animale. Expunerea la concentratii ridicate poate fi fatala, iar la concentratii reduse
afecteaza tesutul pulmonar. Persoanele cele mai afectate de expunerea la acest poluant
sunt copiii.

Metoda de referinta pentru masurarea dioxidului de azot si a oxizilor de azot este cea
prevazuta in standardul SR EN 14211 ,Calitatea aerului inconjurator. Metoda
standardizata pentru masurarea concentratiei de dioxid de azot si monoxid de azot prin
chemiluminiscenta”, echipament - tip Monitor Europe ME 9841B.

Concentratiile de NO2 din aerul inconjurator se evalueaza folosind:

- valoarea limita orara (perioada de mediere - 1h),pentru protectia sanatatii umane
(200 pg/m3); a nu se depasi mai mult de 18 ori/an;

- valoarea limita (perioada de mediere - an calendaristic), pentru protectia
sanatatii umane (40 pg/md);

- pragul de alerta(perioada de mediere - 1h), cu o valoare de (400 pg/m).
Depasirea pragului de alerta trebuie inregistrata timp de trei ore consecutiv, in punctele
reprezentative pentru calitatea aerului pentru o suprafata de cel putin 100Km? sau pentru
o intreaga zona sau aglomerare.

Concentratiile medii orare de NO:2 inregistrate prin masurari automate s-au situat intre
valoarea minima de 0,64 ug/m?® si valoarea maxima de 128,84 pg/m3, valoare mult sub
valoarea limita si sub pragul de alerta.

Grafic, variatia concentratiilor medii orare la NO2 inregistrate automat de analizorul
specific al SMCA BT-1 FU, in raport cu valoarea lim orara, pentru anul 2023, este
prezentata in fig.3.2.1.

Fig. 3.2.1. Concentratii medie orare de NO2, in raport cu limita orara (200 ug/m?3)

Interval:2023/01/01 00:00.00 - 202401101 00:00:00
210

200 “fimitsorars

Jan'z3 Fev'za Mar'23 Apr'23 May'23 dun23 123 Aug 23 Sep'23 o123 Nov'za Dec 23 Jan'24

- BT-1- 88418 - NO2 - Vaiori ocare.

Sursa: Date de la statia de monitorizare a calitatii aerului BT1- A.P.M. Botosani

in anul 2023, concentratia medie anuald inregistratd pentru NO2 a fost de 17,48 pg/mé3,
valoare mult sub valoarea limita anuala de (40 pg/m3) stabilitd conform Legii nr.104/2011.
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Reprezentare grafica a concentratiei medie anuald de NO:2 inregistratd automat de
analizorul specific al SMCA BT-1 FU, in raport cu valoarea lim. anuala pentru anul 2023 -
fig.3.2.2.

Fig. 3.2.2. Concentratia medie anuald de NOz2,in raport cu val.lim. anuala (40 pug/m?)

Concentratia medie anuala de NO, ,in raport
cu val.lim. anuala

60

40

: i

B concentratia —limita

ug/me

Sursa: Baza de date A.P.M. Botosani

Fig. 3.2.3. Concentratii medie orare de NO2, NO, NOx

Intorval:2023/01/01 00:0000 - 202401101 00:00:00
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- BT-1-98418- NO2- Valori orare. - BT-1- 88418 - NO- Valori orare 4 BT-1 - 88418 - NOx - Valori orare

Sursa: Date de la statia de monitorizare a calitatii aerului BT1- A.P.M. Botosani

In anul 2023,nu s-a atins obiectivul de calitate a datelor pentru evaluarea calitaji
aerului inconjurator in ceea ce priveste captura minima de date pe perioada de mediere
de 1 an, aceasta fiind de 71,52% fata de 90% céat prevede Legea nr.104/2011, anexa nr.4.
La analizorului automat pentru oxizii de azot, au aparut disfunctionalitati in
perioada:01.10.2023 - 31.12.2023.
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3.3 MONOXIDUL DE CARBON (CO)

Monoxidul de carbon este un gaz incolor, inodor, insipid, ce se formeaza in principal
prin arderea incompleta a combustibililor fosili. Monoxidul de carbon rezulta din surse
naturale (arderea padurilor, emisiile vulcanice, descarcarile electrice) si surse antropice
(rafinarea petrolului, traficul rutier, aerian si feroviar).

Monoxidul de carbon se poate acumula la un nivel periculos in special in perioada de
calm atmosferic din timpul iernii si primaverii. Este un gaz toxic, in concentratii mari fiind
letal datorita reducerii capacitatii de transport a oxigenului in sange, cu consecinte asupra
sistemului respirator si a sistemului cardiovascular. La concentratii scazute:
afecteaza sistemul nervos central;
slabeste pulsul inimii;

reduce acuitatea vizuala ;

reduce capacitatea fizica;

dificultati respiratorii si dureri in piept persoanelor cu boli cardiovasculare;
determina iritabilitate, migrene, respiratie rapida, lipsa de coordonare, greata,
ameteald, confuzie, reduce capacitatea de concentrare. Persoanele cele mai afectate de
expunerea la monoxid de carbon o reprezinta: copiii, varstnicii, persoanele cu boli
respiratorii si cardiovasculare.

Metoda de referintd pentru masurarea monoxidului de carbon este cea prevazuta in
standardul SR EN 14626 ,Calitatea aerului inconjurator. Metoda standardizata pentru
masurarea concentratiei de monoxid de carbon prin spectroscopie in infrarosu
nedispersiv”’, echipament - tip Monitor Europe ME 9830B.

Concentratiile de CO din aerul inconjurator se evalueaza folosind:
- valoarea limita pentru protectia sanatatii umane (10 mg/m?), calculatad ca valoare
maxima zilnica a mediilor pe 8 ore (medie mobila).

in anul 2023, valorile medii orare au variat intre valoarea minima 0,03 mg/m3 si
valoarea maxima de 3,60 mg/m3,in data de 10.02.2023, ora 02:00 iar valorile maxime
zilnice a mediilor pe 8 ore (media mobild) au variat intre valoarea minima 0,04 mg/m? si
valoarea maxima de 2,16 mg/m?3, inregistrata in data de 11.02.2023.

Se reprezinta grafic concentratia maxima zilnica de CO finregistrata automat de
analizorul specific al SMCA BT-1 FU, in raport cu valoarea limita, in- fig.3.3.1.

Fig. 3.3.1. Concentratia maxima zilnica de CO, in raport cu val. lim. (10 mg/m3)

Concentratia maxima zilnica de CO in raport cu val. lim.
12
10

mg/mc
O N B OO ©

concentratia limita

Sursa: Baza de date A.P.M. Botosani
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Fig. 3.3.2. Concentratii maxime zilnice de CO, in raport cu val. lim. ( 10mg/m3)

Inerval:2023/01/01 00:00:00 - 2024/01/01 0D:00.00
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Sursa: Date de la statia de monitorizare a calitatii aerului BT1- A.P.M. Botosani

La CO in anul 2023 s-a atins obiectivul de calitate a datelor pentru evaluarea calitatii
aerului inconjurator in ceea ce priveste captura minima de date pe perioada de mediere
de 1 an, aceasta fiind de 91,07% fata de 90% cat prevede Legea 104/2011, anexa nr.4.
3.4 OZON (03)

Ozonul este un gaz foarte oxidant, foarte reactiv, cu miros inecacios. Ozonul este
forma alotropica a oxigenului, fiind de doua tipuri:

e stratosferic - care absoarbe radiatiile ultraviolete, protejand astfel viata pe
Terra (90% din cantitatea totala de ozon);

e troposferic - poluant secundar cu actiune puternic iritanta (10% din cantitatea
totala de ozon).

Ozonul prezent la nivelul solului se comporta ca o componenta a ,smogului
fotochimic”. Se formeaza prin intermediul unei reactii care implica in particular oxizii de
azot si compusii organici volatili. Concentratia de ozon la nivelul solului provoaca iritarea
traiectului respirator si iritarea ochilor, iar concentratiile mari pot provoca reducerea functiei
respiratorii.

Metoda de referintd pentru masurarea ozonului este cea prevazuta in standardul
SR EN 14625 ,Calitatea aerului inconjurator. Metoda standardizata pentru masurarea
concentratiei de ozon prin fotometrie in ultraviolet”, echipament - tip Monitor Europe ME
9810B.

Concentratiile de ozon din aerul inconjurator se evalueaza folosind:

e pragul de alerta (240 pg/m?) masurat timp de 3 ore consecutive, calculat ca medie
a concentratiilor orare;

e pragul de informare (180 pg/m?) calculat ca medie a concentratiilor orare;

e valoarea tinta pentru protectia sanatatii umane (120 pg/m? ) calculata ca valoare
maxima zilnica a mediilor pe 8 ore (medie mobilda), care nu trebuie depasita mai
mult de 25 ori/an.
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In anul 2023, concentratiile medii orare de Os, au variat intre valoarea minima
2,40pg/m3 si valoarea maxima de 133,5 pg/m3, in data de 22.06.2023, ora 08:00. Valoarea
maxima orara inregistrata se afla mult sub paragul de alerta si a pragului de informare.

Se reprezintd grafic concentratia maxima orara de O3, inregistrata automat de
analizorul specific al SMCA BT-1 FU, in raport cu valoarea pragului de informare si a
pragului de alerta - fig.3.4.1.

Fig. 3.4.1. Concentratia maxima orara de O3,
in raport cu val.pragului de informare (180ug/m?) si a pragului de alertd(240ug/m?3)

Concentratia maxima
orara de O3,
n raport cu...

508

pg/me

oM concentratia == prag inf.
——prag alerta

Sursa: Baza de date A.P.M. Botosani

Fig. 3.4.2. Concentratii medii orare de O3,
in raport cu val.pragului de informare (180ug/m?®) si a pragului de alerta(240ug/m?3)

Inerval:2023/01/01 00:00:00 - 2024/01/01 00:00.00

Jan'Z3 Foo'23 Mar23 Apr23 May 23 dun 23 rEs) Aug 23 Sep'23 o'z3 Nov'Z3 Dec23 Jan'24
- BT-1- 95108 - 03 - Valor| oram

Sursa: Date de la statia de monitorizare a calitatii aerului BT1- A.P.M. Botosani

Valoarea maxima zilnica a mediilor pe 8 ore(media mobild) a fost de 124,70 ug/m3, in
data de 22.06.2023. Se observa ca s-a depasit usor pragul la val. tinta. fn anul 2023 s-au
inregistrat doua depasiri la indicatorul O3.

Se reprezinta grafic valoarea maxima zilnica de O3, inregistrata automat de
analizorul specific al SMCA BT-1 FU, in raport cu valoarea tinta - fig.3.4.3.
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Fig. 3.4.3. Valoarea maxima zilnica de O3, in raport cu val.tinta (120ug/m?)

Valoarea maxima zilnica de
O3, in raport cu val.tinta
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= concentratia ——val.tinta

Sursa: Baza de date A.P.M. Botosani

Se reprezinta grafic valorile maxime zilnice de O3, inregistrate automat de
analizorul specific al SMCA BT-1 FU, in raport cu valoarea tinta - fig.3.4.4.

Fig. 3.4.4. Valori maxime zilnice de O3 ,in raport cu val.tintd (120ug/m3)

Imerval:2023/01/01 00:00:00 - 2024/01/01 0D:00.00
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Sursa: Date de la statia de monitorizare a calitatii aerului BT1- A.P.M. Botosani

In anul 2023, s-a atins obiectivul de calitate a datelor pentru evaluarea calitatii aerului
inconjurator in ceea ce priveste captura minima de date pe perioada de mediere de 1 an,
aceasta fiind de 92,73% fata de 90% cat prevede Legea 104/2011, anexa nr.4, iar media
anuald a fost de 52,11 ug/m3.

3.5. BENZEN (C6H6)

Benzenul este un compus aromatic foarte usor, volatil si solubil in apa. 90% din
cantitatea de benzen in aerul ambiental provine din traficul rutier, iar restul de 10% provine
din evaporarea combustibilului la stocarea si distributia acestuia.

Benzenul este o substanta, cunoscuta drept cancerigena pentru om, ce produce
efecte daunatoare asupra sistemului nervos central.
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Metoda de referintd pentru masurarea benzenului este cea prevazuta in standardul
SR EN 14662 ,Calitatea aerului inconjurator. Metoda standardizata pentru masurarea
concentratiei de benzen prin cromatografie”, echipament - tip BTEX 2000
Concentratiile de benzen din aerul inconjurator se evalueaza folosind:
e valoarea limita anuala pentru protectia sanatatii umane (5 pg/m3).

Concentratia medie anuala inregistrata la statia de monitorizare in anul 2023 a fost
1,14 ug/m?3 iar concentratiile medii orare de CeHs au variat intre valoarea minima 0,14
pg/m3si valoarea maxima de 6,0 pg/m3.

Captura de date a fost doar de 8,74%,valorile obtinute nu sunt concludente pentru a fi
folosite in raport.

3.6 PULBERILE iN SUSPENSIE PM10 SI PM2,5
3.6.1. Pulberi in suspensie PM10

Pulberile in suspensie reprezinta un amestec complex de particule foarte mici si
picaturi de lichid. Provin din surse naturale: eruptii vulcanice, eroziunea rocilor, furtuni de
nisip si dispersia polenului, dar si din surse antropice: activitatea industriala, sistemul de
incalzire a populatiei, centralele termoelectrice si traficul rutier.

O problema importanta o reprezinta particulele cu diametrul aerodinamic mai mic de
10 micrometri, care patrund in alveolele pulmonare provocand inflamatii si intoxicatii.

Copii cu varsta mai mica de 15 ani inhaleaza mai mult aer si in consecinta mai mulf;
poluanti. Ei respira mai repede decat aduliii si tind sa respire mai mult pe gura, ocolind
practic filtrul natural din nas. Poluarea cu pulberi inrautateste simptomele astmului,
respectiv tuse, dureri in piept si dificultati respiratorii.

Pulberile PM 10 sunt monitorizate de statia BT-1 FU prin metoda gravimetrica -
metoda de referinta si prin metoda automata — nefelometrica.

Metoda de referinta pentru prelevarea si masurarea concentratiei de PM10 este cea
prevazuta in standardul SR EN 12341 ,Calitatea aerului inconjurator. Metoda de referinta
si proceduri de incercare in teren pentru demonstrarea echivalentei cu metoda de
masurare de referintd”, echipament: Prelevator secvential de pulberi PM 10, TCR
TECORA, alcatuit din:

- Modulul secvential de prelevare SENTINEL PM, tip LVS, cu cap de prelevare si impactori
- Unitatea de control UniTec FOX.

Concentratiile de pulberi in suspensie - PM10 din aerul inconjurator se evalueaza
folosind:

e valoare limita zilnica de (50 pg/m?), care nu trebuie depasitd mai mult de 35 de
ori intr-un an calendaristic,

e valoare limita anuala de (40 pug/m3).

Valorile zilnice rezultate dupa analiza manuala in laborator, s-au situat intre
valoarea minima de 3,98 pg/m® si valoarea maximd de 59,83 pg/m3 in data de
10.02.2023.

in continuare, se reprezinta grafic valorile concentratiilor zilnice la PM10grav. n
raport cu valoarea lim zilnica, pentru anul 2023 - fig.3.6.1.1.
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Fig. 3.6.1.1. Concentratii zilnice de PM10, in raport cu val. lim.zilnica (50 ug/m?)
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Sursa: Date de la statia de monitorizare a calitatii aerului BT1- A.P.M. Botosani

Valorile medii zilnice inregistrate prin masurari automate s-au situat intre valoarea
minima de 7,87 pg/m?® si valoarea maxima de 74,03 ug/m3, inregistratd in data de
10.02.2023.

Comparativ, se reprezinta grafic, concentratiile zilnice de PM10grav. si PM10 aut.
pentru anul 2023 - fig.3.6.1.2.
Fig. 3.6.1.1. Concentratii zilnice de PM10grav.si PM10aut.
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Sursa: Date de la statia de monitorizare a calitatii aerului BT1- A.P.M. Botosani

in urma mésurarilor efectuate la statia automaté la indicatorul pulberi in suspensie, n
anul 2023, s-a inregistrat o concentratie medie anuala de 20,72 ug/m? la PM10 gravimetric
si un numar de 3 depasiri din 35 permise, iar la indicatorul PM10 nefelometric o0 medie
anuala de 19,82 ug/m? si o depasire.
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in continuare, se reprezinta grafic valoarea concentratiei medii anuale la PM10
grav. si PM10 nefelometric, in raport cu valoarea limita anuala, pentru anul 2023 -
fig.3.6.1.2.
Fig. 3.6.1.2. Concentratia medie anuala de PM10, in raport cu val. lim. anuala de 40ug/m?3

Concentratia medie
anuala de PM10,...
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Sursa: Baza de date A.P.M. Botosani

in continuare, se reprezinta grafic nr. de depasiri ale valorii limite zilnice la PM10, in raport
cu nr. maxim admis de depasiri, pentru anul 2023 - fig.3.6.1.3.
Fig. 3.6.1.3. Nr. de depasiri ale val. lim. zilnice la PM10, in raport cu nr. maxim admis de
depasiri
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zilnice la PM10, in raport...

S0 ey, dep.PM10grav.
nr. dep.PM10nef.

ug/me

Sursa: Baza de date A.P.M. Botosani

Cele 3 depasiri ale VL la PM10 grav.si 1 depasire la PM10 nef din anul 2023 , s-au
inregistrat in lunile: februarie, septembrie si s-au datorat:

- conditilor meteo (calm atmosferic, perioade cu viteza vantului mica, fara
dispersia poluantilor).
- incalzirii rezidentiale a populatiei.

Nu s-a atins obiectivul de calitate a datelor pentru evaluarea calitatii aerului
inconjurator in ceea ce priveste captura minima de date pe perioada de mediere de 1 an,
aceasta fiind de 80,82% (PM10 grav.) si 73,70% (PM10 nef.), fata de 90% céat prevede
Legea 104/2011.

in conformitate cu art.10, lit.| din Legea nr.104/2011, APM Botosani a transmis
informari cu depasirile valorii limite inregistrate prin masuratorile automate ale SMCA —
fond urban BT-1 (masuratori nefelometrice ale concentratiilor de pulberi in suspensie
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PM10) si PM 10grav. rezultate dupa analiza manuala in laborator, catre Garda Nationala
de Mediu Comisariatul Judetean Botosani.

3.6.2. Pulberi in suspensie PM 2,5

Metoda de referinta pentru prelevarea si masurarea concentratiei de PM2,5 este cea
prevazuta in standardul SR EN 14907 ,Calitatea aerului. Metoda standerdizata de
masurare gravimetrica pentru determinarea fractiei masice de PM2,5 a particulelor in
suspensie”, echipament - Prelevator secvential de pulberi PM 2,5, TCR TECORA, alcatuit
din: Modulul secvential de prelevare SENTINEL PM, tip LVS, cu cap de prelevare si
impactori si Unitatea de control UniTec CHARLIE HV.

Indicatorul mediu de expunere, denumit IME, exprimat in ug/m?3 se determina pe baza
masuratorilor efectuate in statiile de fond urban din zone si aglomerari, pe intreg teritoriul
tarii. Acesta trebuie evaluat ca si concentratie medie anuala pe trei ani calendaristici
consecutivi, mediat pe toate punctele de prelevare.

Concentratiile de pulberi in suspensie - PM2,5 din aerul inconjurator se evalueaza
folosind: valoarea limita de (20 pg/m3). Valoarea limitd indicativa este revizuitd de catre
Comisia Europeana, luand in considerare noi informatii cu privire la efectele asupra
sanatatii umane si a mediului fezabilitatea tehnica si experienta statelor membre ale
Uniunii Europene in ceea ce priveste valoarea-tinta.

Pentru pulberile in suspensie PM2,5 grav., in anul 2023 nu s-a atins obiectivul de
calitate a datelor pentru evaluarea calitatii aerului inconjurator in ceea ce priveste captura
minima de date pe perioada de mediere de 1 an, aceasta fiind de 61,64% fata de 90% cat
prevede Legea 104/2011. Prelevatorul de PM2,5 nu a functionat in perioada:01.01-
31.01.2023,19.09-31.12.2023.

in perioada de functionare,valorile zilnice rezultate dupa analiza manuala in laborator,
s-au situat ntre valoarea minima de 1,06 pg/m?® si valoarea maxima de 38,3 pg/m3,
inregistrata in data de 10.02.2023.

Se reprezinta grafic concentratiile zilnice de PM2,5grav, pentru anul 2023 - fig.3.6.2.1
Fig. 3.6.2.1. Concentratii zilnice de PM2,5 grav.
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Sursa: Date de la statia de monitorizare a calitatii aerului BT1- A.P.M. Botosani
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3.7 METALE GRELE (Pb, Ni. Cd)

Metalele grele se gasesc in atmosfera sub forma de particule. Ele se acumuleaza in
organism si pot provoca efecte toxice de scurtd sau lunga durara. In cazul expunerii la
concentratii ridicate ele pot afecta sistemul nervos, functiile renale, hepatice si respiratorii.

Metoda de referinta pentru masurarea Pb, As, Cd si Ni este cea prevazutd in
standardul SR EN 14902 ,Calitatea aerului inconjurator. Metoda standardizata pentru
determinarea Pb, Cd, As, si Ni in fractia PM10 a particulelor in suspensie”.

Concentratile de metalele grele din aerul inconjurator se evalueaza folosind
urmatoarele valori:

e valoarea limita anuala de (0,5 pg/ m3)pentru protectia sanatatii , pentru Pb;
e valoarea tinta de (5 ng/m?3), pentru Cd;
e valoarea tinta de (20 ng/m?3), pentru Ni.

Conform Legii nr.104/2011, Centrul de Evaluare a Calitatii Aerului elaboreaza
Programul de masuréri indicative pentru metale grele, aprobat de MMAP. in anul 2023
Programul de masurari indicative pentru metale grele a presupus analiza concentratiilor
metalelor pe un numar total de 56 de probe (prelevari de aerosoli pe filtre), dispuse in 8
saptamani ale anului.

APM Botosani a finalizat in luna februarie 2023 Programul de masurari indicative
stabilit pentru anul 2023. Valorile concentratiilor medii de metale grele din cele 56 probe
de aerosoli analizate, sunt prezentate mai jos:

Tabel 3.7.1.- Valori ale concentratiilor medii de metale grele la statia BT1-FU

Indicator Nr. Concentratii | Concentratii| Valoarea limita/Valoarea
analize medii-2022 | medii-2022 tinta
Pb (pg/m3 56 0,003 0,0021 0,5 yg/m? - valoarea limita
Ni (ng/mc) 56 0,9731 0,8200 20 ng/mé3- valoare tinta
Cd (ng/mc) 56 0,2203 0,2063 5 ng/m?2 - valoare tinta

Obiectivele de calitate a datelor pentru Pb,Ni,Cd au fost indeplinite,captura a fost de
100%.

3.8 TENDINTE
Concentratiile medii si captura de date ale poluantilor monitorizati in anul 2023,
comparativ cu anul 2022

indicator Medii Captura date %
2022 2023 2022 2023
SO2 715 ugim®| 7,20 pg/m®| 93,58 95,71
NO2 19,06 pg/m3 | 17,48 ug/m3| 93,29 71,53
CcO 0,12 yg/m? 48,94 91,07
03 51,28 ug/m3 | 52,11 pug/m? 93,56 92,73
C6H6 0,99 ug/m? 85,29 8,74
PM10 nefelom. 22,16 uyg/m3| 19,82 ug/m? 63,24 73,7
PM10 grav. 23,27 ug/m3 | 20,72 pug/m? 76,44 80,82
PM 2,5 9,12 yg/m? 47,67 61,64

Din analiza concentratilor de poluanti se constata urmatoarele:

v" concentratiile medii anuale de PM10nefelometric s-au mentinut in jurul aceleasi valori
in anii 2022 si 2023;

v 1n anul 2023 s-a manifestat o scadere la concentratiile pulberilor in suspensie PM10
grav.,nefelometric si la dioxid de azot;

v" In anul 2023 se observa o crestere a concentratiei medii la dioxid de sulf si ozon.
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In anul 2023, pe teritoriul judetului Bologani activitatea de monitorizare a calitatii
aerului efectuata prin intermediul Stafiei automate apartindnd Retelei Nationale de
Monitorizare a Calitalii Aerului, indicd o calitate corespunzétoare la tofi indicatori
monitorizati. cu exceptia indicatorului pulberi Tn suspensie PM10 si a ozonului. Nu s-au
inregistral depégiri ale pragurilor de informare si de alerta, conform reglementarilor din
Legea nr.104/2011 privind calitatea aerului inconjurator.

in conformitate cu prevederile Ordinului nr.1956/2021 al Ministrului mediului apelor si
padurilor, judetul (zona) Botosani a fost incadrat in urmatoarele regimuri de evaluare a
calitatii aerului:

- regim de evaluare A (in care nivelul este mai mare decal pragul superior de
evaluare) pentru particule in suspensie PM10 + PM2,5

- regim de evaluare B (in care nivelul este mai mlc decat pragul superior de evaluare,
dar mai mare decat pragul inferior de evaluare) pentru dioxid si oxizi de azot (NO2/NOx);

- regim de evaluare C (in care nivelul este mai mic decat pragul inferior de evaluare)
pentru S02, C6H6, CO, Pb, Cd, Ni, As. -

_ Incadrarea in regimul de evaluare A, B.sau C a zonelor si aglomerérilor s-a realizat
luand n considerare-rezultatele obtinute in.urma evaluérii calitaii aerului la nivel national,
care a utilizat. masurarile realizate in perioada 2016-2020, prin intermediul statiilor
automate care fac parte din Reteaua nationald de monitorizare a calit&tii aerului.

in conformitate cu prevederile Ordinului nr.2011/2022 al Ministrului mediului apelor si
péadurilor, judetul (zona) Botogani a fost incadrat in regimul de gestionare a cahtatu
aerului ll, in care nivelurile concentratiilor poluantilor reglementati de legea 104/2011 sunt
mai mici decat. valorile limita / valorile tinta, la toti poluantii: dioxid de sulf, dioxid de azot,
oxizi de azot, particule in suspensie PM10 si PM2 5, plumb, benzen, monoxnd de carbon,
arsen, cadmiu, nichel,

incadrarea in regimul de gestlonare II s-a realizat atat in functle de lncadrarea
anterioara in regimuri.de gestionare, ¢t si din rezultatele obtinute in urma evaluarii calitatji
aerului la nivel national, care a utilizat masurari in puncte fixe, realizate -prin intermediul
statiilor automate care fac parte din Reteaua nationala de monitorizare a calitatii aerului.

Confarm-prevederilor legale, pentru-ariiie din zonele clasificate in regim de gestlonare
Il se elaboreazé Planuri de mentinere a calitatii aerului.

Planul de mentinere a calitdtii aerului in judetul Botosani 2018 - 2022 a fost
elaborat de Consiliul Judetean Botosam a fost avizat de catre APM Botosani prin referatul
nr.11939/ML/21.11.2018 si a - primit aviz favorabil din partea ANPM prin . referatul
14428/\VT/28.11.2018.

APM Botosani a primit in anul 2023 Raportul anual nr4 cu prlvne la stadlul realizarii
masurilor din Planul de mentinere a calitatii aerului in judetul Botosani, aferent anului
2022.

Nume Si Prenume Functia Data /Semngatura
Avizat: Dana Elena Boariu Sef Serviciu | 28.03.2024 I
Tntocmit: Radu Cornelia Consilier 14.03.2024 SAIEVE
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