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1 INTRODUCERE

Acest studiu a fost intocmit Tn colaborare cu responsabilul cu protectia mediului al SC Dalkia TERMO
lasi S.A. - ing. pr. Carmen Antonovici. Studiul are ca obiectiv principal stabilirea conditiilor de referinta
privind emisiile si dispersia acestora in atmosfera la emiterea autorizatiei integrate de mediu si este
parte integranta din documentatia pentru solicitarea autorizatiei integrate.

CET lasi Il are ca principal obiect de activitate productia de energie electrica, productia de energie
termica, distributia si furnizarea energiei termice la consumatorii urbani si industriali din municipiul
lasi. in prezent CET Il are in functiune 1 instalatie mare de ardere (Pt > 50 MWt) format3 din 2 cazane
tip CR 1244 de 420 t/h (in total 305 MW), care functioneaza pe combustibil solid (huila energetica) si
pacura.

Scopul studiului este de a determina influenta activitatii asupra calitatii aerului atmosferic. Dintre
sursele de emisie identificate, cele care pot influenta masurabil calitatea aerului din vecinatate sunt
emisiile rezultate de la functionarea celor 2 cazane. Modelarea dispersiei poluantilor in atmosfera se
va face pentru aceste emisii, respectiv pentru poluantii: NOx, SO, si pulberi.

Modelare:

Se utilizeazd un model matematic de tip gaussian, transpus intr-un software (Disper 2.1.) care

permite figurarea curbelor de izoconcentratie pe o harta. Ca date de intrare s-au folosit:

e Date privind sursele de emisie — preluate din documentele puse la dispozitie de titular;

e Date privind concentratia in poluanti la emisie — preluate din rapoartele de monitorizare on-line
si din buletinele de analiza efectuate cu laboratoare terte. S-au folosit de asemenea si
concentratiile maxim admise la emisie pentru poluantii luati in calcul.

e Date meteo — pentru anul 2012, preluate de la statia meteo lasi - aeroport, aflata la cca. 6,6 km
departare de amplasamentul analizat. Date precum nebulozitatea si inaltimea de mixare nu sunt
nregistrate la aceasta statie meteo. In aceste conditii s-au considerat situatiile meteo extreme.

e Topografie —s-au luat in calcul curbele de nivel de 50 m;

e Terenul din vecindtatea amplasamentului nu este urbanizat. Pe o raza de aprox. 1200 m nu s-au
identificat grupuri de constructii sau alte obiective antropice care sa influenteze dispersia
poluatilor emisi de CET Il. Astfel, modelul a fost setat pentru calculul dispersiei in ,teren rural”.

e Alte surse majore de emisie din vecinatate, care pot genera un impact cumulat. ,Vecinatate” s-a
definit ca fiind terenul aflat pe o raza de 10 km fatd de sursa CETII. in acest areal s-au identificat
urmatoarele surse majore de emisie in atmosfera, care se pot cumula cu emisiile CET IlI:

o CET 1 lasi — aflata la o distanta de 8,6 km pe directia Vest, in zona industriald a mun. lasi;

o Ceramica SA — aflata la o distanta de 5,6 km pe directia Vest, in zona industriald a mun.
lasi;

o CMID Tutora — depozitul zonal de deseuri — aflat la o distanta de aprox. 2 km pe directia
Est;

o Traficul auto din municipiul lasi.

Concentratia la imisie a poluantilor se calculeaza la nivelul de respiratie, respectiv 1,5 m de la nivelul
solului, conform Legii 104/2011.

Scenarii analizate:

Pentru a cuantifica influenta CET Il asupra calitatii aerului din vecindtate, se propune urmatoarea
abordare:

e Seidentifica cele mai importante surse de emisie din vecindtatea amplasamentului studiat;
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e Se calculeaza dispersia poluantilor relevanti in atmosfera pentru situatia de nefunctionare a CET
Il lasi (fara a lua in calcul emisiile sursei CETII);

e Se calculeaza dispersia poluantilor relevanti in atmosfera pentru situatia functionarii la capacitate
maxima a CET Il lasi (sursele existente plus surse ale CET Il lasi).

Astfel se poate evidentia clar influenta pe care o au sursele de emisie ale CET Il asupra calitatii aerului
in vecinatate.

Toate rularile modelului se fac in cele mai defavorabile conditii pentru dispersia poluantilor,
respectiv: toate sursele sunt active simultan si emit poluanti la concentratia maxim admisa la emisie.
Se precizeaza c3 aceste situatii sunt teoretice. In realitate, nu sunt active simultan toate sursele iar
concentratia la emisie este sub CMA (conform autorizatiilor integrate de mediu si a rapoartelor
privind starea mediului din jud. lasi). Astfel:

e Daca n aceste situatii defavorabile de dispersie se identifica un risc de poluare a aerului, atunci
se vor face calcule mai amanuntite pentru a determina cu exactitate probabilitatea si expunerea
riscului.

e Daca in aceste situatii defavorabile pentru dispersie nu se identifica un risc de poluare a aerului,
atunci nu este necesar sa se faca alte analize detaliate. Este de asteptat ca situatia reala sa fie
favorabila celei teoretice (din punct de vedere al calitatii aerului).

Se analizeaza urmatoarele scenarii meteo:

Ziua, soare puternic sub unghi mai mare de 60 grade.

Ziua, soare moderat, sub unghi intre 35 si 60 grade sau usor acoperit.
Ziua, soare slab, sub unghi mai mic de 35 grade sau partial acoperit.
Intervalul zi / noapte (noapte / zi), cer innorat.

Noaptea, cer innorat (>50%).

Noaptea, cer slab innorat (<50%).

oOUhwWwNE

Fiecare din cele 6 scenarii pun n evidenta conditii meteo intalnite pe parcursul unui an in zona lasi.
Bineinteles, existd si situatii extreme (vant puternic, furtund, ploaie abundentd). In aceste situatii,
poluantii se comporta diferit, insa este foarte dificil de efectuat modelarea matematica a dispersiei
deoarece intervin foarte multe variabile.
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2 DESCRIEREA CONDITIILOR DE EMISIE

2.1 DATE GENERALE DESPRE ACTIVITATE

CET lasi Il are in componentda un complex de instalatii, care transforma energia chimica a
combustibililor solizi Tn energie termica si electrica. Conform prevederilor HG 541/2003, centrala CET
lasi Il este o instalatie mare de ardere de tip | (pusa in functiune Tn 1986) cu o putere termica
nominala totald de 610 Mwt.

CET lasi Il functioneaza prin interconectare cu CET lasi |, furnizand energie termica sub forma de apa
fierbinte, in amestecatorul de apa fierbinte din CET lasi |. Obiectul de activitate al CET lasi Il este
producerea de energie electrica si energie termica sub forma de abur si apa fierbinte, transportul,
furnizarea si distributia energiei termice.

Schema simplificata a proceselor de productie este redata mai jos.

Materii prime

Combustibil
Aer preincalzit

Emisii in mediu Instalatie CET Il lasi Produse

M Gaze de Schimbatori de
Cazane de abur ——
— [
A\ 4
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Figura 1. Schema simplificata a proceselor de productie

in prezent Centrala electrici de termoficare CET lasi Il are in functiune o instalatie mare de ardere

(Pt>50 MW), alcatuita din:

e 2 cazane de abur tip CR 1244, de 420 t/h fiecare (2x305 MWHt), care sunt racordate la un cos de
fum CD nr. 4 - constituind IMA 4 (instalatie IPPC); Anul PIF pentru cazanul 1 este 1986, iar pentru
cazanul 2 —1988.

e 1 centrala termica de pornire (CTP) cu 2 cazane de abur, fiecare de 30 t/h;

e Dboilere de termoficare de baza, de 80 Gcal/h;

e boilere de termoficare de varf, de 50 Gcal/h.

CET lasi Il a fost proiectata pentru urmatoarele capacitati de productie:
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e puterea electrica instalata: 100 MWh;
e capacitatea termica instalata: 610 MWit.

Productia de energie electrica si termica in anul 2012 a fost:

e energie electrica: 227.295 MW (264.117 Gcal);

e energie termica: 411.696 Gcal.

Totalul energiei produse si livrate la consumatori in anul 2012 a fost de 675.813 Gcal.

Eficienta CET lasi Il in anul 2012, avand in vedere valoarea totald a caldurii cedate de combustibil apei
din cazan (925.977 Gcal):

e eficienta termicd = 675.813 Gcal / 925.977 Gcal = 0,73;

o eficienta electrica = 73%.

2.2 AMPLASAMENT

CET lasi Il este amplasata in afara perimetrului municipiului lasi, la cca. 10 km, pe directia est, in
judetul lasi, intre statiile CFR Holboca si Ungheni, incinta obiectivului avand urmatoarele vecinatati:

e lanord - calea ferata Holboca — Cristesti, teren agricol;

e laest- raulJijia, S.C. CONEST S.A. si S.C. SAEM S.A;

e la sud - raul Bahlui, teren agricol;

e lavest—teren agricol.

Accesul pe amplasament se face din soseaua lasi — Ungheni, la km 10.
Coordonatele geografice ale centralei sunt:

Tabel 1. Coordonate geografice sursa CET Il

Geografice Stereo 70

Longitudine (E) ‘ Latitudine (N) X(E) Y(N)
27°’ 47°16’ 706096.43 631053.06

Cele mai apropiate zone locuite fata de amplasamentul CET lasi Il sunt:
e Comuna Holboca, situata la o distanta de aproximativ 1,2 km, pe directia V-NV;
e Comuna Cristesti, situata la o distanta de aproximativ 1,2 km pe directia N.

Pe o raza de 2 km in jurul sursei principale de emisie din cadrul CET Il lasi se gdsesc urmatoarele
vecinatati importante:

e Intravilanul localitatii Cristesti — la nord;

e Intravilanul comunei Holboca — la est;

e Intravilanul comunei Tomesti — la sud;

e CMID Tutora — la est.
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Figura 2. Vecinatati ale sursei de emisie CET Il lasi (pe o raza de 2 km)

2.3 EMISII IN ATMOSFERA

2.3.1 Surse de emisie si poluanti emisi

Sursele potentiale de emisii poluante in atmosfera de pe amplasamentul CET Il sunt:
e Emisii din surse stationare:
o gazele de ardere rezultate din procesul de combustie a cdrbunelui in unul din
cazanele de 420t/h, evacuate prin cosul instalatiei mari de ardere IMA 4;
o gazele de ardere rezultate din arderea pacurii in centrala termica de pornire,
evacuate prin cosurile cd1 si cd2.

Noxele specifice arderii carbunelui si pacurii sunt CO,, NOx, SO,, CO, CO, si pulberi care
contin n cantitati minore metale grele (As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb), dioxine si furani.

e Surse de emisii difuze sunt:
o gospodaria de carbune - la descarcarea, transportul si depozitarea carbunelui,
o gospodaria de pacura — de la rampa de descarcare si rezervoarele de pacura,
o depozitul de produse chimice,
o statia de tratare a apei.

Principalii poluanti emisi necontrolat pe amplasament sunt:

e emisiile de pulberi de carbune - care pot apare la transportul, incarcarea si depozitarea
carbunelui in silozuri, la procesarea carbunelui (spargere, maruntire) precum si la transportul
spre instalatiile de ardere;

e emisiile de COV - care pot apare in timpul operatiilor de transvazare a pacurii, prin gurile de
aerisire ale rezervoarelor de depozitare, prin eventualele neetanseitdti ale conductelor de
transport;
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e emisiile de vapori de acid clorhidric, hidroxid de sodiu, amoniac si pulberi de var - care pot
rezulta In timpul manipularii reactivilor chimici folositi pentru tratarea apei tehnologice.

Din punct de vedere al dispersiei poluantilor in atmosfera, relevante sunt emisiile instalatiei mari de
ardere IMAA4, respectiv emisiile celor 2 cazane de 420 t/h, evacuate in atmosfera prin cosul de fum
CDA4. Poluantii caracteristici si relevanti sunt: NOx, SO, si pulberi. Celelalte surse de emisie au debit
mic de emisie si nu sunt luate Tn considerare in calculul dispersiei.

2.3.2 Instalatii de evacuare, retinere si dispersie a poluantilor in aer

2.3.2.1 Instalatii generale de evacuare
Pentru retinerea si dispersia poluantilor in aer, in cadrul CET Il exista urmatoarele instalatii:

Tabel 2. Instalatii de evacuare, retinere si dispersie a poluantilor in aer

Sursa
generatoare

Putere
termica

Debit maxim

Combustibil e

utilizat

Instalatie
dispersie

Instalatii de

de noxe retinere poluanti

atmosferice

Cazan abur Huila Electrofiltru tip

tip CR 1244 1240000 305 orizontal uscat Cosul d

(420 t/h) -2 buc/cazan fL?;uan
IMA 4 Cazan abur Huila Electrofiltru tip

tip CR 1244 1240000 305 orizontal uscat

(420 t/h) -2 buc/cazan

CT pornire Cosul de

Gaz natural:

C CR 16 24,4 - fi d1l
cT (;gi?h) Gaz 25354 ume
pornire - natural si

CT pornire PScurd PScurs: Cosul de

Cazan CR 16 24 554' 24,4 - fum cd2

(30 t/h)

Configuratie cos

Tabel 3 Caracteristici ale cosurilor de dispersie

Temperatura de

Viteza de evacuare

Volum gaze umede

Denumire cog Inaltimea Diametru evacuare a gazelor gaze arse evacuate

(m) int/ext(m) arse m/s mii Nmc/luna
CD4 164 8,1/8,3 140-150 °C 3-5 903 674,637
cd1, cd2 15 0,3 - - -

Constructia cosului de fum CD 4 este conceputa in sistemul “cos in cos”, adica cu spatiu vizitabil intre
structura exterioara si protectia anticoroziva. Spatiul vizitabil asigura eliminarea eventualelor scapari
de gaze prin tirajul propriu, asigura mentinerea unei temperaturi constante a gazelor in cos si
permite repararea si intretinerea protectiei cosului.

Cosurile aferente cazanelor centralei de pornire — cd 1, si cd 2 - sunt metalice si prevazute cu izolatie
din vata minerala.

Cazanele IMA 4 au ca instalatii de retinere a poluantilor cate 2 electrofiltre uscate, de tip orizontal.

Tabel 4 Caracteristicile electrofiltrelor

Caracteristici Valori \
Tip electrofiltru orizontal-uscat

Debit maxim de gaze 1240000 m>/h

Temperatura gazelor la intrare in electrofiltru 140-180C
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Continut de praf in gaze la intrarea in electrofiltru 70 g/Nmc
Continut de praf in gazele epurate 0,702 g/Nmc
Cantitate maxima de praf evacuat 52 400 kg
Eficienta de retinere a pulberilor 99,5%

2.3.2.2 Instalatii de masura si control pentru supravegherea mediului la cos CD 4

Aparatura fixa aflata in dotarea centralei la acest moment este:

e analizor CO cu zirconiu marca FUJI, an fabricatie 1999, cate unul pe fiecare cazan;
e analizor O, FUII, an fabricatie 1999, cate unul pe fiecare cazan;

e analizor gaze arse ECOLINE PLUS, cate unul pe fiecare cazan.

n afara de aparatele vechi mentionate mai sus, existd o aparaturd de monitorizare on-line a emisiilor

la cosul de fum CD 4, montata tn 2007, compusa din:

e echipament de prelevare, transport si conditionare probe gaz;

e convertor N,O/NO;

e analizor Xentra 4900 pentru NO, SO,, O,.

e echipament analiza umiditate prind determinarea oxigenului pe baze umede si raportarea la
oxigen pe baze uscate ;

e traductor de presiune absoluta;

e debitmetru ultrasonic - DFL 200;

e sistem local de achizitii date datalogger ESC 8816 si module transmisie date catre PC;

e soft specializat achizitie, procesare, transmisie date;

e aparatura tip Durag Industrie Elektronik Germany DR 290 — pentru pulberi.

Aparatura de monitorizare continua nu este verificata metrologic din lipsa de fonduri.
2.3.3 Monitorizarea emisiilor in atmosfera

2.3.3.1 Monitorizarea emisiilor punctiforme

Conform AIM (Autorizatie integratd de mediu nr.10/10.05.2006, revizuita in 16.04.2010 si decizie de
transfer AIM nr. 82/27.09.2012), monitorizarea emisiilor punctiforme se realizeaza astfel:

Tabelul nr 5 - Program de monitorizare emisii

Metoda de monitorizare

Puvnctul L2 Poluant Masurare Estimare
masurare
Analiza Frecventa Metoda Frecventa
1 pulberi
2 Oxizi de azot conform Normelor
3 Oxizi de sulf Europene, standardelor ISO
4 oxigen sau utilizand metode Continua - -
Temperatura, echivalente
> Cos CD4, presiunea
6 aferent umiditatea
7 cazanelor COV exprimat in
mari cu Carbon Organic Total
8 functionare CH,4
9 pe huila N,O
conform Normelor CORINAIR Anual
10 co Europgr’nei, standardelor ISO Anual
sau utilizand metode
echivalente
11 Metale La cererea
12 | cdlsicd2 pulberi autoritatii de

10
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13 aferente CT Oxizi de azot mediu
14 | de pornire Oxizi de sulf

15 Oxizi de carbon

16 CH,

17 N,O

2.3.3.2 Monitorizarea emisiilor difuze, fugitive

Conform AlM, emisiile difuze, fugitive se monitorizeaza astfel:
e 0O data pe an in perioada de functionare se determina pulberile in suspensie (PM10) in zona
statiei de sortare —concasare si in zona estacadei de descarcare a carbunelui.

2.3.3.3 Monitorizarea calitatii aerului la limita amplasamentului (imisii)

Monitorizarea imisiilor Tn conditii normale de functionare nu se realizeaza si nu este impusa prin AlM,
deoarece studiile de dispersie a poluantilor intocmite anterior nu au reliefat la nivelul receptorilor,
depasiri ale CMA pentru nici unul din poluantii reglementati prin Legea 104/2011.

2.3.4 Reglementari privind emisiile in atmosfera

Prevederi legale privind valorile de emisie

Autorizatia de mediu nr. 10/10.05.2006, revizuita in 16.04.2010, isi va inceta valabilitatea la sfarsitul

anului 2013. Noua autorizatie a CET Il va fi in conformitate cu noile reglementari legale in domeniul

protectiei calitatii aerului, respectiv:

e Hotdrarea nr. 440/2010 privind stabilirea unor masuri pentru limitarea emisiilor in aer ale
anumitor poluanti proveniti de la instalatiile mari de ardere;

e Directiva 2010/75/UE privind emisiile industriale — noua directiva IPPC

e Planul National de Tranzitie pentru instalatiile de ardere aflate sub incidenta prevederilor
capitolului Ill al Directivei 2010/75/UE privind emisiile industriale — noua directiva IPPC.

e Program National de Reducere a Emisiilor provenite de la instalatiile mari de ardere.

Tn tabelul urmator se prezintd o comparatie intre valorile limitd de emisie - VLE - stabilite pentru
instalatia mare de ardere din componenta CET Il prin autorizatia de mediu din anul 2006 (revizuita in
2010) si VLE in conformitate cu prevederile din:

e HG440/2010;

e Planul National de Tranzitie.

Tabel 6 Comparatie intre VLE pentru CET Il stabilite conform diferitelor reglementari
(VLE exprimate in mg/Nm?)

Plan National de Tranzitie Directiva
Autorizatie mediu 2010 2010/75/UE

(conform 541/2003 - abrogat)

I AP 2016 - 2018 1.01.2019 = privind emisiile

Poluant
30.06.2020

industriale (IED)
IMA 4 - carbune
- pandla31.12.2013 -

. * IMA 4 IMA 4 IMA 4 IMA 4
30, }gﬂ?)ggid(ﬁ‘;%ﬂe ) carbune - 400 carbune - 400 carbune - 200 carbune - 200
200/medie luna
IMA 4 - carbune IMA 4 - carbune
- pan_a la31.12.2015 - 500/ panala 31.12.2015 IMA 4 IMA 4 II\U/IA 4
NO, medie luna -500 . . carbune -200
- dupd 01.01.2016 - 200/ dups 01012016 | CrPune =300 | carbune-200
medie luna -200
Pulberi IMA 4 IMA 4 IMA 4 ) IMA 4
- carbune - 50 / medie lunara carbune — 50 carbune- 50 carbune -20

* perioada de tranzitie pentru SO, expira la 31.12.2013
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n concluzie,

e in perioada 2014-2018, cand teoretic puterea termica a IMA 4 va fi de 610 MW}, limitele de

emisie vor fi:
o pentru SO, = 400 mg/Nmc
o pentru NO, = 500 mg/Nmc
o pentru Pulberi =50 mg/Nmc
e Dupa 1.01.2019 sunt de asteptat schimbari ale VLE admise astfel:
o Tncepéand din 2019:
= pentru SO, - VLE = 200 mg/Nm?®
= pentru NO, — VLE = 200 mg/Nm’®
o din 30.06.2020 - pentru Pulberi — VLE =20 mg/Nm®.

2.3.5 Valori de emisii realizate

n cele ce urmeaza se face o sinteza a datelor rezultate din monitoringul emisiilor la cosul IMA 4 in
anii 2011 — 2013 (datele la emisie sunt preluate din nregistrarile efectuate in cadrul monitorizarii on-

line a emisiilor).

Anul 2011

Tn anul 2011 valorile medii lunare ale indicatorilor SO,, NO, si Pulberi au nregistrat variatii sub VLE,

dupa cum rezulta din tabelul de mai jos.

Tabel 7 - Valori medii lunare de emisii inregistrate in 2011

Emisii in atmosfera - Valori Medii lunare (mg/Nma) inregistrate in anul 2011

Poluant

VLE cfm AIM 10/2006
revizuita in 2010

lanuarie | Februarie | Martie Aprilie Noiembrie Decembrie (mg/Nm3 )

SO, 1000 - medie la 48 h
- media 689,64 680,88 641,65 659,31 660,66 688,92 400 - medie lunara,
la 48h incepand cu 01.01.2014
NO, - 500 - media lunara
media 486,68 466,74 445,74 430,21 466,83 443,26 200 - media lunara
lunara incepand cu 01.01.2016
Pulberi
- media 11,86 9,77 9,17 11,27 7,72 7,54 50 - media lunara
lunara

Anul 2012

Valorile medii anuale de emisii inregistrate in anul 2012 sunt prezentate in tabelul urmator.

Tabel 8- Valori medii lunare de emisii inregistrate in 2012

Valori medii lunare - mg/Nm3 -2012 VLE conf.AIM

lanuarie Februarie Martie ‘ Aprilie Noiembrie ‘ Decembrie mg/Nm’
SO, 1000 — ca medie la 48 h
- media 680,73 880,56 738,65 763,6 970,4 934,03 400 — ca medie lunara,
la 48h incepand cu 01.01.2014
NO, - 500 — ca medie lunara
media 496,73 468,3 470,95 468,81 492,8 581,47 200 — ca medie lunara
lunara incepand cu 01.01.2016
Pulberi
- media 24,9 15,18 28,98 19,01 11,23 7,33 50 — ca medie lunard
lunara
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Anul 2013
Si in primele luni ale anului 2013 valorile medii lunare ale indicatorilor SO,, NO, si Pulberi au
inregistrat variatii similare celor din 2012, dupa cum rezulta din tabelul de mai jos.

Tabel 9 - Valori medii lunare de emisii inregistrate in primele luni ale anului 2013

Emisii i fera — Valori Medii |
misii In atmosfera alori Medii lunare VLE cfm AIM 10/2006 e i

2010

Poluant (mg/Nmc) inregistrate in anul 2011
lanuarie Februarie

50, 1000 - mec?ie la 48th )

medie 1a 48 h 843,13 786,04 400 - medie lunara, incepand
cu 01.01.2014
500 - media lunara

NO, — medie lunara 554,36 445,53 200 - media lunara incepand cu
01.01.2016

Pulberi — medie lunara 14,44 6,8 50 - media lunara

2.4 CONDITII METEO

Pentru stabilirea celor mai relevante conditii meteo pentru modelarea dispersiei poluantilor este
necesara cunoasterea factorilor climatici, precum directia dominanta a vantului si a intensitatii medii
a acestuia. In continuare se prezintd o caracterizare a climei municipiului lasi (sura: APM lasi). In
calculul dispersiei s-au utilizat datele climatologice detaliate pentru anul 2012, inregistrate la Statia
Meteo Aeroport lasi.

Pédurea Rusenii  Orzeni Harta -
Ciric Vechi —p—r—

gr=tire )
~

LW |

Punctul de formare a proanozei meteo in lasi (agroport) 47° 10" lat. N.27° &

[ﬁ] i Chirifa (9]
1a Ll Venefia 0
3 L A b,
. Statie mete 2494
Biseriun-sfintii — Strada oy, .
1 Apostaf = lasi Aeroport
Petru g Pavel
| Strag,
g v“{p/, b
e, b Holboca
il £ . =
o = St Dancu ;
1 L £
iy = -
Y traicw e CET Il lagi
: & Call
Bifey gl Chimiel "aé_‘ 20,
(E56 | =
&
= X
i
irgil Sahleanu
o Ulevarg vi gil'sah Sos%
- Y
L L @
g —crevFantani Stagla Trei Fantani 5y
v rrat® L%
Pédurea Pl
H & Caraj
Caprita Pi Padurea
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Visanilor Balan pladicepy Tomest
m
. Date hartd 2013 Google Conditii de utilizare

Figura 3. Localizarea statiei meteo lasi Aeroport in functie de amplasament

2.4.1 Clima

Pozitia geografica a municipiului lasi, strabatut de paralela de 47°10 lat N arat3 c3 acesta se situeazd
in plind zona climatica temperata, iar localizarea in partea de sud-est a Europei Centrale (27°35' long
E) in plin spatiu continental, relativ departe de principalele surse de umiditate ale continentului si
tarii noastre (in special fata de Oceanul Atlantic) pune Tn evidentd si caracterul continental cu
frecvente si evidente manifestari de tranzitie al climatului.
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Temperatura maxima Tnregistrata a fost 40,1°C (22 iulie 2007), in timp ce minima a fost de -36,3°C (1
februarie 1937).
Tabel nr. 10 Istoricul temperaturii aerului la lasi (conform INMH)

Temperatura medie a aerului (media lunara s1 anuala)*

Perioa- | Ian Feb Mar Apr Mai | Iun Tul Aug Sep | Oct Nov | Dec Anual

da

1961- -3.6° | -1.7° | 3.0° 10.3% | 16.1° | 19.2° | 20.6° | 19.9° 10.0° | 4.3° -0.6° ] 9.5°

2009 15.9°

2007 3.8° 0.,9° 7.5° 10,6° | 195° [ 23.2° | 25.4° | 22.4° 10.7° | 2.6° -0.8° 11.8°
15.6°

2008 -1.3 24 7.1 11,2 158 1206 | 214 22.0 15.1 11.7 5.7 2.0 11.1

2009 -1.5 1.3 4.0 12,0 16.9 21.0 ] 23.1 21.3 17.5 11.1 6.5 -1.3 11.0

Maxima s1 minima absoluté lunara in perioada 1901-2009
Anul 1921 1990 1926 1909 1950 | 1927 | 1909 1905 | 1946 1952 1926 1989 2007
Maxi- | 15.5° | 22.5° | 27,0° 31,5° [ 36.4° | 38.0° | 40.1° | 39.7° | 38.0° [ 33.9° |29.0° [ 19.5° | 40.1°
ma
Anul 1963 | 1937 | 1952 1963 | 1935 | 1934 | 1929 | 1914 [ 1921: | 1912 | 1993 | 1946
1931
Minim | - -36.3° | -22,7° | -94° [ -3.0° [ 35° [6.3° 4.6° | -3.5% | -9.6° | -21.1 |[-295
a 30.6°

Caracteristice pentru zona municipiului lasi sunt salturile interdiurne ale temperaturii medii, mai
accentuate iarna si inversiunile de temperatura cauzate atat de diferenta de altitudine a reliefului cat
si de existenta unei atmosfere urbane mai calde decat a imprejurimilor.

Cele mai frecvente inversiuni termice (40%) au loc in anotimpul de iarnd cu cerul senin si calm
atmosferic, cand radiatia efectiva a suprafetei subiacente este mare si in timpul zilei, ceea ce
determind ca inversiunile termice si fie de durati (4-5 zile). Tn lunile de vard inversiunile de
temperaturd se caracterizeazd prin cea mai redusd intensitate, frecventa si extindere pe verticald. in
celelalte anotimpuri inversiunile se formeaza seara, extinzandu-se treptat in Thaltime, unde ajung sa
fie maxime in jurul orelor 3 - 5, iar dupa rasaritul soarelui se reduc treptat in intensitate si dispar
complet. Fenomenul de inversiune termica in zona municipiului lagi este de max. 20%, perioada in
care poluantii atmosferici stagneaza in apropierea suprafetei subiacente, temperatura aerului si
solului scade.

Ewolutia temperaturii medii lunare ale aerului in anul 2009 |a Statia
Meteorologica lagi comparativcu media multianuala
25
20
E
" 15
S
> 10 1
-
B 5
L=
0 f T T T T T T T T T
P hJ
5 L—-{ 1} v v Vi Vil vl X X Xl X
luna
|—Me(lia multianuald(1961-2009)——media lunara in anul 2009 I

Figura 4. Evolutia temperaturii medii anuale

2.4.2 Vantul

Pozitia orasului (cu un relief scund si o larga deschidere spre NE si E) in partea extrem sud-estica a
Campiei Moldovei, dar foarte aproape de limita nordica a Podisului Central Moldovenesc creeaza in
mod permanent diferente de temperatura a aerului generand o dinamica diurna a atmosferei ce se
manifesta prin briza de deal-vale, noaptea si dimineata, si prin briza de vale-deal, spre amiaza si dupa
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amiaza. Orientarea NNV spre SSE a interfluviilor colinelor si a majoritatii vailor secundare, precum si
orientarea VNV spre ESE a vaii raului Bahlui in zona orasului, imprima directia celor mai frecvente
vanturi dinspre NV. Complexitatea suprafetei active formata din cladiri, piete, parcuri si retea de
strazi orientate diferit, modifica substantial directia vantului, micsorandu-i viteza in medie cu 2 - 4
m/s, iar frecventa calmului atmosferic inregistreazd o crestere semnificativa fata de valorile

inregistrate Tn zona periferica.

Pentru municipiul lasi sunt dominante vanturile de Nord-Vest si cele de Est. Pentru municipiul lasi
este caracteristic calmul atmosferic (viteza vantului sub 1,5m/s), defavorabil dispersiei poluantilor.
Conform datelor APM lasi (statia de fond urban IAS2 Decebal — Cantemir), valorile limita la pulberi au
fost depdsite in special in perioadele cu calm atmosferic, cand este favorizata mentinerea poluantilor

la sol.

Légenda

A

'ocaat

Figura 5. Zone cu calm atmosferic pronuntat (sursa: APM lasi)

Tabelul 10. Frecventa si viteza vantului pe directii la statia meteo lasi

slati meteo Administratia
. Natonala ce Meteorologe

stath mongornzarea
cainate aeruiui

3 sote altmemce

D areal solictare exonerare

viteza medie 3 vantuiui 2007

vieza medie 2 vantulu 2007 in
- MYS  zigle In care au existat depasin
ale VL (50 ug/m*) pentru PM 10

v

FRECYV (%) SI VITEZA VANTULUI PE DIRECTII LA TAST (1961-2009

N NE E SE S SV Vv NV CALM
% 7.5 4.0 15.5 9.2 5.5 3.2 12.6 20.5 17.2
m/s 4.1 2,5 3.0 3.8 4.0 2.9 3.0 4,9 | Sub 1.5
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Frcventa (%) si viteza (m/s) a vantului pe directii inregistrate la

N Statia Meteorologica lasi (1961-2009)
250
NV 20,0 } _"""\--\,_, NE
C\N
_ N\ o Frecventa (%)
V¢ \ > > E m Viteza (m/s)
\ \ - — /-' /// Calm atmosferic = 17,2 %

Figura 6. Frecventa si viteza vantului la lasi - istoric

2.4.3 Precipitatii atmosferice

Aspectul general al reliefului regiunii in care este situat municipiul lasi, cu larga deschidere spre E si
NV favorizeaza deplasarea maselor de aer dinspre aceste directii. Asa se explica de ce in zona acestui
centru urban se resimt in regimul precipitatiilor influentele centrilor de actiune atmosferica
eurasiatici, polari si atlantici, ultimii cu o frecventa mare tot timpul anului.

Regimul anual al precipitatiilor atmosferice la lasi este de tip continental, caracterizat prin existenta
unui singur maxim, in luna iunie (88,7 I/m?) si a unui singur minim, in luna februarie (28,4 I/m?).

Tabel 11. Istoric precipitatii atmosferice la lasi

PRECIPITATII ATMOSFERICE LA SM IASI - medii multianuale (1961-2009
I 11 nm [1Iv | v VI |[vil ([vIll  IX |X XI [ XII | An
30,5 1284 | 32,8 | 49.1 | 59,1 | 88,7 | 82,8569 | 52,0]32,8 35,1 ]31.5)|579.6

2

wn

I/'m

2.4.4 Umezeala aerului

Umezeala relativa a aerului, marime care variaza invers proportional cu temperatura, se
caracterizeaza printr-o valoare multianuala relativ redusa (74%) si o amplitudine medie de 24%
specifica regiunilor cu climat continental. Cele mai mari valori medii lunare se apropie de 90% in luna
decembrie, iar cele mai mici se reduc pana la 65% in luna august. Scaderea umezelii relative,
caracteristica intervalului ianuarie-august este deranjata de un maxim secundar de 67% din luna
iunie, rezultat al frecventelor deplasari ale maselor de aer dinspre V, SV si NV.

Regimul umezelii relative a aerului se coreleaza cu vant cald si uscat, perioada in care valoarea va fi
scazuta. Deficitul de umezeala relativa identificat in timpul primaverii si uneori si vara, datorat zilelor
cu vant cald si uscat, afecteaza vegetatia, regimul precipitatiilor si gradul de poluare a atmosferei,
cand poluarea cu pulberi este Tnsemnata.

Frecventa mare a zilelor cu umezeala relativda mai mare de 80%, specifica anotimpului rece,
influenteaza starea de sanatate a populatiei mai ales in zona industriala.

2.4.5 Nebulozitatea

Nebulozitatea este strans legata de umiditatea aerului, regimul temperaturii aerului si durata de
stralucire a Soarelui pe cer si are o distributie analoga umezelii. La valorile mari ale nebulozitatii din
sezonul rece al anului corespund valori mici ale duratei de stralucire a Soarelui si invers in sezonul
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cald. Valorile medii lunare ale nebulozitatii la lasi sunt cuprinse intre 7,8 in februarie si 5,1 in august.
Istoricul nebulozitatii la lasi este prezentat in tabelul de mai jos:

Tabel 12. Istoric nebulozitate in lasi

Tntervale 1900- | 1910- | 1920- | 1930- | 1940- | 1950- | 1960- | 1970- | 1980- | 1990-
1910 | 1920 1930 | 1940 | 1950 1960 1970 | 1980 | 1990 | 2000

Nr.zile

mediu anual | 103.4 | 75.9 1146 | 119.5 | 95,5 78.2 52.4 34.4 40,5 35.7

cu cer senin

2.5 VALORI LIMITA LA IMISIE

Conform Legii nr. 104 din 15/06/2011 privind calitatea aerului inconjurator, Anexa nr. 3, pct. B,
valorile limita pentru poluanti in atmosfera sunt:

Perioada de

Tabel nr. 13 Valori limita (extras din Legea 104/2010)

Valoarea limita

Marja de toleranta

Data la care trebuie

mediere

Dioxid de sulf

respectata valoarea limita

350 pg/m>, a nu se depési

n vigoare de la 1 ianuarie

Oora mai mult de 24 ori intr-un an | (150 ug/m3) 43%
. 2007
calendaristic
3 v .
125. ug/m-, a nu se depdsi n vigoare de la 1 ianuarie
24 de ore mai mult de 3 ori intr-un an Nu
. 2007
calendaristic
Dioxid de azot
3 cros 4 =
Oora mai mult de 18 ori intr-un an 31ap 1ianuarie 2010

calendaristic

cu procente anuale egale pentru a
atinge 0% la 1 ianuarie 2010

An calendaristic

40 pg/m’

(20 ug/ma) 50% in 2002, redusd la 1
ianuarie 2005 si apoi din 12 Tn 12 luni
cu procente anuale egale pentru a
atinge 0% la 1 ianuarie 2010

1ianuarie 2010

PM10

50 ug/m3, a nu se depasi

n vigoare de la 1 ianuarie

Oz mai mult de 35 oriintr-un an | 50% 2007
calendaristic
Tnvi lali i
An calendaristic | 40 pg/m® 20% n vigoare de la 1 ianuarie

2007

2.6 CALITATEA AERULUIIN ZONA

Calitatea aerului Tnconjurator este caracterizata prin datele provenite din Reteaua locald de
Monitorizare a Calitatii Aerului din aglomerarea lasi, administrata de APM lasi.

Reteaua locald de Monitorizare a Calitatii Aerului din aglomerarea lasi construita ih anul 2005 prin
Proiectul PHARE RO 2002 “Imbunititirea retelei nationale de monitorizare a calitdtii aerului” este
formata din sase statii automate de monitorizare, echipate cu analizoare performante care aplica
metodele de referintad prevazute in Legea 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator.

e Statia IAS 1 — Pod de Piatra — statie de trafic, amplasata la intersectia B-dul N. lorga cu Sos.
Nicolina, pe amplasamentul vechii piete agroalimentare din Pod de Piatra, in zona rezidentiala,
monitorizeaza influenta traficului asupra calitatii aerului, in scopul de a evidentia nivelului de
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poluare la care este expusa populatia. Raza ariei de reprezentativitate este de 10 -100m. Poluanti
monitorizati: SO,, NO, NO,, NO,, CO, PM10 sau PM 2,5 automat (light scattering) si gravimetric,
Pb (din PM10), Benzen, Toluen, O-xilen, Etilbenzen, m, p — xilen (on line).

e Statia IAS 2 — Decebal - Cantemir — statie de fond urban, amplasata in incinta Directiei Creselor -
Cresa nr.6, vis-a-vis de Liceul D. Cantemir, monitorizeaza nivelul de poluare din ariile urbane,
influenta "asezarilor umane", fara sa fie influentate direct de trafic sau industrie. Amplasamentul
este astfel ales incat nivelul de poluare monitorizat sa fie influentat de contributiile integrate
provenind din toate sursele din directia opusa vantului, in spatii deschise din zone rezidentiale si
comerciale cum ar fi amenajarile educative. Raza ariei de reprezentativitate este de 1-5 km.
Poluanti monitorizati: SO,, NO, NO,, NO,, Pb (din PM10), PM10, Benzen, Toluen, O-xilen,
Etilbenzen, m, p — xilen (on line), parametrii meteorologici (directie si viteza vant, temperaturs,
presiune, radiatie solara, umiditate relativa, precipitatii).

e Statia IAS 3 — Oancea - Tatarasi — statie de tip industrial, amplasata pe Esplanada Oancea -
Tatarasi, monitorizeaza calitatea aerului in zona rezidentiala ce se afla sub influenta emisiilor din
zona industriala. Raza ariei de reprezentativitate este de 100m -1km. Poluanti monitorizati: SO,,
NO, NO,, NO,, O3, PM10 sau PM 2,5 automat (light scattering).

e Statia IAS 4 — Copou - Sadoveanu — statie de fond regional, amplasata in zona Statiunii de
Cercetare Dezvoltare pentru Viticulturd si Vinificatie, localizata departe de sursele de
poluare,statia monitorizeaza nivelul de poluare rezultat din transportul la distanta al poluantilor
si ofera indicii cu privire la cota de poluare regionalad din poluarea inregistrata in zona urbana.
Poluanti monitorizati: SO,, NO, NO,, NO,, CO, O;, Pb (din PM10), PM10, parametrii meteorologici
(directie si viteza vant, temperatura, presiune, radiatie solara, umiditate relativa).

e Statia IAS 5 — Tomesti — statie de fond suburban, amplasata in incinta Scolii generale D.D.
Patrascanu, in directia dominanta a vantului, monitorizeaza nivelele de poluare rezultate din
transportul poluantilor proveniti din municipiul lasi si din afara lui, fara sa fie influentata direct de
emisiile ce provin din trafic sau din industrie. Ofera informatii referitoare la expunerea populatiei
si vegetatiei de la marginea aglomerarii la niveluri de ozon ridicate. Raza ariei de
reprezentativitate este de 1-5 km. Poluanti monitorizati: SO,, NO, NO,, NO,, CO, O;, PM10, Pb
(din PM10), BTX.

e statia IAS 6 Bosia-Ungheni pentru monitorizarea calitatii aerului in zona de granita cu Republica
Moldova, unde calitatea aerului evaluatd numai pe baza emisiilor din surse romanesti este
afectatd cu depasirea pragurilor superioare de evaluare pentru poluantii NOx si PM10. Conform
legislatiei in asemenea situatie devine obligatorie masurarea continud a concentratiei poluantilor
in puncte fixe. Poluanti monitorizati: SO,, NO, NO,, NO,, Pb (din PM10), PM10, CO, Benzen,
Toluen, O-xilen, Etilbenzen, m, p — xilen (on line), parametrii meteorologici (directie si viteza vant,
temperatura, presiune, radiatie solara, umiditate relativa, precipitatii).

Rezultatele monitorizarii calitatii aerului in anul 2012 Tn aglomerarea lasi au evidentiat un numar
total de 91 depasiri ale valorii limita zilnice la indicatorul particule in suspensie PM10, determinate
gravimetric din care: 58 depasiri s-au inregistrat la statia de trafic IS-1 Podu de Piatra, 8 depasiri la
statia de fond rural 1S-4 Copou Sadoveanu si 25 depasiri la statia de fiind urban / trafic 1S-6 Bosia
Ungheni.

Tot in statia de trafic Podu de Piatrd s-a inregistrat o depasire la media anuala pentru PM10
determinat gravimetric, de 47,63 pg/m’ fatd de 40 ug/m?® care este valoarea limitd anuald pentru
protectia sanatatii umane prevazuta in Legea 104/2011.

Pentru ceilalti poluanti relevanti (oxizi de azot, dioxid de sulf, PM2,5) nu s-au inregistrat depasiri ale
valorilor limita / tinta.

Conform Raportului privind starea mediului in judetul lasi — anul 2012, principala sursa responsabila
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de depasirea valorii limita zilnice pentru protectia sanatatii umane la particule in suspensie PM10 in
municipiul lasi este transportul rutier care contribuie la poluarea cu particule prin antrenarea
prafului de pe carosabil, calitatea carosabilului, uzura pneurilor masinilor cat si din cauza arderilor
incomplete ale combustibililor Tn motoarele acestora. O alta sursa notabild de PM10 o constituie
numeroasele santiere de constructii deschise in anul 2012 si lucrarile la instalatiile subterane. De
asemenea, la cresterea concentratiei de particule in suspensie o contributie importanta o au arderile
rezidentiale si din industria energetica (CET | si CET Il) in perioadele reci ale anului. Pe langa aceste
surse de emisie, mai trebuie avute in vedere si sursele fixe reprezentate de agentii economici din
zona industriald, precum si sursele naturale de particule in suspensie. Concentratiile medii zilnice n
PM10 depind de conditiile meteo si de factori geografici specifici zonei. Astfel, in perioadele de calm
atmosferic sau de inversiune termica, concentratia la nivelul solului creste.
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Figura 7. Amplasarea statiilor automate de monitorizare a calitatii aerului in lasi

n tabelul de mai jos este prezentatd o sinteza a rezultatelor monitorizarii calitatii aerului in zona lasi,
pentru indicatorii relevanti (NOx, SO, si PM).

Tabel 14. Calitatea aerului in zona lasi (2012) — conform APM lasi

Concentratia Frecventa Captura
Statia Tipul Tip poluant Maxima Medie UM depasirii VL date
statiei zilnica anuald (%) (%)

IASI 1 Podu Trafic S0, 36.64 5.11 pg/m’ 0 84.39
de Piatra NO, - - pg/m’ - -
NOx - - pg/m’ - -

PM10 automat 142.12 43.63 pg/m’ 18.41 86.06

PM10 gravimetric 165.47 47.63 u&/m3 16.38 96.72

S0, 40.75 4.36 pg/m’ 0 98.45

IASI 2 Fond NO, 183.46 27.57 pg/m’ 0 93.69

Decebal urban NOXx 374.17 39.78 pg/m’ 0 93.69

Cantemir PM2,5 gravimetric 88.93 21.55 ug/m’ 0 97.26

S0, 40.81 4.43 pg/m’ 0 93.06

IASI 3 NO, 159.04 20.87 pg/m’ 0 93.49

Oancea Industrial NOXx 287.33 29.06 pg/m’ 0 93.49

Tatdrasi PM10 automat 107.95 17.48 ug/m’ 3.17 94.81

502 49.60 4.52 pg/m’ 0 96.47

IASI 4 Fond NO2 77.33 7.73 pg/m’ 0 94.65
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Concentratia Frecventa Captura

Statia Tipul Tip poluant Maxima Medie um depasirii VL date

statiei zilnica anual3 (%) (%)

Copou - rural NOx 96.55 9.93 p.g/m3 0 94.65
Sadoveanu PM10 gravimetric 117.42 24.17 p.g/m3 2.20 99.18
Al S Fond 502 26.28 4.61 ug/mz 0 93.45
. NO2 152.33 20.17 ug/m 0 92.90

Tomesti suburban 5
NOx 212.44 27.44 ug/m 0 92.90
IASI 6 Urban 502 41.40 6.55 pg/m’ 0 94.35
Bosia NO2 59.94 9.79 pg/m’ 0 44.57
Ungheni NOX 86.18 16.72 pg/m’ 0 44.57
PM10 automat 55.10 18.94 p.g/m3 2.72 30.05
PM10 gravimetric 101.27 29.29 pg/m3 8.03 84.97

Principala problema de mediu la nivelul judetului lasi o reprezinta depasirea valorii limita zilnice
pentru protectia sanatatii umane la particule in suspensie PM10.

3 MODELARE

3.1 DESCRIEREA MODELULUI

Pentru modelarea emisiilor atmosferice s-a utilizat programul DISPER 5.2, dezvoltat de CANARINA
Environmental Software (www.canarina.com), in baza licentei de utilizare nr. A0418 din Oct. 2012.

DISPER 5.2 este un program pentru calcularea dispersiei unui poluant gazos (Gas) sau pulberi (Dust)
emis de una sau mai multe surse punctiforme (ex. cos de fum) in mediul inconjurator, pe suprafete
orizontale aflate la o anumitd iniltime de la sol (Receptor heigth). in program sunt introduse
urmatoarele variabile: conditiile atmosferice, viteza vantului, temperatura aerului, natura terenului.
Sursa punctiforma de poluare se afla la o anumita Tnaltime (Stack heigth) si debiteaza amestec de
gaze cu o0 anumita temperaturd, unde poluantul considerat are o anumita concentratie. Debitul
gazelor depinde de viteza de emisie a acestora si de suprafata de emisie.

Functie de datele introduse programul DISPER calculeza:

e inadltimea de ridicare a penei de fum emisa de sursa, (Plume Reise), pe directia vantului;

e profilul de concentratie a poluantului, (X Concentration), pe directia vantului;

e dispunerea pe suprafata orizontala a izoconcentratiilor, (Isophlets), pentru poluantul depus.

1. Modelarea matematica a dispersiei gazelor
Pentru dispersia Tn aer a unui gaz specificat, emis de o sursa punctiforma se foloseste de obicei, un
model de dispersie de “tip Gaussian”, verificat cu date experimentale [1]:

Cxy,z = f(Q,Qf,u,s,(x),s.(x),h,dh(x),y,z) (1)

Marimile care intra in acest tip de model sunt:
e C,,.— concentratia gazului poluant la imisie, intr-un punct din spatiu dat prin coordonate in
raport cu pozitia cosului de fum si cu directia principald a vantului, [mg/m?];
e Xx,y,z—coordonatele unui punct raportat la pozitia cosului de fum si la directia vantului (x), [m];
e Q- debitul sursei de emisie gaz specificat, [mg/s];
e Qf — debitul sursei de fum, [mc/s];
e u-viteza medie a vantului, [m/s];
e s,(x), s,(x) — deviatiile standard pentru dispersia gazului pe directiile y si z (date experimentale),
[m];
s, = f (x, teren, cond.atm) (2)
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s, = fi(x,teren, cond.atm) (3)

e teren—cusimbolurile 1si2

o 1-—teren relativ plat (tip rural)

o 2 —teren accidentat (tip urban)
e conditii atmosferice (cond.atm) — reprezinta turbulenta atmosferei si este functie de

momentul zilei (noptii), Incalzire solard, calm atmosferic corelat cu viteza vantului.

o 1 (sau A)-—instabil puternic;
2 (B) — instabil
3 (C) —slab instabil
4 (D) — neutru
5 (E) — stabil

o 6 (F) - stabil puternic

e h—Tnaltimea fizica a cosului de fum, [m];
e dh(x) —indltimea de ridicare a penei de fum (fata de gura cosului), [m];

o
o
o
o

dh = f(x,u,T,Tf, teren, cond.atm) (4)

e T-temperatura mediului ambiant, [°C]
e Tf-temperatura fumului la iesirea din cos, [°C]

2. Modelarea dispersiei pulberilor.

Pentru dispersia Tn aer a pulberilor emise odata cu gazele de ardere se utilizeaza tot un model tip
Gauss, in care se ia in considerare si viteza de sedimentare a pulberii in aer, v,. Aceasta viteza de
sedimentare depinde de granulatia pulberii si de densitatea acesteia.

Concentratia pulberii poluant la imisie, Cy,,, se scrie:

cx,y,z= Ce* Qf' fz(ulsy(x)lsZ(X)leHhldh(x)lylz) (5)
si
cpsp, XY,z = fZ(u;Sy(X)/Sz(X)/Vs; hldh(x)lylz) (6)

unde

e CP, «y.— concentratia specificd a pulberii poluant la imisie, intr-un punct din spatiu dat prin
coordonate Tn raport cu pozitia cosului de fum si cu directia principala a vantului, ([mg/mc], la
imisie pentru 1 mg/m*, la emisie si debit de gaze de 1 mc/s);

e c.—concentratia la emisie a pulberii poluant, [mg/mc];

e v, - viteza de sedimentare a pulberii, [mc/s].

Apoi, cunoscand c, pentru pulbere se calculeaza
cx,y,z =Ce* Qf' cpsp, XY,2 (7)

Relatiile (5) si (7) permit calculul imediat al concentratiilor la imisie pentru cazul concret al unor
concentratii de emisie, respectiv debite de gaze la cos, avand in prealabil calculate (sub forma
grafica concentratiile specifice pentru o sursa de poluare intr-o situatia data.

Alegerea clasei de stabilitate a atmosferei:

Intensitatea dispersiei in atmosfera a poluantilor depinde de intensitatea turbulentei, care la randul
ei este dependenta de stabilitatea atmosferei. Pentru a caracteriza gradul de stabilitate al atmosferei
s-au introdus clasele de stabilitate care se definesc in functie de valorile parametrilor meteorologici
masurati.
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Una din metodele de clasificare a starilor de stabilitate a atmosferei se face dupa schema Pasquill:
atmosferd instabild (clasele A, B, C sau 1, 2, 3), atmosferd neutrd (clasa D sau 4), atmosferd stabild
(clasele E, F sau 5, 6). Semnificatia gradului de stabilitate conform claselor este urmatoarea: A-foarte
instabil, B-instabil, C-usor stabil, D-neutru, E-slab stabil, F-stabil. Clasele de stabilitate sunt denumite
in literatura de specialitate si categorii de difuzie, clase de turbulentd sau clase de stratificare.
Conform schemei Pasquill, stabilitatea este determinatda de perioada diurna, nebulozitatea totala
(gradul de acoperire cu nori), Tnaltimea soarelui si viteza vantului la 10m. De exemplu, pentru vant
sub 2m/s si insolatie puternica in timpul zilei, atmosfera este foarte instabild (clasa A), iar pentru cer
acoperit, zi sau noapte si vant indiferent de viteza, clasa de stabilitate este D.

Un alt indicator al claselor de stabilitate este gradientul de temperatura vertical al aerului. Legatura
dintre valoarea gradientului vertical de temperatura (GT) si clasele de stabilitate este:

clasa A : GT<-1,9; clasa B: -1,9< GT<-1,7 ; clasa C:-1,7<GT<-1,5; clasa D : -1,5<GT<-0,5 ;
clasaE:-0,5<GT<1,5; clasa F: 1,5<GT< 4 ; clasa G(foarte stabil) : GT>4.

Conditiile instabile sunt tipice pentru starea atmosferei din timpul zilei cu flux pozitiv de caldura la sol
(adica zile insorite), cand temperatura scade cu Tnaltimea. Conditiile neutre sunt caracterizate prin
prezenta unui profil vertical adiabatic de temperaturd (ATa/Az = 9,86x10° °C/m, unde Ta este
temperatura aerului si z altitudinea). Aceste conditii apar, de obicei, in perioadele de tranzitie de la zi
la noapte, in cele cu acoperire cu nori si pot sa apara in toate clasele de vant. Conditiile stabile se
intalnesc, de regula, in timpul noptilor clare cu vant slab. Aceste stari atmosferice sunt insotite de
inversiuni cu baza Tn apropierea solului si de cresteri ale temperaturii cu altitudinea.

Referitor la alegerea clasei pentru conditiile atmosferice cu valori 1..6 se fac urmatoarele
recomandari:
e Se considera cazurile:
o Cazl: ziua, soare puternic, sub unghi mai mare de 60°%
Caz ll: ziua, soare moderat, sub unghi intre 35°§i 60°, sau usor acoperit;
Caz lll: ziua, soare slab, sub unghi mai mic de 35% sau partial acoperit;
Caz IV: intervalul zi / noapte (noapte / zi), cer innourat;
Caz V: noaptea, cer innourat (>50%);
Caz VI: noaptea, cer slab innourat (<50%).

O O O O O

Tabel 15. Exemplu de alegere a clasei de stabilitate a atmosferei

Viteza vantului (m/s)

<2 2.3 3... 5...
| 1 1,2 2 3 3
[ 1;2 2 2;3 34 4
I 2 3 4 4 4
IV 4 4 4 4 4
v 5 5 4 4 4
Vi 6 6 4 4 4

3.2 CARACTERIZAREA SURSELOR DE EMISIE ALE CET 1l IASI

n tabelul urmétor este caracterizatd sursa IMA 4. Sunt prezentate limitele maxime la emisie, {inand

cont de modificarile legislative:

e pana la sfarsitul anului 2013 — limita pentru SO, (media la 48 h) este de 1000 mg/mc.

e fincepand cu 2014, pana in 2018 — limita pentru SO, (media lunara) scade la 400 mg/mc. Celelalte
limite raman aceleasi, conform PNT.
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e Tncepand cu 2019 — se adopta limitele impuse in IED. Limitele (medii lunare) pentru SO,, NO, si
pulberi scad la 200, 200 si respectiv 20 mg/mc.

Tabelul nr. 16 Caracterizarea sursei IMA4

Concentratia maxima la emisie — medie

lunara (mg/mc
. Putere Combus | Poluanti .( g/mc) = . Evacuare
Componenta .. o . Scenariu 1 Scenariu 2 Scenariu 3 gaze
termica -tibili relevanti 2014 > ardere
* k¥
- 2014 2018** 2019 >
Cazan abur Huil NO, 500 500 200
tip CR 1244 305 MWt :c'jra S0, 1000**** 400 200
(420t/h) P Pulberi | 50 50 20 Cos de
IMA 4
Cazan abur Huils NO, 500 500 200 fum CD 4
tip CR 1244 305 MWt écut:é SO, 1000**** 400 200
(420 t/h) P Pulberi 50 50 20

*) Conform AIM 10/2006 revizuita in 2010
**) Conform PNT
**%) Conform IED
**%%*) Media la 48 ore

n tabelul de mai jos se caracterizeazd din punct de vedere fizic sursa IMA 4, respectiv cosul de fum

nr. 4.

Tabel 17. Caracteristicile cosului de fum CD4

Configuratie cos Temperatura Debit maxim Viteza de Volum gaze umede
Cos Inaltimea Diametru de evacuarea gaze de ardere evacuare gaze evacuate
(m) int/ext(m) gazelor arse arse Nmc/luna
140-150 oC 1240000 Nm’/h
Medie: 3-5
cD4 | 164 8,1/8,3 413-423 K 344.4 Nm’/s edie:3-5m/s | 903674637
Max. 423 K 533.6 m3/s Maxim: 10.36 m/s

Viteza gazelor este data de debitul de evacuare a gazelor arse, raportat la suprafata orificiului de
evacuare. Viteza maxima de evacuare s-a calculat tinand cont de debitul maxim de evaluare in
conditii reale (temperatura gazelor de 150 °oC, presiune atmosfericd). Suprafata de evacuare s-a
calculat in functie de diametrul interior al cosului, la varf. Suprafata de evacuare este de 51.5 m>.

Se mentioneaza ca IMA 4 functioneaza in medie 4 luni pe an (noiembrie, decembrie, ianuarie,
februarie).

3.3 CARACTERIZAREA SURSELOR DE EMISIE DIN VECINATATE

n aceastd sectiune se descriu pe scurt cele mai importante surse de emisie de pe o razi de 10 km n

jurul sursei CET Il. Privitor la relevanta altor surse de emisie se fac urmatoarele precizari:

e Seiau 1n considerare doar sursele majore de emisie, respectiv cele din activitati industriale ce se
supun prevederilor Directivei privind prevenirea si controlul integrat al poluarii (Directiva IPPC
96/61/CE) si care emit cantitati mari de poluanti similari CET2 lasi (NO,, SO, si pulberi).

e Celelalte surse de emisie, chiar daca contribuie la poluarea aerului atmosferic din zona lasi, nu
sunt incluse deoarece datele despre sursele de emisie sunt greu accesibile sau indisponibile si in
plus, calculatiile pentru simulare s-ar complica foarte mult, fard ca rezultatul final sa fie
semnificativ influentat. Conform Ord. 3299/2012, in viitor se vor intocmi inventarele privind
emisiile de poluanti Tn atmosfera la nivel local, care vor contine date despre fiecare sursa de
emisie, intr-un format care sa faciliteze introducerea lor in programul de modelare. in prezent,
acest inventar nu este disponibil.
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e Traficul rutier reprezinta o sursa importanta de emisii in atmosfera (conform APM lasi). Aceste
emisii contribuie la poluarea de fond a aerului atmosferic din zona lasi si din vecinatate, insa nu
sunt incluse in programul de modelare deoarece sunt surse discontinue, mobile care sunt
difuzate pe intreaga suprafata a zonei studiate si nu pot fi apreciate n raport cu emisiile din surse
fixe ale CET1 lasi.

e Surse rezidentiale de emisie — sunt reprezentate de instalatiile de ardere utilizate la incalzirea
spatiilor de locuit si la prepararea apei calde menajere. in general se arde gaz metan si lemn.
Aceste surse, luate individual nu reprezinta o amenintare la calitatea aerului din zona. Totusi, in
conditii de iarna (cand se intalnesc si conditii meteo de calm atmosferic), emisiile cumulate ale
acestor instalatii individuale pot genera concentratii relativ mari de SO,, NO, si pulberi in
atmosfera.

Tindnd cont de precizarile de mai sus, se extrag ca relevante pentru prezentul studiu, emisiile
generate de instalatiile IPPC: CET 1 lasi, Ceramica SA lasi, CMID Tutora si de emisiile traficului auto.
Aceste instalatii /activitati sunt in functiune si influenteaza calitatea aerului in zona analizata. Cele 4
surse majore de emisie sunt descrise in continuare. Prin modelarea emisiilor, se va observa care este
aportul CET Il lasi asupra calitatii aerului din zona.

Prezentarea surselor relevante de emisie Tn raport cu amplasamentul analizat se face in figura de mai
jos:

‘Rusenii-Vechi

%‘%MID Tut(?ra

¥
013 DigitalGlobe:
13 Google

nes/Spot.image’

3.3.1 Sursa CET 1 lasi

Obiectul de activitate al CET | lasi este producerea de energie electrica si energie termicad sub forma
de abur si apa fierbinte, transportul, furnizarea si distributia energiei termice. CET 1 lasi este
Instalatie mare de ardere (>50MW) si functioneaza in prezent exclusiv pe gaz metan, dar instalatiile
pot functiona si pe pacura. Este amplasata la 8,61 km (in linie dreaptd) fata de CET2, pe directia Vest.

Tn anul 2011, CET lasi | avea in functiune 3 instalatii de ardere (P, > 50 MW):
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IMA1: Instalatie mare de ardere (282 MW1t) — cos de fum nr. 1 - |a care sunt racordate trei cazane de
abur de tip RO 120 de 120 t/h fiecare:

e cazanaburnr.1-RO 120- 120 t/h;

e cazan abur nr.2- RO 120 -120 t/h;

e cazan abur nr. 3- RO 120- 120 t/h.

IMA2: Instalatie mare de ardere (566 MW?t) — cos de fum nr. 2 - |a care sunt racordate doua cazane
de abur de tip CPG 420 de 420 t/h fiecare:

e cazan abur nr. 4— CPG-420t/h;

e cazan abur nr. 5- CPG — 420 t/h.

IMA3: Instalatie mare de ardere (464 MWt) — cos de fum nr. 3 - |a care sunt racordate patru cazane
de apa fierbinte de tip CAF — 100 Gcal/h fiecare:

e cazan apa fierbinte nr. 1 CAF 1- 100 Gcal/h;

e cazan apa fierbinte nr. 2 CAF 2 100 Gcal/h;

e cazan apa fierbinte nr. 3 CAF 3 100 Gcal/h;

e cazan apa fierbinte nr. 4 CAF 4 — 100 Gcal/h.

Caracteristicile cosurilor de dispersie gaze de ardere sunt:
e Cosul de fum nr. 1 aferent cazanelor de abur nr.1,2 si 3 de 120 t/h are protectia interioara din
Kiselgur si caramida refractara din samota.
o H=70m; Diam. baza =8.47 m; Diam.int. varf =6.85 m
o Viteza gaze arse: intre 3 si9 m/s
o Debit combustibil (gaz / pacura): 10000 Nmc/h; 8520 kg/h
o Debit evacuare gaze arse: 375000 mc/h
o Temperatura gaze arse: 110 °C

e Cosul de fum nr. 2 aferent cazanelor de abur nr. 4 5i 5 de 420 t/h are protectia interioara din
caramida de bazalt artificiala.
o H=106 m; Diam. baza =14.6 m; Diam.int. varf =6.0 m
Viteza gaze arse: intre 3 5i 19 m/s
Debit combustibil (gaz / pacura) : 32000Nmc/h; 25600 kg/h
Debit evacuare gaze arse: 375000 mc/h
Temperatura gaze arse: 110 °C

O O O O

e Cosul de fum nr. 3 aferent cazanelor de apa fierbinte ( CAF1-CAF4) de 100 Gcal/h are protectia
interioara din Kiselgur si caramida refractara din samota.
o H=70m; Diam. baza =8.6 m; Diam.int. varf =5.30 m
o Viteza gaze arse: intre 3 5i 9 m/s
o Debit combustibil (gaz): 14400 Nmc/h
o Debit evacuare gaze arse: 375000 mc/h
o Temperatura gaze arse: 110 °C

n tabelul urmator sunt caracterizate sursele de emisie ale CET 1 lasi.
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Tabelul nr. 18 Caracterizarea surselor de emisie ale CET 1 lasi

indltime cos Diametrul Temperatura Viteza gazelor
H (m) interior al gazelor Vgaz (m/s)
cosului Tgaz (K) Nr. de cazane care  Viteza de
Di (m) functioneazi evacuare a
simultan gazelor (m/s)
IMA 1 70 6,85 383 1 cazan 2,83
2 cazane 5,66
3 cazane 8,49
IMA 2 100 6 383 1 cazan 3,68
2 cazane 7,37
IMA 3 70 5,3 383 1 cazan 4,72
2 cazane 9,45
3 cazane 14,16
4 cazane 18,88

Viteza gazelor este data de debitul de evacuare a gazelor arse, raportat la suprafata orificiului de
evacuare si se calculeaza tinand cont de:
e Fiecare cazan este dotat cu 2 ventilatoare de evacuare a gazelor arse cu debitul de 375000 mc/h
(104,16 mc/s), care functioneaza alternativ;
e Pentru fiecare cos de dispersie, viteza gazelor poate fi diferita in functie de numarul de cazane
care functioneaza simultan;
e Aria de evacuare a gazelor este:
o IMA1:36,83mp
o IMA2:28.26 mp
o IMA3: 22,05 mp

3.3.2 Sursa Ceramica SA lasi

SC CERAMICA SA are ca profil de activitate Fabricare caramizi, tigle si alte produse din argila prin
ardere. Are capacitatea: Ceramica 1: 300 tone/zi, Ceramica 2: 200 tone/zi, Ceramica 3: 750 tone/zi.
Combustibil utilizat: gazul metan. Este amplasata la 5.56 km (in linie dreaptd) fata de CET2, pe
directia Vest.

Tabel 19. Caracterizarea surselor de emisie ale CERAMICA SA lasi

Denumire Denumire Surse de Caracteristici cog Caracteristici emisie”  CMA emisie cf.
societate instalatie emisie” AIM (mg/mc)
CERAMICA Ceramica 1 Cuptor C1 H:12m Qevac.:3600mc/h

s1 Di varf: 0.25m Tgaz (estim.): 90°C

Ceramica 27 Cuptor C2 H: 14m Qevac.:3600mc/h .

s2 Di varf: 0.25m Tgaz (estim.): 90°C SN%Z'.SS%%

Ceramica 3 Cuptor C3 H: 20m Qevac.:16000mc/h z

s3 Sem.: 2.25mp Tgaz (estim.): 90°C

(coresp. D:1.72m)

1); O parte din instalatiile prezentate sunt in conservare in acest moment. Cu toate acestea, ele se vor include in simulare
pentru a evidentia conditiile cele mai defavorabile de emisie si implicit dispersie.
2) Acolo unde nu sunt disponibile datele de emisie, au fost estimate

3.3.3 Sursa CMID Tutora

Categoria de activitate conf. Anexei 1 la OUG 152/2005 aprobata prin Legea 84/2006 este "5.4.
Depozite de deseuri care primesc mai mult de 10 tone deseuri/zi sau avand o capacitate totala mai
mare de 25000 tone deseuri, cu exceptia depozitelor de deseuri inerte" depozit situat Tn Comuna
Tutora, Judetul lasi. Ca surse de emisie se remarca arderea biogazului generat de depozit. Totusi, in
Autorizatia integrata de mediu nu este caracterizata aceastd sursa si nu se impun masuri de
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monitorizare a emisiilor. Se considera irelevanta aceasta sursa in raport cu emisiile CET Il lasi si, in
consecinta, emisiile CMID Tutora nu vor fi luate in calcul la modelarea dispersiei.

3.3.4 Sursa trafic auto

Traficul auto Tn municipiul lasi este una din principalele surse de emisie in atmosfera — mai ales
pulberi in suspensie. In vecinitatea CET Il lasi se gdsesc urméatoarele cdi de transport:

e DN28 —care pleaca din lasi si traverseaza comuna Tomesti. Se afla la cca. 2,3 km de sursa CET Il;

e DIJ249E — Tomesti — Tutora, aflat la aprox. 2 km de sursa CET Il lasi;

o DIJ249A — utilizat pentru transportul deseurilor la CMID Tutora, alaturi de DC22.

Calitatea aerului in zona poate fi influentata si de traficul din municipiul lasi. Numarul estimat de
masini (etalon) care circuld n municipiul lasi si pe drumurile de mai sus este de 60000 masini/zi.
Emisiile estimate ale acestor vehicule sunt de 6,5 tone/zi sau 75,2 g/s oxizi de azot (valoare calculata
tindnd cont de numarul de masini si emisiile anuale calculate de APM lasi prin programul COPERT 4).
Pentru ceilalti poluanti relevanti (SO2 si pulberi) nu s-au putut estima valorile de emisie. Emisiile din
traficul auto nu sunt incluse in calculul dispersiei poluantilor.

3.4 SETAREA MODELULUI

Pentru modelarea emisiilor atmosferice s-a utilizat programul DISPER 5.2, dezvoltat de CANARINA
Environmental Software (www.canarina.com), in baza licentei de utilizare nr. AO418 din Oct. 2012.

Avand in vedere conditiile diferite de dispersie de-a lungul anului, s-a ales o scara a zonei de dispersie
care sa cuprinda majoritatea rularilor. Astfel, suprafata de lucru a fost setata la 51 km pe axa X si 25
km pe axa Y. Sursa de emisie (IMA 4) a fost plasata in centrul suprafetei de lucru (coordonate
arbitrare fata de punctul de origine arbitrar 27.22km pe axa X si 15.13km pe axa Y. Chiar si asa, in
unele conditii de dispersie, pana de poluant depaseste limitele de mai sus, insa concentratia calculata
in afara ariei de lucru este mult sub limita admisa si nu este relevanta pentru dispersie.

Datele introduse Tn program sunt prezentate in Anexa 1 si includ:

e Date despre sursa: caracteristici fizice ale sursei: inaltime, diametru, debit fum, debit poluant etc.

e Date meteo: clasa de stabilitate Pasquill, viteza vantului, directia vantului, temperatura aerului,
inaltimea de mixare etc.

Scenariile meteo luate n calcul sunt:

1. Ziua, soare puternic sub unghi mai mare de 60 grade. Aceastd situatie se intalneste in zilele
toride de vara, la amiaza. Viteza vantului este mica (<1m/s) iar inaltimea de mixare a paturilor de
aer este mare. Acest scenariu meteo corespunde unei atmosfere puternic instabile (din punct de
vedere al dispersiei). Se creeazd curenti verticali care concentreaza poluantul in vecinitatea
sursei. Aceasta situatie se Intalneste in aprox. 3-5% din perioada unui an. IMA 4 nu functioneaza
in perioada de vara. Pentru necesarul de energie termica se utilizeaza CTP-urile, cu functionare
pe gaz.

2. Ziua, soare moderat, sub unghi intre 35 si 60 grade sau usor acoperit. Aceastd situatie este
intalnita Tn zilele de vara cadlduroase, intre orele 09 — 11 si 16 - 18. Viteza vantului poate fi intre 2
si 5 m/s. Din punct de vedere al dispersiei are aceleasi caracteristici ca situatia 1, cu intensitate
mai micad. Situatia se intalneste Tn aprox. 8-10 % din perioada unui an. IMA 4 nu functioneaza in
perioada de vara. Pentru necesarul de energie termica se utilizeaza CTP-urile, cu functionare pe
gaz.

3. Ziua, soare slab, sub unghi mai mic de 35 grade sau partial acoperit. Aceasta situatie poate fi
intalnita n orice zi din an, dimineata si seara, imediat dupa rasarit sau fnainte de apusul soarelui.
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Viteza vantului este moderata (sub 3 m/s). Dispersia poluantilor in aceasta situatie este relativ
buna. Pana de poluant are o forma distincta. Poate ocupa 8 — 10% din perioada unui an.

4. Intervalul zi / noapte (noapte / zi), cer innorat. Se intilneste in aproape toate zilele din an si
reprezinta atmosfera neutrd din punct de vedere al dispersiei poluantilor. Viteza vantului este
relativ mare (>5m/s). Ocupa intre 15 si 20% din perioada unui an.

5. Noaptea, cer innorat (>50%). Reprezinta atmosfera stabild din punct de vedere al dispersiei.
Poluantul ramane in atmosfera timp indelungat si este transportat pe distante lungi, Tnsa dilutia
cu aerul atmosferic este mare. Astfel, in aceste conditii, concentratiile la imisie ale poluantilor
emisi din surse inalte, la nivelul solului sunt relativ mici. Tn aceastd situatie, emisiile la sol
(autovehicule sau altele) pot ramane la suprafata solului, cauzand degradarea calitatii aerului.
Aceasta situatie reprezinta calmul atmosferic (referitor la dispersie) si are o pondere de maxim
20% in zona analizata.

6. Noaptea, cer slab innorat (<50%). Aproximativ aceeasi situatie ca si in cazul 5, insa in lipsa
barierei de nori, poluantul poate migra la inaltimi mari si rdmane in atmosfera timp indelungat.

Modelul a fost rulat pentru toate cele 6 scenarii pentru cei 3 poluanti relevanti (NO,, SO, si pulberi),

pentru 2 situatii:

e Situatia A - Se calculeaza dispersia poluantilor relevanti in atmosfera pentru situatia de
nefunctionare a CET Il lasi (fard a lua Tn calcul emisiile sursei CETII);

e Sijtuatia B - Se calculeaza dispersia poluantilor relevanti in atmosfera pentru situatia functionarii
la capacitate maxima a CET Il lasi (sursele existente plus surse ale CET Il lasi).

Astfel se poate evidentia clar influenta pe care o au sursele de emisie ale CET Il asupra calitatii aerului
in vecinatate.

Toate rularile modelului se fac in cele mai defavorabile conditii pentru dispersia poluantilor,
respectiv: toate sursele sunt active simultan si emit poluanti la concentratia maxim admisa la emisie.
Se precizeaza c3 aceste situatii sunt teoretice. In realitate, nu sunt active simultan toate sursele iar
concentratia la emisie este sub CMA (conform autorizatiilor integrate de mediu si a rapoartelor
privind starea mediului din jud. lasi). Astfel:

e Daca in aceste situatii defavorabile de dispersie se identifica un risc de poluare a aerului, atunci
se vor face calcule mai amanuntite pentru a determina cu exactitate probabilitatea si expunerea
riscului.

e Daca in aceste situatii defavorabile pentru dispersie nu se identifica un risc de poluare a aerului,
atunci nu este necesar sa se facad alte analize detaliate. Este de asteptat ca situatia reald sa fie
favorabila celei teoretice (din punct de vedere al calitatii aerului).

n total, modelul a fost rulat de 36 ori pentru intervale de mediere zilnice. S-au realizat si 6 ruldri
pentru mediere anualda (3 poluanti x 2 situatii — Tnainte si dupd). Medierea anuala s-a realizat
considerandu-se 18 intervale de mediere. Tn anexe sunt prezentate hirtile de izoconcentratie pentru
medierile anuale, cu precizarea concentratiei maxime la imisie calculata si punctul in care se
inregistreaza aceasta. Datele introduse pentru fiecare interval de mediere, pentru fiecare situatie
consideratd, sunt prezentate in anexa 3.

Calculatiile s-au facut pentru inaltimea de respiratie a receptorului, respectiv 1,5 m de sol (conform
Legii 104/2011, Anexa 5, punctul A3).

3.5 REZULTATUL MODELARII

Rezultatul modelarii depinde de conditiile atmosferice astfel:
e 1n conditii de atmosfera puternic instabild (clasa Pasquil A), apar curenti verticali datoritd
radiatiei solare puternice care incalzeste solul si implicit aerului de la suprafata solului. Aerul cald,
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fiind mai usor, are tendinta de a inlocui aerul rece de la altitudini mai mari, crednd astfel
turbulente verticale. Atmosfera instabild poate aparea exclusiv ziua, in conditii de soare puternic
si vant usor (max. 3 m/s — care sd nu depdseascd in vitezd curentii verticali). Tn aceste conditii,
dispersia poluantilor se realizeaza in principal pe verticald iar pana de poluant are lungime
redusa. Concentratiile de poluant in aerul atmosferic pot avea cele mai mari valori in aceste
conditii.

in conditii de atmosferd puternic stabild (calm atmosferic si inversiune termicd), apar curenti
verticali negativi (de sus Tn jos). Aceste situatii apar in principal in noptile geroase de iarna cu cer
senin si viteze ale vantului reduse (sub 3 m/s). In zona lasi, calmul atmosferic are o pondere de
max. 17%. Dispersia poluantilor Tn aceste conditii este fngreunatd. Apare fenomenul de
acumulare a poluantilor in apropierea solului datoritda curentilor descendenti de aer.
Concentratiile poluantilor in aerul atmosferic pot fi mai mici decat in cazul atmosferei instabile,
insd poluantii se mentin inh aer mai mult timp, pe distante mari. In plus, poluantii se cumuleaz cu
cei proveniti din alte surse. Totusi, sursele de emisie de la CETII sunt la Thaltimi mari (164 m de la
sol). Tn aceste conditii, pana de poluant atinge solul la distante apreciabile deoarece nu exista
turbulente mari in atmosfera. Concentratia la 1.5 m de la sol (inaltimea la care s-au facut
calculatiile) este mica si se inregistreaza la distante mai mari de 5 km de sursa. Conditiile de calm
atmosferic sunt periculoase pentru emisiile din surse aflate la tnhaltimi mici (trafic auto, emisii
difuze etc.), deoarece poluantii raman mai mult timp la altitudinea de emisie (vezi figura de mai
jos).

Tmdltimea de mixare

Pana de poluant atinge solul la distante mari fa{a de sursa

Norul de peluant rdméane la suprafata solului

Figura 9. Prezentarea schematica a dispersiei poluantilor in conditii de calm atmosferic

Celelalte clase de stabilitate atmosferica (B,C,D,E, F) sunt intermediare si apar in functie de viteza
vantului, indltimea de mixare si de nebulozitate. in general, clasele A,B,C apar ziua iar clasele
D,E,F apar noaptea.

Viteza vanturilor are dublu efect asupra dispersiei, respectiv: viteza vantului va determina timpul
de transport de la sursd la receptor; viteza vantului va afecta diluarea in directia vantului. Tn
general, concentratia aerului poluant pe directia vantului este invers proportionala cu viteza
vantului.

3.5.1 Poluant: NO,

Rezultatele modelarii pentru emisiile de NOx prin programul DISPER 5.2 sunt prezentate in anexa 2.

Situatia A: CET Il nu functioneaza. Se considera doar emisiile maxime ale CET | lasi si Ceramica:

29



Studiu de dispersie a poluantilor in atmosferd — CET Il lagi — com. Holboca
Beneficiar: s.c. DALKIA Termo lasi s.a., P.L. CET Il lasi

o Concentratiile calculate nu au depasit limita maxim admisa in nici un punct (CMA este de
200 pg/mc — media zilnica si de 40 pg/mc — medie anuala) in nici un scenariu considerat.
Concentratia maxima calculata la imisie este de 14.978 pg/mc, si se inregistreaza intre
mun. lasi si loc. Tomesti, de-a lungul DN28.

o Pana de poluant se concentreaza in zona industriald a mun. lasi si pe teritoriul comunei
Tomesti.

Situatia B: CET Il functioneaza la capacitate maxima, alaturi de celelalte surse considerate:

o Concentratiile calculate nu au depasit limita maxim admisa in nici un punct (CMA este de
200 pg/mc — media zilnica si de 40 pg/mc — medie anuala) in nici un scenariu considerat.
Concentratia maxima calculata la imisie este de 16.587 pg/mc, si se inregistreaza intre
mun. lasi si loc. Tomesti, de-a lungul DN28.

o Pana de poluant se concentreaza in zona industriald a mun. lasi si pe teritoriul comunei
Tomesti.

in zona statiilor de monitorizare a calitatii aerului, concentratiile calculate in comparatie cu
concentratiile Tnregistrate sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Statie de monitorizare Concentratie Concentratie Concentratie
calculata pg/mc calculata pg/mc masurata pg/mc
Situatia A Situatia B

I1SO1 Podu de Piatra 7.18 11.58 -

1S02 Decebal Cantemir 4.82 8.61 27.57

1S03 Copou Sadoveanu 0.01 0.02 20.87

1S04 Oancea Tatarasi 0.02 0.03 7.73

ISO5 Tomesti 7.22 12.00 20.17

I1S06 Bosia Ungheni 0.01 0.02 9.79

Se face precizarea ca modelarea s-a facut in cele mai defavorabile conditii tehnice privind
dispersia: toate sursele luate in calcul functioneaza simultan la capacitate maxima iar concentratia
la emisie este cea maxim admisa.

Concluzie NO,:

Influenta sursei CET Il asupra calitatii aerului atmosferic, cu referire la poluantul NOx este
moderatd spre nesemnificativ. In timpul functionarii la capacitate maxim3, CET Il lasi,
genereaza o crestere a concentratiei de NO2 in aerul atmosferic de ~10%, fara a cauza
depasirea limitei maxime admise. Se poate preciza ca CET Il influenteaza MODERAT spre
NESEMNIFICATIV calitatea aerului din zona lasi pe o raza de 15 km, prin emisiile de NO,
Datorita directiei dominante avantului in zona lasi, pana de poluant are o orientare
preponderent NV - SE.
Transportul transfrontiera al poluantului NO, este posibil, insa concentratia poluantului in
aerul atmosferic este nesemnificativa (<5 pg/mc). Referitor la impactul transfrontiera se fac
urmatoarele precizari:
o Modelul gaussian utilizat (care s-a dovedit a fi cel mai apropiat de realitate) are la baza
unele asumari:
= Conditii meteo si de teren identice pe toata suprafata penei de poluant si pe tot
intervalul de mediere;
= Poluantul nu sufera transformari chimice in intervalul de mediere considerat;
= Comportamentul fizico-chimic al poluantului este identic cu al aerului atmosferic;
=  Precizia modelului scade cu distanta fata de sursa. Practic, dupa 25 km de sursa,
rezultatele modelarii nu mai sunt de incredere deoarece intervin foarte multe
variabile Tn ecuatiile modelului care nu sunt cunoscute.
o In realitate, conditiile de mai sus sunt imposibil de indeplinit. Conditiile meteo sunt
variabile in timp si spatiu iar poluantul sufera o serie de transformari chimice si fizice
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dupa emisie. Astfel, se considera unanim ca rezultatele modelarii gaussiene indica
concentratii (intr-un anumit punct) mai mari decat cele reale. Concentratia de sub 5
pg/mc calculata in unele conditii de mediu (calm atmosferic) pe teritoriul rep. Moldova
nu reprezinta obligatoriu situatia reala. Concentratia in poluant poate varia in functie de
dinamica atmosferei la scara mare si de transformarile chimice pe care le sufera
poluantul Tn atmosfera. Aceste calcule depasesc obiectul prezentului studiu.

o Statia de monitorizare IAS 6 Bosia Ungheni este amplasata pe directia ENE fata de orasul
lasi. Directia dominanta a vantului este pe directia SE si ESE. Astfel, aceasta statie
capteaza doar partial un eventual impact transfrontiera datorat emisiilor din zona lasi.
Relevanta pentru acest tip de impact ar fi o statie de monitorizare amplasata in zona
Tutora — Moreni — Prisacani.

3.5.2 Poluant: SO,

Rezultatele modelarii pentru emisiile de SO, prin programul DISPER 5.2 sunt prezentate in anexa 2.
e Situatia A: CET Il nu functioneaza. Se considera doar emisiile maxime ale CET | lasi si Ceramica:
o Concentratiile calculate nu au depdsit limita maxim admisa n nici un punct (CMA este de
350 pg/mc — media orara si de 125 pg/mc — medie zilnica) in nici un scenariu considerat.
Concentratia maxima calculata la imisie este de 22.28 pug/mc, si se inregistreaza intre
mun. lasi si loc. Tomesti, de-a lungul DN28.
o Pana de poluant se concentreaza in zona industrialda a mun. lasi si pe teritoriul comunei
Tomesti.
e Situatia B: CET Il functioneaza la capacitate maxima, alaturi de celelalte surse considerate:
o Concentratiile calculate nu au depdsit limita maxim admisa n nici un punct (CMA este de
350 pg/mc — media orara si de 125 pg/mc — medie zilnica) in nici un scenariu considerat.
Concentratia maxima calculata la imisie este de 37.16 ug/mc, si se inregistreaza in zona
industriala a mun. lasi, la iesirea spre Tomesti.
o Pana de poluant se concentreaza in zona industrialda a mun. lasi si pe teritoriul comunei
Tomesti.

Tn zona statiilor de monitorizare a calitatii aerului, concentratiile calculate in comparatie cu
concentratiile inregistrate sunt prezentate in tabelul de mai jos:
Statie de monitorizare

Concentratie Concentratie

calculata pg/mc

Concentratie
masurata pg/mc

calculata pg/mc

Situatia A

Situatia B

I1SO1 Podu de Piatra 7.24 26.54 5.11
1S02 Decebal Cantemir 8.59 16.26 4.36
1SO03 Copou Sadoveanu 0.01 1.16 4.43
1S04 Oancea Tatarasi 1.64 4.80 4.52
I1SO5 Tomesti 13.61 18.47 4.61
I1S06 Bosia Ungheni 0.01 0.03 6.55

Se face precizarea ca modelarea s-a facut in cele mai defavorabile conditii tehnice privind
dispersia: toate sursele luate in calcul functioneaza simultan la capacitate maxima iar concentratia
la emisie este cea maxim admisa.

Concluzie SO,:

e Influenta sursei CET Il asupra calitatii aerului atmosferic, cu referire la poluantul SO, este
moderata. Tn timpul functiondrii la capacitate maxima, CET Il lasi, genereazi o crestere a
concentratiei de SO, in aerul atmosferic de ~60%, fara a cauza depasirea limitei maxime
admise. Se poate preciza ca CET Il influenteaza MODERAT calitatea aerului din zona lasi pe o
raza de 15 km, prin emisiile de SO,.
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Datorita directiei dominante avantului in zona lasi, pana de poluant are o orientare
preponderent NV - SE.

Transportul transfrontiera al poluantului SO, este posibil, insa concentratia poluantului in aerul
atmosferic nu este semnificativa (<20 pug/mc). Referitor la impactul transfrontiera se fac aceleasi
precizari ca si in cazul NO,.

3.5.3 Poluant: Pulberi

Rezultatele modelarii pentru emisiile de pulberi prin programul DISPER 5.2 sunt prezentate Tn anexa

2.

Situatia A: CET Il nu functioneaza. Se considera doar emisiile maxime ale CET | lasi si Ceramica:
o Concentratiile calculate nu au depdsit limita maxim admisa n nici un punct (CMA este de
50 pg/mc — media zilnica si de 40 pg/mc — medie anuald) in nici un scenariu considerat.
Concentratia maxima calculata la imisie este de 1.53 pg/mc, si se inregistreaza intre mun.
lasi si loc. Tomesti, de-a lungul DN28.
o Pana de poluant se concentreaza in zona industriald a mun. lasi si pe teritoriul comunei
Tomesti.
Situatia B: CET Il functioneaza la capacitate maxima, alaturi de celelalte surse considerate:
o Concentratiile calculate nu au depdsit limita maxim admisa Tn nici un punct (CMA este de
50 pg/mc — media zilnica si de 40 ug/mc — medie anuald) in nici un scenariu considerat.
Concentratia maxima calculata la imisie este de 1.69 pg/mc, si se inregistreaza in zona
industriala a mun. lasi, la iesirea spre Tomesti.
o Pana de poluant se concentreaza in zona industriald a mun. lasi si pe teritoriul comunei
Tomesti.

Tn zona statiilor de monitorizare a calitatii aerului, concentratiile calculate in comparatie cu
concentratiile inregistrate sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Statie de monitorizare Concentratie Concentratie Concentratie
calculata pg/mc calculata pg/mc masuratad pg/mc
Situatia A Situatia B

I1SO1 Podu de Piatra 0.73 1.23 47.63

1S02 Decebal Cantemir 0.63 1.06 21.55

1S03 Copou Sadoveanu 0.01 0.05 17.48

1S04 Oancea Tatarasi 0.00 0.23 24.17

I1SO5 Tomesti 1.06 1.03 -

I1S06 Bosia Ungheni 0.00 0.00 29.29

Se face precizarea ca modelarea s-a facut in cele mai defavorabile conditii tehnice privind
dispersia: toate sursele luate in calcul functioneaza simultan la capacitate maxima iar concentratia
la emisie este cea maxim admisa.

Concluzie pulberi:

Influenta sursei CET Il asupra calitatii aerului atmosferic, cu referire la poluantul pulberi este
nesemnificativa. In timpul functionérii la capacitate maxima, CET Il lasi, genereazi o crestere a
concentratiei de pulberi in aerul atmosferic de ~9.5%, fara a cauza depasirea limitei maxime
admise. Se poate preciza ca CET Il NU influenteaza calitatea aerului din zona lasi prin emisiile
de pulberi.

Datorita directiei dominante avantului in zona lasi, pana de poluant are o orientare
preponderent NV - SE.

Transportul transfrontiera al poluantului pulberi este posibil, insa concentratia poluantului in
aerul atmosferic nu este semnificativa (<1 pg/mc). Referitor la impactul transfrontiera se fac
aceleasi precizari ca si in cazul NO,.
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3.6 CONCLUZII FINALE

e Modelarea dispersiei celor 3 poluanti emisi de sursa CET Il nu a reliefat depasiri ale concentratiei
maxim admise la imisie Tn nici un punct n nici un scenariu considerat.

e in contextul existentei mai multor surse de emisie relevante in vecinitatea CET II, emisiile
generate de CET Il sunt moderate in cazul SO,, moderate — nesemnificative in cazul NO, si
nesemnificative in cazul pulberilor. Aceste emisii pot influenta in mod cuantificabil calitatea
aerului atmosferic din vecinatatea CET Il, pe o raza de 15 km, fara a cauza depasirea limitei
maxim admise.

e n mun. lasi si in vecinitate se intalnesc relativ des conditii de calm atmosferic, in principal iarna,
pe timp de noapte, cand CET Il functioneaza. Tn aceste conditii, dispersia poluantilor este lent3 si
poluantii sunt transportati la distante mari fata de sursa (>15 km). Totusi, avand in vedere
indltimea de emisie, concentratia Tn poluanti calculata in aerul atmosferic la Tnhaltimea de
respiratie, chiar si in aceste conditii este mult sub limita maxim admisa.

Tn urma model3rii dispersiei in atmosferd a poluantilor emisi de sursa CET I, NU S-A IDENTIFICAT
NICI UN RISC DE AFECTARE SEMNIFICATIVA A CALITATII AERULUI nici in imediata vecinatate a sursei
si nici la distante mai mari fata de sursa.

Limitele impuse in prezent pentru emisia de poluanti in atmosfera se considera suficiente pentru
asigurarea protectiei sanatatii oamenilor si a mediului.

Recomandari:

e Pe baza studiului de dispersie nu s-a identificat nici un risc de afectare semnificativa a calitatii
aerului din vecinatate. Totusi, influenta emisiilor de SO2 asupra aerului este evidenta (~60%).
Tn aceste conditii, se justifici adoptarea noilor limite la emisie pentru SO2 impuse prin PNT si
IED si implicit se recomanda implementarea masurii 1 din planul de actiune aflat in
desfasurare: , Instalatie de desulfurare CET lasi II”.
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Fax: 0232.212.385
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Ing. Cristiana Nicoleta ROGOZAN

Anexa 1 — Calculatii NOx, SO, si pulberi si date meteo + scenarii luate in calcul
Anexa 2 — Harti de dispersie pentru NOx, SO2 si pulberi
Anexa 3 — Date de intrare in program pentru fiecare interval de mediere.
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