Raport privind calitatea aerului in Judetul Sibiu
2014

Cadrul legislativ privind monitorizarea calitatii aerului inconjurator este
reglementat prin Legea 104 din 15 iunie 2011, care are ca scop protejarea sanatatii
umane si a mediului prin masuri destinate mentinerii calitatii aerului acolo unde
acesta corespunde obiectivelor de calitate si pentru imbunatatirea acesteia in
celelalte cazuri. Punerea in aplicare a prevederilor acestei legi se realizeaza prin
Sistemul National de Evaluare si Gestionare a Calitatii Aerului, care asigura cadrul
organizatoric, institutional si legal de cooperare intre autoritatile si institutiile publice,
cu competente in domeniu, Tn scopul evaluarii si gestionarii calitatii aerului
inconjurator, in mod unitar, pe intreg teritoriul Roméaniei, precum si pentru informarea
populatiei.

Prezentarea Retelei de Monitorizare a Calitatii Aerului - Judetul Sibiu

La nivelul anului 2014, monitorizarea calitatii aerului s-a realizat in cadrul
sistemului de monitorizare continua a calitatii aerului, in cele patru statii automate
amplasate in zone reprezentative ale Judetului Sibiu.

Poluantji monitorizati, metodele de masurare, valorile limita, pragurile de alerta
si de informare, obiectivele pe termen lung si criterile de amplasare a punctelor de
monitorizare sunt stabilite de legislatia nationala privind protectia atmosferei si sunt
conforme cerintelor prevazute de reglementarile europene. Valorile limita sunt
stabilite prin Legea 104 din 15 iunie 2011 privind calitatea aerului inconjurator.

Reteaua automata de monitorizare a calitatii aerului la nivelul judetului
Sibiu

Legendi:

industrial:

Str. Girii FN- Medias

Industrial:

Str. Castanilor nr.8-Copsa Mica

Industrial:

Str. Otelarilor FN Sibiu

Fond urban:

Str. Hipodromului 2A Sibiu

Amplasarea statiilor de monitorizare in judetul Sibiu



STA]'IA SB 1

Denumirea statjei: Sibiu RO-SB-1

- Codul statiei: RO0184A

- Tipul statiei: Fond urban

- Clasa statiei /Raza ariei de reprezentativitate: Fond urban/ 1-5 km

- Poluantii masurati: SOz, NO, NO,, NO,, CO, Benzen, PMy5 gravimetric, PMqg
automat si gravimetric, O3

- Parametrii meteorologici masurati: directie vant, viteza vant, temperatura,
presiune atmosferica, umiditate relativa, radiatie solara, precipitatii.

STATIA SB 2
- Denumirea statiei: Sibiu RO-SB-2
- Codul statiei: RO0185A
- Tipul statiei: industrial
- Clasa statiei /Raza ariei de reprezentativitate: Industrial /100m-1 km
- Poluantii masurati: SO2, NO, NO2, NOx, CO, Benzen, PM10 automat, O3
- Parametrii meteorologici masurati: directie vant, viteza vant, temperatura,
presiune atmosferica, umiditate relativa, radiatie solara, precipitatii.

STA]'IA SB 3

Denumirea statiei: Copsa Mica RO-SB-3

- Codul statiei: RO0186A

- Tipul statiei: industrial

- Clasa statiei /Raza ariei de reprezentativitate: Industrial /100m-1 km

- Coordonatele geografice (longitudine si latitudine, masurate in grade, minute
si secunde, precum si in sistem GIS):N: 46°06'47” — 45,31;E: 24°13'46” —
24 .41 ;Altitudinea: 285 m

- Poluantii masurati: SO2, NO, NO2, NOx, CO, PM10 automat si gravimetric,
Metale grele din PM10 (Pb, Cd, As, Ni),03

- Parametrii meteorologici masurati: directie vant, viteza vant, temperatura,
presiune atmosferica, umiditate relativa, radiatie solara, precipitatii.

STA]'IA SB 4

Denumirea statiei: Mediags RO-SB-4

- Codul statiei:RO0187A

- Denumirea arealului/zonei: zona industriala urbana

- Tipul statiei: industrial

- Clasa statiei Raza ariei de reprezentativitate: Fond industrial /100m - 1 km

- Coordonatele geografice (longitudine si latitudine, masurate in grade, minute
si secunde, precum si in sistem GIS):N: 46°09'32” — 46,29;E: 24°20°24” —
24.42; Altitudinea: 320 m

- Poluantii masurati: SO2, NO, NO2, NOx, CO, PM10 automat si gravimetric,
Metale grele din PM10 (Pb, Cd, As, Ni), O3

- Parametrii meteorologici masurati: directie vant, viteza vant, temperatura,
presiune atmosferica, umiditate relativa, radiatie solara, precipitatji.



Sinteza monitorizarii calitatii aerului 2014 Tabel 1.
Num_arv _ Tip Captura
Cod/ tip determinari p Medie . depasire | Nr. de date
. ercen < | Unitate < .
stagle_ Poluant tila 98 anuala masuri ( conf de_p_a validate
ILocatie Orare | Zilnice 2014 L104/ | siri 2014
2011) %
S02 7876 11,55 6,50 | pg/m3 0 89.9
NO2 pNg/m3 0 0
PM 2,5
GRAVIMETRIC 218 43,07 | 11,78 | pg/m3 68,2
SB1
Fond urban PM 10 VL
AUTOMAT 147 35,46 | 14,33 | pg/m3 | zilnica 0 40,2
PM 10 VL
Sg:iru GRAVIMETRIC 310 63,11 | 21,28 | pg/m3 | zinica 11 86
Hipodromult co 7879 2 0,27 | mg/m3 0 89,9
Valoare
OZON 5765 80,21 | 3596 | pg/m3 tints 0 65,8
BENZEN 249 11,84 | 4,43 | pg/m3 2,8
S02 7862 11,12 6,79 | pg/m3 0 89,7
NO2 pNg/m3 0 0
SB2
Industrial PM 10
AUTOMAT 40 | 29,48 14,47 | pg/m3 0 10,9
Sibiu str CO
Otelarilor 8107 1 0,13 | mg/m3 0 92,5
Valoare
OZON tints
pug/m3 0 0
BENZEN pMg/m3 0
S02 5312 4345 | 12,68 | pg/m3 0 60,6
NO2 pNg/m3 0 0
SB3 PM 10
Industrial AUTOMAT 117 3526 | 19,90 | pg/m3 0 32
PM 10 VL
| GRAVIMETRIC 105 34,52 | 12,66 | pg/m3 | zinica 0 28,7
Copsa Mica co 6988 234 | 035 | mg/m3 0 79,7
Valoare
OZON 6545 9256 | 377 | pgm3 | tinta 0 74,7
PLUMB 105 0,79 0,35 | pg/m3 28,7
CADMIU 105 4,02 1,45 | ng/m3 28,7
ARSEN 105 1,59 0,88 | ng/m3 28,7
NICHEL 105 4,51 1,40 | ng/m3 28,7
S02 5772 13,89 | 9,12 | pg/m3 0 65,8
NO2 pNg/m3 0 0
SB4
Industrial PM 10
AUTOMAT 242 37,31 | 14,63 | pg/m3 0 66,3
PM 10 VL
Medias GRAVIMETRIC 266 56,31 | 19,99 | pg/m3 | zinica 9 72,8
co 272 2,55 0,88 | mg/m3 0 3,1
OZON pg/m3 0 0%
PLUMB 266 1,07 0,30 | pg/m3 72,8
CADMIU 266 4,65 1,20 | ng/m3 72,8
ARSEN 266 2,21 0,98 | ng/m3 72,8
NICHEL 266 6,94 1,55 ng/m3 72,8




> Dioxidul de azot NO2

Oxizii de azot sunt gaze foarte reactive, care contin azot si oxigen in cantitati
variabile. Acestia se formeaza la temperaturi inalte in procesul de ardere al
combustibililor, cel mai adesea rezultand din traficul rutier si activitatile de producere
a energiei electrice si termice din combustibili fosili. Oxizii de azot sunt responsabili
pentru formarea smogului, a ploilor acide, deteriorarea calitafii apei, acumularea
nitratilor la nivelul solului, intensificarea efectului de sera si reducerea vizibilitatii in
zonele urbane.

Legea 104/2011 prevede pentru NO2 valori limita pentru timpi de mediere de
1 ora si respectiv 1an.

In cursul anului 2014 analizoarele de NO/NOx/NO2, din motive tehnice, nu au
functionat in nicio statie la nivelul judetului Sibiu.

> Dioxidul de sulf SO2

Valorile limitd prevazute in Legea 104 / 2011 pentru dioxid de sulf sunt: 350
pg/m3 pentru concentratii medii orare, 125 pg/m3 pentru concentratii medii zilnice.
Pragul de alerta pentru SO, conf. Legii 104 / 2011 este de 500 pg/m?>.

Valorile masurate in anul 2014 se situeaza sub valoarea limita .

Nu s-au inregistrat depasiri ale valorilor limita sau ale pragului de alerta la nici
una dinte cele patru statii de monitorizare a calitatii aerului.

Fig. 1
Poluant SO2 [ug/m3]
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Fig.2

Poluant SO2 [ug/m3]
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» Pulberi in suspensie PM 10

Poluarea atmosferei cu pulberi poate avea cauze naturale, de exemplu
resuspensia particulelor si cauze antropice, cum ar fi: procesele de productie,
arderile din sectorul energetic, constructiile, transportul rutier, sistemele de incalzire
individuale, in special cele ce utilizeaza combustibili solizi.

Efectul pulberilor in suspensie asupra sanatatii umane, indeosebi a fractiilor
PM1o si PM2 5, care sunt extrem de fin dispersate in aer, este de iritant al ochilor si a
sistemului respirator, de scadere a rezistentei la imbolnaviri. Este importanta
compozitia chimica a unor pulberi, cum este cazul celor care adsorb la suprafata lor
substante toxice, de exemplu hidrocarburile din componenta smogului fotochimic
oxidant, bifenilii policlorurati (PCB) sau al particulelor care contin metale toxice
( plumbul, cadmiul, arsenul, nichel, etc).

Valorile concentratiilor de pulberi in suspensie fractiunea PM,, - monitorizate
prin masuratori automate (metoda nefelometrica) in statile de monitorizare sunt
valori orientative, pentru informare rapida. Metoda standardizata de masurare
gravimetrica pentru determinarea fractiei PM10 este metoda de referinta conform
Legii 104 / 2011, Anexa nr 7- Metode de referinta .

In conformitate cu Legea 104 / 2011, valoarea limita zilnica pentru PM, este
de 50 ug/m3 ( a nu se depasi aceasta valoare mai mult de 35 de zile intr-un an
calendaristic in fiecare statie), iar valoarea limita anuala este de 40 ug/m°.

Determinari de PMyo, prin metoda gravimetrica, s-au efectuat la statiile
SB1, SB3 si SB4. S-au inregistrat depasiri ale valorii limita zilnice : 11 in statia SB1,
respectiv 9 in statia SB4 .

Prin masuratori gravimetrice au fost inregistrate urmatoarele valorile medii
anuale:

e 21,28 ug/m® in statia SB1
e 12,66 pg/m? in statia SB3
e 19,99 pg/m® in statia SB 4.

Aceste valori se situeaza sub valoarea limitd anuald de 40 ug/m® (conf. Legii

104/2011).



Depagirile valorilor limita pot fi explicate prin resuspensia particulelor de pe
sol datorita actiunii vantului si traficului rutier. De asemenea, o posibila explicatie o
constituie folosirea sistemelor de incalzire cu combustibil solid (ex. lemn) ale
populatiei in lunile reci si imprastierea materialului antiderapant (nisip ) pe sosele.

Putem mentiona faptul ca, atat in Sibiu cat si in Medias si Copsa Mica, in
cursul anului 2014 au fost derulate lucrari de reabilitari ale retelelor de apa-canal,
gaze naturale etc si de reparatii ale strazilor/drumurilor din localitati. Toate aceste
lucrari au generat emisii de pulberi in aer, care au dus la cresteri ale valorilor
determinate pentru indicatorul PM10.

Fig. 3

Poluant PM10 gravimetric [ug/m3]
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> Metale grele

Metalele grele provin din surse antropice: procese metalurgice neferoase,
arderi ale combustibililor pentru obtinerea energiei, arderea combustibililor n
motoarele autovehiculelor, incinerarea deseurilor.

Proprietatea metalelor grele de a se acumula in organismele vegetale si
animale , inclusiv in cel uman, ca si patologia care o determina justifica interesul care
se acorda acestor poluanti. Acestea trebuie atent monitorizate pentru a nu pune
intr-un real pericol mediul ambiant si mai ales sanatatea umana ( functia sistemului
nervos, functia renala, hepatica, sistemul respirator,etc.)

+= Plumb

In cursul anului 2014 s-a efectuat determinarea continutului de plumb al
particulelor in suspensie fractiunea PM 1o colectate pe filtre, in statile SB3-Copsa
Mica si SB4- Medias

Conform Legii 104 / 2011, Valoarea limita anuala pentru plumb = 0,5 pg/m3.
Valorile medii anuale inregistrate sunt prezentate in tabelul de mai jos si se situeaza
sub valoarea limita anuala atat la statia SB3 cat si la statia SB4.



Tabel 2.

Medii anuale 2014 Plumb din pulberi in suspensie PM 10
SB 3 SB 4 VL
Copsa Mica Medias anuala
Concentratia
0,35 0,30 0,5
[ug/m3]

+« Cadmiu, arsen si nichel

Monitorizarea metalelor grele: cadmiu, arsen si nichel din pulberi in suspensie
este reglementata de Legea 104 / 2011.

Valorile concentratiei metalelor monitorizate de catre APM Sibiu (medii
anuale) sunt prezentate in graficul urmator si se situeaza sub valorile-tinta
corespunzatoate (conf Legii 104 / 2011).

Fig. 4

Cadmiu, Arsen Nichel;
Valori medii anuale 2014

Conc [ng/m3]
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SB3 SB4 Valoare tinta
O Cadmiu 1,45 1,2 5
m Arsen 0,88 0,98 6
O Nichel 1,4 1,55 20

> Monoxid de carbon

Conform Legii 104 / 2011, valoarea limita pentru protectia sanatatii umane a
monoxidului de carbon este de10 mg/mc (maxima zilnica a mediilor pe 8 ore). Pe
parcursul anului 2012 nu s-au inregistrat depasiri ale acestei valori limita.

Valoarea maxima a mediilor/8 ore (media glisanta) s-a situat intre 3,34 mg/mc
si 2,2 mg/mc, fara a se depasi valoarea limita. in cele 4 statii de monitorizare valorile
maxime ale mediilor/8 ore s-au inregistrat in lunile de iarna , fapt ce ar putea fi
corelat cu perioada de incalzire a locuintelor. Concentratiile medii anuale s-au situat
intre 0,13 mg/mc la statia SB2 si 0,88 mg/mc la statia SB 4.

Tabel 3.
Modi Valorile Valoarengameészilnicé
Statia | Poluantul anualy | Maxime ale ame [;;;mg] o
mediilor orare = =
[mg/m3] [mg/m3] masurata | Valoarea
limita
SB1 0,27 5,41 3,38 10
SB2 co 0,13 3,38 2,9 10
SB3 0,35 4,82 3,25 10
SB4 0,88 2,83 2,2 10




> Benzen

Benzenul provine, in proportie de 90%, din motoarele cu ardere interna, in
urma arderilor incomplete (trafic auto), dar si din evaporarea combustibililor la
stocare si transfer, din arderea lemnului si din unele procese industriale.

Monitorizarea benzenului se efectueaza in cele doua statii din Municipiul
Sibiu si anume SB 1-Fond urban si SB 2-Industrial. Din motive tehnice analizorul de
benzen din statia SB2 nu a functionat pe parcursul anului 2014.

Conform Legii 104 /2011, Valoarea limita anuala pentru protectia sanatatii
umane =5 pg/m3 . In Municipiul Sibiu, in anul 2014, nu s-au inregistrat depasiri ale
valorii limita.

Fig. 5
Poluant Benzen
Valori medii anuale 2014
)
5
4,8
Conc 461
[ug/m3] 4,41
4,2
4
SB 1-Sibiu SB 2-Sibiu VL
O Benzen 4,43 5

> Ozon

Conform Legii 104 /2011, pentru O3 pragul de informare =180 ug/m®, pragul
de alerta =240 pg/m3 (valori medii orare ), iar valoarea tinta pentru concentratia
maximé zilnica a mediilor pe 8 ore = 120 ug/m°.

In anul 2014 nu s-au inregistrat depasiri ale pragului de informare, pragului de
alerta si a valorii tinta pentru concentratia maxima zilnica a mediilor pe 8 ore.

Tabel 4.
Statia Poluantul | Valoarea maxima a mediilor Valoarea maxima a
orare mediilor /8 ore
[ug/m3] [ug/m3]
Masurat | Prag de | Prag de | Masurat | Valoarea
informare | alerta tinta
SB 1 98,32 89,1
S22 Ozon | —iogs| 180 240 o5 120
SB 4 - -

Obs: Din motive tehnice, pe parcursul anului 2014 nu a fost monitorizat ozonul la
statiile SB2 si SB4.




Poluari accidentale.Accidente majore de mediu

Pe parcursul anului 2014, pentru factorul de mediu “aer” nu s-au inregistrat
poluari accidentale sau accidente majore de mediu.
Evolutia concentratiei principalilor poluanti
> Dioxidul de azot
Valorile medii pentru anul 2014 ale concentratiilor de dioxid de azot nu s-au
putut stabili, deoarece din motive tehnice, analizoarele nu au fost functionale la nicio
statie.

Fig.6

Evolutia concentratiei NO2 in aerul atmosferic

-
SB 1-Sibiu | SB 2-Sibiu

SB 3-Copsa
Mica

SB 4-Medias| VL anuala

B Media anuala 2008 35,46 20,41 19,04 10,35 46,7
O Media anuala 2009 23,66 13,27 20,09 18,23 43,4
O Media anuala 2010 14,44 16,96 13,74 16,66 40
O Media anuala 2011 11,94 19 20,59 20,33 40
B Media anuala 2012 23,58 28,21 26,95 23,83 40
O Media anuala 2013 24,81 30,13 40




> Dioxidul de sulf
Pe parcursul anului 2014 toate valorile masurate pentru poluantul SO2 se

situeaza sub valorile limita orare si zilnice admise prevazute de Legea 104/2011 in
toate cele patru statii, mentinandu-se in dinamica anilor anteriori.

Fig.7

Evolutia concentratiei SO2 in aerul atmosferic
Valori medii anuale [ug/m3]
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» Pulberi in suspensie PM10
In ceea ce priveste pulberile in suspensie, concentratia PMi, determinata

gravimetric prezina tendinta de mentinere in jurul acelorasi valori ce sunt situate sub
valoarea limita anuala .

Fig.8

Evolutia concentratiei PM 10 in aerul atmosferic
Valori medii anuale determinate gravimetric
VL anuala =40ug/m3

Conc
[ugim3]

SB 3-Copsa Mica SB 4-Medias VL anuala
B Media anuala 2008 34,62 31,64 40
DOMedia anuala 2009 29,34 39,49 40
OMedia anuala 2010 28,28 30,66 40
OMedia anuala 2011 38,42 28,37 40
B Media anuala 2012 27,32 28,57 40
DOMedia anuala 2013 28,85 2573 40
@ Media anuala 2014 12,66 19,99 40




Plumb din PM 10

Plumbul din PM4o se situeaza sub valoarea limita anuala.

Fig.9

Evolutia concentratiei Plumbului din PM10
Valori medii anuale [ug/m3]

SB3- Copsa Mica SB4-Medias
@ media anuala 2008 4,1134 1,5662

@ media anuala 2009 0,447 0,372

O media anuala 2010 0,24 0,25

@ media anuala 2011 0,49 0,14

m media anuala 2012 0,4 0,32

@ media anuala 2013 0,21 0,32

@ media anuala 2014 0,35 0,3
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