
Anexa nr. 5 la Metodologie

MEMORIU DE PREZENTARE
I. Denumirea  proiectului : RETEA DE CANALIZARE SI STATIE DE EPURARE,

COMUNA SILISTEA, JUDETUL CONSTANTA - CONTINUARE LUCRARI –

II. Titular
- Numele companiei

Consiliul Local Comuna Silistea
- Adresa poştală

Str. Primăriei nr. 121, cp. 907270, Siliștea, jud. Constanța

Telefon: +40/241/820449. Fax: +40/241/820449. 

Email: primaria_silistea@yahoo.com.

- Numele persoanelor de contact: 

Reprezentant legal : Mihai Soare – Primar

Imputernicit: d-l Firsa Alexandru legitimat cu C.I. seria seria KZ Nr. 204565
Tel.  0761 133 818

III. Descrierea proiectului 

- un rezumat al proiectului

Localitățile unde va fi executat sistemul de Canalizare Menajera din Comuna Silistea, sunt:

•
Sat Silistea

•
Sat Tepes Voda

Indicatori spatiali proiectati:

Lungime Colector Proiectat Silistea: 2417.146 ml

Suprafata afectata de executie colector: 1692.00 mp

Suprafata Statie de Epurare CriberSBR 100 mc/zi proiectata Silistea: 424.16 mp 

Suprafata totala afectata de investitie in loc Silistea (colector si statie de epurare) 

S = 2116.16 mp 

Lungime Colector Proiectat Tepes Voda: 5670.289 ml

Suprafata afectata de executie colector: 3969.20 mp

Suprafata Statie de Epurare CriberSBR 100 mc/zi proiectata Tepes Voda: 424.16 mp 

Suprafata totala afectata de investitie in loc Tepes Voda (colector si statie de epurare) S = 4393.36 mp

Lungime totala colector: 8087.435ml; 

Suprafata totala afectata de executie colector: 5661.205 mp

Suprafata totala Statii de Epurare: 848.32 mp

Suprafata totala afectata de investitie (colector si statii de epurare) 

S = 6509.52 mp

În cadrul localitatilor Silistea si Tepes Voda, nu există în prezent un sistem centralizat de preluare şi canalizare a apelor uzate menajere, functional.

În localitatile Silistea si Tepes Voda, conform ultimului recesamant, exista un numar 1373 de locuitori din care : Loc Silistea : 608 pers. si Loc Tepes Voda : 765 pers.
- majoritatea locuitorilor sunt romani de religie ortodoxa

- ponderea majoră a populatiei din grupa de varsta adulta;

- forta de munca calificata in agricultura.

În condiţiile în care la nivelul localităţilor  Silistea si Tepes Voda nu există un sistem de canalizare al apelor uzate, efluentul uzat evacuat de la gospodăriile din zona se realizează în sistem neorganizat, acesta fiind evacuat pe sol, în litologia superficială, de unde ajunge şi în stratul acvifer de mică adâncime, prioritar prin latrine neimpermeabilizate şi şanţurile marginale ale uliţelor şi drumurilor se produc deprecieri semnificative la nivelul calităţii componenţilor de mediu menţionaţi, fără a se mai putea utiliza corespunzător de către locuitorii acestor aşezări a componentţilor de mediu reprezentaţi în principal prin apele subterane de mică adâncime şi sol.

Obiectul prezentei documentatii este rezolvarea colectarii apei uzate menajere si transportarea acesteia in statiile de epurare ce se vor realiza in comuna Silistea, sat Silistea si sat Tepes Voda

Prezenta documentatie propune detalierea executarii restului de lucrari in vederea realizarii retelei de canalizare in localitatile Silistea si Tepes Voda si a Statiilor de Epurare, dupa cum urmeaza:

1. Sat Silistea :

	 
	SILISTEA

	 
	NUME STRADA
	LUNGIME COLECTOR (ml)
	NUMAR CAMINE

	1
	S 2.5
	158.128
	5

	2
	ARTARULUI
	185.550
	6

	3
	S.L. 2.4
	209.272
	7

	4
	S1a
	234.443
	6

	5
	S1b
	949.18
	17

	6
	ETERNITATII
	95.990
	3

	7
	LIBERTATII
	234.273
	5

	8
	S 2.8
	476.380
	13

	9
	TOTAL
	2543.216
	62

	10
	Suprafata afectata de executie
	1525.929 mp
	


2. Sat Tepes Voda:

	 
	TEPES VODA

	 
	NUME STRADA
	LUNGIME COLECTOR (ml)
	NUMAR CAMINE

	1
	NUCILOR I
	822.31
	39

	2
	NUCILOR II
	852.48
	

	3
	TV 1 I, II
	299.87
	8

	4
	TV 6 I
	279.99
	7

	5
	TV 6 II
	251.575
	6

	6
	TV 6 III
	111.055
	4

	7
	TV 6 IV
	252.470
	6

	8
	TV 6 V
	246.350
	6

	9
	TV 6 VI
	238.255
	6

	10
	TV 7
	765.03
	17

	11
	CIRESILOR
	471.33
	14

	12
	TV 4
	228.379
	7

	13
	TV 3
	138.595
	4

	14
	TV 5
	142.229
	4

	15
	PLOPILOR II
	94.351
	3

	16
	NUCILOR III
	100.46
	3

	17
	DUZILOR
	375.56
	8

	18
	TOTAL
	5670.289
	142

	19
	Suprafata afectata de executie
	3969.20 mp
	


Colectoarele vor fi realizate cu TEAVA PVC SN4 D: 250X6.2; L: 6M, TEVI PVC multistrat

- conform SR EN 1401, SR EN 13476-1, 2 si SF 36/2007

Conductele de canalizare se vor imbina cu mufa si garnitura de cauciuc.

Conductele se vor monta ingropat sub adancimea de inghet. La amplasarea conductei de

canalizare se vor respecta prevederile STAS 8591/91, privind amplasarea reteleleor edilitare in pamant

Montarea tronsoanelor de conducte se va face respectand urmatoarea tehnologie:

- desfacerea imbracamintii de uzura a strazii (decaparea se va face ordonat, cu sortarea

materialelor, avind in vedere ca majoritatea lor vor fi refolosite);

- executarea sapaturii (mecanizat si manual) cu sprijinirea malurilor; sapatura mecanizata

se va face numai pe portiunile unde nu sunt intersectii cu alte conducte;

- nivelarea (politura) fundului transeei se va face manual;

- dupa executarea sapaturii toate conductele intilnite in sapatura se vor sprijini;

- epuizarea apelor din sapatura provenite din infiltratii sau meteorice - se va realiza cu

pompa de mina sau motopompa;

- realizarea straturilor de nisip necesare pozarii retelei de canalizare

- lansarea conductei in transee si executarea imbinarilor;

- efectuarea probelor de etanseitate si presiune;

- spalarea si dezinfectarea tronsonului executat

Dupa terminarea acestor operatii se va incheia un proces verbal de lucrari ascunse intre

executant si beneficiar si se poate trece la executarea umpluturilor si compactarilor. 

Umpluturile se vor executa in straturi de 10-20 cm la umiditatea optima de compactare (daca este necesar se va executa udarea fiecarui strat) dupa care se va face compactarea cu maiul de mina sau maiul mecanic.

Traseele au fost alese in toate cazurile pe domeniul public de pe strazile localitatii . In general ele se vor poza pe cat posibil intr-o zona care nu necesita refaceri. Acolo unde se impune refacerea carosabilului, se va tine cont de situatia existenta la inceputul lucrarilor, aducandu-se suprafata drumului la starea initiala.

- Tevile sunt fabricate cu mufa si sunt sanfrenate pentru usurarea montarii si pentru protejarea garniturii de cauciuc la montare.

Culoare: orange RAL 8023


Reteaua de canalizare insumeaza o lungime de 8087.435ml si se va realiza din tuburi PVC, asa cum aratatmai sus; colectoarele principale se vor amplasa pe terenuri apartinand domeniului public, pe marginea retelei de circulatie. 


Colectorul se realizeaza din tuburi PVC SN4 DN 250x6.2 . Terasamentele la transeea aferenta colectorului , se va realiza obligatoriu cu sprijiniri, pentru adancimi ale sapaturii mai mari de 2,00 m, iar pentru valori mai mici se pot realiza fara sprijiniri; in acest sens recomandam a se urmarii profilul longitudinal pe collector unde sunt evidentiate adancimile sapaturii. Latimea transeei pe sectoarele cu sprijiniri este de 1,30 m, iar pe celelalte tronsoane(fara sprijiniri) este de minim 0,90m.
Camine de vizita

Caminele vor fi prefabricate din polietilena, cu capac carosabil si vor avea inaltimi care variaza intre 2 si 4 m.

Caminele vor avea urmatoarele functii:

- camine pentru schimbare de directie in plan;

- camine pentru aliniament, la maxim 50 m;

- combinatii intre cele de mai sus.

Caminele proiectate sunt din polietilena, avand Dn 1100 si sunt prevazute cu rama si capac carosabil cu balama si sistem de inchidere.

Caracteristica speciala a acestui timp de teava constituie structura peretelui, formata din trei straturi interdependente de PVC si anume:

- un strat interior din PVC compact(Si);

- miezul, format din PVC expandat (Sm);

- un strat exterior din PVC compact (Se).

Avantaje:

- conducte usoare la manipulare si montaj;

- izolatie termica si fonica ridicata;

- folosirea optima a mufelor;

- elasticitate ridicata a tevii;

- coeficient de siguranta ridicat.

Tipul imbinarii - elastica.

Tipul mufei - cu inel:


Caminele sunt componente importante ale sistemului KompactKIT. Caminele sunt proiectate pentru instalarea subterana in retelele de canalizare, cu scopul curatirii si controlului acestora, amplasandu-se de regula in puncte unde este posibila o infundare a retelei prin aglomerarea substantelor din apele reziduale.

Ele se amplaseaza de regula la schimbarile de diametru din retea; la intersectia a doua sau mai multe conducte si pe traseul retelei de canalizare.

Etapele de punere in opera a caminelor:

1. Se sapa groapa de constructie în asa fel încât să existe un spatiu de 30-40 cm în jurul peretilor căminului. Baza gropii de constructie trebuie să fie plană.

2. Se asterne pe fundul gropii un strat de circa 15 cm de nisip si se compacteaza.

3. Se pregatesc stuturile necesare prin simpla retezare la fata locului cu fierastrau cu dinti fini si sanfrenare(15˚) pentru a nu deteriora garnitura de etansare a mufei in care va intra stutul. In cazul in care este necesar montarea unor conducte la alte nivele fata de de cele din radierul caminului, acest lucru se poate executa simplu, pe santier, prin gaurire peretiilor laterali utilizand o masina de gaurit cu o freza/carota pentru racord cu diametrul dorit (maxim Ø160), etansarea realizandu-se cu ajutorul unei garnituri pentru racord. Atentie la dimensiunile garniturilor pentru racord (dimensiunea frezei/carotei este data de dimensiunea garniturii).

4. Se aseaza căminul pe fundul gropii, folosindu-se frânghii prinse de mânerele de manipulare. Se va asigura că acesta este asezat într-o pozitie stabilă pe fundul gropii.

5. Racordarea tuburilor de canal la camin .

6. Se umple spatiul dintre peretii gropii si cei ai căminului cu straturi de circa 25-30 cm material de umplutură. Fiecare strat trebuie compactat cu atentie, până la atingerea indicelui Proctor adecvat terenului si aplicatiei ( a se vedea tabelul de mai jos) , astfel încât să umple tot spatiul din jurul căminului. Materialul de umplutură va fi nisip cu o granulatie de 4/16 (conform DIN 4226, partea întâi) sau pământ fără pietre, moloz sau alte particule proeminente care pot zgâria peretii căminului. Gradul minim de compactare in functie de aplicatie este:
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7. În cazul în care se instalează si piesa superioară pentru reglare de la 100 mm până la 600 mm, trebuie să existe un strat de umputură de 20 până la 80 cm deasupra peretelui superior al căminului, in functie de diferenta de inaltime care este necesara pentru a aduce caminul la cota terenului . În final se umple restul gropii cu pământ. Pentru a asigura etansarea dintre cămin si piesa superioară se montează garnitură. Pentru fixare se utilizeaza un colier metalic .

Notă: Pe timpul instalării căminului, se recomanda ca acesta sa fie acoperit cu un capac de protective provizoriu .

8. In cazul in care caminul se va monta in zone in care nivelul panzei de apa subterana este la mica adancime (deasupra nivelului bazei caminului), caminul se va aseza pe fundatie de beton dimensionata conform conditiilor hidrogeologice si statice ale pamantului (grosime trebuie sa corespunda rezistentei substratului de pamant) si se va betona partial sau total, in functie de nivelul apei freatice. In cazul betonarii pentru echilibrarea presiunii exercitata de betonul turnat asupra peretilor caminului este necesar ca pe interior sa se sprijine cu o sipca sau prin umplerea acestuia cu apa. Turnare se face in straturi de cca 30 cm. Inainte de turnare betonului se scade nivelul apei prin pompare sub nivelul radierului de beton.

3. STATII DE EPURARE CriberSBR 100 mc/zi

Fata de solutia epurarii din proiectul anterior, se propune amplasarea a doua statii de epurare CriberSBR 100 mc/zi, in fiecare localitate, pentru a reduce costurile cu transportarea apei menajere din sat Tepes Voda spre sat Silistea si pentru o functionalitate optima a sistemului proiectat.Deasemeni statiile de epurare se vor monta ingropat.

Suprafata Statie de Epurare CriberSBR 100 mc/zi Silistea : 424.16 mp 

Suprafata Statie de Epurare CriberSBR 100 mc/zi Tepes Voda : 424.16 mp

Suprafata totala Statii de Epurare: 848.32 mp
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Investitia   statii   de   epurare   a  apelor  uzate   menajere  se va  realiza cu indeplinirea urrnatoarelor aspecte:

-
controlul  si reducerea  poluarii  apei  si  solului  pnn  adoptarea unor  tehnologii modeme, bazate pe epurarea biologica cu narnol activ

-
protectia resurselor naturale de apa;

-
gestionarea deseurilor, inclusive a celor toxice si periculoase;

-
protectia si conservarea biodiversitatii.

La proiectarea statiei de epurare a apelor uzate, s-au avut in vedere recormandarile standardelor si reglernentarilor tehnice rornaneti si ale Uniunii Europene, precurn si recornandarile din literatura de specialitate.

Evaluarea tehnico-econornica a procesului de epurare a efluentului uzat evacuat, a condus la concluzia ca pentru localitatile analizate este optim sa se utilizeze sistemul de epurare mecano-biologica SBR. 

Capacitatea viitoarei statii de epurare s-a deterrninat prin luarea in considerare a conditiilor de dezvoltare prezente si de perspectiva ale localitatii .

Restitutii specifice de ape uzate, debite caracteristice de dimensionare  si de verificare Restitutia specifica de apa uzata reprezinta cantitatea de apa raportata la un locuitor care este evacuata zilnic in reteaua de canalizare. Ea se noteaza cu q  si se exprima in l/loc/zi. Restitutia specifica provine din impurificarea apei potabile utilizata in scopuri gospodareti pentru gatit, igiena personala , spalatul rufelor, curatenie, etc. Ea este functie de mai multi factori  si anume: clima, gradul de dotare a locuintelor cu apa rece  si calda, de anotimp, de orele in care se face restitutia, de ziua din saptamana, de nivelul de civilizatie al populatiei,  s.a. Restitutia specifica de apa uzata q se considera egala cu debitul necesarului specific de apa potabila q(n). Debitul necesarului specific q(n) reprezinta cantitatea de apa raportata la un locuitor, care este necesara acestuia intr-o zi, pentru satisfacerea nevoilor de apa din gospodarie.

In  proiectarea  statiei  de  epurare  s-a  considerat  o  restitutie  medie  de  apa  uzata  de 150 l/persoana/zi.

PRINCIPIUL SBR

Ca principiu general, toata apa uzata menajera deversata pe parcursul unei zile este colectata/ stocata in compartimentul (bazinele) de egalizare / omogenizare, numit si decantor primar. Din acest compatiment apa este transferata in „portii” sau „ secvente” bine determinate din punct de vedere cantitativ in compartimentul de epurare biologica (bazinele de aerare).In general numarul zilnic de „ portii” sau de alimentari cu apa uzata a treptei biologice este de 4 insa acesta poate varia in functie de necesitati.

Cunoscand cu exactitate atat cantitatea de apa uzata transferata cat si compozitia fizico chimica acesteia, sunt definiti precis toti factorii care determina performanta treptei biologice si anume: cantiteatea de oxigen necesara activitatii bacteriene, timpii de aerare, timpii de denitrificare, concentratia namolului, cantitatea de namol activ.

La sfarsitul ciclului de epurare si dupa decantarea namolului activ (bazinele de aerare sunt si decantoare secundare) apa epurata este evacuata in aceeiasi cantitate in care s-a facut alimentarea cu apa uzata.

Cantitatea de namol activ necesara epurarii biologice este controlata prin faza de recirculare de namol care are loc dupa fiecare evacuare de apa uzata. Practic namolul excedentar este pompat din bazinele de aerare in decantoarele primare respectiv in tancul de namol.

Schematic principiul SBR poate fi reprezentat in felul urmator.

1.
ALIMENTARE  :

Se transfera o cantitate determinata de apa uzata din decantor in bazinul de aerare. Nivelul apei din decantor va scadea permitand preluarea de debite;

2.        EPURARE BIOLOGICA CU NAMOL ACTIV

Apa uzata este aerata in intervale regulate si bine definite. Prin oprirea si pornirea aerarii  au  loc  procesele  de  nitrificare,  denitrificare  ceea  ce  duce la o eliminare cat mai eficienta a compusilor organici ai azotului. Intreg procesul este controlat automat programabil

3.         DECANTARE :

Namolul activ sedimenteaza si se depune la fundul bazinului. In acest  fel  la partea superioara a bazinului ia nastere o zona cu apa limpede , epurata 

4.          EVACUARE

Apa epurata decantata se evacueaza in cantitate determinata, numai din partea superioara a camerei.

5.          R ECIRCULARE NAMOL : 

Namolul activ in exces este transferat din bazinul de aerare in decantorul primar

Avantajul deosebit al tehnologiei SBR consta în flexibilitatea foarte mare de a se adapta la variatiile mari de debit, precum si a concentratiei apei uzate în poluanti, caracteristica evacuarilor de la un numar mic de persoane.

Productia de namol este mult mai mica, iar prin evacuarea namolului în exces în bazinul de namol se poate obtine un namol stabilizat cu volum si mai redus, datorita îngrosarii. Suprafetele de teren ocupate de instalatiile SBR sînt mai mici fata de cele clasice cu flux continuu, nefiind nevoie de decantor secundar.

Avantajele rezultate prin implementarea sistemului SBR, se bazeaza pe posibilitaţile reale de utilizare eficienta a resurselor financiare si a resurselor de mediu din zona, asigurând posibilitatea de racordare la un sistem centralizat de canalizare si epurare a apelor uzate de tip menajer cu funcţionare în regim continuu pentru toţi utilizatorii de apa, existenţi si viitori, din intravilanul localitaţii .

Din calculele preliminare privind eficienţa tehnico-economica, a rezultat ca acest sistem propus prezinta indicatorii financiari privind construcţia, exploatarea si întreţinerea la nivelul cel mai favorabil al costurilor, iar sistemul nu este dependent de condiţiile de preluare si transport a efluentului uzat în alte instalaţii de epurare finala, putând funcţiona la parametrii maxim proiectaţi în regim continuu;

Pentru realizarea lucrarilor propuse în cadrul acestui proiect, se vor utiliza numai materialele agrementate conform reglementarilor naţionale în vigoare, respectiv cu prevederile H.G. nr. 766/1997 si ale Legii nr. 10/1995 privind „Obligativitatea utilizarii de materiale agrementate la lucrarile de alimentare cu apa si canalizari”, precum si din prevederile legislaţiei si standardelor naţionale armonizate cu legislatia U.E. Proiectul propus a se realiza este compatibil cu toate reglementarile privind protecţia mediului la nivel naţional, precum si în conformitate cu legislaţia europeana în domeniul protecţiei mediului.

Calitatea apelor uzate de tip menajer care vor fi admise în reţeaua de canalizare

Apele uzate de tip menajer care urmeaza a fi preluate si transportate de reţeaua de canalizare, trebuie ca prin conţinutul si cantitatea lor sa nu conduca la degradarea sau distrugerea construcţiilor si instalaţiilor din reţeaua de canalizare, sa nu aduca prejudicii igienei si sanataţii publice sau personalului de exploatare si întreţinere a acestei reţele, cât mai ales sa nu împiedice realizarea proceselor de epurare sau sa reduca capacitatea de funcţionarea a instalaţiilor de epurare a apelor uzate.

În acest sens, la proiectarea statiei de epurare s-a luat în considerare ca influentul acesteia, sa nu conţina în cantitaţi deosebit de mari urmatoarele categorii de produse:

*
materii în suspensie decantabile sau nedecantabile a caror cantitate, marime si natura sa nu constituie un factor activ de erodare a conductelor de canalizare (mai ales în zona îmbinarilor sau a coturilor), sa nu provoace depuneri sau sa împiedice curgerea hidraulica normala a fluidului uzat evacuat, respectiv:

-
suspensii grele sau alte materiale care se pot depune pe traseul conductei canalului colector si care nu mai pot fi antrenate apoi în procesul curgerii;

-
corpuri solide plutitoare sau care pot fi antrenate de apa, ce au diametre mai mari de 50 mm care nu permit trecerea lor prin gratarul de la intrarea efluentului uzat în staţia de epurare, putând produce obturarea lui;

-
suspensii dure care sa genereze izbirea pereţilor canalului si sa conduca la deteriorarea prin deformare sau erodarea a peretelui conductei;

- suspensii sau soluţii, care în contact cu apa uzata au efect coagulant si genereaza depuneri obturând secţiunea de scurgere a apei prin conducta canalului colector;

*
substanţe cu agresivitate chimica asupra materialelor din componenţa staţiei de epurare pentru apele uzate (pompe, PVC, adezivii de lipire, bazinele dein PAFS.)

*
substanţe de orice natura în stare de suspensie sau dizolvate, care prin evaporarea lor stânjenesc exploatarea normala a canalelor si a staţiilor de epurare a apelor uzate, sau pot provoca împreuna cu aerul amestecuri detonante, explozive sau inflamabile, precum: benzina, benzen, eter, cloroform, acetilena, dicloretilena, alte hidrocarburi clorurate, sulfura de carbon, solvenţi, etc;

*
substanţe nocive care pot pune în pericol viaţa sau sanatatea personalului de exploatare si de întreţinere al reţelelor de canalizare sau al staţiei de epurare al apelor uzate;

*
substanţe inhibitoare ale procesului de epurare al apelor uzate, care ar putea genera disfuncţii în instalaţiile tehnologice de epurare a apei uzate sau de tratare a namolurilor.

În cadrul proiectului s-a analizat prioritar, posibilitatea obţinerii la nivelul efluentului uzat evacuat a unor condiţii de calitate pentru ultima secţiune de control sub valorile maxime admise care au fost precizate în H.G. nr. 352 din 21/04/2005 privind modificarea si completarea Hotarârii Guvernului nr. 188/2002 pentru aprobarea unor norme privind “Condiţiile de descarcare în mediul acvatic a apelor uzate”. (conform prevederilor NORMATIVULUI
NTPA-001/2002 privind “Stabilirea limitelor de încarcare cu poluanţi a apelor uzate industriale si orasenesti la evacuarea în receptorii naturali”):
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admise

unitati pH
Materu in suspensie (MS) mg/dm®
Consum biochimic de oxigen la 5 zile (CBOs) mg O./dm
Consum chimic de oxigen — metoda cu
dicromat de potasiu [CCO(Cr)]
Azot amoniacal (NH,) mg/dm®
Azot total (N) mg/dm®
Azotati (NO3) mg/dm®
Azotiti (NO5) mg/dm®
Sulfati (SO~ mg/dm®
Fenoli antrenabili cu vapori de apa (C¢HsOH) mg/dm®
Substante extractibile cu solventi organici mg/dm®
Produse petroliere mg/dm®
Fosfor total (P) mg/dm®
Detergenti sintetici mg/dm®
Cloruri (CI') mg/dm®
Reziduu filtrat la 105°C mg/dm®
Calciu (Cat ) mg/dm®
- mg/dm®

mg Oy/dm?®





Pentru realizarea acestui obiectiv, la intrarea în reţeaua de canalizare, efluentul uzat evacuat va trebui sa prezinte (conform prevederilor NORMATIVULUI NTPA-002 privind “Condiţiile de evacuare a apelor uzate în reţelele de canalizare ale localitaţilor si direct în staţiile de epurare") valori corespunzatoare ale concentraţiilor maxime admise pentru principalii indicatori de calitate, respectiv:

[image: image4.jpg]Valorile
Indicatorul de calitate .M. maxime Metoda de
admise analiza”

Temperatura c

pH unitati pH SRISO 10523-97

Materi in suspensie mg/dm® STAS 6956

Consum biochimic de oxigen la 5 zile (CBOs) mg Oofdm” SREN 189522002

Consum chimic de oxigen - metoda cu dicromat = B
de potasiu [CCO(Cr)")] mg Oy/dm

Azot amoniacal (NHs+) mg/dm SRIS0 775072001

Fosfor total (P) mg/dm STAS 1006475

Sulfuri si hidrogen sulfurat (57 mg/dm SRISO 1053067

Cianuri totale (CN) mg/dm® SRISO 67037106200

Sulfi (S057) mg/dm STASTE6T89

Sulfati (SO mg/dm” STAS 860170

SRISO 64382001
Fenoli antrenabili cu vapori de apa (CgH:OH) mg/dm? SRISO 8165/1/00

Substante extractibile cu solventi organici ‘mg/dm” SR7587-95

SRIS0 78751906
Detergenti sintetici biodegradabili mg/dm® 'SR EN 903:2003

% STAS 8637-70
Plumb (Pb") mg/dm’ SR ISO 8288:2001

Cadmiu (Cd~) mg/dm” SREN 150 59612002

e SRISO 517438
Crom total (Cr* + Cr™) mg/dm® SREN 12332003

o 5 SREN 12332003
Crom hexavalent (Cr™) mg/dm' SRISO 11083.98

- 7 STAS 779580, SR IS0
Cupru (Cu®) mg/dm 8288.2001

= 3 STAS 796779
Nichel (N*) mg/dm' SR IS0 8288:2001

n STAS 31467,
Zinc (Zn*)? mg/dm’ SR IS 8288:2001

SR 86621195
Mangan total (Mn) mg/dm’ SRISO 6333-9

SREN 150 7363-1:2002
Clor rezidual liber (Cl) mg/dm® SREN IS0 739322002

SR EN 10 7393.3:20022

") Valoarea concentratiei CCO(Cr) este conditionata de respectarea raportului CBOs/CCO mai mare sau egal cu 0,4,

2 Pentru localitafile in care apa potabila din refeaua de distributie contine zinc in concentratie mai mare de 1 mg/dm® se
va accepta aceeasi valoare si la racordare, dar nu mai mare de 5 mg/L

) Metoda de analiz4 corespunzitoare standardului indicat in tabel are caracter orientativ; alte metode altemative pot fi
folosite daca se demonstreaz3 c& acestea au aceeasi sensbiltate si imit de detectie

NOTA' Daca pe colectorul refele de canaiizare a localati, in punctul de racord al sursei de ape uzate, curge in permanenta un debit care
asiqura diluarea corespunzatoare a acestora, operatorul de sevici publice care exploateazs si administieaza reteaua de canalizare poate
stabil condtile e evacuare finind seama de dia realizata. n aceste situafi utiizatori de apa care Se racordeaza Ia refeaua de canalizare
din localtate sunt obiigal S amenajeze caminul de racord corespunzator necestaior de proteiare a construcyeisi cu respectarea condifilor de
salubritate i de igiena a mediului





In cazul in care se constata depasiri ale valorilor indicatorilor de calitate, care sa necesite efectuarea unor operaţiuni de preepurare a apelor uzate la folosinţele consumatoare de apa existente,  aceste operatiuni trebuie neaparat efectuate .

LUCRARI PROIECTATE

La proiectarea staţiei de epurare a apelor uzate, s-au avut în vedere recomandarile standardelor si reglementarilor tehnice românesti si ale Uniunii Europene, precum si recomandarile din literatura de specialitate.

Capacitatea viitoarei staţii de epurare s-a determinat prin luarea în considerare a condiţiilor de dezvoltare prezente si de perspectiva ale localitații.

Restituţii specifice de ape uzate, debite caracteristice de dimensionare si de verificare.

Restituţia specifica de apa uzata reprezinta cantitatea de apa raportata la un locuitor care este evacuata zilnic în reţeaua de canalizare. Ea se noteaza cu q si se exprima în l/loc/zi. Restituţia specifica provine din impurificarea apei potabile utilizata în scopuri gospodaresti pentru gatit, igiena personala , spalatul rufelor, curaţenie, etc. Ea este funcţie de mai mulţi factori si anume: clima, gradul de dotare a locuinţelor cu apa rece si calda, de anotimp, de orele în care se face restituţia, de ziua din saptamâna, de nivelul de civilizaţie al populaţiei, s.a. Restituţia specifica de apa uzata q se considera egala cu debitul necesarului specific de apa potabila q(n). Debitul necesarului specific q(n) reprezinta cantitatea de apa raportata la un locuitor, care este necesara acestuia într-o zi, pentru satisfacerea nevoilor de apa din gospodarie.

In proiectarea statiei de epurare s-a considerat o restitutie medie de apa uzata de 150l/persoana/zi.


Date de Baza


Influentul de Apa Uzata - Apa uzata menajera

Cantitatea specifica de apa uzata:
qh
=150  l/(P*zi)

Media orara pentru menajer:

16.00 h/zi

Deshidratare in sistem separativ:
            n=1.00

Valorile orare sunt calculate cu indexul orar pentru ape menajere sau de infiltratie 

Incarcarile si concentratiile poluantilor


                     kg/zi
  mg/l

CBO5-menajera
40.00
  400.00

TSo-menajera
46.70
  467.00

TKN-menajera
  7.33
    73.33

P – menajera             1.20      12.00

Schema tehnologica a statiei de epurare

Luand in considerare pe de o parte calitatea apelor uzate brute si pe de alta parte calitatea efluentului, au rezultat eficiente de epurare ridicate fapt pentru care este necesar a se prevedea o schema tehnologica complexa cu epurare avansata care sa cuprinda :

-
treapta de epurare mecanica si reducerea compusilor de fosfor

-
treapta de epurare biologica si reducerea incarcarii organice si a compusilor de azot

Pentru  asigurarea  functionarii  statiei  de  epurare  s-a  prevazut  un  flux  tehnologic  care  cuprinde urmatoarele:

Linia apei

-
reţinerea corpurilor si suspensiilor mari, operaţiuni realizate în instalaţii cu gratare si deznisipatoare.

-
retinerea nisipului si grasimilor din apa uzata prin trecerea acesteia print decantoare primare in care se prevad trape de retinere namol / grasimi si locatie de extractie apa intre nivelul maxim de sedimentare admis si nivelul maxim al paturii grasimi

-
contorizarea cantitatii de ape uzate epurate ce se descarca decantoare si implicit in efluent

-
denitrificarea partiala a influentului uzat preepurat mecanic, printr-un sistem de recirculare a apei în decantor, împreuna cu namolul activ produs în instalaţia de epurare, proces în urma caruia se produce o reducere substanţiala a nitraţilor si asigura eliminarea partiala a azotului .

-
retinerea substantelor organice exprimate in CBO5 si a compusilor azotului si fosforului prin trecerea apelor decantate prin bazinele cu namol activ ;

-
eliminarea apelor tratate din bazinele de aerare functie de parametrii si la momentele dictate de analizorul de proces.

-
desinfectia finala a efluentului cu ajutorul dispozitivelor de dezinfectie UV;

Linia namolului

Pentru namolul rezultat in procesul de epurare a apelor uzate s-a prevazut urmatorul flux:

-
colectarea si continuarea procesului de stabilizare anaeroba a acestuia in tancul de namol;

-
pomparea namolului excedentar cu pompe de namol la sfarsitul fiecarei etape in tancul de namol

-
evacuarea periodica a namolului mineralizat  din tancul de namol.

-
deshidratarea namolului mineralizat prin intermediul presei de namol

DESCRIEREA FLUXULUI TEHNOLOGIC PE OBIECTE :

Pentru dimensionarea obiectelor tehnologice din staţia de epurare, amplasate pe linia apei si linia namolului, s-au utilizat recomandarile din standardele si normativele tehnice în vigoare, respectiv:

*
NP 032 - 99 - Normativ pentru proiectarea construcţiilor si instalaţiilor de epurare a apelor uzate orasenesti. Partea I: Treapta mecanica;

*
NP 088 - 03 - Normativ pentru proiectarea construcţiilor si instalaţiilor de epurare a apelor uzate orasenesti. Partea a II-a: Treapta biologica;

*
NP 089 - 03 - Normativ pentru proiectarea construcţiilor si instalaţiilor de epurare a apelor uzate orasnesti. Partea a III-a: Staţii de epurare de capacitate mica (5 < Q< 50 l/s) Si foarte mica (Q < 5 l/s).

Obiectele care asigura procesele tehnologice, sunt de sine statatoare, fiind amplasate pe flux in incinta statiei de epurare.

Gratar rar cu curatare manuala : Pe lina apei, la intrarea in statia de pompare se va monta un camin de pompare din PAFS, prevazut cu gratar de inox cu distanta intre bare de 30 mm. Acesta are ca scop protejarea echipamentelor din statia de pompare prin retinerea corpurilor de mari dimensiuni. Retinerile se vor incarca in mijloace de transport si vor fi trimise in depozitul de deseuri a localitatii sau catre firme abilitate pentru neutralizarea lor. Dupa eliminarea corpurilor solide doua pompe submersibile 1A+1R vor alimenta instalatia de sitare fina a statiei de epurare .

Sita fina cu montaj in container si deznisipator inclus

Din statia de pompare apa uzata va fi pompata catre instalatia de sitare, formata din sita rotativa cu curatare automta a, cu rol de a retine materiile solide cu dimensiunea particulelor mai mare de 2 mm. Sita rotativa va fi amplasaa pe un cadru metalic de sustinere, iar descarcarea materiilor solide grosiere se va face la baza acesteia intr-un recipient gen pubela urmand a fi evacuate periodic de catre operatorul statiei de epurare. Apa sitata va trece gravitational prin debitmetru electromagnetic catre bazinul de omogenizare.

Debitmetru electromagnetic : Pentru contorizarea cantitatii de apa care iese din statia de epurare si implicit deversata in efluent, pe traseul apei se va monta un debitmetru electromagnetic Siemens tip MAG 5100 W

Conform EN1092-1 Captuseala interior tip  NBR Grad de protectie IP67

Racord tip Flansa  DN80, PN16 Tensiune de alimentare 230V AC 50 Hz

Carcasa afisaj din  POLYAMIDA Afisaj LCD

Decantoare primare / bazine omegenizare:

Din graficul variaţiei orare a debitelor de ape uzate evacuate a rezultat ca necesar introducerea în schema a unui compartiment de egalizare/omogenizare a debitelor si concentraţiilor datorita variabilitaţii acestora într-o plaja larga în decursul unei zile.

Decantoarele au rolul principal de a prelua debitul zilnic influent si de a omogeniza incarcarile cu poluanti.

In acest compartiment vor fi retinute grasimile si partile flotante, precum si namolul primar periodic, namolul acumulat in decantoare va fi transferat in ingrosatorul de namol .

Pentru a putea prelua stoca si omogeniza influentul uzat
in vederea epurarii ulterioare, treapta de decantare primara a fost proiectata cu un volum de 100 mc.

Bazinele sunt fabricate din PAFS forma cilindrica, pozitie orizontala si au urmatoarele dimensiuni Diametru
03.00 m

Inaltime
03.80 m

Lungime
6.45  m

Volum
50 mc

Decantorul va fi echipat cu 1 electropompe submersibile  (cate una pentru fiecare reactor) de ape uzate fecaloid menajere Willo sau similar   (sau similar)  cu urmatoarele caracteristici :

-
debit Q = 40 mc/h

-
inaltime pompare H = 6 m

-
tip Flygt sau similar

Pompele au rolul de a transfera apa uzata din compartimentul de decantare/omogenizare in treapta biologica. Functionarea pompelor este comandata de calculatorul central si va fi alternativa, iar in cazul defectarii uneia dintre pompe va intra in functiune sistemul de semnalizare luminoasa avarie.

Nivelul de apa din decantor va fi controlat printr-un releu de nivel iar cantitatea de apa transferata, prin timpul de functionare a pompelor .

Mixere submersibile

In compartimentul de decantare va instala un mixere submersibile tip GM17 , avand urmatoarele caracteristici:

debit : 60l/s

diametru elice: 176 mm

putere nominala 1 Kw 

putere absorbita:  0,6 Kw 

material mixer:fonta 

elice : otel inoxidabil

sistem imersare din tabla zincata

Rolul mixerelor este de a amesteca foarte bine apa uzata cu namolul de recirculare, creand conditii optime pentru denitrificare.

Treapta biologica - Reactoare cu alimentare secventiala (SBR)

Pentru dimensionarea reactoarelor s-a tinut cont de datele de proiectare (pct.4 din memoriul tehnic). In urma calculelor de proiectare s-a obtinut un volum necesar epurarii biologice de 100 mc.

S-au ales 1 reactor cu volum de 100 mc. Bazinele sunt fabricate din poliesteri armati cu fibra de sticla (PAFS) cu forma cilindrica, pozitie orizontala  si au urmatoarele dimensiuni :

Diametru
03.00 m

Inaltime
03.80 m

Lungime
14.70 m

Volum
100  mc 

Numar de bazine
1 buc

Supradimensionarea asigura posibilitatea preluarii oricarui tip de grafic de deversare in statie a debitului maxim proiectat de apa. Structura modulara asigura o mare flexibilitate in functionarea statiei de epurare ( in lipsa de debit se poate lucra mai putine linii de epurare).

Echipamente aferente reactoarelor :

Echipamente pentru aerare: aerarea se face cu ajutorul a unei suflate cu lobi cu urmatoarele caracteristici :

Debit raportat la conditii de aspiratie Q1 m³/min 2.66 Debit raportat la conditii de aspiratie Q1 m³/h 180 Diferenta de presiune Dp mbar 400

Putere motor P Motor  kW 5.5 Turatie: 2935 rpm

Tensiune: 400 V

Frecventa: 50 Hz Tipul protectiei: IP 55

1 bucati

Suflantele au rolul de a introduce in masa apei oxigenul necesar dezvoltarii si functionarii optime a biocenozei microbiene cu rol in epurarea biologica .

Dispersia aerului in masa apei se va face cu ajutorul unor bare cu membrana de EPDM perforata pentru aerarea cu bule fine TIP Criber CAL cu urmatoarele caracteristici :

Diametru 63mm 

Lungime 750mm 

Racord ¾”

Cantitatea de aer introdusa este controlata prin timpul de functionare al suflantelor. Functionarea suflantelor este controlata de calculatorul central al statiei de epurare.

Echipamente pentru denitrificare : in interiorul fiecarui reactor va fi montat un mixer tip GM , avand urmatoarele caracteristici:

Debit : 60 l/s

Diametru elice: 400 mm 

Putere nominala 1 Kw 

Material mixer: fonta 

Elice : otel inoxidabil

Sistem imersare din tabla zincata

1 buc / reactor

Echipamente pentru evacuare : evacuarea apei epurate se face cu ajutorul a 1 pompa ( cate una pe reactor) Willo sau similar (sau similar) cu urmatoarele caracteristici :

-
debit Q = 44 mc/h

-
inaltime pompare H = 6 m

Functionarea pompelor este controlata de calculatorul central al statiei si va fi alternativa, iar in cazul defectarii uneia dintre pompe va intra in functiune sistemul de semnalizare luminoasa avarie.

Nivelul de apa va fi controlat printr-un releu de nivel astfel incat nu exista posibilitatea ca nivelul apei sa scada pana la limita namolului decantat. In acest fel se exclude posibilitatea evacuarii de namol activ in efluent . Cantitatea de apa evacuata este controlata prin timpul de functionare a pompelor. Echipamente pentru evacuarea namolului in exces :

Evacuarea namolului activ excedentar se face cu un ajutorul a 4 pompe de namol ( cate doua pe reactor) de tip Willo sau similar  cu urmatoarele caracteristici :

-debit Q = 19 mc/h

-inaltime pompare H = 10 m

-putere P = 1.1 kW/ 2700 rpm/ 230 V/ 50 Hz

Echipamente pentru epurarea tertiara sau desinfectia finala a efluentului

Pe traseul conductei de evacuare va fi instalat un dispozitiv de desinfectie UV tip CUV cu urmatoarele caracteristici :

Debit 60 mc/h

Putere 1,05 kw/380V /50hz

Dimensiuni 1630 x 219 x 419 

Numar lampi :7 buc

Acest dispozitiv are rolul de a desinfecta efluentul final prin distrugerea agentilor patogeni ( virusuri, bacterii coliforme etc) datorita expunerii acestora la radiatii ultraviolete.

Modul de functionare al reactoarelor :

Numarul zilnic de cicluri al unui reactor este de 4. Fiecare ciclu are 5 etape :

a.
ALIMENTARE : la ora 06 dimineata pompele aferente reactorului incep sa functioneze timp de 40 min. Astfel o cantitate de 25 mc de apa uzata este preluata din bazinul de uniformizare ( decantorul primar) si se introduce în bazinul de aerare (reactor) unde se amesteca cu namolul activ ramas din ciclul precedent. Concomitent cu inceperea functionarii pompelor, incepe si functionarea suflantei de aer. Cantitatea totala de apa uzata transferata, insumata pe cele 2 reactoare este de 25 x 1 = 25 mc/ciclu.

La sfarsitul aceste etape, nivelul de apa uzata din decantoarele primare va scadea putandu-se astfel prelua debitul influent generat de activitatile matinale ale locuitorilor.

b.
AERARE : La ora 06 dimineata (concomitent cu umplerea reactorului) incepe functionarea suflantei de aer. Apa uzata este aerata in intervale regulate si bine definite. Prin oprirea si pornirea aerarii au loc procesele de nitrificare, denitrificare ceea ce duce la o eliminare cat mai eficienta a compusilor organici ai azotului.

La ora 07 20 min  are loc oprirea functionarii suflantei pentru o perioada de 30 min.

La ora 07 50 min  reincepe functionarea suflantei de aer pentru o perioada de 60 minute. 

La ora 08 50 min  se opreste functionarea suflantei pentru o periada de 20 minute

La ora 09 10 min  reincepe functionarea suflantei de aer pentru o perioada de 50 minute. 

La ora 10 00 min  se opreste functionarea suflantei.

Distributia aerului in masa apei se face cu ajutorul unor membrane de cauciuc cu perforatii fine. Datorita dimensiunii mici a bulelor de aer introduse, o mare cantitate de oxigen poate fi dizolvata in apa. Cu ajutorul oxigenului dizolvat microorganismele prezente in namolul activ vor decompune substanta organica (pe care o utilizeaza ca sursa de energie), vor folosi ca sursa de nutrienti azotul si fosforul, si se vor inmulti.

c.
LIMPEZIRE : La finalul ciclurilor de aerare si dupa analiza de optimizare data de sistem prin comparatia volumelor de apa existente in decantor cu volumele de apa din istoricul inregistrat se va lasa apa la limpezire unde prin fenomenul de floculare a namolului activ se for retine toate sedimentele din apa uzata.

Namolul activ decantabil in 30 minute va ajunge la 35%-45% din volum proba.

In aceasta etapa se opreste toata instalatia, lasînd timp suficient pentru sedimentarea flocoanelor de namol care se vor depune pe fundul bazinului. In acest fel in partea superioara a bazinului ia nastere o zona cu apa limpede, epurata.

d.
EVACUARE : La ora 11 15min incepe functionarea pompelor de evacuare timp de 40 min. Cantitatea de apa epurata evacuata este de 25 mc/ reactor iar per total statie epurare este de 25 mc x 1 reactoare = 25 mc/ ciclu de epurare .

e.
RECIRCULARE NAMOL : Datorita faptului ca namolul activ se va inmulti o parte din acesta va fi evacuat din bazinul de aerare in tancul de namol.

La ora 11 55min incepe functionarea pompelor de recirculare namol timp de 5 min.

In primele 30 zile, pana la formarea si maturizarea namolului nu se vor face recirculari de namol excedentar de pe fundul reactorului, dorindu-se acumularea acestuia.

Procesul se reia o data la 4 ore.
Intreg procesul de epurare este flexibil, timpii de functionare putand fi modificati in functie de necesitati (variati de debit, incarcare, temperatura etc.)

	ETAPA
	TIMP
	ECHIPAMENTE IN FUNCTIUNE
	PROCES

	ALIMENTARE
	40 min
	pompe
alimentare+ suflanta aer + difuzori aer
	se realizeaza transferul apei uzate din decantor (bazin omogenizare) in bazinul de aerare (reactor).Concomitent cu umplerea reactorului  are loc si aerarea

	AERARE

(nitrificare)
	80 min
	suflanta aer + difuzori aer
	se introduce oxigen in masa apei

	ORPIREA AERARII

(denitrificare)
	30 min
	nici unul
	are loc reactia de denitrificare

	AERARE

(nitrificare)
	60 min
	suflanta aer + difuzori aer
	se introduce oxigen in masa apei

	ORPIREA AERARII

(denitrificare)
	20 min
	nici unul
	are loc reactia de denitrificare

	AERARE

(nitrificare)
	50 min
	suflanta aer + difuzori aer
	se introduce oxigen in masa apei

	ORPIREA AERARII

(denitrificare)
	15 min
	nici unul
	are loc reactia de denitrificare

	LIMPEZIRE
	60 min
	nici unul
	sedimentarea / decantarea namolului activat

	EVACUARE
	40 min
	pompe evacuare
	apa
epurata
se
evacueaza
in aceeiasi cantitate in care s-a facut alimentarea 

	RECIRCULARE NAMOL
	5 min
	pompa recirculare namol
	transfer namol activ din reactor in tancul de namol


*Timpii de  mai sus au caracter informativ acestia vor fi schimbati in functie de gradul de incaracare a apei cu impuritati si de debitul acesteia.

Camin prelevare probe : este o constructie din poliesteri armati cu fibra de sticla cu forma cilindrica si pozitie verticala, avand urmatoarele dimensiuni :

diametru : 1,2 m inaltime : 1,2 m

racord evacuare DN 200 mm

Caminul este situat inainte de gura de varsare si are rolul de a facilita accesul autoritatilor pentru prelevarea de probe apa apurata

Conducta by-pass

Bazinul de omogenizare este prevazut cu o conducta de preaplin din PVC250 conectata la caminul sample point a statiei de epurare. By-pass-area statiei de epurare poate avea loc în urmatoarele situatii:

-
o la întreruperea alimentarii cu energie electrica a statiei de epurare, (caz in care statia de pompare apa uzata trebuie alimentata de la un generator electric)

-
o la avariere a echipamentului de pompare in reactoarele SBR

-
o la avariere a echipamentului de evacuare din reactoarele SBR

In aceste situatii apa uzata va fi evacuata pe conducta de preaplin din bazinul de omogenizare in caminul statiei de pompare apa uzata, de la modulul de intrare in statia de epurare si de aici pompata prin conducta de by-pass si conducta de evacuare catre emisar.

Tratarea namolurilor Echipamente aferente :

a.
Tanc de namol  este o constructie din poliesteri armati cu fibra de sticla cu forma cilindrica , pozitie orizontala avand urmatoarele dimensiuni :

diametru : 2.5 m lungime : 4.41 m volum : 20 mc

Tancul de namol are rolul de a inmagazina intreg namolul in exces provenit de la statia de epurare ( namol primar din decantoare+namol activ din treapta biologica) in vederea ingrosarii suplimentare si stabilizarii anaerobe a acestuia.

b.
Instalatie deshidratare namol cu saci .

Pentru deshidratarea namolului se va folosi o instalatie de tip BBD-3 MP cu urmatoarele caracteristici:

-         material AISI304

-         functionare ciclica cu presare cu 3 saci

-         dotat cu rezervor distributie namol

-         3 buc suport saci

-
rezervor apa de scurgeri

-
mixer static

-
panou de control pentru actionarea pompei de alimentare statie

-
pompa de dozare

-
agitator electric

-
conducta alimentare DN50 (racord flansa)

-
conducta ape scurgeri DN100

-
compresor pentru aer de presare+carucior transport

-
Instalatie pentru prepararea si dozare polielectrolit, model manual, pentru prepararea manuala a polielectrolitului DTE 200-HE

Componente instalație:

rezervor 200l

pompa de dozare reactiv agitator electric

- Pompa alimentare instalatie deshidratare

În vederea satisfacerii cerinţelor impuse de Normativul NTPA 001/ 2002 s-a optat pentru o staţie de epurare cu un înalt standard tehnic, cu soluţia epurarii mecanice si biologice a apelor uzate menajere. Alegerea echipamentului electromecanic are ca punct de plecare siguranţa în exploatare, fiabilitatea, întreţinerea, disponibilitatea pieselor de schimb si a service-ului precum si compatibilitatea cu extinderile ulterioare. Controlul sistemului de exploatare al staţiei de epurare se realizeaza de la un panou central de control. Toate echipamentele pot fi comandate/controlate atât local (manual) cât si automat, de la un panou central. Toate semnalele de alarma sunt afisate operatorului pe Panoul de Comanda, astfel încât acesta sa poata interveni oricând pentru rezolvarea problemelor aparute.

Echipamentele vor fi instalate in module tehnologice de tip container avand urmatoarele dimensiuni :

6 m X 2,4m X 2,65 m, Container termoizolat aferent echipamentelor de sitare si deshidratare namol, instalatie de contorizare debit influent, tablou de automatizare CriberSBR 100 mc/zi, suflanta de aer, etc.  – 1 buc

Construcţii aferente staţiei de epurare a apelor uzate menajere

Întreg perimetrul aferent viitoarei staţii de epurare se va împrejmuit cu gard din plasa de sârma. Terenul din incinta staţiei se va nivela si se va sistematiza pe verticala pentru asigurarea drenajului apelor meteorice în sistem gravitaţional spre rigola marginala a drumului de acces la staţie. În incinta viitoarei staţii de epurare se propun a se realiza urmatoarele tipuri de construcţii:

*
bazine din PAFS poziţionate în sistem îngropat / semiîngropat;

*
platforme  din  beton  armat  poziţionate  în  sistem  teran  pentru  montarea  modulelor  instalaţiilor tehnologice;

*
alei de acces în incinta staţiei la toate categoriile de instalaţii tehnologice.

Bazinele pentru înmagazinarea atât a apelor uzate si epurate, cât si a namolurilor vor avea un volum de stocare cumulat de 180 mc, acestea urmând a fi amplasate pe domeniul public al Primariei SILISTEA.

Din rezultatele calculelor economice efectuate, cumulat cu calculul static si de rezistenţa, a rezultat ca cel mai eficient sistem de construcţie se poate realiza în bazine de forma cilindrica, realizate din PAFS sau beton armat , care se vor poziţiona în sistem subteran sau în sistem seminingropat cu taluz de pamant ( acoperit cu strat vegetal)  in jurul bazinelor .

Pentru racordarea acestor bazine cu instalaţiile tehnologice de flux au fost prevazute conducte de alimentare cu apa uzata bruta, conducte de preaplin si golire a fiecarui bazin, cât si agregatele de pompare specifice. La trecerea conductelor prin pereţii tuturor bazinelor s-au prevazut piese de trecere tip A Si tip B conform catalogului tip DC „Caiet instalaţii 65/38 1-1”. Evacuarea în condiţii de avarie a apei uzate brute sau preepurate de la un bazin (în situaţii aleatorii de accident sau incident), sau pentru lucrari de întreţinere, se va realiza în bazinul urmator aflat pe fluxul tehnologic de epurare a apelor uzate.

Platformele betonate va avea o suprafaţa de 21 mp (7x 3x 0.2m x 1 buc , 6x3x0.2m x1 buc ) Si o grosime de 0,20 m, fiind necesar circa 10 mc beton. Cele doua module tehnologice se vor poziţiona în sistem suprateran pe aceste  platforme.

Platformele cailor de acces în staţie si spre toate instalaţiile tehnologice din alcatuirea staţiei de epurare se vor realiza din beton sau pavele, acestea urmând a fi prevazute cu borduri marginale. Toate terenurile din incinta viitoarei staţii de epurare care nu vor fi acoperite cu construcţii, instalaţii si platforme impermeabilizate se vor amenaja ca spaţii verzi cu plantaţii de arbusti, gazon si plante decorative.

Realizarea conductei si gurii de evacuare a efluentului epurat în receptorul natural din zona .

Apele epurate, care au fost dezinfectate în ultima instalaţie de dezinfectare din cadrul staţiei de epurare, vor fi preluate de un colector din PVC cu diametrul de 250 mm si dirijate în sistem gravitaţional controlat spre cel mai apropiat receptor din zona. Colectorul, se va poziţiona în sistem îngropat, pe aliniamentul sau urmând a se realiza camine de vizitare/întreţinere.

Gura de evacuare va asigura o evacuare normala a apelor epurate sub aspect hidraulic, fara a produce degradari ale albiei emisarului, aceasta realizându-se sub un unghi de 30 – 45* faţa de direcţia de curgere a emisarului, pentru asigurarea unei bune dispersii a efluentului epurat în masa de apa din albia râului. În zona amonte din apropierea gurii de descarcare se va amenaja un camin de vizitare, de unde se va putea asigura unghiul de direcţionare a efluentului epurat în albia emisarului.

Retele in statie

Pentru legatura intre obiectele din statia de epurare s-au prevazut urmatoarele retele:

-
pe circuitul apei, alimentarea statiei este realizata cu teava PVC  cu diametrul specificat de proiectantul retelei de canalizare;

-
alimentarea cu apa a reactorului din decantorul primar se realizeaza prin  teava PVC U 50 mm PN 10;

-
pe circuitul aerului in reactor, legatura se realizeaza cu teava PVC U 63 mm PN12

-
circuitul apei tratate evacuate se va realiza prin teava PVC U50 mm PN10

-
descarcarea apei epurate in emisar se va face pe teava PVC cu diametrul specificat de proiectantul retelei de canalizare.

-
recircularea namolului se face cu extractie pe teava PVC U 50mm PN 10

Consum electric :

Putere instalata – 32   KW

Putere maxima absorbita  - 16  KW/h – functioneaza maxim 16 ore /zi

PROGRAMUL PRIVIND CONTROLUL DE CALITATE

Constructorul impreuna cu beneficiarul vor urmari permanent respectarea calitatii materialelor componente si a lucrarilor pe faze de executie, in conformitate cu legislatia in vigoare si in special cu Legea nr. 10/95 (calitatea in constructii), normativele C 56/85,

NE 012/99, HG 273/94 etc. si a prezentului proiect. In acest sens, se vor repecta programele de urmarire a calitatii lucrarilor.

Activitatea de urmarire si control a calitatii lucrarilor executate se desfasoara conform regulamentelor aprobate prin HG 272/94, HG 273/94, prevederilor Legii 10/95, HG 453/01 si Normativ C 56/85.

In timpul executarii lucrarilor se vor verifica:

-
adancimea transeii pentru retelele in incinta si a sapaturilor pentru constructii;

-
panta transeii pentru retele;

-
respectarea calitatii prescrise pentru tevi, tuburi;

-
etanseitatea retelelor si a constructiilor;
- justificarea necesităţii proiectului

Cu Autorizatia de Construire (AC) nr. 47/10.06.2009, prelungita pana in 10.09.2013, s-a autorizat executia lucrarilor pentru realizarea retelei de canalizare si a statiei de epurare din comuna Silistea, judetul Constanta.

Lucrarile autorizate se afla in stadiul urmator:

-
Lucrari executate: 40% - retea de canalizare; 0% - statie de epurare

-
Lucrari ramase de executat: 60%

Avand in vederea ca: 

-
AC nr. 47/10.06.2009 este expirata

-
Sunt necesare si oportune modificari ale documentatiei tehnice care a stat la baza emiterii AC mentionate (este necesar a se redimensiona statia de epurare ramasa de executat precum si colectoarele ramase de executat, in corelare cu numarul de locuitori conform NP133-2013 Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de Alimentare cu apa si Canalizare a localitatilor)

-
Amplasamentul lucrarilor se modifica in sensul ca va creste lungimea colectoarelor si vor fi realizate doua statii de epurare mai mici in loc de una, cate una pentru fiecare sat component al comunei

Avand in vedere cele de mai sus, este necesar si oportun sa se emita o noua autorizatie de construire pentru investitia “RETEA DE CANALIZARE SI STATIE DE EPURARE – continuarea si finalizarea lucrarilor autorizate cu AC nr. 47/10.06.2009”
III. Descrierea lucrarilor de refacere a amplasamentului in zona afectata de executia investitiei

Traseele au fost alese in toate cazurile pe domeniul public de pe strazile localitatii. In general ele se vor poza pe cat posibil intr-o zona care nu necesita refaceri. Acolo unde se impune refacerea carosabilului, se va tine cont de situatia existenta la inceputul lucrarilor, aducandu-se suprafata drumului la starea initiala.
Planul de executie, cuprinzand faza de constructie, punere in functiune, exploatare, refacere si folosire ulterioara

Dupa obtinerea Autorizatiei de construire se va trece la trasarea lucrarii si demararea lucrarilor de construire, conform tehnologiei de executie propusa in proiectul de detaliu, care va respecta standardele si normativele in vigoare.

Principalele faze de amenajare pentru:

1. Reteaua de canalizare:


 Saparea santului de pozare a conductelor;


 Asternere strat de nisip;


 Pozarea conductelor;


 Acoperire cu pamant


 Aplicare strat de balast si piatra sparta acolo unde este necesara refacerea strcuturii rutiere


 Turnare beton (unde este necesar);


 Transportul pamantului in execes. 

 2. Statiile de epurare:


 Sapatura;


 Fundatie balast


 Turnare platforma de beton


 Montarea statie de epurare si racordarea acesteaia cu reteaua de canalizare


 Construire imprejmuire statie de epurare.

Dupa darea in exploatare a canalizarii menajere, a statie de pompare si a statiei de epurare acestea vor fi intretinute (curatarea retelei de canalizare menajera, verificarea si intretinerea statiilor de epurare etc.) periodic in vederea bunei functionari a acestora.
Alte autorizatii cerute prin proiect
Pentru obiectivul analizat, conform Certificatului de urbanism, s-au solicitat urmatoarele avize si acorduri:
Acord de mediu

Aviz DSP Constanta
Aviz Apele Romane ABDL

Aviz M.Ap.N. - Statul Major General
Aviz ANIF

Aviz alimentare cu apa

Aviz alimentare cu energie elctrica

Aviz telefonie 

Caracterisiticile impactului potential
Impactul asupra populatiei si sanatatii umane

Se are in vedere impactul social ca urmare a unor facilitati de interes public, care se creaza datorita realizarii lucrarilor:


 imbunatatirea calitatea vietii locuitorilor


 imbunatatirea starii de sanatate a populatiei


 imbunatatirea situatiei sociale si economice a locuitorilor din zona


 stabilizarea sociala a zonei, prin contributia la reantoarcerea locuitorilor plecati


 cresterea gradului de siguranta a sanatatii locuitorilor, prin pastrarea calitatii apei din panza freatica

Nu s-au constatat in zona afectari majore ale factorilor de mediu.

Magnitudinea si complexitatea impactului

Magnitutinea impactului este mica si de complexitate redusa.

Probabilitatea impactului

Prin masurile constructive adoptate, prin tehnologia de executie si de exploatare, care se vor aplica in conformitate cu legislatia in vigoare, se reduce la minim probabilitatea de aparitie a impactului.

Durata, frecventa si reversibilitatea impactului

Datorita masurilor luate, amenajarea lucrarilor nu va avea impact asupra sanatatii populatiei si nici asupra factorilor de mediu.

Masurile de evitare, reducere sau ameliorare a impactului semnificativ asupra mediului

Prin lucrarile propuse prin proiect se contribuie la protejarea factorilor de mediu – apa de

suprafata si subterana si mentinerea si protejarea sanatatii populatiei.
Impactul asupra faunei si florei 

Realizarea investitie nu va reduce numarul de specii de interes comunitar, nu va afecta zonele de hranire, reproducere si migratie ale speciilor protejate si nu va produce externalitati care sa modifice ecosistemul.
Magnitudinea si complexitatea impactului
Magnitutinea impactului este mica si de complexitate redusa.

Masurile de evitare, reducere sau ameliorare a impactului semnificativ asupra mediului

Acestea constau in:

• Antreprenorul va delimita zona de lucru pentru a preveni/minimiza distrugerea

suprafetelor vegetale;

• Se interzice afectare de catre infrastructura temporara, creata in perioada de

desfasurare a proiectului, a altor suprafete decat cele pentru care a foost intocmit

prezentul proiect;

• Accesul utilajelor de constructie pe amplasament se va face strict pe drumurile de

acces existente;

• Este recomandata ca perioada de lucru sa fie de 8 ore/zi;
Impactul asupra solului
In conditiile in care se vor respectarea cailor de acces pentru utilaje, a tehnologiei de executie si a tehnologiei de exploatare lucrarile de amenajarea a retelei de canalizare menajera, a statiilor de epurare nu vor avea un impact negativ asupra solului.  

Impactul asupra folosintelor si bunurilor materiale
Lucrarile de executie vor avea loc cu respectarea conditiilor de protectie a mediului inconjurator.

Se va urmari:


 manipularea cu atentie a utilajelor;


 respectarea cailor de acces pentru utilaje;


 respectarea locului de parcare si de reparatii pentru utilajele terasiere si de transport;


 respectarea tehnologiei de executie;


 manipularea volumelor de pamant excavat numai in spatiul destinat lucrarilor;
Extinderea impactului
Nu exista riscul de a afecta folosintele si bunurile materiale din vecinatate, cu atat mai mult nu exista riscul de extindere a impactului.
Magnitudinea si complexitatea impactului 

Magnitutinea impactului este mica si de complexitate redusa.
Masurile de evitare, reducere sau ameliorare a impactului semnificativ asupra mediului

In timpul executiei si exploatarii lucrarilor aferente proiectului se vor lua toate masurile necesare pentru a nu fi afectate folosintele si bunurile materiale din zonele adiacente (acolo unde este cazul).
Impactul asupra calitatii si regimului cantitativ al apei

Atat in perioada de executie, cat si in perioada de exploatare a lucrarilor aferente proiectului nu exista un impact asupra calitatii apelor.

Nu se vor evacua in mediu ape cu incarcatura poluanta. In statiile de epurare vor intra ape uzate menajere cu caracteristici conform NTPA 002/2005. Dupa epurare apa va avea caracteristicile conform NTPA 001/2005 si va fi evacuata gravitational in raul ce strabate ambele localitati.

Scopul lucrarilor este de a proteja atat calitatea apelor de suprafata cat si calitatea apelor

subterane.
Impactul asupra calitatii aerului si climei

In perioada de executie a lucrarilor manevrarea pamantului si manipularea utilajelor se va face respectand tehnologia de executie.

Emisiile poluante ale vehiculelor rutiere se limiteaza cu caracter preventiv prin conditiile tehnice prevazute la omologarea pentru circulatie, cat si prin conditiile tehnice prevazute la inspectia tehnica care se efectueaza periodic pe toata perioada utilizarii autovehiculelor rutiere inmatriculate in tara.
Extinderea impactului

Nu exista riscul de a afecta calitatea aerului si climei, cu atat mai mult nu exista riscul de

extindere a impactului.
Magnitudinea si complexitatea impactului

Magnitutinea impactului este mica si de complexitate redusa.

Masurile de evitare, reducere sau ameliorare a impactului semnificativ asupra mediului

Utilajele care vor functiona in perioada de executie vor respecta normele de poluare impuse. 

Impactul privind zgomotele si vibratiile

In faza de executie se va respecta tehnologia de executie si se vor utiliza utilaje in perfecta

stare de functionare.

Impactul se va manifesta temporar, in perioada de executie, in zonele unde lucrarile vor fi

executate in apropierea caselor.

Magnitudinea impactulul este mica.
Impactul asupra peisajului si mediului vizual

Lucrarile care sunt vizate prin proiect nu influenteaza negativ peisajul din zona.
IV. Surse de poluanţi şi instalaţii pentru reţinerea, evacuarea şi dispersia poluanţilor în mediu

IV.1. Protectia calitatii apelor

IV.1.1. Surse de poluanti pentru ape

In perioada de executie singura sursa de poluare pentru ape sunt utilajele terasiere.

Respectarea tehnologiilor de lucru si intretinerea tehnica corespunzatoare a utilajelor reduce la minimum impactul asupra calitatii apelor.

In periada de exploatare nu exista surse de poluare pentru ape. Statiiile de epurare vor functiona la parametrii optimi. Dupa epurare apa va avea caracteristicile conform NTPA 001/2005 si va fi evacuata gravitational in raul ce strabate ambele localitati.
IV.2. Protectia calitatii aerului

IV.2.1. Surse de poluanti pentru aer

Principalele surse de poluare a aerului sunt:


 lucrarile de terasamente


 utilajele in faza de executie

Poluantii generati de aceste surse sunt:


 praf


 pulberi


 gaze de esapament
Surse aferente lucrarilor de terasamente

Sursele se incadreaza in categoria surselor libere la sol, temporare, cu un regim maxim de 8 ore/zi in perioadele de executie a lucrarilor .

Aria de manifestare a acestor surse corespunde exclusiv suprafetei de realizare a lucrarilor.

Operatiunile de manevrare a pamanturilor, care se constituie in surse de impurificare a atmosferei, sunt reprezentate de:


 Sapaturi pentru:

• Decoperta stratului vegetal;

• Executarea santurilor necesare pozarii conductelor de canalizare.

• Executarea sapaturilor pentru pozarea caminelor de vizita, a statie de pompare


 Umpluturi:

• Depunerea, imprastierea stratului drenant din balast

• Aplicarea stratului de nisip si de piatra sparta.


 Eroziune eoliana;

Poluantii atmosferici caracteristici lucrarilor de terasamente sunt particulele de provenienta naturala (praf terestru) emise in timpul manevrarii pamantului si prin eroziunea eoliana de pe solul descoperit.
IV.2.2. Instalatiile pentru retinerea si dispersia poluantilor in atmosfera

Nu este necesara construirea de instalatii pentru retinerea si dispersia poluantilor. Utilajele care vor fi utilizate, atat in faza de executie, cat si in faza de intretinere vor respecta normele de poluare impuse si se vor afla in perfecta stare de functionare.
IV.3. Protectia impotriva zgomotelor si vibratiilor

IV.3.1. Sursele de zgomote si vibratii

Principalele surse de poluare sunt utilajele de executie.

Este influentata strict zona de lucru si pe timp limitat.
IV.3.2. Amenajari si dotari pentru protectia impotriva zgomotelor si vibratiilor

Nu sunt necesare.
IV.4. Protectia impotriva radiatiilor

Nu este cazul.
IV.5. Protectia solului si subsolului

IV.5.1. Sursele de poluanti pentru sol, subsol si ape freatice

Principalele surse de poluare in situatia analizata sunt:


 Tehnologia de exploatare;


 Utilajele de exploatare;


 Activitatea umana.

Poluantii generati si care pot avea impact asupra solului si subsolului


 Scurgeri de uleiuri si combustibili pe sol


 Deseuri menajere depozitate necorespunzator.
IV.5.2. Amenajari si dotari pentru protectia solului si subsolului

Nu sunt necesare amenajari speciale in acest scop.

Trebuie ca toate utilajele si masinile in lucru sa fie in stare tehnica buna de functionare.
IV.6. Protectia ecosistemelor terestre si acvatice

Activitatea de executie si de exploatare a sistemului de canalizare menajera si a statiilor de epurare a apelor uzate nu influenteaza ecosistemele terestre si acvatice.
IV.7. Protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public

IV.7.1. Identificarea obiectivelor de interes public, distanta fata de asezarile umane, respectiv de alte obiective

Sistemul de canalizare menajera si statiile de epurare vor fi amplasate in intravilanul comunei Silistea. Reteaua de canalizare va fi montata urmarind trama stradala

existenta.

Statia de epurare se va afla la o distanta de cca. 200 m fata de primele constructii si la 500 m fata de locuinte.
IV.7.2. Lucrari, dotari si masuri pentru protectia asezarilor umane si a obiectivelor protejate sau de interes public

Nu sunt necesare lucrari, dotari si masuri pentru protectia asezarilor umane.
IV.8. Gospodarirea deseurilor generate pe amplasament

Deseurile care se vor genera pe amplasament sunt de tip menajer si se limiteaza la perioada de executie a lucrarilor.

Aceste deseuri vor fi depozitate in publele de 120 l si transportate la cea mai apropiata statie de transfer sau la depozitul conform pentru deseuri.
IV.9. Gospodarirea substantelor si preparatelor chimice periculoase

Nu este cazul.
V. PREVEDERI PENTRU MONITORIZAREA MEDIULUI

Pentru monitorizarea calitatii apei subterane s-a prevazut realizarea a doua foraje de observatie, conform Legii apelor 107/1995, art. 17, pct.d, modificata cu Legea 310/2004.

Se va monitoriza trimestrial calitatea apei, astfel:


 la intrarea in statia de epurare, unde calitatea apei trebuie sa fie conform limitelor

impuse de NTPA 002/2005


 la iesirea din statia de epurare, unde calitate apei trebuie sa fie conform NTPA 001/2005


 din canalul Morii, amonte si aval de evacuare.
VI. JUSTIFICAREA INCADRARII PROIECTULUI IN PREVEDERILE ALTOR ACTE NORMATIVE NATIONALE CARE TRANSPUN LEGISLATIA COMUNITARA

Proiectul va respecta toate standardele si normativele in vigoare referitoare la amenajarea retelelor de canalizare menajera, a statiilor de pompare si a statiilor de epurare.
VII. LUCRARI NECESARE ORGANIZARII DE SANTIER

VII.1. Descrierea lucrarilor necesare organizarii de santier

Lucrarile necesare organizarii de santier constau in:

- instalarea unui container prefabricat mobil pentru personalul de lucru;
- platforma din pamant pentru parcare utilaje.
VII.2. Localizarea organizarii de santier
Organizarea de santier se va muta in fiecare zona in care urmeaza sa se amenajeze reteaua de canalizare, statia de pompare si statia de epurare.
VII.3. Descrierea impactului asupra mediului a lucrarilor organizarii de santier
Respectarea normelor de securitate si sanatate in munca, a regulamentului de executie, precum si a normelor organizare si desfasurare a activitatii in cadrul organizarii de santier fac ca impactul asupra factorilor de mediu sa fie redus la minim.
VII.4. Surse de poluanti si instaltii de retinere, evacuare si dispersiea poluantilor in mediu in timpul organizarii de santier
Principalele surse de poluare in cazul organizarii de santier sunt:


 Tehnologia de executie propriu-zisa;


 Utilajele terasiere si de transport;


 Activitatea umana.

Nu sunt necesare instalatii de retinere, evacuare si dispersie a poluantilor.
VII.5. Dotari si masuri prevazuite pentru controlul emisiilor in mediu
Masurile ce vor fi luate in perioada de executie sunt urmatoarele:


 finalizarea executiei terasamentelor in perioade cat mai scurte;


 realizarea lucrarilor prin asigurarea de pante de scurgere pentru apele din precipitatii;


 intretinerea utilajelor (reparatii, schimburi de ulei, alimentarea cu combustibil) se va face numai in locuri special amenajate;


 manipularea pamantului si a altor materiale folosite se va face astfel incat sa se evite antrenarea lor de catre apele de precipitatii;


 in timpul executarii lucrarilor se vor utiliza toalete de tip ecologic;


 se va supraveghea si se va tine evidenta descarcarii reziduurilor;


 deseurile menajere se vor colecta in pubele si se vor transporta periodic la depozitul conform.
VIII. LUCRARI DE REFACERE A AMPLASAMENTULUI LA FINALIZAREA INVESTITIEI, IN CAZ DE ACCIDENTE SI/SAU LA INCETAREA ACTIVITATII
In caz de constatare a unor accidente ecologice se vor executa urmatoarele lucrari de interventie:


 izolarea locului poluat;


 reparararea sau inlocuirea instalatiei vinovata de producerea accidentului;


 lucrari de refacere ecologica a zonei poluate.

Sistemul de alarmare, ca si sistemul de informare actioneaza pe cale ierarhica, de jos in sus si respecta aceeasi ordine.
IX. ANEXE
Anexa 1 Certficat de urbanism, avize si acorduri

  Certificatul de urbanism nr. 129 din 12.04.2016
Anexa 2 Planse

  Plansa 1. Plan de incadrare in zona

  Plansa 2. Plan de situatie. Sistem de canalizare menajera si statie de epurare

  Plansa 3. Plan de situatie. Statii de epurare

  Plansa 4. Schema fluxului tehnologic 
Anexa 3 – CD

Tabel xel cu coordonatele Stereo ‚70
Parte scrisa proiect

Parte desenata proiect

Memoriu de prezentare – Anexa 5 la Metodologie
Semnătură şi ştampilă
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