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Acordul privind conservarea cetaceelor din Marea Neagra, Marea Mediterana si

din zona contigua a Atlanticului

Black Sea Oil & Gas S.R.L.

decibel

decibel ponderat la pragul de auz

Pozitionat dinamic/Pozitionare dinamica

Banca Europeana pentru Reconstructie si Dezvoltare
Electric, hidraulic si chimic

Evaluarea impactului asupra mediului

Specii europene protejate

Nava de salvare si interventie in caz de urgenta
Zona de excludere

Auz la frecvente Tnalte (cetaceu)

Hertzi

Uniunea Internationala pentru Conservarea Naturii
Kilohertz

Kilometru

Mareea astronomica cea mai mica

Auz la frecvente joase (cetaceu)

Mono etilena glicol

Auz la frecvente medii (cetaceu)

Dezvoltarea Gazelor Midia / Proiectul pentru Dezvoltarea Gazelor Midia

Observator mamifere marine

Milioane de metri cubi standard pe zi
Serviciul National pentru Pescuitul Maritim
Administratia Nationala Oceanica si Atmosferica
Serviciul National Oceanic

Pascal

Monitorizare acustica pasiva

Varf (de la zero la varf)

De la varf la varf

Densitatea spectrala de putere
Deplasarea permanenta a pragului
radacina medie patrata

rotatii pe minut
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RSV Nava de aprovizionare platforma

SEL Nivel de expunere la zgomot

NPA Nivelul presiunii acustice

TEG Trietilenglicol

DTP Deplasarea temporara a pragului

VSP Profilare seismica verticala

WHP Platforma de la gura sondei

WSDOT Departamentul de Transport al Statului Washington
uPa?s Micropascal la patrat pe secunda

LPa Micropascal
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1 INTRODUCERE

1.1 Prezentare generala a proiectului

Black Sea Oil & Gas (BSOG) este titularul (impreuna cu Petro Ventures Resources SRL si Gas Plus
International BV) si operator al perimetrelor de prospectiune, exploatare si dezvoltare petroliera XllI Pelican,
Zona B din Contract (,XV Midia”), localizate pe platforma continentala romana din Marea Neagra.
Rezervoarele Ana si Doina se afla in blocul XV Midia din partea de vest a Marii Negre, la aproximativ 110 km
la est de Constanta, Romania; consultati Figura 2.1.

BSOG intentioneaza sa dezvolte Proiectul pentru Dezvoltarea Gazelor Midia (MGD) pentru a produce si a
procesa gazele care provin din descoperirile Ana si Doina si sa il directioneze si sa le exporte clientilor din
Roménia si/sau UE. Prima datéd de productie a gazelor planificatd pentru cadmpurile Ana si Doina in
Trimestrul 2 din 2019.

Atat cAmpurile Ana cat si Doina au un continut ridicat de metan (> 99 moli %), cu agenti contaminanti minimi.
Se preconizeaza ca aceste campuri vor avea o durata totald de productie de 10 pana la 15 ani, cu o
capacitate de productie maxima estimata la 3.115 milioane metri cubi standard pe zi (MMSCMD). Aceasta
capacitate nominala este echivalenta cu o medie anuala de 2,83 MMSCMD.

Conceptul selectat este ilustrat in Figura 1.1 si descris mai jos.
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Figura 1.1 Conceptul ales pentru Dezvoltarea Gazelor Midia
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Facilitatile necesare dezvoltarii pot fi rezumate dupa cum urmeaza:

>

Doina: Pana la 2 x sonde submarine, dispuse intr-o insiruire in lant - sonde controlate prin intermediul
unui punct central de control electric, hidraulic si chimic (EHC) de la platforma Ana. Dezvoltarea initiala
este de 1 x sonda submarina la Doina.

Conducta de la campul Doina la Ana: conducta din otel carbon de 8 inci, fara invelis din beton, izolata
continuu mpotriva hidratilor cu mono etilena glicol (MEG).

Ana: Platforma la gura sondei (WHP), Th mod normal fara echipaj, cu 4 x sonde pe platforma, retele de
tevi de capacitate nominala completa pana la sonda, presiune la coloana cu sonda inchisa, orificiu de
ventilatie rece, generarea energiei, depozitare de substante chimice si pompe de injectie pentru MEG, o
platforma pentru elicopter, adapost temporar, barca de salvare, dotari pentru a permite instalarea
temporara de dispozitive de primire PIG si lansare PIG, alte dotari minime.

Conducta de la Ana la tarm: conducta din otel carbon de 16 inci, cu invelis din beton pentru stabilitate,
izolata continuu impotriva hidratilor cu MEG.

Traversarea plajei: Pasaj forat prin plaja cu saparea unui sant sau directionare orizontala (se va decide
potrivit motivelor de reglementare si cost inainte de aprobarea proiectului definitiv).

Conducta instalatiei de tratare a gazelor de la plaja pe uscat: Conducta din otel carbon de 16 inci, cu
saparea unui sant si acoperitd, izolatd continuu impotriva hidratilor cu MEG.

Instalatia de tratare a gazelor pe uscat: dispozitiv de primire PIG, capcana/separator de melci,
compresor actionat de o turbind unietajata (cu epurator si racitor secundar racit de aer), deshidratarea
gazelor cu trietilenglicol (TEG), masurare fiscala, regenerare si depozitare MEG, sald de control,
generare energie, utilitati, orificiu de ventilatie rece.

Gazul produs din MGD va fi exportat catre sistemul national de transport a gazelor.

Amplasarea generala a campului pentru MGD este ilustrata in Figura 1.2.
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Figura 1.2 Amplasarea generala a campului pentru Dezvoltarea Gazelor Midia
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1.2 Scopul modelarii zgomotului subacvatic

In cadrul Proiectului MGD, BSOG intentioneaz& sa intreprind& un program de activitti de foraj si constructii
in larg care include operatiuni de instalare a izolatiei pentru WHP si instalarea unui sistem submarin de
productie a gazelor si conducte de transport al gazelor (de la Doina la Ana si de la Ana la tarm).

A fost realizatd o evaluare a zgomotului subacvatic generat de aceste activitati de catre Grupul Xodus,
scopul fiind furnizarea de informatii privind potentialul activitatilor generatoare de zgomot de a provoca
prejudicii sau perturbari animalelor marine.

Rezultatele studiului vor fi utilizate pentru a documenta evaluarile impactului asupra mediului (EIM) care sunt
elaborate pentru proiectul MGD, atat pentru a indeplini cerintele de autorizare din Roménia, cat si ca parte a
evaluarii impactului asupra mediului si a impactului social (EIMS), realizate pentru a indeplini cerintele
institutiilor financiare internationale, in special cele ale Bancii Europene pentru Reconstructie si Dezvoltare
(BERD). Acest studiu nu este in sine o evaluare a impactului; acesta trebuie considerat a fi un exercitiu de
evaluare a riscurilor care se va utiliza in sustinerea cerintelor EIM/EIMS ale Proiectului MGD.

Liniile directoare relevante, precum cele emise de Societatea Financiara Internationald (IFC) pentru
Standardul sau de performanta 6 - Conservarea biodiversitatii si Managementul Durabil al Resurselor
Naturale Vii si cele puse la dispozitie de Hardner et al. (2015), chiar daca nu se refera ih mod specific la
zgomotul subacvatic, clarifica faptul ca EIMS-urile trebuie sa ia in considerare impactul potential asupra
biodiversitatii care rezulta din cresterea nivelurilor de zgomot si sa identifice masuri de atenuare atunci cand
este cazul. Liniile directoare privind mediul, sanatatea si siguranta (SSM) asociate dezvoltarilor petroliere si
gaziere in larg ale Grupului Bancii Mondiale (Grupul Bancii Mondiale, 2015) enumera generarea zgomotului
(inclusiv cel subacvatic) ca fiind una dintre posibilele aspecte de mediu care trebuie considerate in cadrul
unei evaludri comprehensive specifice unui proiect si in cadrul proiectului de management asociat. Indrumari
specifice pentru problemele de zgomot subacvatic din partea Grupului Bancii Mondiale (2015) sunt inclus Tn
Sectiunea 3.3 a acestui raport.

1.3 Domeniul de aplicabilitate a modelarii zgomotului subacvatic

Domeniul de aplicabilitate a modelarii a fost documentat de activitatile de stabilire a aplicabilitatii EIMS
pentru Proiectul MGD, incluzand un atelier pentru identificarea problemelor de mediu (ENVID); consultati, de
exemplu, Raportul ENVID (Xodus, 2017a) si Raportul privind sfera de aplicabilitate EIMS (Xodus, 2017b).
Accentul se pune pe cele mai semnificative activitati generatoare de zgomot, care au potential de impact
asupra receptorilor sensibili.

Pe cale de consecinta, studiul privind zgomotul subacvatic vizeaza elementele de constructie in larg ale
Proiectului MGD la Ana (in special) si la Doina, incluzadnd baterea pilonilor pentru izolatia WHP, utilizarea
navelor de constructie si forarea sondelor platformei si a celor submarine. Este luatd in considerare, de
asemenea, instalarea conductelor Tn zona marina a proiectului.

Studiul ofera informatii pentru a sustine evaluarea impactului potential asupra mamiferelor marine ! si asupra
pestilor. Folosind un model de propagare a zgomotului subacvatic, studiul estimeaza cele mai apropiate
distante la care un mamifer marin sau un peste se poate apropia de sursa zgomotului Thainte de debutul
unor leziuni fiziologice sau unor schimbari de comportament. Sunt de asemenea luate Tn considerare
utilizarea si eficacitatea masurilor de atenuare.

Nu va exista niciun impact semnificativ al zgomotului subacvatic din exploatarea dezvoltarii submarine la
WHP Ana si Doina si, prin urmare, acesta nu a fost inclus in obiectul acestui studiu.

1 Tn ceea ce priveste mamiferele marine, studiul se concentreaza in primul rand pe cetacee, datorita
importantei acestora in zona proiectului. Nu exista pinipede (foci) in sectoarele din Bulgaria, Romania si
Ucraina ale Marii Negre si, prin urmare, pinipedele nu au fost incluse in obiectul acestui studiu. Vidra de rau
este prezenta in vecinatatea generald a proiectului si, prin urmare, i s-a acordat o anumita atentie; totusi,
aceasta este doar ocazional marina si nu calatoreste mai mult de 1,5 km de tarm. Detalii suplimentare sunt
prezentate in Sectiunea 2.
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Pe baza domeniului de aplicare mentionat mai sus, studiul include doué categorii de zgomot:

> Zgomot intermitent - o serie de sunete repetitive, cum ar fi cele de la operatiunile de batere a
pilonilor; si

> Zgomot continuu (ne-intermitent) - cum ar fi cel provenit de la nave si de la operatiunile de foraj.
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2 SENSIBILITATI DE MEDIU iN ZONA PROIECTULUI

2.1 Mamifere marine

In Marea Neagra exista cinci specii de mamifere acvatice, dintre care patru sunt exclusiv marine: trei specii
de cetacee, respectiv delfinul cu botul gros (Tursiops truncatus ponticus), delfinul comun (Delphinus delphis
ponticus) si marsuinul (Phocoena phocoena relicta) si o specie de pinipede, respectiv foca-célugar
(Monachus monachus ssp. albiventer). Foca-calugar nu a mai fost observata in bazinul Marii Negre de peste
45 de ani. Cea de-a cincea specie de mamifere acvatice este vidra de rau europeana (Lutra lutra) ale carei
obiceiuri sunt doar ocazional marine si nu calatoresc mai mult de 1,5 km fata de tarm.

Apele marii din Roménia gazduiesc toate cele trei specii de cetacee despre care se stie ca traiesc in Marea
Neagra: acestea fiind delfinul cu botul gros, delfinul comun si marsuinul. Fiecare este o subspecie endemica
a speciei care se regaseste in alta parte Tn Europa.

Actiunile de observare oportunista si datele de monitorizare acustica pasiva au fost obtinute Tn timpul unei
campanii seismice asupra Blocului XV Midia in perioada cuprinsa intre 13 mai si 23 iunie 2016, cand au fost
inregistrate observari zilnice de delfini cu botul gros si delfini comuni si ocazional de marsuin (Clubul
oceanic, 2016a). Actiunile de observare au inclus grupuri mixte alcatuite din adulti si exemplare tinere si doar
grupuri de adulti; cetaceele au fost observate in timp ce se hraneau/vanau in mod activ. Actiunile de
observare oportunista si datele de monitorizare acustica pasiva au fost obtinute si Tn timpul unui studiu
geofizic desfasurat in locatia WHP Ana si de-a lungul traseelor conductelor de la Doina la Ana si de la Ana la
tarm intre 16 septembrie si 12 noiembrie 2016 (Clubul oceanic, 2016b, c). Pe parcursul acestui studiu, au
fost inregistrate mai multe observatii cu privire la toate cele trei specii de cetacee din Marea Neagra.

Cerinta de performanta 6 a BERD - Conservarea biodiversitatii si Managementul Durabil al Resurselor
Naturale Vii, considera urmatoarele ca fiind ,caracteristici prioritare ale biodiversitatii”:

> Speciile enumerate ca fiind vulnerabile pe Lista rosie a IUCN privind speciile amenintate a Uniunii
Internationale pentru Conservarea Naturii (IUCN);

> Speciile enumerate pe listele nationale/regionale, cum ar fi Cartea Rosie de date a Marii Negre; si

> Speciile enumerate in Anexa Il la Directiva UE privind habitatele.

Toate cele trei specii de cetacee despre care se stie ca locuiesc in apele romanesti sunt enumerate n
Cartea Rosie de date a Marii Negre si se afla pe Lista rosie privind speciile amenintate a IUCN. Delfinul cu
botul gros si marsuinul sunt, de asemenea, enumerati ca specii carora li se aplica Anexa Il la Directiva UE
privind habitatele.

Delfinul cu botul gros si delfinul comun sunt clasificati in tipul asociat auzului cu frecventd medie pentru
cetacee (MF), in timp ce marsuinul este clasificat in categoria de frecventad inaltd (HF). Acest studiu de
impact asupra zgomotului subacvatic ia Tn considerare toate tipurile de cetacee, dar pe baza celor de mai
sus, accentul principal se pune pe cetaceele MF si HF.

Dovezile privind prezenta vidrelor au fost observate in zonele de coasta de langa mal, in apropierea zonei
Proiectului MGD, de exemplu 1anga iazurile de decantare ale Rafinariei Rompetrol si intre Balta Mare si
Balta de Mijloc (RSK, 2013; Auditeco, 2016).

Existd o serie de situri protejate in cadrul carora se regaseste vidra de rau printre caracteristici protejate in
imediata vecinatate sau in zona Proiectului MGD (in special traseul conductei Tn apropierea tarmului si pe
uscat). Situl de interes comunitar (SCI) ROSCI0065 Delta Dunarii este desemnat in parte pentru vidra de
rau, care este enumerata ca fiind o specie inclusa atat in Anexa Il din cadrul Directivei UE privind habitatele,
cat si pe cale de disparitie in Cartea Rosie a Marii Negre. Asadar, exista posibilitatea ca vidrele de rau sa fie
prezente in zona maritima aflata foarte aproape de tarm, in raport de Proiectul MGD.

Este preconizat ca potentialul de perturbare a vidrelor va fi luat in considerare in cadrul EIM-urilor realizate
pentru uscat si larg. Desi astfel de perturbari ar putea aparea din cauza utilizarii navelor de instalare a
conductelor in zona de langa tarm, se considera ca vidrele vor fi mai degraba afectate de zgomotul transmis
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prin aer si de perturbarile generale din zonele de pe uscat/de pe plaja decat de zgomotul submarin, ca
urmare a potentialului limitat de impact al zgomotului sub apa. Pentru vidre sunt disponibile doar date de
audiograma limitate.

2.2 Pesti

Principalele specii de pesti de interes sunt enumerate mai jos. Informatiile prezentate sunt in mare parte
derivate din rapoartele elaborate de NMRID (2016) si RMRI (2016).

> Sprotul (Sprattus sprattus) - o specie pelagica de coasta care se poate constitui in bancuri dense.
Acesta petrece cea mai mare parte a iernii la adancimi de apa de aproximativ 80-100 m. n aprilie-
mai migreaza spre apele de coasta si apoi vara, evitand temperaturile ridicate ale apei, migreaza de
pe coasta catre zone din larg.

> Calcanul (Psetta maeotica) - o specie demersala intalnita pe funduri de mare nisipoase si stancoase
in ape cu o adancime de pana la 80 m. Primavara (martie si aprilie), calcanul isi paraseste locatiile
de iernare si migreaza catre tarm, spre adancimi de apa de 18-30m, pentru reproducere si hranire.
Dupa perioada de reproducere (in jurul lunii iunie), adultii revin in apele mai adanci.

> Hamsia (Engraulis encrasicolus) - o specie de coasta pelagica si care se constituie Th bancuri. Se
regaseste in toatd Marea Neagra si efectueaza migratii neregulate de la zonele din larg spre coasta
si invers, Tn functie de conditiile termice si de hrana.

> Stavridul (Trachurus mediterraneus ponticus) - o specie migratoare pelagica, traind Tn bancuri mari.
Vara, bancurile de stavrizi efectueaza migratii neregulate de la zonele din larg spre tarm si invers, in
functie de temperatura apei, de vant, de salinitate. Aparitia stavridului pe coasta roméneasca este
stréns legata de incalzirea apei la 14 °C, care de obicei are loc la sfarsitul lunii mai.

> Bacaliarul (Merlangius melangus euxinus) - o specie demersala de apa rece prezent in ape cu
adancimi de 10 la 130 m. Primavara si toamna aceasta specie este prezentad de-a lungul coastei, in
timp ce vara aceasta migreaza in larg. Reproducerea are loc in lunile de iarna (decembrie - martie).

> Lufarul (Pomatomus saltatrix) - o specie pelagica marina care traieste in ape cu adancimi de 200 m
si mai putin. Este frecvent intalnit in Marea Mediterana, Marea Neagra, precum si in Atlanticul de
Est, din Portugalia in Africa de Sud. in Marea Neagra, aceasta specie migreaza spre coasta in lunile
de vara (incepéand cu luna mai), iar reproducerea are loc intre lunile iunie si august.

> Chefalul (reprezentanti a familiei Mugilidae) - o specie care tréieste in ape cu adancime mica, in
bancuri, regasindu-se in mod frecvent prin zonele calde si blande ale Marii Negre. Reproducerea are
loc Tntre iunie si octombrie, Tn ape cu adancimi maxime de 60-80 m.

> Cainele de mare (Squalus acanthias) - o specie care traieste in bancuri in larg, in special in timpul
perioadei sale de reproducere. Acesta se Tntalneste mai ales Tn apele de pe fund, la adancimi de 70-
80 m, uneori pana la 120 m. Se reproduce primavara, cand adultii migreaza spre coasta. larna si
vara, rechinul se odihneste la adancimi de 30-90m, sub termoclin.

Barbunul rosu (Mullus barbatus ponticus) a fost, de asemenea, inregistrat in timpul studiilor de mediu
comandate de BSOG in zona Proiectului MGD. Aceasta specie este clasificatd ,Pe cale de disparitie” in
Marea Neagra de catre IUCN si este enumerata in Cartea Rosie de date a Marii Negre. Gobii au fost
inregistrati, de asemenea, in timpul studiilor, dar nu a fost posibila identificarea acestora din materialul filmat
obtinut in timpul studiilor de mediu sau pentru stabilirea apartenentei acestora, respectiv daca faceau parte
din speciile incluse in Cartea Rosie de date a Marii Negre si enumerate ca fiind pe cale de disparitie in
Marea Neagra in general (Gobius bucchichi si G. cobitis).
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3 CADRUL LEGISLATIV Sl POLITICA

3.1 Directiva CE privind habitatele (92/43/CEE)

Principala legislatie cuprinzatoare in ceea ce priveste protectia mamiferelor marine este Directiva CE privind
habitatele (92/43/CEE). Aceasta Directiva enumera toate cetaceele in Anexa IV (transformandu-le in Specie
europeana protejata, EPS) si enumera marsuinul si delfinii cu botul gros Tn Anexa Il (cerdnd sa fie
desemnate Zone speciale de conservare pentru aceste specii). Anexa IV prevede evaluari periodice ale
starii de conservare care acopera abundenta, distributia si presiunile si amenintarile cu care se confrunta.
Cetaceelor li se acorda protectie juridica impotriva (printre altele) ranirii, ucideri sau perturbarii, dupa cum
urmeaza:

LJArticolul 12

1. Statele membre iau masurile necesare pentru a institui un sistem de protectie riguroasd a speciilor de
animale enumerate in Anexa IV (a) in aria lor de extindere, interzicand:

(a) orice forma de capturare sau ucidere deliberata a specimenelor din aceste specii in natura;

(b) perturbarea deliberata a speciilor respective, in special in timpul perioadei de reproducere, cuibérire,
hibernare si migrare;

(c) distrugerea deliberata sau culegerea oudlor din natura;
(d) deteriorarea sau distrugerea ariilor de reproducere sau de odihna.

Ordonanta de Urgentd a Guvernului nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea
habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice transpune Directiva 92/43/CEE privind habitatele ca urmare a
aderarii Bulgariei si Romaniei.

3.2 Ghidul metodologic ACCOBAMS: indrumiri privind masurile de atenuare a
zgomotului subacvatic

Legea nr. 91/2000 pentru ratificarea Acordului privind conservarea cetaceelor din Marea Neagra, Marea
Mediterana si din zona contigua a Atlanticului (ACCOBAMS) semnifica faptul ca se asteapta ca, acolo unde
exista un potential de vatamare sau perturbare a cetaceelor care poate fi demonstrat, sunt respectate
indrumarile ACCOBAMS privind atenuarea acestuia.

Masurile exacte de atenuare se refera la trei faze ale proiectului, astfel cum este detaliat mai jos; acestea
sunt sugerate pentru operatiunile de batere a pilonilor:

> Faza de planificare
o Sevaluain considerare adoptarea de tehnologii alternative;
o Se va planifica cea mai mica putere practicabila la sursa;

o Se va examina prezenta cetaceelor in perioadele anticipate pentru operatiuni si se vor
efectua sau se vor finanta cercetari in acest sens acolo unde nu exista informatii sau acestea
sunt necorespunzatoare;

o Se vor selecta perioadele cu sensibilitate biologica scazuta;

o Se va folosi modelarea propagarii sunetului pentru a defini dimensiunea zonei de excludere.

> Proceduri de atenuare in timp real
o Se vor utiliza dispozitive de atenuare acustica inainte de Thceperea lucrului;

o Se va utiliza protocolul de monitorizare vizuala (respectiv, se vor folosi Observatori de
mamifere marine (MMO) instruiti);
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= Un MMO desemnat special si independent va trebui sa urmareasca Zona de
excludere (EZ) timp de 30 de minute Tnainte de a incepe procedura de pornire
graduala (120 de minute pentru speciile extrem de sensibile);

» Procedura de pornire graduala va trebui aménata daca cetaceele intra in EZ;
= Se va asigura o supraveghere continua pe intreaga durata a emisiei de zgomot;
= Activitatea trebuie oprita (sau incetinita) daca cetaceele intra in EZ;

= Tn cazul opririi zgomotului, o noua supraveghere de 30 de minute trebuie asiguraté
fara animale in EZ Tnainte de reluarea emisiilor de zgomot (120 de minute pentru
speciile extrem de sensibile).

o Se va utiliza protocolul de monitorizare acustica (respectiv se va utiliza Monitorizarea
acustica pasiva (PAM));

»= Monitorizarea acustica trebuie utilizata pentru a alerta MMO in legatura cu prezenta
cetaceelor;

= Monitorizarea acustica continua trebuie realizata pe intreaga durata a emisiei de
zgomot;

= Daca activitatile sunt realizate pe timp de noapte sau in conditii meteorologice
nefavorabile, monitorizarea acustica trebuie utilizatda ca instrument principal de
monitorizare;

= In astfel de conditii, emisile de zgomot trebuie oprite sau incetinite, daca apar
detectari acustice ale cetaceelor.

o Se va utiliza protocolul de pornire graduala.

= Emisiile de zgomot trebuie sa inceapa la putere redusa, crescand gradual pana la
atingerea puterii totale;

= Procedura de pornire gradualéd trebuie sa aiba o durata de cel putin 20 de minute.

> Dupa activitate
o Raportarea detaliata a atenuarii in timp real.

In general, intreaga gama de recomandari de mai sus se aplica surselor de zgomot intermitent, cum ar fi
studiile seismice si baterea pilonilor si reprezinta practica standard in industrie. Atdt ACCOBAMS, céat si
Liniile directoare ale Bancii Mondiale (descrise mai jos) se refera la protocoalele elaborate de Comitetul Mixt
pentru Conservare Naturii din Marea Britanie (JNCC), care au fost aplicate pe scara larga. Acestea au fost
elaborate initial pentru studiile seismice (actualizate cel mai recent in JNCC, 2017) si au fost adaptate
ulterior pentru a se aplica pentru baterea pilonilor (JNCC, 2010). Desi motivarea initiala era sa ofere masuri
de atenuare a baterii pilonilor in timpul construirii unui parce eolian in larg, acest protocol a fost aplicat si
altor industrii din mediul marin care utilizeaza operatiunea de batere a pilonilor.

Utilizarea de masuri cum ar fi pornirea graduala sau zonele de excludere nu se aplica de regula surselor de
zgomot continuu (ne-intermitent), cum ar fi forajul sau activitatea navelor. Cu toate acestea, in functie de
nivelul de risc, masurile de atenuare care se refera la, de exemplu, planificarea si durata activitatilor pot fi
incluse in faza de planificare.

3.3 Liniile directoare ale Grupului Bancii Mondiale

Grupul Béncii Mondiale (2015) prezintd un rezumat al aspectelor SSM asociate dezvoltérilor petroliere si
gaziere n larg, alaturi de recomandari pentru gestionarea acestora. Sunt prevazute urmatoarele tindrumari
Ccu privire la zgomot:

JActivitétile de dezvoltare petrolierd si gazierd in larg care genereazé zgomot includ operatiunile seismice,
forajul si activitdtile de productie, instalarea structurilor in larg si aproape de tarm (in special directionarea
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pilonilor), activitatile de constructie de dezafectare si traficul marin. Zgomotul generat de activitétile din larg
(in special de operatiunile seismice) poate afecta temporar paséarile si mamiferele marine in grade diferite, in
functie de puterea zgomotului, de speciile locale prezente si de distanta fata de sursa.

Parametrii de mediu care determina propagarea sunetului in mare sunt specifici locatiei, iar diferite specii ale
viefii marine au sensibilitati diferite de auz in functie de frecventa. Trebuie realizatd o evaluare a impactului
pentru (i) a identifica unde si/sau cand sunetul antropic are potentialul de a genera efecte semnificative si (ii)
a determina ce masuri de atenuare, daca este cazul, sunt adecvate."

Liniile directoare au recomandat urmatoarele masuri pentru a reduce riscul impactului sonor puternic asupra
speciilor marine (retineti ca recomandarile care se aplica exclusiv studiilor seismice sau altor studii acustice
sunt omise aici):

>

Jldentificarea zonelor sensibile pentru viata marind, cum ar fi hranirea, reproducerea, fatarea si
locurile de depunere a icrelor;

Planificarea studiilor seismice si a activitatilor de constructie in larg astfel incat sa se evite
perioadele sensibile ale anului;

Identificarea zonelor de pescuit si reducerea perturbérilor prin programarea studiilor seismice si a
activitatilor de constructie in perioade mai putin productive ale anului, acolo unde este posibil;

Dacé se preconizeazd prezenta unor specii sensibile in zond, se monitorizeazd prezenta acestora
folosind observatori experimentati inainte de debutul activitatilor care genereazé sunet cu potentialul
de a produce efecte negative si se va continua monitorizarea pe tot parcursul programului seismic
sau al constructiei;

Atunci cand se observd mamifere marine care se aduna aproape de zona activitatilor planificate,
pornirea studiului seismic sau constructia trebuie s& inceapd la cel putin 500 de metri distanta;

Daca mamiferele marine sunt vazute la o distantd de 500 de metri fatd de zona seismica sau zona
de constructie propusd, se va amana inceperea activitatilor seismice sau de constructie péna la
indepértarea acestora, permitand timp suficient dupéa ultima observare;

Se vor folosi proceduri de pornire graduald - denumite si de crestere sau accelerare graduald - in
zonele in care este cunoscutd prezenta activitdti mamiferelor marine. Acestea implicd o crestere
gradualé a presiunii acustice pana la niveluri operationale totale;

Pentru baterea pilotilor, se vor utiliza ciocane vibratoare, perdele cu bule de aer (limitate sau
nelimitate), piloti temporari de atenuare a zgomotului, bariere de material textil umplute cu aer si
piloti izolati sau batardouri, daca este cazul.
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4 CONCEPTE S| TERMINOLOGIE ACUSTICA

Sunetul calatoreste prin apa sub forma de vibratii ale particulelor de fluid intr-o serie de unde de presiune.
Undele cuprind o serie de compresii (variatii de presiune pozitiva) si rarefactii (fluctuatii de presiune
negativa) alternante. Deoarece sunetul consta Tn variatii de presiune, unitatea pentru masurarea sunetului
este exprimata de obicei printr-o unitate de presiune, pascalul (Pa). Unitatea folositad de regulad pentru a
descrie sunetul este decibelul (dB) si, in cazul sunetului subacvatic, unitatea de referinta este luata ca 1 pyPa,
in timp ce sunetul transmis prin aer este de obicei desemnat la o presiune de 20 pyPa. Pentru a face
conversia de la un nivel al presiunii acustice de 20 yPa la unul raportat la 1 yPa, trebuie adaugat un factor
de 20 log (20/1), respectiv 26 dB la valoarea din urma. Astfel, o presiune acustica de 60 dB re 20 [1Pa este
aceeasi cu cea de 86 dB re 1 [1Pa, desi trebuie sa se acorde atentie si atunci cand se face conversia de la
nivelurile de zgomot din aer la cel din apa considerand vitezele diferite ale sunetului si densitatile celor doua
medii, ceea ce are ca rezultat un factor de conversie de 62 dB. Toate nivelurile de presiune acustica
subacvatica din acest raport sunt descrise in dB re 1 pPa. In ap4, puterea sursei acustice este definita prin
nivelul presiunii acustice Tn dB re 1[1Pa, raportat la o distanta reprezentativa de 1 m fata de o sursa de
puncte (infinit de mica) presupusa. Acest lucru permite calcularea nivelurilor de sunet in campul indepartat.
Pentru sursele mari distribuite, nivelul efectiv al presiunii acustice in campul apropiat va fi mai mic decét cel
preconizat.

Existd mai multi descriptori folositi pentru a caracteriza o unda acustica. Diferenta dintre cea mai mica
variatie de presiune (rarefactie) si cea mai mare variatie de presiune (compresie) este nivelul de presiune
acustica de la varf la varf (sau pk-pk). Diferenta dintre cea mai mare variatie (fie pozitiva sau negativa) si
presiunea medie se numeste nivelul de presiune de varf. In cele din urma, nivelul presiunii acustice medii
patrate (rms) este utilizat ca o descriere a amplitudinii medii a variatiilor de presiune intr-un anumit interval
de timp. Aceste descrieri sunt ilustrate sub forma grafica in Figura 4.1.

Nivelul presiunii acustice (NPA) este definit dupa cum urmeaza:
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O altéd masura utila a sunetului folosit in acustica subacvatica este Nivelul de expunere la zgomot sau SEL.
Acest descriptor este utilizat ca o masura a energiei sonore totale a unui eveniment sau a unei serii de
evenimente (ex. pe parcursul unei zile) si este normalizat la o secunda. Acest lucru permite ca energia
acustica totald continuta in evenimentele care dureazd o perioada diferitda de timp sa fie comparata pe
principii de asemanare. Istoric, s-a facut uz in principal de indicatorii metrici ai nivelului de presiune acustica
rms si de varf pentru a evalua efectele potentiale ale sunetului asupra vietii marine. Cu toate acestea, SEL
se utilizeaza tot mai mult intrucat permite ca durata expunerii si efectul expunerii la mai multe evenimente sa
fie luate Tn considerare. SEL se defineste dupd cum urmeaza:

T

2(t
0

pgef z:ref

Frecventa sau inaltimea sunetului reprezinta viteza la care aceste oscilatii apar si se masoara in cicluri pe
secunda sau Hertz (Hz). Atunci cand sunetul este masurat intr-o modalitate care aproximeaza modul in care
o persoana l-ar percepe utilizand un filtru de ponderare A pe un sonometru, nivelul rezultat este descris in
valori de dBA. Cu toate acestea, abilitatile de auz ale mamiferelor marine si ale pestilor nu sunt identice cu
cele ale oamenilor, mamiferele marine auzind pe o0 gama mai larga de frecvente, pestii de reguld pe o gama
de frecvente de regula mai mici si ambele cu sensibilitati diferite. Prin urmare, este important sa intelegem
modul in care auzul unei specii variaza pe intreaga gama de frecvente, pentru a evalua efectele sunetului
asupra vietii marine. Pe cale de consecintd, se pot utiliza scale de ponderare a frecventei pentru a determina
nivelul sunetului in comparatie cu reactia auditiva a animalului Tn cauza. O comparatie intre curbele tipice de
reactie auditivd pentru pesti, oameni si mamifere marine este prezentatd in Figura 4.2. Meritd mentionat
faptul ca pragurile de auz sunt uneori afisate ca audiograme cu un nivel acustic pe axa y mai degraba decét
sensibilitatea, rezultdand in forma grafica fiind inversul graficului ilustrat. De asemenea, meritd mentionat
faptul ca unii pesti sunt sensibili mai degraba la viteza particulelor decét la presiune, desi insuficienta datelor
cu privire la nivelul de viteza al particulelor pentru sursele de zgomot antropic inseamna ca este adesea
imposibil de cuantificat acest efect.
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5 PRAGURI PENTRU EVALUAREA EFECTELOR SUNETULUI ASUPRA
ANIMALELOR MARINE

5.1 Introducere

Zgomotul subacvatic are potentialul de a afecta viata marina in diferite moduri, in functie de nivelul si de
caracteristicile sale de zgomot. Richardson et al. (1995) au definit patru zone de influentd a zgomotului care
variaza n functie de distanta fata de sursa si de nivel. Acestea sunt:

> Zona de audibilitate: Aceasta este zona in care animalul poate detecta sunetul. Audibilitatea n sine
nu fnseamna implicit ca sunetul va avea un efect asupra mamiferului marin.

> Zona de mascare:; Acesta este definita ca fiind zona in care zgomotul poate interfera cu detectarea
altor sunete, cum ar fi clicurile de comunicare sau ecolocatie. Aceasta zona este foarte greu de
estimat din cauza insuficientei de date cu privire la modul in care mamiferele marine detecteaza
sunetul in raport de nivelurile de mascare (de exemplu, oamenii pot auzi tonuri cu mult sub valoarea
numerica a nivelului total de zgomot).

> Zona de reactie: Aceasta este definitd ca fiind zona in care animalul reactioneazd comportamental
sau fiziologic. Zona de reactie este de regula mai mica decéat zona de audibilitate, deoarece, dupa
cum s-a mentionat anterior, audibilitatea nu determina neaparat o reactie.

> Zona de vatamare/pierdere a auzului: aceasta este zona in care nivelul de sunet este suficient de
mare pentru a provoca leziuni la nivelul tesuturilor in mecanismul auditiv al mamiferelor. Acest lucru
poate fi clasificat fie ca deplasare temporara a pragului, fie ca deplasare permanenta a pragului. La
intervale chiar mai apropiate si pentru surse de sunet cu intensitate foarte mare (ex. explozii
subacvatice), este posibila trauma fizica sau chiar decesul.

Pentru acest studiu, sunt ingrijoratoare zonele de vatamare si perturbare (respectiv reactia); nu exista dovezi
stiintifice suficiente pentru a evalua Th mod corespunzator mascarea, iar tipul si amploarea sunetului de la
dezvoltare nu este suficient de mare pentru a provoca decesul. Pentru a determina potentialul interval de
spatiu de vatamare si perturbare, a fost realizatd o revizuire a dovezilor disponibile, incluzand liniile
directoare nationale si internationale si literatura stiintifica. Sectiunile ce urmeaza rezuma pragurile relevante
pentru debutul efectelor si descriu baza de dovezi utilizatd pentru a le determina.

5.2 Mamifere marine

5.2.1 Vatamarea mamiferelor marine

Se pot construi modele de propagare a sunetului care sa permita calcularea nivelului de zgomot receptionat
la distante diferite de la o sursa. Pentru a determina consecintele acestor niveluri receptionate asupra
mamiferelor marine care s-ar putea confrunta cu astfel de emisii de zgomot, este necesar sa se raporteze
nivelurile la pragurile de impact cunoscute sau estimate.

Prima examinare aprofundata a studiilor privind expunerea la zgomot a mamiferelor marine care a incercat
sa defineasca pragurile de expunere la zgomot a fost realizatd de Southall et al. (2007). Examinarea a
Tncercat sa ofere indrumari privind gravitatea probabila a reactiilor mamiferelor marine la zgomotul antropic,
in functie de nivelul sunetului receptionat si de tipul sunetului. Criteriile de vatamare propuse de Southall et
al. (2007) s-au bazat pe o combinatie de niveluri de presiune de varf liniara (respectiv ne-ponderata) si
niveluri de expunere a sunetului (SEL) ponderat (M-ponderat) pentru auzul mamiferelor. Functia de
ponderare M este conceputa pentru a reprezenta latimea de banda pentru fiecare grup in cadrul caruia
expunerile acustice pot avea efecte auditive. Categoriile includ:

> Cetacee cu frecventa redusa (LF), respectiv specii de mamifere marine cu un spectru functional de
perceptie sonora estimat in intervalul 7 Hz - 22 kHz;

> Cetacee cu frecventa medie (MF), respectiv specii de mamifere marine cu un spectru functional de
perceptie sonora estimat in intervalul 200 Hz — 160 kHz;
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> Cetacee cu frecventa inalta (HF), respectiv specii de mamifere marine cu un spectru functional de
perceptie sonora estimat in intervalul 200 Hz — 180 kHz si

> Pinipedele din apa - vidrele au un spectru de perceptie sonora asemanator cu focile (in special
pinipedele otariide), desi sensibilitatea lor generalé la sunetele subacvatice este redusa comparativ
cu focile, mai ales la frecvente joase.

Curbele de ponderare M sunt ilustrate grafic in Figura 5.1.

5 e [ ..........................

—|F Cetaceans

3 N S S S S ——MF Cetaceans

——HF Cetaceans

| =——Pinnipeds (water) |

'M' weighting, dB

L

1 10 100 1k 10k 100k 1M 10M
Frequency, Hz

Figura 5.1 Functiile de ponderare M pentru pinipede si cetacee in apa (LF = frecventa redusa, MF
= frecventa medie, HF = frecventa inalta (Southall et al., 2007))

Criteriile de vatamare elaborate de Southall et al. (2007) s-au bazat pe trei tipuri diferite de sunet:

> Sunet in impulsuri multiplu - un sunet care cuprinde doua sau mai multe evenimente acustice
discrete pe o perioada de 24 de ore, cum ar fi baterea pilonilor de impact, activitatile seismice;

> Sunet cu impuls unic - un singur eveniment acustic in orice perioada de 24 de ore, cum ar fi o
explozie subacvatica; si

> Sunet continuu - sunet nepulsator, cum ar fi utilajele care functioneaza in mod continuu sau
operatiunile de foraj.

Criteriile relevante propuse de Southall et al. (2007) pentru evaluarea potentialului de deplasare permanenta
a pragului ca urmare a sunetelor in impulsuri multiple si unice sunt un nivel de presiune maxima ne-ponderat
de 230 dB re 1 pPa si un SEL cu ponderare M de 198 dB re 1 pPa2s pentru toate cetaceele. Criteriile pentru
pinipede sunt un nivel de presiune de varf ne-ponderat de 218 dB re 1 pPa si un coeficient SEL ponderat M
de 186 dB re 1 pyPa?s. Aceste valori ale criteriilor de vatamare sunt derivate din valorile pentru declansarea
deplasarii temporare a pragului (DTP) cu o toleranta suplimentara de +6 dB pentru sunetul de varf si +15 dB
pentru SEL pentru a estima potentialul de declansare permanenta a pragului (DPP).
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Lucrarile lui Southall au fost foarte influente si au constituit baza multor evaluari ale impactului asupra
mediului si a studiilor stiintifice realizate de la publicarea acestora. Mai recent, Administratia Nationala
Oceanica si Atmosferica (NOAA) din SUA si-a actualizat criteriile de expunere la zgomot pentru mamiferele
marine pentru a reflecta progresele recente din domeniu (Memorandumul Tehnic NMFS-OPR-55, iulie
2016).

NMFS-OPR-55 furnizeaza indrumari tehnice pentru evaluarea efectelor sunetului antropic asupra auzului
speciilor de mamifere marine aflate sub jurisdictia Serviciului National pentru Pescuitul Maritim (NMFS) si a
fost finalizat in colaborare cu Oficiul Serviciul National Oceanic (NOS) al Sanctuarelor Nationale Marine. In
mod specific, acesta identifica nivelurile receptionate sau pragurile acustice la care se presupune ca
mamiferele marine individuale vor resimti modificari in sensibilitatea auditiva la expunerea acuta, incidentala
la toate sursele sonore antropice subacvatice. Documentul de orientare este destinat a fi utilizat de catre
dezvoltatori si de céatre partile interesate pentru a determina dacéa si cum se asteapta ca activitatile acestora
sa aiba ca rezultat impactul asupra auzului mamiferelor marine prin expunere acustica.

Acesta afirma ca pragurile acustice prezentate nu reprezinta intreaga analiza a efectelor, ci mai degraba
servesc ca un instrument printre altele (ex. praguri de impact asupra comportamentului, evaluari de mascare
auditive, evaluari pentru a ajuta la intelegerea efectelor oricarui impact asupra sanatatii unui individ, evaluari
ale populatiei etc.), pentru a ajuta la evaluarea efectelor unei actiuni propuse.

in absenta liniilor directoare locale in tara, pragurile acustice subacvatice pentru declansarea deplasérilor
permanente a pragului pentru cetacee si pinipede otariide (utilizate aici pentru a furniza informatii relevante
pentru vidre) s-au bazat pe aceasta ultima cercetare care s-a dezvoltat pe baza activitatii desfasurate de
Southall et al. Pragurile din Memorandumul Tehnic NOAA NMFS-OPR-55, iulie 2016 sunt prezentate in
Tabelul 5.1.

Criterii de vatamare

SEL cumulativ?,

Presiune de varf, dBre 1 yPazs

Grup de mamifere 2
marine Tipul sunetului el hiceney)
Cetacee cu frecventa Impulsuri unice sau multiple - de ex. intermitent 219 183
redusa . . .

Ne-intermitent, ex. sunet continuu - 199
Cetacee cu frecventa Impulsuri unice sau multiple - de ex. intermitent 230 185
medie - . :

Ne-intermitent, ex. sunet continuu - 198
Cetacee cu frecventa Impulsuri unice sau multiple - de ex. intermitent 202 155
inalta . . .

Ne-intermitent, ex. sunet continuu - 173
Pinipede focide Impulsuri unice sau multiple - ex. intermitent 218 185
(subacvatice) ) ) )

Ne-intermitent, ex. sunet continuu - 201
Pinipede otariide # Impulsuri unice sau multiple - ex. intermitent 232 203

2 Presiunea de varf a sunetului nu trebuie sa fie ponderata in intervalul auditiv generalizat
3 Perioada de acumulare recomandats este de 24 de ore

4 Nota NOAA specifica faptul ¢4 vidrele de mare se incadreaza in categoria otariide, respectiv sunt mai putin sensibile decét pinipedele
focide la zgomotul subacvatic, care este inclus aici pentru a ajuta la intelegerea riscului pentru vidrele de rau (care sunt mai putin
acvatice decét vidrele de mare).
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(subacvatice) Ne-intermitent, ex. sunet continuu - 219

Studiul a identificat cetaceele MF si HF ca fiind singurele mamifere marine care locuiesc in Marea Neagra in
zona din jurul MGD. Criteriile cheie utilizate Tn acest studiu sunt indicate cu caractere aldine. Trebuie
mentionat faptul ca pentru zgomotul intermitent, criteriile SEL cumulative pentru cetaceele HF sunt mult mai
oneroase decét limita cetaceelor MF, respectiv 155 dB re 1 yPa?s (ponderare M) comparativ cu 185 dB
re 1 yPass.

5.2.2 Perturbarea mamiferelor marine

Perturbarea semnificativa poate avea loc atunci cand exista riscul ca un grup semnificativ de animale sa
sufere o perturbare sustinutd sau cronicd a comportamentului sau sa fie deplasate dintr-o zona, iar
redistribuirea ulterioara sa fie semnificativ diferita fata de cea care are loc din cauza variatiilor naturale.

Pentru a lua in considerare posibilitatea perturbarii care rezultd din operatiunile de foraj si de constructie
propuse, este necesar sa se ia in considerare atat posibilitatea ca sunetul sa provoace perturbari, cat si
probabilitatea ca receptorii sensibili (mamiferele marine) sa fie expusi la sunetul respectiv. Southall et al.
(2007) a recomandat ca singurul mod fezabil pentru a evalua daca un anumit sunet ar putea provoca
perturbari este compararea circumstantelor situatiei cu studii empirice. Cu céat reactia este mai severa pe
scara, cu atat este mai mica durata de timp pe care animalele o pot tolera inainte de a exista efecte negative
semnificative asupra functiilor vietii, ex. un_scor de 5 sau mai mare pe scara de gravitate a reactiei
comportamentale Southall ar putea fi semnificativ

Southall et al. (2007) prezinta un rezumat al reactiilor comportamentale observate pentru diferite grupuri de
mamifere expuse la diferite tipuri de zgomot (impuls unic, impulsuri multiple si nepulsator).

Pentru un sunet nepulsator continuu (ex. nave, foraj etc.), nivelul cel mai scazut al presiunii acustice la care
se Tnregistreaza un scor de 5 sau mai mare pentru cetaceele cu frecventd medie este de 90-100 dB re 1 yPa
(rms); totusi, acest caz s-a Tnregistrat pentru un mamifer (un casalot) si, prin urmare, nereprezentativ pentru
grupul sau. Pentru delfinul comun, s-a inregistrat un scor de reactie de 3 pentru nivelurile receptionate de
110 - 120 dB re 1 yPa (rms), fara sa se fi inregistrat un scor de gravitate mai mare. Pentru cetaceele cu
frecventa inalta, se inregistreaza cateva specimene cu un scor de reactie de 5 la niveluri de pana la 80 dB re
1 pPa (rms) si mai ridicate. Exista o crestere semnificativa a numarului de mamifere care raspund la un scor
de reactie de 6 dupa ce nivelul de presiune acustica receptionat este mai mare de 140 dB re 1 yPa (rms).

Pentru sunetul cu impulsuri multiple, aplicabil pentru operatiunile de batere a pilonilor atunci cand zgomotul
este provocat de lovituri individuale de ciocan in partea superioard a pilonului, aceste seturi de date contin
date relevante pentru cetaceele cu frecventa redusd; nu exista seturi de date puternice pentru cetaceele cu
frecventa medie sau frecventad Tnaltd. S-a observat ca cetaceele cu frecventd redusa, in afard de balena
boreald, reactioneaza in mod tipic in mod semnificativ la un nivel de receptie de 140-160 dB re 1 pyPa (rms).
Modificarile comportamentale la aceste niveluri in timpul mai multor impulsuri ar putea include reactia vizibila
de tresarire, incetarea prelungita sau modificarea comportamentului vocal, incetarea pe termen scurt a
comportamentului reproductiv sau separarea scurta / minora a femelelor si a puilor. Datele disponibile pentru
cetaceele cu frecventd medie indica faptul ca o anumita reactie semnificativa a fost observata la un nivel de
presiune acustica de 120-130 dB re 1pPa (rms), desi majoritatea cetaceelor din aceasta categorie nu au
prezentat comportamente de aceasta gravitate pana cand nu au fost expuse la un nivel de 170 - 180 dB re 1
pPa (rms). Totodatd, s-a observat ca alte cetacee cu frecventd medie din cadrul aceluiasi studiu nu au avut
nicio reactie comportamentala nici chiar atunci cand au fost expuse la un nivel de 170-180 dB re 1uPa (rms).

Southall et al. (2007) remarca faptul ca, din cauza incertitudinii cu privire la capacitatea cetaceelor cu
frecventa Tnaltd de a percepe anumite sunete si din cauza insuficientei de date, nu a fost posibil sa se
prezinte date in ceea ce priveste reactiile cetaceelor cu inaltd frecventa. Cu toate acestea, Lucke et al.
(2008) au aratat ca un singur marsuin a dat dovada in mod consecvent de reactii comportamentale aversive
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la sunetul pulsatoriu la niveluri de presiune acustica receptionate de peste 174 dB re 1 pyPa (varf-varf) sau
SEL de 145 dB re 1 yPa?3s, echivalentul unui nivel de presiune acustica estimata de 5 rms 166 dB re 1 pPa.

Atelierul Studiului seismic la energie ridicata privind efectele sunetului seismic (respectiv pulsatoriu)
asupra mamiferelor marine (HESS, 1997) a concluzionat ca perturbarile comportamentale usoare ar
putea avea loc cel mai probabil la niveluri acustice rms mai mari de 140 dB re 1 yPa (rms). Acest atelier
s-a bazat pe studiile realizate de Richardson et al. (1995), dar a recunoscut faptul ca exista un anumit grad
de variabilitate Tn ceea ce priveste reactiile intre diferite studii si grupuri de mamifere. Desi aceasta concluzie
se bazeaza pe studii care sunt depasite in prezent, nivelul de 140 dB re 1 yPa (rms) este in concordanta cu
cel mai mic interval pentru debutul perturbarilor provocate de sunetul cu impulsuri multiple identificate in
Southall et al. (2007).

Liniile directoare actuale ale Serviciului National pentru Pescuitul Maritim al Statelor Unite (NMFS, 2005)
prevad pragul de tulburare® pentru mamiferele marine la 160 dB re 1 yPa (rms) pentru zgomotul
intermitent si 120 dB re 1 pyPa (rms) pentru zgomotul continuu. Valoarea pentru sunetul intermitent se
situeaza in intervalul mediu-superior pentru efectele de perturbare identificate Tn Southall et al. (2007).

in ceea ce priveste pinipedele, testele realizate de Southall et al. (2007) au generat o gama larga de
rezultate care sugereaza ca focile prezintd numai modificari moderate ca reactie (echivalentul unui scor de
reactie de 4) la niveluri de pana la 140 dB re 1puPa (rms) pentru sunetul ne-intermitent. De asemenea,
Southall a constatat ca, pe baza datelor limitate privind pinipedele expuse la impulsuri multiple, expunerile in
intervalul de 150 pana la 180 dB re: 1 yPa (valori rms pe durata impulsurilor) au generat un potential limitat
de a induce un comportament de evitare la foca inelata. Acest interval se extinde dincolo de pragul DTP
estimat la foarte apropiata foca (171 dB re: 1 pPa?-s) si, prin urmare, liniile directoare din NMFS 2005 sunt
adoptate ca o abordare de precautie. Asa cum s-a discutat mai devreme, sensibilitatea auditiva subacvatica
a vidrelor este oarecum mai putin sensibila decét la cainii de mare (pinipede focide) si, prin urmare, utilizarea
acestor niveluri pentru perturbare trebuie sa fie facuta cu precautie.

in mod evident, existd o variabilitate mare intra-categorii si intra-specii In ceea ce priveste reactia
comportamentala. Ca atare, trebuie adoptata o abordare conservatoare pentru a garanta ca mamiferele
marine raman protejate. Considerand cantitatea limitatd si variatia ridicata a datelor cu privire la debutul
efectelor comportamentale provocate de sunetul continuu si discontinuu, se recomanda ca orice intervale
preconizate folosind acest numar sa fie privite ca probabilistice si, posibil, reprezentdnd o masura de
precautie exagerata.

Criteriile propuse pentru utilizare la evaluarea amplorii perturbarii mamiferelor marine ca urmare a unui
sunet continuu si cu impulsuri multiple pentru pinipede sunt prezentate in Tabelul 5.2.

Tipul sunetului / Indicator metric de Efect Criterii

Sunet continuu

Nivelul presiunii acustice RMS, dB re 1 pPa Reactie comportamentala potential puternica >140

Impulsuri multiple

Nivelul presiunii acustice RMS, dB re 1 pPa Reactie comportamentala potential 160

Perturbare de nivel scazut a mamiferelor 140

5 Pe baza unei analize a graficului istoric in timp, Tn Lucke et al. (2007), perioada T90 este estimata a fi aproximativ 8 ms, rezultand o
corectie de 21 dB aplicata la SEL pentru a obtine nivelul de presiune acustica T90. Cu toate acestea, T90 nu a fost raportat in mod
direct in lucrare.

6 Nivelul B de tulburare este definit ca avand potentialul de a perturba un mamifer marin sau un grup de mamifere marine in salbaticie,
cauzand perturbarea tiparelor comportamentale, incluzand, dar fara a se limita la migratia, respiratia, ingrijirea puilor, reproducerea,
hranirea, sau adapostul, dar care nu are potentialul de a vatdma un mamifer marin sau un grup de mamifere marine in salbaticie.

7 Pe baza criteriul de tulburare NMFS 2005 pentru nivelul de tulburare B pentru sunetul pulsatoriu.

8 Pe baza criteriului HESS 1997 pentru debutul tulburarilor comportamentale usoare provocat de sunetul pulsatoriu.

Studiul FEED {i>[Studiu initial de inginerie si proiectare] <i}pentru Proiectul de Dezvoltare a Gazelor Midia — Raport de modelare a zgomotului subacvatic
Numar sarcina: A200283-S00
Numar Document: A-200283-S00-A-REPT-016



oil & gas

BlackSea
4

5.3 Pesti

5.3.1 Vatamarea pestilor

Pestii adulti care nu se afld in imediata vecinatate a activitatii generatoare de zgomot sunt, in general, in
masura sa elibereze zona si sa evite vatamarile fizice. Cu toate acestea, larvele si icrele nu sunt foarte
mobile si, prin urmare, sunt mai susceptibile sa sufere vatamari din cauza energiei sonore in imediata
vecinatate a sursei sonore, incluzand afectarea auzului, rinichilor, inimilor si veziculelor inotatoare. Este putin
probabil ca asemenea efecte sa aiba loc in afara imediatei apropieri, chiar si de cele mai mari surse de
energie sonora.

Pentru pesti, cele mai relevante criterii pentru vatamare sunt considerate cele care sunt incluse in Liniile
directoare recente privind expunerea la sunet pentru pesti si testoase marine (Popper et al., 2014). Liniile
directoare stabilesc criteriile pentru vatamarea provocata de diferite surse de zgomot. Cele relevante pentru
Proiectul MGD sunt considerate ca fiind cele pentru vatamarea provocata de baterea pilonilor in mod
intermitent si cele pentru vatamarea provocata de zgomotul continuu (care se aplica pentru transport, foraj,
propulsoare si alte surse de sunet continuu)®. Criteriile includ o serie de indicatori printre care se afla
nivelurile SEL, rms si varfurile de presiune acustica. Atunci cand exista date insuficiente pentru a determina
o valoare cantitativa indicativa, riscul este clasificat in termeni relativi ca fiind ,ridicat’, ,moderat” sau ,scazut”
la trei distante fata de sursa: ,aproape” (respectiv la zeci de metri) ,intermediar” (respectiv la sute de metri)
sau ,departe” (respectiv la mii de metri). Trebuie observat faptul ca aceste criterii calitative nu pot face
diferenta intre expunerile la diferite niveluri de zgomot si, prin urmare, toate sursele de zgomot, indiferent cat
sunt de zgomotoase, ar provoca teoretic acelasi rezultat de evaluare. Cu toate acestea, avand in vedere ca
riscurile calitative sunt in general calificate ca fiind ,scdzute”, cu exceptia unui risc moderat la intervalul
,=aproape” (respectiv la zeci de metri) pentru anumite tipuri de animale si efecte de vatamare, acestea nu
sunt considerate ca fiind un aspect semnificativ pentru determinarea efectului potential al zgomotului asupra
pestilor.

Criteriile folosite n aceasta evaluare a zgomotului sunt prezentate in Tabelele 5.3 si 5.4.

9De asemenea, sunt prezentate criterii de expunere orientative pentru sonarul naval de joasa si medie frecventa, desi nu sunt aplicabile
acestui Proiect.
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. . Vatamare
Mortalitate si
. . vatamare
Tip de animal Parametru potential Rinire 11:)e<=;r11>ploa]:saarréeaa
tala ila
mortala recuperabila pragului (DTP)
o SEL, dB re 1 puPa?s >219 >216 >219
Pesti: fara vezica inotatoare
(detectarea miscarii particulelor) R
Varf, dBre 1 uPa >213 >213 -
Pesti: in cazul in care vezica SEL, dB re 1 puPa?s 210 203 >186
inotdtoare nu este implicatd In auz
(detectarea migcarii particulelor) |Varf,dBre 1 pyPa >207 >207 -
Pesti: in cazul in care vezica SEL, dBre 1 pPaZs 207 203 186
inotdtoare este implicata in auz (in
primul rand detectarea presiunii) | Varf, dB re 1 pPa >207 >207 -
2 <
SEL, dB re 1 pPa2s >210 (Aproape) Moderata (Aproape) Moderats
: (Intermediar) . S
Icre si larve Scizuts (Intermediar) Scazuta
Varf, dBre 1 uPa >207 Szuts
(Departe) Scazuta (Departe) Scazuta

Tabelul 5-3 Criterii pentru debutul vatamarii la pesti din cauza operatiunii de batere a pilonilor in mod
intermitent (Popper ef al., 2014)

Vatamare

Mortalitate si

vatamare
potential mortald R3nire recuperabild

Tip de animal

Pesti: fara vezica inotdtoare (detectarea
miscarii particulelor)

(Aproape) Scazuta
(Intermediar) Scazuta
(Departe) Scazuta

(Aproape) Scazuta
(Intermediar) Scazuta
(Departe) Scazuta

(Aproape) Moderata
(Intermediar) Scazuta
(Departe) Scazuta

Pesti: in cazul in care vezica Inotatoare nu
este implicata in auz (detectarea miscarii
particulelor)

(Aproape) Scazuta
(Intermediar) Scazuta
(Departe) Scazuta

(Aproape) Scazuta
(Intermediar) Scazuta
(Departe) Scazuta

(Aproape) Moderata
(Intermediar) Scazuta
(Departe) Scazuta

Pesti: in cazul in care vezica inotatoare
este implicata in auz (in primul rand
detectarea presiunii)

(Aproape) Scazuta
(Intermediar) Scazuta
(Departe) Scazuta

170 dBre 1 puPa (rms)
timp de 48 de ore

158 dBre 1 pPa (rms)
timp de 12 ore

Icre silarve

(Aproape) Scazuta
(Intermediar) Scazuta
(Departe) Scazuta

(Aproape) Scazuta
(Intermediar) Scazuta
(Departe) Scazuta

(Aproape) Scazuta
(Intermediar) Scazuta
(Departe) Scazuta

Tabelul 5-4 Criterii pentru debutul vatamarii la pesti din cauza zgomotului continuu (Popper ef al/.,

5.3.2 Perturbarea pestilor

2014)

Reactia comportamentala a pestilor la sunet s-a constatat a fi diferita intre specii in functie de sensibilitatea
auditivéd a acestora. In mod obisnuit, pestii simt sunetul prin miscarea particulelor in urechea interna, fapt
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detectat din miscéarile induse de sunet in corpul pestilor. Detectarea presiunii acustice este limitata la pestii
care au vezicule inotatoare umplute cu aer; cu toate acestea, miscarea particulelor (indusa de sunet) poate fi
detectata de pesti fara vezica inotatoare 1°

Speciile foarte sensibile, cum ar fi heringul, au aparate auditive foarte specializate, cunoscute sub denumirea
de otic bulla - o sfera plind de gaz, conectatd de vezica inotatoare, ceea ce le sporeste capacitatea auditiva.
Vezica Tnotatoare plina cu gaz la specii precum codul si somonul poate fi implicata in capacitatile auditive ale
acestora, astfel incat, desi nu existd o legatura directd cu urechea internd, aceste specii pot detecta
frecvente de sunet mai mici si, ca atare, sunt considerate a avea o sensibilitate media la zgomot. Pestii plati
si elasmobranchii nu au vezici inotatoare si, ca atare, sunt considerati a fi relativ mai putin sensibili la
presiunea acustica.

Pentru a evalua probabilitatea efectelor comportamentale la pesti, se poate folosi scara dBn
(specie)(Nedwell et al., 2007). Aceasta este pur si simplu o scala de decibeli care reflecta nivelul deasupra
pragului auditiv (respectiv cel mai mic sunet perceptibil) al speciei respective. Pentru a determina nivelul de
dBn: (specie) , este necesar sa se detind date audiometrice pentru specia respectiva. Cu toate acestea,
gama speciilor pentru care sunt disponibile date adecvate pentru a permite utilizarea indicatorului metric dBnt
este extrem de limitata, restrictionand asadar valoarea actuala a unui astfel de indicator metric.

Cele mai recente criterii de perturbare sunt considerate a fi cele incluse in Popper et al. (2014) care stabilesc
criteriile pentru tulburarea provocata de diferite surse de zgomot. Riscul de efecte comportamentele este
clasificat in termeni relativi ca fiind ,ridicat’, ,moderat” sau ,scazut” la trei distante fatéd de sursa: ,aproape”
(respectiv la zeci de metri) ,intermediar” (respectiv la sute de metri) sau ,departe” (respectiv la mii de metri),
astfel cum este ilustrat Tn Tabelul 5-5.

10 Trebuie observat faptul ca prezenta unei vezici inotatoare nu inseamna neaparat ca pestele poate detecta presiunea. Unii pesti au
vezici notatoare care nu sunt implicate in mecanismul auditiv si pot detecta numai miscarea particulelor.
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Tip de animal

Riscul relativ de efecte comportamentale

Baterea pilonilor in

mod intermitent

Surse de energie

folosite in seismica

Sunet continuu

Pesti: fara vezica Inotdtoare
(detectarea miscarii
particulelor)

(Aproape) Inalt
(Intermediar) Moderat

(Departe) Scazut

(Aproape) Inalt
(Intermediar) Moderat

(Departe) Scazut

(Aproape) Moderata
(Intermediar) Moderat

(Departe) Scazut

Pesti: in cazul in care vezica
inotdtoare nu este
implicata in auz (detectarea
miscdrii particulelor)

(Aproape) Inalt
(Intermediar) Moderat
(Departe) Scazut

(Aproape) Inalt
(Intermediar) Moderat

(Departe) Scazut

(Aproape) Moderat
(Intermediar) Moderat
(Departe) Scazut

Pesti: In cazul in care vezica
fnotdtoare este implicatd in
auz (in primul rand
detectarea presiunii)

(Aproape) Inalt
(Intermediar) Inalt
(Departe) Moderat

(Aproape) inalt
(Intermediar) Tnalt
(Departe) Moderat

(Aproape) nalt
(Intermediar) Moderat
(Departe) Scazut

Icre si larve

(Aproape) Moderat

(Intermediar) Scazuta

(Aproape) Moderat
(Intermediar) Scazuta

(Aproape) Moderat
(Intermediar) Moderat

(Departe) Scazut

(Departe) Scazut (Departe) Scazut

Este important de observat ca aceste criterii de perturbare din cauza sunetului din Popper et al. (2014) sunt
mai degraba calitative decéat cantitative. Pe cale de consecinta, o sursa de zgomot de un anumit tip (ex.
baterea pilonilor sau un sunet continuu de la nave etc.) ar avea ca rezultat acelasi impact preconizat,
indiferent de nivelul zgomotului produs sau de caracteristicile de propagare. Prin urmare, criteriile prezentate
in Manualul de instruire avansata pentru pregatirea evaluarii biologice pentru proiectele de transport emis de
Departamentul de Transport al Statului Washington (WSDOT, 2011) sunt de asemenea folosite ih cazul de
fata. Manualul sugereaza un nivel de presiune acustica ne-ponderat de 150 dB re 1 yPa (rms) drept criteriu
pentru debutul efectelor comportamentale, pe baza lucrarilor realizate de Hastings (2002). Nivelurile de
presiune acustica mai mari de 150 dB re 1 pPa (rms) sunt preconizate sa provoace modificari
comportamentale temporare, cum ar fi provocarea unei reactii de tresarire, intreruperea hranirii sau evitarea
unei zone. Documentul mentioneaza ca nu se asteapta ca nivelurile care depasesc acest prag sa provoace
o vatamare permanentad directd, dar pot afecta in mod indirect pestele la nivel individual (ex. prin
deteriorarea capacitatii de detectare a pradatorilor). Este important de observat ca acest prag este specificat
pentru debutul efectelor potentiale si nu neaparat ca un prag de ,efect advers”.

54 Efectul zgomotului de fundal

Zgomotul de fundal sau ,ambiental” subacvatic este generat de o serie de surse naturale, cum ar fi ploaia,
valurile care se sparg, vantul care actioneaza pe suprafata apei, zgomotul seismic, zgomotul biologic si
zgomotul termic. Sursele biologice includ mamiferele marine (care folosesc sunetul pentru a comunica,
pentru a-si construi o imagine a mediului lor si pentru detecta prada si pradatorii), precum si anumiti pesti si
creveti. Sursele antropice contribuie, de asemenea, la zgomotul de fundal, cum ar fi barcile de pescuit,
navele, zgomotul industrial, studiile seismice si activitdtile de agrement. Spectrele generalizate de zgomot
ambiental care pot fi atribuite diverselor surse de zgomot (Wenz, 1962) sunt ilustrate in Figura 5.2.
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Intermittant and Local Effects Re-drawn from Wenz, (1962)
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Figura 5.2 Spectrele generalizate de zgomot ambiental care pot fi atribuite diverselor surse de

zgomot

O mare parte din cercetarea care se refera atat la efectele fiziologice, cét si la tulburarile comportamentale
ca urmare a zgomotului asupra speciilor marine se bazeaza pe determinarea nivelului absolut de zgomot
pentru debutul efectului respectiv. Drept urmare, criterile pentru evaluarea efectelor zgomotului asupra
mamiferelor marine si a pestilor tind s& se bazeze pe criterile de zgomot absolut, spre deosebire de
diferenta dintre nivelul zgomotului de baza si zgomotul specific care este supus evaluarii (Southall et al.
2007, NOAA 2016). Avand in vedere lipsa unor studii bazate pe dovezi care sa investigheze efectele
zgomotului Tn raport de fundal asupra speciilor marine, valoarea stabilirii nivelului precis al zgomotului de
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baza este diminuata intr-o anumita masura. Este important sa se inteleaga faptul ca nivelurile de zgomot de
baza vor varia Tn mod semnificativ in functie, printre altele, de variatile sezoniere si de diferitele stéari ale
marii, ceea ce Inseamna ca utilitatea stabilirii unei astfel de valori ar fi limitatd. Cu toate acestea, poate fi
utild (dar nu esentiald) atunci cand se realizeaza o evaluare a zgomotului subacvatic pentru a Tntelege
intervalul nivelurilor de zgomot care ar putea fi predominante in zona, astfel Thcat orice predictii privind
zgomotul sa poata fi realizate Tn contextul liniei de baza. Este important de observat totusi, ca desi s-ar
putea stabili un nivel exact al zgomotului de baza, exista o carenta de intelegere stiintifica cu privire la modul
n care diferite specii disting sunetul antropic in raport de zgomot acoperitor al sunetelor. Perceptia sunetului
de catre un animal este probabil sa depinda de numerosi factori, care includ timpul de integrare auditiva,
caracterul sunetului si sensibilitatea auditiva. Nu se cunoaste, de exemplu, in ce masurad mamiferele marine
si pestii pot detecta tonuri de magnitudine mai mica decéat zgomotul acoperitor al sunetelor de fundal. Prin
urmare, este necesar sa se exercite o atentie deosebitd daca se incearca realizarea unei comparatii intre
nivelul de zgomot dezvoltat si nivelul de zgomot de baza. De exemplu, nu este de la sine inteles faptul ca
avand Tn vedere ca nivelul de presiune acustica in banda larga rezultat de la sursa luata in considerare este
sub valoarea numerica a nivelului de baza, acest lucru inseamna ca mamiferele marine sau pestii nu pot
detecta sunetul respectiv. Acest lucru este valabil in special in cazul Tn care zgomotul de fundal este dominat
de un sunet de frecventa joasa, care este in afara spectrului de cea mai buna acuitate auditiva a animalului.
Pana la momentul in care se vor efectua cercetari suplimentare pentru a determina o relatie intre doza si
reactie intre nivelul ,de la semnal la zgomot” si reactia comportamentala, trebuie adoptata o abordare care
implica precautie.
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6 METODOLOGIA DE MODELARE A ZGOMOTULUI

Cresterea distantei faté de sursa de zgomot are ca rezultat, de reguld, scaderea nivelului de zgomot,
fenomen care se datoreaza in principal raspandirii energiei sonore odata cu distanta. Acest lucru este
asemanator cu modul in care se raspandesc ochiurile de apa dintr-un iaz dupa ce a fost aruncata o piatra in
el.

Modul in care se raspandeste zgomotul va depinde de mai multi factori cum ar fi batimetria, presiunea,
gradientii de temperatura si salinitatea, precum si conditile de la suprafata si de la fund. Astfel, chiar si
pentru o locatie anume exista variatii sezoniere ale modului in care se va propaga sunetul. Cu toate acestea,
in termeni simpli, energia sonora se poate raspandi intr-un tipar sferic (aproape de sursa) sau intr-un tipar
cilindric (mult mai departe de sursa) sau undeva intre acestea, in functie de mai multi factori. in apele cu
adancime mica, mecanismul de propagare este de asemenea colorat prin mai multe reflexii de pe fundul
marii si suprafata apei.

Existd mai multe metode disponibile pentru estimarea propagarii sunetului intre o sursé si un receptor,
variind de la modele foarte simple (care presupun pur si simplu raspandirea in functie de relatia 10 log (r)
sau 20 log (r) (unde r este distanta de la sursa la receptor) la modele acustice complete ! (ex, trasare de
raze, mod normal, ecuatie parabolica, integrarea numarului de valuri si tipare de flux energetic). in plus, sunt
disponibile modele semi-empirice care se afld undeva intre aceste doua extreme in ceea ce priveste
complexitatea. In alegerea modelului de propagare care se va utiliza, este important sa se asigure c& acesta
este potrivit pentru scopul avut in vedere si ca produce rezultate cu un grad adecvat de precizie pentru
aplicatia in cauza, luand Tn considerare contextul. Astfel, Tn anumite situatii (ex. un risc foarte scazut ca
urmare a zgomotului subacvatic, batimetria dependenta de interval nu este o problema), un model simplu va
fi suficient, mai ales atunci cand alte incertitudini depasesc incertitudinile asociate modelarii. Pe de alta
parte, anumite situatii (ex. niveluri foarte mari de sursa, caracteristici complexe ale surselor si traiectoriilor de
propagare, receptori extrem de sensibili si incertitudini scazute in criteriile de evaluare) justificd o
metodologie de modelare mai complexa.

Asadar, primul pas in alegerea unui model de propagare este examinarea acestor factori diferiti, astfel cum
este expus mai jos:

> Echilibrarea erorilor / incertitudinilor

Existd o carenta in ceea ce priveste datele referitoare la efectele sunetului asupra vietii marine, in
special in ceea ce priveste efectele comportamentale. Multe dintre studiile privind tulburarile
comportamentale nu definesc Tn mod corespunzator relatiile doza-reactie (concentrandu-se asupra
reactiei animalului cu o analiza insuficienta a, dozei” de zgomot). Luand in considerare contextul,
factorii specifici locatiei si obisnuintei, este extrem de dificil s& se estimeze eroarea potentiala a
pragurilor de efect. Referindu-se la raspandirea larga a nivelelor de debut care duc la prezenta unui
efect, In Southall et al. (2007) se sugereaza ca incertitudinea asociata debutului efectelor ar putea fi
chiar o magnitudine de zeci de decibeli.

> Batimetria dependenta de interval

Marea Neagra este un corp mare de apa inconjurat de uscat aproape din toate partile cu o adancime
maxima de aproximativ 2.200 m. Partea de nord-vest a Marii Negre, unde tarile riverane sunt
Romaénia si Ucraina are un platou continental larg, pe care se afla Proiectul MGD propus.
Adancimea apei in locatia proiectului MGD se situeaza intre 87 m in jurul zdcamantului Doina, fundul
apei Tnaltdndu-se treptat pana la aproximativ 75 m la locatia platformei de la gura sondei Ana de-a
lungul traseului conductei din camp. Adancimile apei scad apoi treptat spre tarm de-a lungul
traseului conductei pana la zona de apropiere de tarm de pe plaja.

11 Merita remarcat faptul cd o complexitate suplimentara nu echivaleaza intotdeauna cu o precizie mai mare si este
posibil sa nu fie intotdeauna preferatd. Numeroase modele cu complexitate mai mare functioneaza pe o gama limitata de
frecvente, iar complexitatea si gama de intrari poate face ca acestea sa fie foarte specifice contextului. Pe cale de
consecinta, rezultatele modelului pot varia in mod semnificativ, in functie de ipotezele de intrare care, in sine, se pot
modifica de la o zi |a alta si de la un sezon la altul.
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Pe baza factorilor de mai sus, se considera ca este posibil ca potentialele erori rezultate din incertitudinea
privind efectele sunetului asupra mamiferelor marine si incertitudinile din datele privind zgomotul la sursa sa
fie mai mari decét incertitudinile inerente modelarii acustice. Xodus a ales, prin urmare, sa foloseasca un
model semi-empiric de propagare a sunetului, care oferd un echilibru rezonabil intre complexitate si
robustete tehnica. Trebuie retinut faptul ca nivelurile de zgomot calculate (si intervalul asociat de efecte)
variaza in functie de conditiile efective (de la o zi la alta si de la un sezon la altul) si c& modelul semi-empiric
prezice o situatie care ia in considerare de regula cel mai pesimist scenariu. Luand in considerare factori
cum ar fi comportamentul si obisnuintele animalelor, orice intervale de vatamari si perturbari trebuie
considerate ca fiind orientative. Se recomanda adoptarea unor intervale probabilistice pentru a ajuta la
intelegerea impactului potential asupra vietii marine, mai degraba decat linii fatd de care impactul se va
intdmpla sau nu. Aceasta este o abordare asemanatoare cu cea adoptata pentru zgomotul transmis prin aer,
unde se ia in considerare cel mai pesimist scenariu, desi se cunoaste faptul ca nivelurile pot varia de la o zi
la alta de cele calculate cu 5 - 10 dB, in functie de directia vantului, de exemplu.

Modelarea propagarii zgomotului pentru aceasta evaluare a fost realizata folosind modelul de zgomot Xodus
SubsoniX, care implementeaza modelul de propagare a sunetului dezvoltat de Rogers (1981). Modelul
Rogers de propagare a sunetului este un model semi-empiric de propagare, bazat pe o combinatie de
considerente teoretice si date experimentale extinse. Pe cale de consecinta, spre deosebire de modelele pur
teoretice de propagare a sunetului, calibrarea pentru modelul Rogers este incorporata in modelul Tnsusi si a
fost apoi comparata cu succes cu alte modele de propagare a sunetului (ex. Etter, 2013; Toso et al., 2014;
Schulkin and Mercer, 1985) si a fost folosita anterior in evaluarea zgomotului subacvatic pentru dezvoltarile
de energie mareica si energie eoliana (ex. Dawoud et al., 2015). Modelul foloseste mai multe concepte,
inclusiv:

> Ciclul de refractie sau distanta minima de receptie a undelor radio reflectate;

> Divergenta geometrica;

> Deflectarea energiei spre fund la unghiuri mari prin imprastierea de pe suprafata marii;

> Un model Rayleigh simplificat cu doua fluide a fundului pentru sedimentele de nisip sau namol; si

> Absorbtia energiei sonore prin molecule n apa.

Pentru model sunt necesare urmatoarele date sursa:

> Date privind nivelul acustic al surse in banda de trei octave;
Caracteristicile directivitatii sursei;
Intervalul discret (distanta de la sursa la receptor);

Adancimea coloanei de apa si profunzimea stratului de sedimente;

VvV V V V

Tipul de sediment (nisip / namol); si
> Starea marii.

Pe langa calcularea nivelurilor de presiune acustica la diferite distante fatd de sursa, este de asemenea
necesar sa se calculeze SEL pentru un mamifer folosind coeficientii ponderati M descrisi anterior luand in
considerare cantitatea de energie sonora la care este expus acesta pe parcursul unei zile. Pentru a efectua
acest calcul, s-a presupus ca un mamifer va inota departe de sursa de zgomot la o viteza medie de 1,5 ms™.
Calculul ia Tn considerare fiecare perioada de expunere de 1 secunda care se va stabili separat, rezultand o
serie de valori SEL discrete de magnitudine in scadere (Figura 6.1). Pe masura ce mamiferul se
indeparteaza inotadnd, zgomotul va deveni in mod gradual mai discret; SEL cumulativ este determinat prin
adaugarea logaritmica a SEL la care este expus mamiferul pe masura ce acesta se deplaseaza departe de
sursa. Acest calcul a fost folosit pentru a estima distanta minim& de pornire aproximativa pentru un mamifer
marin pentru ca acesta sa fie expus la o cantitate suficienta de energie sonora incat sa fie provocat debutul
unei potentiale vatamari. Trebuie observat faptul ca aceste calcule privind expunerea sonora se bazeaza pe
ipoteza simplista ca animalul va continua sa Tnoate la o viteza relativ constanta. Situatia din lumea reala este
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caracterizatd de o complexitate mai mare si probabil animalul se va deplasa intr-o maniera complexa. Viteza
de Tnot a mamiferelor marine s-a dovedit a varia, cu viteze de pana la 5 ms! (ex. balena Minke Tn deplasare
3,25 mst (Cooper et al., 2008), marsuinul 4,3 ms (Otani et al., 2000) si cainii de mare pana la 3,5 ms™!
(Gallon et al., 2007)). Viteza de Tnot mai conservatoare de 1,5 ms-! folosita in aceasta evaluare permit o
anumita tolerantd pentru a se lua Tn considerare situatia potentiala in care mamiferul marin nu va inota in
mod direct indepartandu-se de sursa sau nu mentine o viteza de inot rapida pe o durata prelungita*2.

| SEL1

SEL 2
SEL3 ' sEL 4

Sound pressure level, dB

SELS
SEL6
SEL7 | sEL8 SEL9

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Duration, S

Un alt fenomen de observat este efectul ghidului de unda, ceea ce inseamna ca propagarea sunetului cu
frecventd joasa nu este permisa de coloanele de apa cu adancime mica (Urick 1983; Etter 2013). Frecventa
de intrerupere a modului cel mai scazut poate fi calculatd pe baza adancimii apei si a cunostintelor privind
proprietatile geoacustice ale sedimentelor. Orice sunet sub aceasta frecventd nu se va propaga departe din
cauza pierderilor de energie prin mai multe reflexii. Frecventa de intrerupere, in functie de adancimea apei,
este prezentata in Figura 6.2 pentru o serie de tipuri de funduri de mare. Astfel, pentru o adancime a
coloanei de apa de 10 m, de exemplu, frecventa de intrerupere ar fi de aproximativ 70 Hz pentru nisip, 100
Hz pentru aluviuni, 140 Hz pentru aluviuni argiloase si 40 Hz pentru roci de baza.

12 vitezele de Tnot ale mamiferelor marine s-au dovedit a fi pana la 5 ms™. Viteza de inot mai conservatoare de 1,5 ms* folositd in
aceasta evaluare permit o anumita toleranta pentru a se lua in considerare situatia potentiald in care mamiferul marin nu va inota n
mod direct indepartandu-se de sursa sau nu mentine o viteza de not rapida pe o durata prelungita.
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Figura 6.2 Frecventa de intrerupere inferioara, in functie de adancime pentru o serie de tipuri de

funduri de mare

Pe baza celor de mai sus, frecventa de intrerupere inferioara se va incadra probabil in intervalul de
aproximativ 80-100 Hz la adancimi de 10 m (langa tarm) si 10 Hz la adancimi de 75 m.
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7 DATE PRIVIND ZGOMOTUL LA SURSA

7.1 Rezumat privind surselor de zgomot

Principalele surse potentiale de zgomot subacvatic asociate fazelor de constructie si de foraj ale acestui
proiect sunt urmatoarele:

> Operatiunile de batere a pilonilor - asociate cu instalarea izolatiei WHP si a conductorilor de foraj;

> Activitatea navelor - asociata cu activitatile care au loc in faza de culme a activitatii de constructie,
ex. nave de ridicare greutati mari, barje, remorchere de manipulare a ancorei si nave de rezerva; si

> Operatiunile de foraj folosind platforma petroliera auto-ridicatoare.

in plus, se vor folosi nave pentru asezarea conductelor de-a lungul lungimii conductei de la Doina la Ana si a
conductei de la Ana la tarm.

Datele privind sursele zgomotului au fost preluate dintr-o combinatie de date despre zgomot disponibile
public pentru echipamente si activitati asemanatoare, calcule empirice si predictii teoretice. Trebuie observat
faptul ca, chiar si atunci cand sunt disponibile date specifice de masurare a zgomotului, aceste date sunt
deseori intr-o forma neadecvata pentru evaluarea impactului zgomotului asupra animalelor si plantelor
salbatice. Pe cale de consecinta, deseori este necesar sa se aplice corectii empirice pentru a face conversia
de la, de exemplu, nivelurile de presiune acustica rms la nivelul SEL sau la nivelurile de presiune de varf.

Sursele de zgomot sunt de obicei descrise in dB re 1 pPa ca si cum ar fi masurate la 1 m de la sursa. in
practica, nu este posibil de obicei sa se masoare la o distanta de 1 m fata de sursa, insa aceastd metoda
permite compararea diferitelor niveluri ale surselor si raportarea acestora pe principii de asemanare. Aceasta
metoda de specificare presupune considerarea ipotezei ca sursa este infinit de mica, astfel incat la 1 m de la
acest punct imaginat sa se poata defini SPL. In realitate, pentru o sursd de sunet mare, cum ar fi o nav4,
acest punct imaginat la 1 m de centrul acustic nu exista. Mai mult decat atat, energia este distribuita la
nivelul intregii surse si nu provine in totalitate din acest punct central acustic imaginat. Asadar, nivelul de
presiune acustica specificat la 1 m nu are loc efectiv pentru sursele mari. Tn campul apropiat, nivelul presiunii
acustice va fi semnificativ mai mic fata de cel preconizat folosind aceastd metoda.

Zgomotul rezultat din operatiunile de batere a pilonilor poate fi caracterizat ca fiind intermitent, respectiv o
serie de sunete repetitive, in timp ce zgomotul de la nave si operatiunile de foraj tinde sa aiba un caracter
continuu. Prin urmare, aceste doua tipuri trebuie modelate separat si rezultatele trebuie comparate cu
pragurile limitd corespunzatoare acestora prezentate in Tabelul 5.1 pentru zgomotul continuu (ne-
intermitent) si zgomotul cu impulsuri multiple (intermitent).

7.2 Activitati de batere a pilonilor

WHP Ana este o platforma sustinuta cu izolatie pe patru picioare, care ofera facilitati pentru a sustine
productia de la patru sonde de pe platforma, fiecare prevazuta cu conductori de 30 inci, precum si pentru a
gazdui productie returnata de la sistemul de productie submarin Doina. Operatiunile de batere a pilonilor vor
fi necesare pentru a fixa picioarele platformei (un pilon per picior) si pentru a directiona conductorii.
Operatiunile de batere a pilonilor vor fi realizate de regulé cu un ciocan hidraulic subacvatic. Pentru picioare,
aceasta activitate se va face prin intermediul unei barje, iar pentru conductori ciocanul hidraulic va fi utilizat
direct de la platforma de foraj.

Sursele de zgomot sunt de obicei descrise In dB re 1 pPa ca si cum ar fi masurate la 1 m de la sursa. In
practica, nu este posibil de obicei s& se masoare la o distantd de 1 m fatd de sursa, insa aceasta metoda
permite compararea diferitelor niveluri ale surselor si raportarea acestora pe principii de asemanare. Aceasta
metoda de specificare a nivelurilor sursa a zgomotului presupune ca sursa este infinit de mica, astfel incat la
1 m de la acest punct imaginat sa se poata defini nivelurile presiunii acustice. Pentru o sursa de sunet mare
acest punct imaginat la 1 m de centrul acustic nu exista. Mai mult decat atat, energia este distribuita la
nivelul intregii surse si nu provine in totalitate din acest punct central acustic imaginat. Asadar, nivelul de
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presiune acustica specificat la 1 m nu are loc efectiv pentru sursele mari. In campul apropiat, nivelul presiunii
acustice va fi semnificativ mai mic fata de cel care s-ar preconiza folosind aceasta metoda.

Sunetul generat si radiat de un pilon in timp ce acesta este condus in fundul oceanului este complex,
datoritd multiplelor componente care alcatuiesc mecanismele de generare si radiere. Cu toate acestea,
exista o multitudine de date experimentale disponibile care ne permit sa anticipam cu un grad inalt de
precizie sunetul generat de un pilon la frecvente discrete. Pentru acest studiu, nivelurile de zgomot ale sursei
s-au bazat pe o combinatie de date masurate privind zgomotul din alte proiecte si extrapolari.

in literatura de specialitate sunt prezentate spectrele de zgomot in banda de trei octave pentru diferite
activitati de batere a pilonilor (ex. Matuschek and Betke, 2009; De Jong and Ainslie, 2008; Wyatt, 2008;
Nedwell et al., 2007b; Nehls et al., 2007; Thomsen et al., 2006; Canadian Department of Transport (CDoT),
2001; Nedwell & Howell, 2004; Nedwell et al., 2003). Thomsen et al. (2006) au dedus nivelul presiunii
acustice in trei octave la 1 m pe baza masuratorilor realizate asupra unui pilon cu diametru de 1,6 m in
timpul baterii pilonilor pentru platforma FINO1, iar aceste date (atat SEL, cat si de varf) au fost utilizate drept
spectrul nivelului sursa in aceasta evaluare.

Reducerea diametrului unui pilon va duce la o reducere a zgomotului emis, iar in sens contrar, cresterea
diametrului va intensifica zgomotul. Prin urmare, este necesar sa se corecteze nivelul de zgomot pentru
pilonul de 1,6 m la un diametru de pilon care sa fie utilizat pentru acest tip de proiect. Nehls et al. (2007)
prezintd o comparatie a metodelor de estimare a corectiilor la puterile zgomotului la sursa a pilonilor pentru a
corecta diametrul pilonului. Desi nu existd o metoda definitiva de efectuare a acestei corectii (nivelul efectiv
de zgomot depinde nu numai de diametrul pilonului, dar si de proprietatile sedimentului, de energia de
dirijare a pilonului etc.), se poate presupune o relatie de gradul doi intre diametrul pilonului si emisia de
zgomot. Astfel, corectia nivelului de zgomot pentru diametrul mai mic al pilonului, D, este 40 x log(D2/D1).
Pentru acest proiect a fost presupus un diametru de 1,5 m, ceea ce duc la o corectie de -1,12 dB aplicata
spectrelor de zgomot raportate de Thomsen et al. (2006). Aceeasi forma de spectre este presupusa pentru
spectrele de varf, rms si SEL.

Wyatt (2008) ofera o metoda pentru estimarea nivelului de presiune acustica de la varf la varf al unui pilon
cu diametru cunoscut, D, folosind ecuatia P = 230.25 x D774, Pentru un pilon cu diametrul de 1,5 m, nivelul
de varf pana la varf este de 237 dB re 1 pPa (pk-pk). Nivelurile de presiune acustica medii patrate (rms) au
fost calculate presupunénd o durata tipica a impulsurilor T90 (respectiv perioada care contine 90% din
energia totala cumulata a sunetului) de 0,1 secunde.

Expunerea SEL care rezultd din zgomotul pilonilor presupune cé fiecare loviturd de ciocan va contribui la
expunerea globald a mamiferelor marine si ca& operatiunea de batere a pilonilor are o durata fixa pe
parcursul careia numarul de lovituri pe minut raméane constant. Ulterior, expunerea SEL se calculeaza luand
in considerare numarul total de lovituri care ar putea fi experimentate de un mamifer care se indeparteaza
de locatia operatiunii de batere a pilonilor la o vitezd constantd. De asemenea, aceasta presupune ca nu are
loc nicio recuperare a auzului intre loviturile de ciocan si, prin urmare, reprezintd o evaluare a ,celui mai
pesimist scenariu”, respectiv s-a adoptat o abordare conservatoare.

Nivelurile de presiune acustica de varf si rms nu sunt cumulative Tn acelasi mod ca si expunerea SEL, iar
evaluarile sunt realizate in raport de nivelurile asociate loviturilor individuale de ciocan.

Pentru izolatia platformei vor fi instalati patru piloni, cate unul pentru fiecare picior. Pilonii cu diametrul de 60"
vor fi batuti la o adancime de aproximativ 70 m folosind un ciocan hidraulic pentru piloni. Programul actual
de executie sugereaza ca activitatile de batere a pilonilor pentru picioare vor dura in total 10 zile. Lucrarile
vor include studii de pre-instalare, pozitionare, instalare/repozitionare a platformei, ridicare, batere a pilonilor,
nivelare si finisare. in timp ce operatiunile se vor desfasura 24 de ore pe zi, instalarea efectiva a pilonilor va
dura probabil aproximativ 5 pana la 6 zile din intreaga perioada, echivalentul a aproximativ 50% din timp.

Detalii privind nivelurile sursa utilizate in evaluarea zgomotului subacvatic se bazeaza pe ipotezele din
Tabelul 7.1.

Parametru Valorile sursa pentru modelare Sursa datelor

Diametrul pilonului 15m Proiecte
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Parametru Valorile sursa pentru modelare Sursa datelor

Rata loviturilor de ciocan 80-120 lovituri pe minut ex. ratele de la ciocanele
producatorilor obisnuiti pentru
dispozitive asemanatoare

Perioada pe parcursul careia se va Ipoteza care presupune ca se vor Ipoteza Xodus bazata pe practica

instala fiecare pilon (ore) folosi aproximativ 12 ore pentru din industrie

fiecare pilon

Numarul total de piloni si programul 1 structura, cu patru piloni, 1 pilon de | Ipoteza Xodus bazata pe datele

aproximativ (nr. de piloni pe zi) instalat pe zi proiectului

Perioada de pornire graduala 20 minute Bunele practici - ACCOBAMS

Tabelul 7-1 Ipoteze de modelare a zgomotului pentru baterea pilonilor pentru izolatia WHP

Pentru conductorii de 30 de inci, ratele tipice ale loviturilor de ciocan vor fi mai mici 45-50 de lovituri pe
minut, operatiunile globale fiind estimate a dura mai putin decéat in cazul pilonilor pentru picioare. Prin
urmare, operatiunile asociate pilonilor pentru picioare sunt considerate a reprezenta cel mai pesimist
scenariu.

7.3 Nave pentru constructie

Nivelurile de zgomot utilizate Tn acest studiu pentru navele de constructie (navele care ridica greutati mari,
remorcherele de manipulare a barjelor si a ancorei) si nava de rezerva sunt prezentate in Tabelul 7.2.
Niveluri de zgomot asociate unei barje pentru pozitionarea conductelor

Descriere Nivelul presiunii Nivelul presiunii SEL* echivalent @1 Sursa datelor / Observatii
acusticerms @ 1 acustice de varf @ m, dB re 1 yPa%s
m, dB re 1 pPa 1m, dBre 1 pPa

Nava de 188 191 188 Austin et al., 2005

ridicare

greutati mari

(1800T)

Barja 178 181 178 MacGillivray & Racca, 2006

Remorcher 191 194 191 Per nava. Calc. Xodus 2016

de

manipulare a

ancorei x2

Nava de 188 191 188 Austin et al., 2005

rezerva

Nava pentru 188 191 188 Hannay, McGillivray et al,

pozitionarea 2004

conductelor

* SEL pentru 1s de expunere la zgomotul navelor

Tabelul 7-2 Date privind sursele de zgomot ale navelor

S-a aplicat o corectie de 3 dB nivelului de presiune acusticad rms pentru a determina nivelul maxim al
presiunii acustice, iar SEL s-a bazat pe nivelul de presiune acustica rms integrat pe parcursul timpului de
expunere.
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7.4 Operatiuni de foraj

Se intentioneaza forarea sondelor folosind platforma de foraj GSP Uranus. Uranus este o platforma cu trei
picioare, auto-ridicatoare cu consola; aproximativ 74 m lungime si 61 m latime. Pe masura ce platforma este
ridicata din apa in timpul operatiunilor de foraj, singurul zgomot va fi din cauza forajului, deoarece nu exista o
cerinta pentru pozitia dinamica, astfel cum ar fi cerut de la navele semi-submersibile sau de foraj. De
asemenea, toate principale utilaje rotative si cu piston sunt izolate de apa si, prin urmare, nu radiaza prin
structura in mare.

Nu au fost puse la dispozitie informatii specifice privind zgomotul Tn ceea ce priveste operatiunile de foraj
pentru Proiectul MGD. Ulterior, a fost necesar s& se foloseasca date din literatura disponibil. Intrucat exista
foarte putine informatii pentru platformele auto-ridicatoare, a fost necesar sa se foloseasca date de la o
platforma semi-submersibila. Aceasta va fi o usoard supraestimare, deoarece va exista o contributie a
zgomotului produs de echipamente radiat de corpul navei.

Nedwell si Edwards (2004) furnizeaza date privind densitatea spectrald de putere (DSP) pentru masuratorile
hidrofoanelor la operatiunile de foraj de la platforma Jack Bates, in timpul forajului. Aceste date DSP au fost
folosite pentru a genera o forma de spectru pentru operatiunile de foraj, care a fost utilizata ca baza pentru
aceasta analiza.

Nivelurile sursa pentru zgomotul de foraj sunt prezentate Tn Tabelul 7.3. Retineti ca SEL prezentat in acest
tabel este pentru 1 secunda de expunere la sursa si ca expunerea continua pe 24 de ore va avea ca rezultat
o valoare SEL mai mare.
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Descriere Nivelul presiunii Nivelul presiunii

acusticerms @ 1 m, | acusticedevarf @ 1

SEL* echivalent @ 1
m, dB re 1 yPa3s

Sursa datelor / Observatii

dB re 1 pPa m, dB re 1 pPa

Forare 186 189

186

Forma spectrala adaptata
din Nedwell si Edwards
(2004)

* SEL pentru 1s de expunere la foraj

Tabelul 7-3 Date privind sursele de zgomot asociate forajului
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8 REZULTATE

8.1 Aspecte generale

Sectiunea urmatoare prezinta rezultatele evaluarii modelarii zgomotului. Distantele prezentate sunt cele mai
apropiate distante la care un mamifer marin sau un peste se poate apropia de sursa zgomotului inainte de
debutul unor leziuni fiziologice sau unor schimbari de comportament. La distante mai mari decat cele
indicate n tabele, se presupune ca nu va exista niciun impact negativ.

In toate scenariile de modelare, se presupune cd mamiferele se vor deplasa de la sursa zgomotului la o rat&
constanta de 1,5 ms!; aceasta se considera a fi o estimare conservativa a vitezei de inot a mamiferelor
pentru mamiferele din zona proiectului.

S-au folosit urmatorii parametri de intrare pentru calculele modelului de zgomot subacvatic:

> Adéancimea apei: 75 m

> Tip fund: Nisip

> Starea marii: 0% respectiv calma
> Aciditate (ph) 8

> Temperatura mediului ambiant (degC) 12

> Salinitate (psu): 18

8.2 Mamifere marine

8.2.1 Rezultate pentru zgomotul intermitent (Operatiuni de batere a pilonilor)

Rezultatele modelarii zgomotului pentru operatiunile de batere a pilonilor sunt prezentate in Tabelele 8.1 si
8.2. Aceste rezultate reflecta rezultatele unui singur pilon care este directional pana la capat dupa 12 ore, cu
o rata de batere de 80 de lovituri pe minut; cea ce are ca rezultat un total de 57.600 de lovituri. De
asemenea, presupune ca un mamifer care se indeparteaza de sursa zgomotului la o viteza constanta de 1,5
ms- dupa prima lovitura de ciocan.

Raza zonei de varf in care se produce vatamarea

Activitate / Sursa

Cetaceu LF Cetaceu MF Cetaceu HF Pinipede (OW)
Operatiuni de batere a 8m 2m 55m 2m
pilonilor
Operatiuni de batere a 3m 0 m (pragul nu a 17m 0 m (pragul nu a
pilonilor presupunand fost depasit) fost depasit)
pornirea graduala

Tabelul 8-1 Rezultatele modelarii zgomotului pentru surse de zgomot intermitent - varf

13 S-a presupus ca starea marii ar fi zero, care ofera, de asemenea, cea mai mica valoare a atenuarii
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Raza zonei de vatamare SEL (Presupunand o viteza de inot de 1,5 ms™)
Activitate / Sursa

Cetaceu LF Cetaceu MF Cetaceu HF Pinipede OW

SEL al mamiferului in timp 480 m 185 m 68 km* 5m
ce Tnoata (la 1,5 m/s)

SEL al mamiferului in timp 65m 19m 60 km* Im
ce Thoata cu o pornire
graduala de 20 de minute
(la 1,5 m/s)

*Consultati observatiile de mai jos cu privire la 155 dB re 1 pPaZs.

Utilizarea a celor 20 de minute de pornire graduala pentru baterea pilonilor duce la o reducere semnificativa
a razei de efect pentru operatiunile de batere a pilonilor. Merita precizat faptul ca este probabil ca nivelurile
din apropierea sursei de zgomot sa fie supraestimate. Acest lucru se datoreaza faptului ca modelul
presupune ca fiecare sursa de zgomot este un punct infinit de mic in spatiu, in timp ce in realitate sunetul
este distribuit pe o suprafatd mai mare, in acest caz un pilon mare cilindric din otel.

in ceea ce priveste perturbarea mamiferelor marine din cauza zgomotului continuu; intervalele estimate
pentru debutul efectelor de perturbare ca urmare a zgomotului intermitent si continuu sunt prezentate n
Tabelul 8.4. Pragurile de perturbare se bazeaza pe un zgomot intermitent de 160 dB re 1 yPa rms.

Sursa / Nava Intervalul estimat pentru debutul

perturbarilor

Operatiuni de batere a pilonilor 2.434m

Pentru rezultatele prezentate in Tabelul 8.2. Pe langa calcularea nivelurilor de presiune acustica la diferite
distante fatd de sursa, este necesar sa se calculeze SEL pentru un mamifer folosind coeficientii ponderati M
descrisi anterior luand totodata in considerare cantitatea de energie sonora la care este expus acesta pe
parcursul unei zile. Calculul ia Tn considerare fiecare perioada de expunere de 1 secunda care se va stabili
separat, rezultdnd o serie de valori SEL discrete de magnitudine in scadere; consultati Figura 6.1 de mai sus.
SEL cumulativ este determinat prin adaugarea logaritmica a SEL la care este expus mamiferul pe masura ce
acesta se deplaseaza departe de sursa.

Luand in considerare acest lucru, impactul zgomotului asupra cetaceelor cu frecventa ridicata (marsuinul)
este semnificativ atunci cand se foloseste limita de prag SEL cumulatda NMFS de 155 dB re 1 pPaZs.
Aceasta este cu 30 dB sub limita sugerata pentru cetaceele cu frecventa medie si cu mult mai mica decét
limitele Southall et al (2007) pe care se bazeaza limitele NMFS, respectiv cu 43 dB mai mici.

Lucke et al. (2008) au raportat ca debutul DTP la marsuin ar putea avea un prag mai mic, cu debutul DTP la
200 dB re 1 pPa varf-varf (echivalentul a 194 dB re 1 pPa varf) si un nivel de expunere sonora de 164,3 dB
re 1 uPa2s (fara ponderare). Aceasta lucrare a fost sustinuta de studii mai recente (ex. Kastelein et al., 2014,
Kastelein et al., 2012). Apicand calculul debutului DPP de la Southall et al. (2007), rezultd un criteriu de
vatamare la nivel de varf la 200 dB re 1 yPa (respectiv prin addugarea a +6 dB la nivelul maxim pentru DPP)
si un criteriu de vatamare SEL de 179,3 dB re 1 pPa?s (respectiv prin adaugarea a +15 dB la nivelul SEL
pentru DPP). Valoarea SEL este, cu toate acestea, un SEL fara ponderare si, prin urmare, este necesar sa
se aplice ponderarea M HF la SEL-urile receptionate raportate de Lucke et al. (2008) pentru a le compara cu
SEL-urile cu ponderare M HF care rezult din activitatea seismica. Folosind informatiile despre spectrul de
frecvente prezentate de Lucke, se estimeaza ca aplicarea ponderarii M HF ar avea ca rezultat o corectie de -
2,5 dB. De aici, criteriul SEL cu ponderare M este de 177 dB re 1 yPa?s pentru marsuini.
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Daca folosim aceasta limita de 177 dB pentru marsuini ca o comparatie, intervalele calculate vor fi de 875 m
pentru cazul neatenuat si 150 m pentru pornirea graduala, spre deosebire de aproximativ 68 km si respectiv
60 km.

In realitate, pentru cetaceele cu frecventa inalta, impactul cumulativ al expunerii la sunet este mai mare
decét pentru celelalte tipuri auditive si, in timpul operatiunilor de batere a pilonilor cu ajutorul unui ciocan la
viteza ridicata, distantele potentiale de vatdmare sunt semnificative. Operatiunile de batere a pilonilor vor fi
totusi limitate in timp, iar procedurile de pornire graduald vor fi importante pentru reducerea la minim a
riscului.

8.2.2 Rezultate pentru zgomotul continuu (functionarea navelor / activitatile de
foraj)

Intervalele estimate pentru vatamarea mamiferelor marine de la sursele de zgomot continuu sunt
prezentate in Tabelele 8.5 si 8.6; pentru calculele SEL a fost presupusa o viteza de inot de 1,5 ms'.
Trebuie observat faptul ca intervalul de impact nu este o ,linie” solida si rapida care are un impact pe
o parte si niciun impact pe cealalta; impactul este mai probabilistic decat atat. Dependenta de doza la
debutul DPP, variatiile individuale si incertitudinile privind reactia comportamental si viteza / directia
de inot inseamna ca aceasta determinare este mult mai complexa decét trasarea unei linii in jurul
unei surse de zgomot. Aceste intervale sunt, prin urmare, reprezentari simpliste ale ,intervalului
potential de impact”, concepute astfel incat sa ofere un mod inteligibil pe baza caruia un public mai
larg sa poatd aprecia complexitatea si, astfel, sa documenteze luarea deciziilor. Trebuie observat
faptul ca, potrivit Memorandumului tehnic NOAA NMFS-OPR-55, nu exista praguri specifice de varf
pentru vatamare pentru zgomotul continuu. Liniile directoare furnizate in document prevad ca pentru
zgomotul ne-intermitent (continuu), in cazul in care sunetul are potentialul de a depasi pragurile
maxime ale nivelului presiunii acustice asociate cu sunetele intermitente, trebuie luate in considerare
aceste praguri. Rezultatele sunt prezentate in Tabelul 8.5 de mai jos in pentru completitudine.

Raza zonei de vatamare de varf (Presupunand o viteza de inot de 1,5 ms™)

Activitate / Sursa

Cetaceu LF Cetaceu MF Cetaceu HF Pinipede (OW)
Operatiunile navelor in | 0 m (pragul nu a fost 0 m (pragul nu a 0 m (pragul nu a 0 m (pragul nu a
timpul  activitatilor de depasit) fost depasit) fost depasit) fost depasit)
constructie
Operatiuni de foraj 0 m (pragul nu a fost 0 m (pragul nu a 0 m (pragul nu a 0 m (pragul nu a
depasit) fost depasit) fost depasit) fost depasit)

Raza zonei de vatamare SEL (Presupunand o viteza de inot de 1,5 ms™?)

Activitate / Sursa

Cetaceu LF Cetaceu MF Cetaceu HF Pinipede OW
Operatiunile navelor in 2m Im 185 m 0 m (pragul nu a
timpul  activitatilor  de fost depasit)
constructie
Operatiuni de foraj 0 m (pragul nu a fost 0 m (pragul nu a 12 m 0 m (pragul nu a
depasit) fost depasit) fost depasit)
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Observati faptul ca un interval de ,,0 m” corespunde unui animal care nu este expus la zgomot
suficient de mare pentru a provoca vatamarea la cea mai apropiata distantd posibila de sursa
zgomotului, respectiv pragul nu a fost depasit.

in ceea ce priveste perturbarea mamiferelor marine din cauza zgomotului continuu; intervalele estimate
pentru debutul efectelor de perturbare sunt prezentate in Tabelul 8.6. Pragurile de perturbare se bazeaza pe
un zgomot continuu de 140 dB re 1 pPa rms.

Sursa / Nava Intervalul estimat pentru debutul
perturbarilor

Operatiunile navelor in timpul activitatilor de constructie 1.203m

Operatiuni de foraj 379 m

Este important ca rezultatele sa fie considerate in contextul mediului de zgomot de referinta, respectiv faptul
ca criteriul nivelului de presiune acustica de 120-140 dB re 1 pPa rms pentru perturbare de la zgomotul
continuu este in intervalul nivelurilor de zgomot de referinta posibile Tn zona. Prin urmare, este important sa
se Tnteleaga ca depasirea criteriilor pentru debutul potential al efectelor de perturbare nu ihseamna, n sine,
ca va avea loc o perturbare. Southall et al. (2007) observa ca:

»... datele disponibile privind reactiile comportamentale nu converg in ceea ce priveste conditii specifice de
expunere care duc la reactii particulare si nici nu indicd un mecanism comportamental comun. Chiar si datele
obtinute cu controale substantiale, precizie si valori standardizate indic& variatii mari atét la reactiile
comportamentale, cét si la conditiile de expunere necesare pentru provocarea unei anume reactii. Este clar
faptul c& reactiile comportamentale sunt puternic afectate de contextul expunerii si de experienta, motivatia
si conditionarea animalului. Aceastd realitate, care este in general in concordantd cu tiparele de
comportament de la alte mamifere (inclusiv la oameni), a impiedicat eforturile noastre de a formula criterii de
reactie comportamentala aplicabile in linii mari mamiferelor marine exclusiv pe baza nivelului expunerii.”

Pe cale de consecinta, zonele de perturbare a comportamentului de mai sus trebuie privite ca gradul maxim
probabil in care s-ar putea produce o schimbare comportamentala. Faptul ca un animal se afla in aceasta
zona nu inseamna neaparat ca va avea loc o perturbare. De asemenea, trebuie observat faptul ca in timpul
constructiei a fost presupusa o flotd completa de nave si, prin urmare, reprezinta cel mai pesimist scenariu.

8.3 Pesti

Rezultatele modelarii zgomotului pentru operatiunile de batere a pilonilor si sursele de zgomot continuu sunt
prezentate in Tabelul 8.7. Acestea indica faptul ca zona de vatdmare potentiala a pestilor este limitata la 30
de metri de activitati. Pot aparea anumite perturbari din cauza zgomotului la 1.725 m de la sursa. Orice
perturbare de la sursele de zgomot continuu va fi limitata la cateva sute de metri de sursa.

Raza zonei de vatamare potentialal*

Raza zonei de
vatamare
potentiala'®

ed

ejeol|dwi 9)sd

ejeol|dwi 9)sd

Activitate / Faza proiectului

aieojejou]
BOIZOA BIR
zne u|
zZne u|
aieojejou]
aAJE| IS a19]

nu aleojejoul

Zgomot intermitent

14 Bazata pe criteriile din Popper et al., 2014
15 Nivelurile de presiune acusticd mai mari de 1 150 dB re 1 pyPa (rms) sunt preconizate sa provoace modificari
comportamentale temporare, cum ar fi provocarea unei reactii de tresarire, intreruperea hranirii sau evitarea unei zone.
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Raza zonei de vatamare potentialal*

O = (1] 5
50 93 @ = ° Raza zonei de
Activitate / Faza proiectului o 3 ® = 329 ] vatamare
D 30 o 3 & 0, potentiala’®
oo T c T o = ’
o N = a N = 2 Q
s 8 8 3 5 o s
Q¢ S Q¢
Operatiuni de batere a pilonilor - varf 16 m 30m 30m - -
Operatiuni de batere a pilonilor - véarf cu 5m 10 m 10 m - -
pornire graduala
SEL pentru operatiunile de batere a N/E 3m 3m - -
pilonilor
S_EL pentru operat,lunlle devbatere a N/E N/E N/E - -
pilonilor cu pornire graduala
Zgomot de la baterea pilonilor - rms - - - - 1725 m
Zgomot continuu
HLV, 2 AHV, barja si MSV - - 18 m - 380m
Foraj si nava de paza - - 4m - 85m

Tabelul 8-7 Rezultatele propagarii zgomotului pentru pesti
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9 MIGRATIE

9.1 Operatiuni de batere a pilonilor (Zgomot intermitent)

9.1.1 Aspecte generale

Un raport emis de ACCOBAMS (2013), sub auspiciile Conventiei privind conservarea speciilor migratoare de
animale salbatice (CMS), a emis un set de linii directoare privind diminuarea surselor de zgomot, astfel cum
este descris Tn Sectiunea 3.2. Aceste masuri de atenuare, care sunt relevante pentru activitatile de batere a
pilonilor, sunt prezentate intr-un cadru trifazic ce acopera faza de planificare, procedurile de atenuare in timp
real si faza post-activitate. Recomandarile pentru fiecare dintre aceste faze pentru Proiectul MGD sunt

rezumate in Tabelul 9.1.

Liniile directoare ACCOBAMS

Proiectul MGD

Faza de planificare

> Se va considerare adoptarea unor tehnologii
alternative, surse de ardere cu nivel acustic
scazut etc.;

> Se va examina prezenta cetaceelor Tn
perioadele anticipate pentru studiu si se vor
efectua sau se vor finanta cercetari in acest
sens acolo unde nu existd informatii sau
acestea sunt necorespunzatoare;

> Se vor selecta perioadele cu sensibilitate
biologica scazuta;

> Se va folosi modelarea propagarii sunetului
pentru a defini dimensiunea zonei de excludere.

BSOG a colectat informatii despre probabilitatea prezentei
cetaceelor in vecindtatea Proiectului MGD in timpul
activitatilor de foraj si constructie planificate, care vor
documenta EIM-urile.

Rezultatele modeldrii propagarii sunetelor din acest raport
confirma potrivirea unei zone de excludere de 500 m
(consultati Tabelele 8.1 si 8.2).

Constatdrile din acest raport vor fi utilizate in cadrul EIM
pentru a determina daca este necesara o ulterioara atenuare,
ex. evitarea anumitor perioade ale anului.

Proceduri de atenuare in timp real

> Se va utiliza protocolul de monitorizare vizuala,
respectiv, se vor folosi Observatori de mamifere
marine (MMO) instruiti;

> Se va stabili o zona de excludere de 500 m
pentru MMO; Tn cazul in care un mamifer marin
va fi detectat in zona de excludere, activitatile
de lucru trebuie améanate pana in momentul in
care excluderea este clara si inceperea
graduala poate continua;

> Se va utliza protocolul de monitorizare
acustica, respectiv se vor utiliza dispozitive cu
monitorizarea acustica pasiva (PAM) pentru
detectare;

> Se va utiliza protocolul de pornire graduala.

Aceste practici sunt recomandate pentru operatiunile de
batere a pilonilor.

Utilizarea MMO si a PAM este stipulata sub auspiciile
protocolului de atenuare al ACCOBAMS. Intrucat deseori este
foarte dificil sa se observe cetaceele, cum ar fi delfinii, la
distante mari, PAM va furniza MMO informatii suplimentare
valoroase.

Utilizarea procedurii de pornire graduala este adesea folosita
pentru a evita efectele negative ale surselor de zgomot
intermitent (ex. baterea pilonilor / studii geofizice) si va trebui
implementata indiferent daca se folosesc MMO si/sau PAM.
Pornirea graduald in ceea ce priveste operatiunile de batere a
pilonilor este discutata in Sectiunea 9.1.2.

Dupa activitate
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> Se raporteazid rezultatele si  concluziile Rapoartele MMO vor fi elaborate dupa finalizarea
procedurilor de atenuare n timp real. operatiunilor de batere a pilonilor.

9.1.2 Pornire graduala

Atunci cand se dirijeaza in pamant un pilon, este o practica tehnica normala sa se inceapa cu o energie
redusa a ciocanului si sa se creasca energia pana se ajunge la puterea totala. Tntrucat zgomotul emis de un
pilon este legat de energia ciocanului, aceasta procedura de intensificare graduala poate fi utilizata pe o
perioada Tndelungata (crescand gradual energia), astfel incat primele lovituri cu ciocanul sa produca un nivel
mai scaézut de zgomot si s& dea mamiferelor marine o sanséa sa paraseasca zona in momentul in care aud
primele lovituri. Acest proces este cunoscut sub numele de ,pornire gradualad”, fiind diferit de ,pornirea lenta”,
in care intervalul de timp dintre primele cateva lovituri este intensificat pentru a permite mamiferului sa
paraseasca zona nainte de a se folosi o ratd mai mare de lovire a ciocanului. in Marea Britanie, de exemplu,
protocol de atenuare a baterii pilonilor valabil in prezent prevede ca durata de incepere graduala trebuie sa
fie de cel putin 20 de minute. Se intelege ca aceasta crestere necesara a energiei din motive de inginerie
este pentru o perioada mai scurta de timp (5-15 minute) si, uneori, utilizeaza o energie de lovire a ciocanului
initial mai mare decéat protocolul privind ,pornirea graduald” necesar pentru a reduce riscul de vatdmare a
mamiferelor marine. Cu toate ca s-au inregistrat progrese in ceea ce priveste adaptarea pornirii graduale,
prin elaborarea unor proceduri detaliate personalizate de pornire graduala, lipsesc liniile directoare cu privire
la ceea ce anume reprezinta Tn mod exact o pornire graduala.

Eficacitatea pornirii graduale este dependenta de multi factori, nu in ultimul rdnd de energia de lovire a
ciocanului. Relatia dintre energia de lovire a ciocanului si zgomot pare a fi destul de simpla, astfel incéat
reducerea la jumatate a energiei de lovire a ciocanului are drept rezultat o reducere de 3 dB a sunetului si o
reducere de zece ori a energiei duce la o reducere de 10 dB a sunetului. Pentru ca procedurile de pornire
graduala sa fie eficiente in reducerea ,potentialului de vatamare” a mamiferelor marine, este important ca
protocoalele de batere a pilonilor sa fie proiectate cu o energie cat se poate de mica a ciocanului, pe cat mai
mult timp posibil, de preferinta incepand cu o energie de cel putin zece ori mai mica a ciocanului si fara a
creste energia prea rapid, dar in mod constant si treptat, pe intreaga durata de pornire graduala.

Eficacitatea procedurilor de pornire graduald se bazeaza in mare masura pe presupunerea ca un mamifer
marin va putea localiza sunetul initial si va reactiona in modul dorit Si se va indepéarta de sursa pentru a evita
expunerea. Aceasta ipoteza se bazeaza pe rationamentele de simt comun, insa nu exista dovezi ca pornirea
graduala are intotdeauna efectul dorit.

Deoarece utilizarea unei porniri graduale ca metoda de atenuare se bazeaza pe folosirea sunetului initial
pentru a ,perturba” mamiferul marin, este important sa se ia in considerare daca pornirea graduala
reprezinta o perturbare acceptabild in conformitate cu cerintele politicii. Desigur, perturbarea ar fi avut loc
oricum, daca nu ar fi fost folositd o pornire graduala, asadar nu existd un impact suplimentar de la pornirea
graduala, in afarad de timpul suplimentar necesar pentru a dirija Tn pamant fiecare pilon. Se considera ca
timpul de batere a pilonilor suplimentar de 15-20 de minute (in comparatie cu o pornire cu energie redusa de
5 minute pentru o ,pornire standard”) ar avea o consecinta minora in ceea ce priveste perturbarea, mai ales
atunci cand se iau in considerare beneficiile potentiale ale reducerii probabilitatii de vatamare (vatamarea
fiind un impact mai sever decét perturbarea, desi perturbarea are loc intr-o zona mult mai extinsa si, prin
urmare, ar putea afecta mai multe animale).

9.2 Activitatea navelor si de foraj (zgomot continuu)

Nu exista linii directoare specifice privind atenuarea zgomotului continuu. Utilizarea MMO-urilor si a PAM-
urilor si pornirea graduala nu sunt, in general, aplicabile acestor tipuri de zgomot datoritd naturii intrinseci a
activitatilor care produc zgomotul continuu. Rezultatele modelarii propagarii zgomotului arata un risc foarte
scazut de aparitie a oricarei vatamari rezultatd din zgomotul forajului sau al navelor. Activitatile indicate in
Sectiunea 9.1 pentru faza de planificare pot fi realizate in continuare si evaluarea riscurilor poate fi folosita

Studiul FEED {i>[Studiu initial de inginerie si proiectare] <i}pentru Proiectul de Dezvoltare a Gazelor Midia — Raport de modelare a zgomotului subacvatic
Numar sarcina: A200283-S00
Numar Document: A-200283-S00-A-REPT-016



BlackSea

oil & gas ‘

pentru a stabili daca este necesara o atenuare in ceea ce priveste, de exemplu, planificarea activitatilor din
diferite domenii ale proiectului pentru a evita sezoanele de reproducere.
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10 CONCLUZII

Acest raport tehnic prezinta rezultatele unui studiu de modelare a zgomotului subacvatic pentru Proiectul
MGD, in larg, in Roméania, Marea Neagra. Evaluarea include zgomotul provocat de activitatile de batere a
pilonilor (intermitent), operatiunile de foraj si zgomotul produs de activitatea navelor de constructie
(continuu). Ca rezumat:

>

Exista cinci specii de mamifere acvatice care locuiesc in Marea Neagra, dintre care patru sunt
exclusiv marine: trei specii de cetacee (delfinul cu botul gros, delfinul comun si marsuinul) si o specie
de pinipede (foca-calugar). Foca-calugar nu a fost observat in bazinul vestic al Marii Negre de peste
45 de ani si, prin urmare, pinipedele nu au fost incluse in obiectul acestui studiu. Cea de-a cincea
specie de mamifere acvatice este vidra de rau europeana ale carei obiceiuri sunt doar ocazional
marine si nu calatoresc mai mult de 1,5 km fata de tarm.

Cele trei specii principale de animale marine care locuiesc in Marea Neagra sunt clasificate ca
cetacee cu frecventd medie (delfinul cu botul gros si delfinul comun) si cu frecventd mare
(marsuinul). Toate acestea au fost observate in timpul cercetarilor efectuate in zona din larg a MGD.

Pentru completitudine, pragurile auditive pentru pinipedele otariide au fost incluse in studiu pentru a
ajuta la documentarea evaluarii impactului potential asupra vidrelor. Aceasta este o abordare extrem
de conservatoare, avand in vedere ca auzul vidrei este mai putin sensibil decat auzul focii, iar vidrele
petrec doar perioade limitate sub apa.

Studiul a luat in considerare zgomotul intermitent din operatiunile de batere a pilonilor si zgomotul
continuu din activitatile de foraj si utilizarea navelor de constructie si de rezerva.

Datele privind zgomotul utilizate la calcule s-au bazat pe o combinatie de date disponibile publicului,
calcule empirice si predictii teoretice. Chiar si atunci cand au fost disponibile date specifice de
masurare a zgomotului, acestea nu au fost intotdeauna intr-o forma adecvata pentru evaluarea
impactului zgomotului asupra mamiferelor marine, ceea ce inseamna ca au fost aplicate corectii
empirice.

Luand in considerare cele de mai sus, exista un risc foarte scazut de vatamare a cetaceelor cu
frecventa joasa si medie, a vidrelor sau a pestilor ca urmare a activitatilor generatoare de zgomot
continuu. Pentru cetaceele mai sensibile, cu frecventa inalta, exista o posibilitate de vatamare DPP
pana la 185 m fata de sursa de zgomot.

Se preconizeaza o reactie comportamentala (respectiv perturbare) pentru cetaceele cu frecventa
medie pana la 1.202 m fata de operatiunile generatoare de zgomot continuu. Acelasi lucru se poate
aplica si vidrelor, desi acestea sunt mai putin sensibile si petrec doar o mica perioada de timp sub
apa. Orice perturbare a pestilor provocata de operatiunile de zgomot continuu va fi limitata la 380 m
de la sursa. Este important ca rezultatele sa fie considerate in contextul mediului de zgomot de
referintd, respectiv faptul ca criteriul nivelului de presiune acustica de 140-1 dB re 1 pPa rms pentru
perturbare de la zgomotul continuu este n intervalul nivelurilor de zgomot de referinta posibile in
zona. Pe cale de consecinta, depasirea criteriilor pentru debutul potential al efectelor de perturbare
nu inseamna, in sine, ca va avea loc o perturbare.

Pentru zgomotul intermitent asociat cu ciocanul hidraulic pentru piloni, exista un risc foarte scazut de
vatamare la valorile de varf, cu o distantd de pornire sigura de 55 m pentru cetaceele cu frecventa
inaltd (si considerabil mai putin pentru alte tipuri auditive). In conditii de pornire graduala, intervalul
se reduce la 17 m sau mai putin.

Pentru nivelurile cumulate de expunere acustica, distantele sigure incep de la 480 m pentru
cetaceele cu frecventd joasa si 185 m pentru cele cu frecventa medie. in conditii de pornire
graduala, acestea se reduc la 65 m si respectiv 19 m. Limitele (155 dB re. 1 pyPa?s) specificate
pentru tipul auditiv de inaltd frecventd sunt extrem de oneroase si, datoritéd naturii calculelor
expunerilor cumulate, inseamna ca distantele sunt in zeci de kilometri. Folosind criteriul SEL cu
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ponderare M al lui Lucke de 177 dB re 1 yPa?s pentru marsuin, intervalul se reduce la 875 m si la
150 m in conditii de pornire graduala.

> Includerea unei proceduri de ,pornire graduald” va reduce impactul potential al operatiunilor de
batere a pilonilor. Pentru ca procedurile de pornire graduala sa fie eficiente, este important ca
protocoalele de batere a pilonilor sa fie proiectate cu o energie cat se poate de mica a ciocanului, pe
o perioada prelungitd de cel putin 20 de minute, de preferintd Thcepand cu o energie de cel putin
zece ori mai mica a ciocanului si fara a creste energia prea rapid, dar Th mod constant si treptat, pe
intreaga durata de pornire graduala.

> Se anticipeaza o reactie comportamentala la baterea pilonilor (zgomot intermitent) din partea
cetaceelor la o distanta de 2.431 m. Acelasi lucru se poate aplica si vidrelor, desi acestea sunt mai
putin sensibile si petrec doar o mica perioada de timp sub apa. Existd un potential de reactii
comportamentale din partea pestilor la o distantd de 1.725 m.

Utilizarea tehnicilor de atenuare, inclusiv utilizarea MMO-urilor cu o zona de excludere de 500 m, PAM si
proceduri de pornire graduala trebuie adoptata in timpul baterii pilonilor pentru a reduce riscul de
vatamare pentru cetaceele cu toate tipurile auditive. Pentru activitatile generatoare de zgomot continuu
asociate forajului, nu exista riscuri semnificative de impact asupra cetaceelor.
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