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1. INTRODUCERE

Poluarea aerului reprezinta marea provocare a ultimelor decenii, datorita pe de o parte
agresivitatii poluantilor asupra sanatatii umane, dar si datorita impactului acestora asupra
tuturor componentelor de mediu: aer, apa, sol, vegetatie.

Protectia atmosferei este un domeniu de mare importanta in asigurarea sanatatii
umane si a protectiei mediului in spiritul conceptului de dezvoltare durabila. Astfel,
autoritatilor de mediu internationale si nationale le revine sarcina dificila de a genera cadrul
legislativ necesar pentru mentinerea calitatii aerului la un nivel satisfacator care sa nu aduca
prejudicii sanatatii umane sau diferitelor componente de mediu.

Avand in vedere prevederile legislatiei nationale in vigoare se impune realizarea in
mod continuu a evaluarii calitatii aerului pe baza masuratorilor fixe , a masuratorilor indicative
sau pe baza tehnicilor de modelare (acolo unde este cazul). Astfel, valorile concentratiilor
obtinute se compara cu valorile limita si cu valorile de prag, in acord cu standardele
nationale si ale Uniunii Europene. In acest sens, obiectivele urmarite au fost:

» mentinerii calitatii aerului inconjurator in zonele si aglomerarile in care aceasta se
incadreaza in limitele prevazute de normele in vigoare pentru poluantii atmosferici;

» Tmbunatatirii calitatii aerului inconjurator acolo unde aceasta nu se incadreaza in
limitele prevazute de normele in vigoare;

» adoptarii masurilor necesare pentru limitarea pana la eliminare a efectelor negative
asupra mediului.

Prevederile directivelor europene in domeniul calitatii aerului si a legislatiei nationale
in domeniu stipuleaza incadrarea zonelor si aglomerarilor in regimuri de evaluare si
gestionare a calitatii aerului. Aceasta incadrare depinde de nivelul concentratiilor unuia sau
mai multor poluanti si de incadrarea acestora peste sau sub obiectivele de calitate definite:
VL - valoare limita, PSE - prag superior de evaluare, PIE - prag inferior de evaluare.

Depasirea valorilor limita/pragurilor de alerta impune elaborarea de planuri/programe
care sa conduca la reducerea emisiilor de poluanti la sursa, respectiv la incadrarea
concentratiilor ambientale in valorile limita.

Judetul Cluj este unul dintre cele mai dezvoltate judete ale Roméaniei. Potentjalul sau
economic este dat atat de resursele locale, traditia si experienta de durata in majoritatea
sectoarelor, cat si prin pozitia sa de lider al comertului in Transilvania, datorita asezarii
favorabile, la rascruce de rute comerciale importante care leaga Europa Centrala de zona
Balcanilor.

Calitatea aerului inconjurator din judetul Cluj este caracterizata in functie de dinamica
indicatorilor statistici de calitate a aerului si evolutia lor in timp.

Agentia pentru Protectia Mediului Cluj monitorizeaza calitatea aerului din judetul Cluj
cu ajutorul statiilor automate de monitorizare a calitatii aerului amplasate in cele 5 puncte de
prelevare din judet.

In anul 2019, rezultatele acestor masuratori au pus in evidentd depasiri ale valorilor
limita pentru indicatorul PM4, determinat gravimetric, in toate cele cinci puncte de prelevare
situate la statile de monitorizare automata a calitatii aerului. Si la statia de monitorizare de
tip industrial (CJ-4) unde fractiunea de puberi PM10 este determinata prin metoda
nefelometrica s-au inregistrat depasiri ale valorii limita.

in anii urmatori, Agentia pentru Protectia Mediului Cluj va monitoriza calitatea aerului
in judetul Cluj mai ales in Cluj-Napoca, stiut fiind faptul ca mediul urban este un mare
consumator de resurse, un producator major de emisii poluante rezultate din industrie, trafic
si alte surse difuze de combustie, fiind caracterizat de o densitate mare a populatiei si de
concentrarea surselor de poluare.

Judetul Cluj este situat in partea de nord-vest a Romaniei, fiind capitala regiunii de
dezvoltare Nord-Vest (Transilvania de Nord) si aflandu-se la granita cu regiunea de
dezvoltare Centru (Fig.1.1). Vecinii sai sunt:
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la nord - judetul Maramures

la nord-est - judetul Bistrita-Nasaud
la est - judetul Mures

la sud - judetul Alba

la vest - judetul Bihor

la nord-vest - judetul Salaj

YVVVYVYYY

Pozitia geografica ofera judetului un avantaj competitiv deosebit, avand in vedere
faptul ca judetul Cluj se afla relativ in apropierea granitelor cu Ungaria si Ucraina, precum i
intr-o zona de convergenta a mai multor culoare de dezvoltare: Coridorul Oradea-Cluj-
Brasov-Bucuresti, care va lega coridoarele paneuropene 5 si 9, permitand conectarea
Romaniei cu axele de comunicatii din Europa Centrala; Coridorul Suceava-Cluj, principala
axa de comunicatie est-vest din tara, precum si mai multe axe traditionale de comunicatie
catre centrul tarii.
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Figura 1.1. Pozitia judetului Cluj in cadrul Romaniei si a regiunii 6 Nord-Vest

Cu o populatie de 691106 de locuitori (Recensamantul populatiei din 20 octombrie
2011), judetul Cluj ocupa locul 4 in ierarhia judetelor la nivel national cu o pondere de 3,2%
din populatia tarii. Din numarul total de locuitori din judetul Cluj 332579 sunt de genul
masculin (48,12%) si 358527 sunt de genul feminin (51,88%).

Densitatea populatiei din judetul Cluj, conform recensamantului din anul 2011 este de
103,5 locuitori / km?.

Judetul Cluj are o suprafatd de 6.674,4 km? ceea ce reprezintd 2,8% din suprafata
Romaniei si locul al 12 lea ca intindere intre judete. Din aceasta suprafata, 63,8% este
acoperita de terenuri agricole, 25,1% de paduri si alte vegetatii forestiere, 2,9% este ocupata
cu constructii, 1,8% cai de comunicatii si cai ferate, iar 5% il reprezinta terenurile degradate
si neproductive’ (Fig.1.2.).

! Conform datelor statistice la nivelul anului 2014.
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Destinatia terenurilor din judetul Clujin 2014
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Figura 1.2. Structura utilizarii terenurilor din judetul Cluj in anul 2014 (ultimele date
oficiale).

Figura 1.3. Harta judetului Cluj

Conform datelor preluate din Strategia de Dezvoltare a judetului Cluj, retea de
localitati a judetului Cluj este formata din:
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e un municipiu de rang 1: Cluj-Napoca — care, cu o populatie de 304.509 locuitori (la
1 iulie 2013) este cel de al doilea centru urban din Romania (Fig.1.4.). Municipiul Cluj are cel
mai puternic efect de polarizare, concentrand 43,94 % din populatia judetului, exercitand
efecte negative asupra dezvoltarii celorlalte centre urbane din judet. Avand in vedere
acestea, in municipiul Cluj-Napoca au fost amplasate 4 statii automate pentru monitorizarea
a calitatii aerului: una de tip suburban (CJ-3), una de tip urban (CJ-2), una de tip industrial
(CJ-4) si alta de tip trafic (CJ-1). Aceste statii fac parte din reteaua nationala de monitorizare
a calitatii aerului din Romania.

Figura 1.4. Harta municipiului Cluj - Napoca

e 4 municipii de rang 2: Turda — 55.597 locuitori, Dej — 37.332 locuitori (Fig.1.5.),
Campia Turzii — 25.738 locuitori si Gherla — 21.895 locuitori. Dintre aceste municipii a fost
selectat municipiul Dej pentru a se amplasa o statie automata de monitorizare a aerului de
tip urban (CJ-5) care face parte si aceasta din reteaua nationald de monitorizare a calitatii
aerului din Romania.

5 DejiiRomanial Bise

5 Deip
FT

Figura 1.5. Harta municipiului Dej

e un oras de rang 3: Huedin — 9.642 locuitori
e 75 comune, avand 420 de sate in care locuiesc 238.329 de persoane
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Relieful judefului Cluj este in principal colinar si deluros (mai mult de doua treimi din
suprafatd) si muntos. Unitatile deluroase apartin Podisului Transilvaniei (Podisul Somesan si
Campia Transilvaniei), iar muntii sunt reprezentati de subunitatile Muntilor Apuseni.

Muntii, situati in partea de sud-vest a judetului fac parte din grupa Muntilor Apuseni
(Gilau — Muntele Mare, Bihorului si Trascaului), si ocupa mai putin de o treime (24%) din
suprafata totala a judetului Cluj.

Relieful creeaza diferentieri climatice intre regiunea muntoasa si deluroasa a judetului
Si 0 zonare pe verticala a principalelor elemente climatice.

Zona deluroasa reprezinta 76% din suprafata judetului Cluj si cuprinde partea sud-
estica a Podisului Somesan, pe cea nord-vestica a Campiei Transilvaniei, precum si masivul
Feleacului cu o altitudine de 832 m. Podisul Somesan include mai multe subunitati. Dintre
acestea, unele apar ca depresiuni de contact cu muntele (e.g. Huedin si lara).

Se pot identifica si anumite culoare depresionare cum ar fi Alba lulia-Turda precum si
culoarul Somesului Mic (in zona Dej). Culoarul Somesului Mic se dezvolta din dreptul
localitatii Gilau, care este situatd la confluenta Somesului Cald cu Somesul Rece si se
uneste cu Somesul Mare Tn apropierea municipiului Dej formand raul Somes.

Campiile, ca treapta de relief cu valori sub 200 m, lipsesc integral din judetul Cluj,
acestea fiind suplinite de luncile raurilor Somes si Aries. Altitudinea minima din judetul Cluj
este de 227 m si se inregistraza la iesirea Somesului din judet.

Municipiul Cluj-Napoca, este oras regional, asezat in Podisul Transilvaniei, pe malurile
Somesului Mic.

Din punct de vedere geografic, municipiul Cluj-Napoca este situat in cadrul culoarului
Somesului Mic, la o altitudine de 363 m, fiind strabatut de paralela de 46°46° latitudine
nordica si meridianul de 23°36’ longitudine estica (Fig.1.6).

Municipiul Cluj—-Napoca este strajuit pe latura sudica de dealuri care fac parte din
Podisul Somesan, a caror inalfime se situeaza in jurul valorii de 700 m. Spre sud, municipiul
este dominat de culmea deluroasa a Feleacului (759 m), iar spre vest se inalta Dealul Hoia
(507 m).
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Figura 1.6. Harta formelor de relief din zona municipiului Cluj-Napoca

Dej - municipiu al judetului Cluj, se afla situat la 60 km nord de municipiul Cluj-
Napoca, la confluenta dintre raurile Somesul Mare si Somesul Mic. Vatra orasului se afla
amplasata la o altitudine de 250 m.
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Reteaua hidrografica este bine reprezentata, raurile principale care strabat teritoriul
judetului Cluj sunt: Somesul Mic, Ariesul si Crisul Repede. Configuratia reliefului imprima
retelei hidrografice caracter radiar pe versantii muntosi si 0 scurgere subsecventa in
perimetrul depresionar.

Lacurile naturale sunt putine si de importanta secundara ca utilitate economica, dar
interesante ca geneza si valoare stiintifica, doua dintre ele fiind declarate rezervatji naturale:
Lacul Stiucii si Lacul Legii. Lacurile antropo-saline (aparute prin inundarea cu apa a unor
vechi ocne parasite) se caracterizeaza prin adancimi mari si prin calitati terapeutice ale
apelor cu salinitate foarte mare. Printre cele mai importante se numara complexele lacustre
de la Turda, Cojocna, Sic si Ocna Dejului.

Lacurile de acumulare sunt categoria cea mai reprezentativa ca dimensiune si
importanta in judetul Cluj. Dintre acestea, cele mai importante sunt acumularile de la: Gilau,
Somesu Cald, Tarnita si Fantanele.

Potentialul vegetal si faunistic diversificat este expresia prezentei asociatiilor
forestiere montane (conifere si paduri de amestec conifere foioase), alaturi de asociatiile
silvo-stepice ale colinelor Campiei Transilvaniei.

Clima judetului Cluj este determinata in primul rand de pozitia Romaniei pe glob. Fiind
amplasata la jumatatea distantei dintre Ecuator si Polul Nord, {ara noastra este strabatuta de
paralela de 45° latitudine nordica. Pozitia geograficd pe continent a tarii noastre, la
aproximativ 2000 km de Oceanul Atlantic, 1000 km de Marea Baltica, 600 km de Marea
Adriatica si riverana cu Marea Neagra, confera climei un caracter temperat continental.
Masele de aer dirijate spre teritoriul Romaniei in diferite contexte sinoptice, evolueaza intr-o
gama foarte ampla, mergand de la cele arctice, pana la cele tropicale (sahariene), ceea ce
confera climei un caracter de tranziie.

Deasemenea, instabilitatea raporturilor dintre principalii centri barici determina variatii
importante in durata mentinerii unui anumit context meteorologic; astfel se pot inregistra atat
durate insemnate cu circulatie ciclonica aducatoare de precipitatii abundente cat si perioade
importante cu regim anticilonic specific manifestarii fenomenului de seceta, treceri rapide de
la regimul anticiclonic la circulatia ciclonica si invers cu modificarile aferente in starea
timpului.

Valorile mari ale concentratiilor de pulberi in suspensie, PM4q inregistrate in municipiul
Cluj-Napoca pot fi cauzate si de factorii meteorologici care influenteaza procesele de
autopurificare prin: temperatura aerului, umiditatea aerului, precipitatiile, viteza si directia
vantului si radiatiile solare.

Caracteristicile maselor de aer ce acopera regiunea genereaza un regim termic
moderat, umezeala aerului relativ ridicata, nebulozitate accentuata si precipitatii atmosferice
bogate.

Pe cea mai mare parte a teritoriului, temperaturile medii anuale variaza intre 6—10°C,
temperaturi mai reduse inregistandu-se in zona muntoasa din sud-vestul judetului (< 2°C).

Municipiul Cluj-Napoca este caracterizat de o umiditate crescuta a aerului ceea ce
impiedica, in general, difuzia si respectiv dispersia poluantilor in aer. Pulberile aflate in
suspensie in aer constituie nuclei de condensare care favorizeaza aparitia cetei.

Ceata este una din conditile meteorologice, frecvent intalnite in municipiul Cluj-
Napoca, ceea ce reduce capacitatea de difuzie, dispersie a poluantilor din atmosfera.

in anul 2019 numarul zilelor cu ceatd a fost de 25 zile in zona municipiului Cluj-
Napoca, 55 zile in zona municipiului Dej si de 224 de zile in zona montana a masivului
Vladeasa (conform datelor furnizate de Administratia Nationala de Meteorologie)
(Tabelul.1.1).
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Tabelul 1.1. Numarul anual de zile cu ceata la statiile meteo din judetul Cluj in

anul 2019.
STATIA Nr. zile
Cluj-Napoca 25
Dej 55
Vladeasa 1800 224

Comparativ cu anul 2018 numarul zilelor cu ceata in anul 2019 a crescut atat in Cluj-
Napoca (de la 23 la 25 zile), cat si la Dej (de la 39 la 55 zile). Pentru masivul Vladeasa
numarul total al zilelor cu ceata a scazut de la 239 in 2018 la 224 in 2019.(Figura 1.7).

Numar de zile cu ceata in anii 2017-2019
in judetul Cluj

w2017

Figura 1.7. Evolutia numarului de zile annual cu ceata in judetul Cluj in anii
2017, 2018 si 2019.

In perioada 2017 — 2019 se observa o tendintd de scadere a numarului de zile anual
cu ceata in municipiul Cluj-Napoca. Pentru zona montana din judetul Cluj numarul total de
zile cu ceata difera foarte putin de la un an la altul in 2017 si 2018 si o scadere scadere mai
mare in 2019. Pentru municipiul Dej anul 2019 a fost cu cele mai multe zile cu ceata 33.
(Figura 1.7).

Este specifica circulatia zonala de vest a vanturilor, la care se adauga influenta
configuratiei si orientarii principalelor forme de relief (culmi muntoase, culoare de vai).

Zona culoarului Somesului Mic este in general caracterizata ca fiind o zona cu calm
atmosferic datorita vitezelor reduse ale vantului pe toata perioada unui an calendaristic.
Acest fenomene caracteristice sunt specifice si pentru municipiul Cluj-Napoca, favorizand
astfel concentrarea agentilor poluanti in jurul zonei de emisie.

Relieful creeaza diferentieri climatice intre regiunea muntoasa si deluroasa a judetului
si 0 zonare pe verticala a principalelor elemente climatice.

Regimul temperaturii aerului prezinta deosebiri nete intre sectorul muntos si cel
deluros. Astfel valorile medii anuale ale temperaturii aerului sunt cuprinse, intre 2°C, in
masivele Vladeasa si Muntele Mare, la peste 1600 m, si 7 — 9°C, in Campia Transilvaniei si
Podisul Somesan. Urmarind mersul anual al temperaturilor medii lunare, rezulta ca in
sectorul deluros luna cea mai rece este ianuarie (valori medii cuprinse intre -4 si -5°C ), iar

8
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cea mai calda iulie (18 — 20°C). in zona inaltd a Muntilor Apuseni februarie este luna cea mai
rece, iar august, cea mai calda, cu valori cuprinse intre -4 si -8°C si respectiv intre 8 si 12°C.
Amplitudinile termice anuale au valori de 23 — 25°C in regiunea deluroasa si scad la 17 —
19°C in cea muntoasa. Temperaturiie maxime si minime absolute, desi au caracter
momentan, sunt importante in aprecierea regimului climatic, intrucat exprima limitele
absolute intre care pot varia valorile termice. Temperatura minima absoluta, de -35,2°C, a
fost inregistrata la Dej, in 18 ianuarie 1963, iar maxima absoluta, de 39°C, la Campia Turzii,
in 16 august 1931.

Umezeala relativa are valori mai ridicate, comparativ cu alte regiuni ale tarii, datorita
frecventei mai mari a maselor de aer umed din vest. Astfel valorile medii scad de la 80% in
regiunea muntoasa la cca 75% in regiunea de dealuri si la periferia zonei muntoase.
Nebulozitatea medie anuala depaseste 6 zecimi in sectorul muntos si scade la 5,5 — 6 zecimi
in zona de dealuri si de contact cu rama muntoasa. Timpul senin are o frecventa medie
anuala de 110 — 120 de zile in regiunea deluroasa pe cand in zona inalta a Muntilor Apuseni
valorile scad la 80 de zile.

Repartitia cantitatilor anuale medii de precipitati pe teritoriul judefului se
caracterizeaza printr-o neuniformitate in timp si spatiu. Ca trasatura generala se remarca
cregterea lor din nord-estul (600 — 700 mm) spre sud-vestul (1200 — 1400 mm) teritoriului.
Cele mai mici cantitati (500 - 600 mm) se inregistreaza in depresiunea Turda — Campia
Turzii. Vara cand, pe langa procesele frontale, se asociaza si ploile de convectie termica se
inregistreaza cantitatile de precipitatii cele mai ridicate din timpul anului.

Fiind situat in nord-vestul tarii teritoriul judetului se gaseste in cea mai mare parte a
anului sub dominarea circulatiei zonale din vest si nord-vest. Regimul vantului este influentat
atat de formele de relief cat si de ansamblul conditiilor fizico-geografice care modifica viteza
si directia vantului.

Ca o trasatura generala, pe teritoriul judetului Cluj, din repartitia si modul de imbinare
a principalelor elemente climatice, se diferentiaza clima zonei muntoase, clima zonei
deluroase a Podisului Somesan, clima zonei deluroase a Campiei Transilvaniei precum si
clima depresiunilor de contact.

Temperatura medie anuala a aerului inregistrata in anul 2019 in Cluj-Napoca a indicat
valori cu 2,7 grade mai mari fata de valoarea normala climatologica si cu 0,2 grade mai mare
decat temperatura medie anuala din anul 2018.

in anul 2019 n orasul Huedin temperatura medie anuald a fost de 10,7 grade, mai
mare cu 0,3 grade decét in anul 2018. Astfel, atat in anul 2018 céat si in anul 2019 regimul
termic poate fi caracterizat ca fiind unul "calduros” (Tabelul 1.2).

Tabelul 1.2. Temperaturi minime, maxime, medii in judetul Cluj, 2018-2019 )*

Temperatura minima Temperatura maxima Temperatura medie
o o o
Stafla = ‘) normala =
meteorologica | . oluta |2018 |2019 | absolutd | 2018 |2019 |climato- | 2018 |2019
logica
Baisoara - -18,1 | -16,1 - 234 | 275 - - -
Cluj - Napoca ~34.2 -16,7 | -16,0 38,0 32,2 | 344 8,3 10,8 | 11,0
(23.01.1963) (16.08.1952)
Dej 35,2 -15,3 | -15,6 38,2 33,0 | 343 8,4 - 10,7
(18.01.1963) (24.07.2007)
Huedin - -16,2 | -15,0 - 29,9 | 322 - 10,4 | 10,7
Vladeasa 1800 - 20,0 | -19,4 - 20,6 | 24,7 - - 3,3

)*Datele au fost furnizate de catre Administratia Nationala de Meteorologie.
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Temperaturile maxime inregistrate in anul 2019 au valori mai mari fata de anul 2018
cu4d,1,22,1.3, 23 si4,1 grade la statii meteorologice de la Baisoara, Cluj-Napoca, Dej,
Huedin si respectiv Vladeasa 1800. Aceste temperaturi maxime au fost inregistrate in mai
multe zile in perioada de 12 - 13 august 2019 (Baisoara, Dej, Huedin si Vladeasa) si a fost
de 27,5°C, 34,3°C, 32,2°C si respectiv 24,7°C. La Dej a fost inregistata temperatura maxima
de 34,4°C si in data de 28 iulie 2019. Temperatura maxima anuald inregistratd la Cluj-
Napoca a fost de 34,4°C si a fost inregistrata in ziua de 02 iulie 2019. (Tabelul 1.2).

Temperaturile minime anuale in anul 2019 inregistrate in punctele de masurare din
judetul Cluj au fost mai mari fatd de anul 2018, cu exceptia statiei de la Dej, unde
temperatura minima anualad a fost mai mica cu 0,3°C. Astfel la Cluj-Napoca temperatura
minim& anuald din 2019 a fost de -16,0°C, mai mare cu 0,7°C decat in anul 2018. in anul
2019, la Baisoara, Dej, Huedin si Vladeasa 1800, temperaturile minime anuale au fost de
-16,1°C, -15,6°C, -15,0°C si respectiv -19,4°C. Temperaturile minime anuale de la Baisoara,
si de la Vladeasa au fost inregistrate in ziua de 23 februarie 2019, iar pentru statiile de la
Cluj-Napoca, Dej si Huedin s-au inregistrat valori minime toate in aceeasi zi, adica in 08
ianuarie 2019. (Tabelul 1.2).

Cea mai mica temperatura minima anuald in judetul Cluj in anul 2019 a fost
inregistrata la Vladeasa in 23 februarie 2019, aceasta fiind de -19,4°C. Cea mai mare
maxima anuala a fost inregistrata la Cluj-Napoca in 02 iulie 2019, aceasta fiind de 34,4°C,
valoare foarte apropiata de temperatura maxima de la Dej unde a fost 34,3°C.

Temperatura me

Figura 1.8. Evolutia temperaturilor medii anuale in judetul Cluj
in anul 2019

Evolutia temperaturilor medii anuale in anul 2019 in judetul Cluj sunt prezentate in
Fig.1.8. Norma climatologica a fost stabilitd doar pentru Cluj-Napoca si Dej. Pentru statia de
la Baisoara au fost raportate doar temperaturi minime si maxime, nu si media anuala pentru
2019. Temperaturile medii anuale pentru Cluj-Napoca si Dej au valori mai mari decat norma
climatologica cu 2,7 °C si respectiv 2,3°C .

Evolutia temperaturilor medii anuale in ultimii 7 ani (2013 — 2019) in judetul Cluj s-a
facut doar pentru puncte de masurare pentru care sunt stabilite norme climatologice. Astfel
evolutia acestor temperaturi se inscrie intr-un trend ascendent, crescand incepand cu anul
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2016, an in care s-a inregistrat cea mai micad medie anualad din perioada de sapte ani
studiati. Cele mai mari temperaturi medii anuald in judetul Cluj au fost inregistrate in anul
2019 cand aceasta a depasit cu 1,3°C la Cluj-Napoca si cu 1,0°C la Dej cele mai mici medii
anuale inregistrate in anul 2016. Toate valorile temperaturilor medii anuale masurate in
intervalul 2013-2018 sunt mai mari decat norma climatologica, tendinta fiind de crestere
continuua (Figura 1.9)

In anul 2015 s-au inregistrat pentru prima datd in ultimii 6 ani temperaturii medii
anuale mai mici decat in anul anterior (2014), cu toate acestea valoarea ramanand peste
norma climatologicd. In anul 2016 continua tendinta de scadere a temperaturilor medii
anuale, si aceste valori ramanand si ele peste norma climatologica (Fig.1.9). in anul 2017 s-a
reluat trendul ascendent a temperaturilor medii anuale in cele doua puncte de observatii la
nivelul judetului Cluj, tendinta care a continuat si in 2019.

Evolutia

Figura 1.9. Evolutia temperaturilor medii anuale in judetul Cluj in perioada 2013 — 2019

Media temperaturilor medii anuale pe ultimii 7 ani a fost de 10,37°C la Cluj-Napoca si
10,17°C la Dej. Aceste valori sunt mai mari cu 2,07°C si respectiv cu 1,77°C fata de norma
climatologica. Aceasta demonstreaza inca odata tendinta de incalzire a globala.

Cantitatile medii anuale de precipitatii atmosferice cazute in anul 2018 in judetul Cluj
sunt redate in Fig.1.10.

Pentru anul 2018 au fost raportate cantitatile medii anuale de precipitatii din judetul
Cluj in anul 2019 au fost sub Norma climatologica 1981-2010 in toate punctele de
monitorizare cu exceptia punctului de la Baisoara unde valoarea medie anuala a
precipitatiilor a fost peste norma climatologica. Astfel abaterea cantitatilor medii anuale de
precipitatii au fost de 15,7, -87,9, -11,3, 78,9 si -106.8 mm in punctele de monitorizare de la
Baisoara, Cluj-Napoca, Dej, Huedin si respectiv Vladeasa 1800.
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Cantitatea anuala de precipitatii in judetul Cluj in
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Figura 1.10. Evolutia cantitatii anuale de precipitatii in judetul Cluj in anul 2019

Pentru zona municipiului Cluj-Napoca si a municipiului Dej avem la dispozitie date
complete pentru ultimii 7 ani. In anul 2019 cantitatea anuala de precipitatii in aceste doua
puncte este caracterizata printr-o scadere semnificativa cu 112,1 mm si respectiv 28,3 mm
fata de anul 2018 (Tabelul 1.3).

Tabelul nr. 1.3. Cantitatea anuala de precipitatii (mm) in judetul Cluj )*

Anul
2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 Normala
Statj (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | climatologica
atia
Cluj Napoca | 631,6 | 681,1 | 6754 | 762,4 | 472,7 | 618,5 | 506,4 594,3
Dej 699,1 | 554,3 | 667,8 | 772,7 | 571,6 | 644,2 | 6159 627,2

)*Datele au fost furnizate de catre Administratia Nationalé de Meteorologie

n anul 2019, cantitétile anuale de precipitatii cizute au fost mai mici decat stabilite de
norma climatologica 1981-2010 la ambele statii meteorologice de la Cluj Napoca si De;.
(Tabelul 1.3).

in intervalul 2013-2015 se observd o tendintd de scidere a cantitatilor medii de
precipitatii, incepand cu anul 2014, aceste valori fiind chiar sub norma climatologica in zona
municipiului Dej (Fig.1.11). Si in cazul precipitatiilor medii anuale valorile inregistrate in anul
2016 au fost cele mai mari din ultimii 7 ani depasind semnificativ norma climatologica atét la
statia meteo de la Cluj-Napoca cat si la cea de la Dej. In anul 2017 cantitatea de precipitatii a
revenit la tendinta ultimilor sase ani aceea de scadere si de situare sub valoarea normei
climatologice.

In anul 2019 cantitatea medie de precipitatii a scizut semnificativ fatd de anul 2018,
valoarea acestora fiind sub norma climatologica 1981-2010 atéat la Cluj-Napoca cét si la De;j.
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Figura 1.11. Evolutia precipitatiilor medii anuale in judetul Cluj in perioada 2013 - 2019

Zilele cu strat de zapada in anul 2019 in judetul Cluj este redat in Tabelul 1.4. Asa
cum era de asteptat cele mia multe zile cu strat de zapada este Tnh zona montana din judetul
Cluj. Mentionam ca in luna ianuarie 2019 a fost consemnat strat de zapada in toate cele 31
de zile, in toate punctele de monitorizare, cu exceptia zonei Huedin, unde stratul de zapada
a fost semnalat doar 30 de zile.

Tabelul nr. 1.4. Numarul de zile cu strat de zdapada in anul 2019 in judetul Cluj )*

Statia Nr. zile cu strat de zapada
Baisoara 113
Cluj - Napoca 43
Dej 44
Huedin 52
Vladeasa 1800 167

)*Datele au fost furnizate de cétre Administratia Nationald de Meteorologie

In zona municipiului Cluj-Napoca a fost méasurat strat de zapada doar 43 de zile in

anul 2019, iar la Dej 44 de zile (Tabelul 1.4).

Grosimea stratului de zapadad masurat in luna martie 2019 in judetul Cluj este

prezentat in Tabelul 1.5.

Tabelul nr. 1.5. Grosimea stratului de zdpada in luna martie 2019 in judetul Cluj )*

Statia Grvosimvea stra_tului de
zapada, martie 2019
Baisoara 12,8
Cluj - Napoca 0,6
Dej 1,1
Huedin 0,9
Viadeasa 1800 15,4

)*Datele au fost furnizate de cétre Administratia Nationald de Meteorologie
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Cel mai gros strat de zapada masurat in luna martie 2019 a fost in zona montana de
15,4m in punctul de monitorizare Vladeasa 1800, urmat de Baisoara cu 12,8m. Cel mai
subtire strat de zapada a fost masurat in Cluj-Napoca, acesta fiind de doar 0,6m.

Conform unui studiu statistic efectuat de Administratia Nationala de Meteorologie
privind anii extrem de secetosi pe decade in judetul Cluj, anul 2003 a fost unul extrem de
secetos pentru prima decada a secolului XXI.

Conform scenariilor privind schimbarile climatice raportate de Administratia Nationala
de Meteorologie pentru judetul Cluj, tendinta pentru temperatura medie anuala este de
crestere cu aproximativ 0,03°C pe an, iar pentru cantitatea anuald de precipitatii tendinta
este tot de crestere cu 1,93 mm pe an. Intervalul considerat pentru evaluarea tendintelor
este 1961 — 2018.

in ceea ce priveste tendintele pentru intervalul 2021-2050, experimentele numerice
sugereaza o crestere a temperaturii medii anuale in judetul Cluj cu 1,3 — 1,4°C, iar pentru
cantitatile de precipitatii tot o crestere de pana la 10% comparativ cu intervalul de referinta
1971-2000.

Conform precizarilor facute de Administratia Nationala de Meteorologie pentru judetul
Cluj, aceste date de prognoza au avut la baza sase modele climatice bazate pe datele
disponibile furnizate de centrele de modelare climatica regionala din Europa ce participa la
programul EURO-CORDEX.

2. CARACTERIZAREA POLUANTILOR

Raportul preliminar privind calitatea aerului inconjurator se bazeaza pe datele validate
masurate in anul 2017, furnizate de cele cinci statii automate de monitorizare a calitatii
aerului din judetul Cluj, din care patru amplasate in municipiul Cluj-Napoca si una in
municipiul Dej.

Conform Legii 104/2011 sunt definiti doi indicatori necesari pentru determinarea
cerintelor pentru evaluarea concentratiilor de poluanti: pragul superior de evaluare (PSE) si
pragul inferior de evaluare (PIE).

Pragul superior de evaluare (PSE) reprezinta nivelul sub care, pentru a evalua
calitatea aerului inconjurator, se poate utiliza o combinatie de masurari fixe si tehnici de
modelare si/sau masurari indicative.

Pragul inferior de evaluare (PIE) reprezinta nivelul sub care, pentru a evalua calitatea
aerului Tnconjurator, este suficienta utilizarea de modelare sau de estimare obiectiva.

Valorile celor doi indicatori — PSE si PIE — sunt specificate pentru fiecare poluant
gazos sau pulberi separat in functie de scopul urmarit (e.g. populatie, vegetatie, ecosisteme
naturale).

2.1. Dioxid de sulf — SO,

Dioxidul de sulf este un gaz incolor, cu miros innabusitor si patrunzator. Acesta este
transportat la distante mari datorit faptului ci se fixeaza usor pe particulele de praf. in
atmosfera, o reactie cu vaporii de apa conduce la formarea acidului sulfuric sau sulfuros,
care confera ploilor un caracter acid.

2.1.1. Masuratori automate
Evolutia concentratiilor medii lunare de SO, masurate in judetul Cluj in anul 2019 cu
ajutorul statiilor automate de monitorizare a calitatii aerului au pus in evidenta valori care

sunt reprezentate in graficului din Fig.2.1.1.1.
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Figura 2.1.1.1. Evolutia concentratiilor medii lunare pentru indicatorul SO,,
judetul Cluj, din anul 2019

in urma masuratorilor efectuate, pentru indicatorul SO, s-au inregistrat valori ale
concentratiilor medii zilnice care s-au situat mult sub valoarea limita (VL este 125 pg/mc),
prevazuta de Legea 104/2011, in toate cele cinci puncte de prelevare din judef. Cea mai
mare valoare a mediei lunare a fost inregistrata la statia CJ-2 in luna decembrie, aceasta
find de 18,11pg/mc. Cea mai mica valoare a mediei lunare a indicatorului SO, a fost
inregistrata tot la statia CJ-2 in luna mai, aceasta fiind de 4,06 pg/mc.

Tabelul 2.1.1.1. Concentratii medii anuale SO; in intervalul 2017 — 2019.

Concentratia medie anuala SO2, yg/mc
Denumirea statiei
2017 2018 2019
CJ1 — trafic 5,54 11,33 10,93
CJ2 — urban 8,05 6,42 7,64
CJ3 - suburban 5,51 11,36 6,07
CJ4 — industrial 7,12 6,69 7,18
CJ5 — Dej — urban 6,11 5,74 7,71
Media anuala 6,47 8,31 7,91
VL)* anuala 20 20 20

)* VL — Valoarea Limité

Valorile medii anuale inregistrate pentru indicatorul SO, la statile automate de
monitorizare a calitatii aerului din judetul Cluj sunt evidentiate in Tabelul 2.1.1.1.

Valoarea concentratiei medii anuale ale de SO, in anul 2019, conform inregistrarilor
efectuate la cele cinci statii automate (patru in Cluj-Napoca si una in Dej), s-a situat sub
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valoarea limita anuala, 20 pug/mc, prevazuta de Legea 104/2011, privind calitatea aerului
inconjurator (Fig. 2.1.1.2.).

Concentratia medie anuala SO2in judetul
Cluj in anul 2019

a-1 a-2 a-3 c-4 -5 CMA

Figura 2.1.1.2. Evolutia concentratiilor medii anuale pentru indicatorul SO,,
judetul Cluj, 2019

Valoarea cea mai ridicata a concentratiei medii anuale de SO, a fost inregistrata la
statia de tip trafic, CJ-1, din Cluj-Napoca, aceasta fiind de 10,93 pg/mc. Cea mai mica
valoare a concentratiei medii anuale de SO, a fost inregistrata la statia de tip suburban, CJ-3
din Cluj-Napoca, aceasta fiind de 6,07 pg/mc (Fig. 2.1.1.2.).

Concentratia medie anuala SO2 in judetul Cluj in anii
2017, 2018 si 2019
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Figura 2.1.1.3. Evolutia concentratiilor medii anuale pentru indicatorul SO,,
judetul Cluj in anii 2017, 2018 si 2019
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Valorile concentratiei medii anuale de SO, inregistrate in anul 2019 au fost mai mici
decat in anul 2018 la statile CJ-1 si CJ-3. Pentru statiile CJ-2, CJ-4 si CJ-5 valorile anuale
pentru SO, sunt mai mari in 2018 decat in 2019. Daca in anul 2017, media generala anuala
a concentratiei de SO2 a fost de 6,47 pg/mc, in anul 2018 aceasta a crescut la 8,31 pg/mc,
iar in anul 2019 a avut o tendinta de scadere, aceasta ajungénd la 7,91 yg/mc. Principala
cauza pentru acest fenomen este intensificarea traficului auto simultan cu reducerea
activitatii industriale si modernizarea celor existente. In acest sens traficul poate deveni
principala sursa de emisii de SO, in aerul ambiental (Fig. 2.1.1.3.).

Valoarea pragului de alerta pentru dioxidul de sulf, conform Legii 104/2011 privind
calitatea aerului inconjurator este redata in Tabelul 2.1.1.2.

Tabelul 2.1.1.2. Pragul de alerta pentru SO,
Poluant Prag de alerta

Dioxid de sulf (SO5) 500 pg/mc

Mentionam ca valorile concentratilor orare a dioxidului de sulf masurate la statiile de
monitorizare automata a calitatii aerului din judetul Cluj in anul 2019 s-au situat mult sub
pragul de alerta.

Pentru indicatorul SO, pragurile superior de evaluare (PSE) si pragul inferior de
evaluare (PIE) sunt prezentate in Tabelul 2.1.1.4:

Tabelul nr. 2.1.1.4. Valoarea parametrilor PSE si PIE pentru evaluarea concentratiilor

de SO, 2018.
Protectia sanatatii Protectia vegetatiei
% din Valoarea Numar de % din Valoarea
valoarea-limita | Concentratiei | depasiri pe an | Nivelul critic pentru | Concentratiei
pentru 24 ore ug/m3 calendaristic perioada de iarna ug/m3
PSE 60 75 <3 60 12
PIE 40 50 <3 40 8

Din punctul de vedere al sanatatii populatiei, valorile medii ale concentratiilor zilnice
de SO2 se situeaza sub pragul inferior de evaluare. In anul 2019 nu a fost inregistrata nicio
depasire a PSE.

2.1.2. Masuratori manuale

Aceste determinari au ca scop evaluarea concentratiei momentane de imisii de SO, in
aerul ambiental in zonele urbane din judetul Cluj neacoperite de masuratorile continuue
automate. In acest sens au fost stabilite patru puncte de recoltare in municipiile Turda,
Campia Turzii si Gherla si in orasul Huedin.

Datorita faptului ca principala sursa de dioxid de sulf in zona urbana este traficul,
punctele de prelevare a probelor pentru determinarea concentratiei de SO, din mediul
ambiental au fost amplasate in zona centrala a localitatilor.

Metoda de determinare a concentratiei de dioxid de sulf din aer este conform STAS
10194/89 — Puritatea aerului. Determinarea dioxidului de sulf. Metoda de prelevare este de
scurta durata (30 minute), cu o frecventa lunara si se face cu ajutorul barbotoarelor.

Valoarea concentratiei medii a dioxidului de sulf in mediu ambiental in anul 2019 in
judetul Cluj este prezentata in Tabelul 2.1.2.1.
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Tabelul 2.1.2.1. Concentratia medie a dioxidului de sulf in mediu ambiental

in anul 2019 in judetul Cluj, metoda manuala.

Concentratia de SO,, mg/m® (MSD)
Luna 2019
Huedin Campia Turzii Turda Gherla
ianuarie 0,101 0,073 0,076 0,067
februarie 0,106 0,124 0,136 0,170
martie 0,065 0,114 0,091 0,069
aprilie 0,075 0,070 0,081 0,075
mai 0,090 0,015 0,014 0,073
iunie 0,082 0,118 0,095 0,104
iulie 0,064 0,121 0,131 0,117
august 0,070 0,093 0,103 0,075
septembrie 0,069 0,069 0,064 0,073
octombrie 0,071 0,067 0,068 0,091
noiembrie 0,080 0,067 0,081 0,069
decembrie 0,066 0,069 0,067 0,087
MEDIA 0,078 0,083 0,084 0,089

Valoarea concentratiei de SO2 din aerul ambiental se compara cu concentratia medie

admisibila

(CMA) conform STAS 12574/87. Aer in zone protejate. Conditii de calitate.

Pentru metoda de determinare de scurta durata, concentratia medie admisibila pentru SO,
este 0,75 mg/m®. Valoarea cea mai mare a mediei anuale pentru concentratia de SO, din
aerul ambiental a fost masurata in zona centrala din orasul Gherla avand valoarea de 0,089
mg/m>, iar cea mai mica valoare a fost masurata la Huedin tot in zona central, aceasta fiind

de 0,078 mg/m®.

M Huedin
W Campia Turzii
Turda

H Gherla

Concentratia SO2 masurata manual in judetul Cluj
in anul 2019
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Figura 2.1.2.1 Evolutia concentratii medii de dioxid de sulf din aer masurata manual cu
metoda de scurta durata (MSD) in judetul Cluj in anul 2019.
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in anul 2019 toate concentratiile medii de dioxid de sulf din aerul ambiental masurate
prin metoda de scurta durata au fost sub valoarea concentratiei medii admisibile.
(Fig.2.1.2.1).

Cea mai mare valoare a concentratiei medii de scurta durata pentru dioxidul de sulf a
fost masurata la Gherla in luna februarie, aceasta fiind de 0,170 mg/m?, iar cea mai mica
valoare a fost masurata la Turda in luna mai, valoarea fiind de 0,014 mg/m®. Cele mai mari
valori ale concentratiei medii de scurta duratd pentru dioxidul de sulf au fost in lunile
februarie, iulie si iunie, iar cele mai mici valori in luna mai.

2.2. Dioxid de azot — NO,
2.2.1. Masuratori automate

Evolutia concentratiilor medii lunare de NO, masurate in judetul Cluj cu ajutorul
statilor automate de monitorizare a calitatii aerului au pus in evidenta valori care sunt
prezentate in graficul din Fig.2.2.1.1

Valorile medii anuale inregistrate pentru indicatorul NO, la statile automate de
monitorizare a calitatii aerului din judetul Cluj sunt evidentiate in Tabelul 2.2.1.1.

Concentratia medie lunara de NO,,
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Figura 2.2.1.1. Evolutia concentratiilor medii lunare pentru indicatorul NO,,
judetul Cluj, din anul 2019

Cea mai mare valoare a concentratiei lunare de NO, din aer s-a inregistrat in Cluj-
Napoca la statia CJ-1 de tip trafic in luna decembrie, aceasta fiind de 80,75 pg/mc, iar cea
mai mica valoare s-a inregistrat la Dej la statia CJ-5 de tip urban in luna mai de 16,76 pg/mc.
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Tabelul 2.2.1.1. Concentratii medii anuale NO,, in judetul Cluj in anul 2019

. . . Concentratia medie anuala NO2
Denumirea statiei
ug/mc
CJ1 — Piata Marasti — trafic 59,9
CJ2 — Liceul Nicolae Balcescu — urban 32,12
CJ3 - cartier Grigorescu — suburban 35,69
CJ4 - str, Dambovitei — industrial 46,36
CJ5 - Dej — urban 29.54
Media generala anuala 40,72
VL)* anuala 40

Valoarea concentratiei medii anuale ale de NO, in anul 2019, a depasit valoarea limita
anuala in Cluj-Napoca la statia CJ-1 de tip trafic si la statia CJ-4 de tip industrial, conform
Legii 104/2011, privind calitatea aerului inconjurator (Fig. 2.2.1.2.). Cea mai mica valoare a
mediei anuale de NO2 a fost de 29,54 pg/mc inregistrata la Dej la statia de tip urban CJ-5.

d-1 cl-2 c-3 cl-4 CJ-5 CMA

Figura 2.2.1.2. Evolutia concentratiilor medii anuale pentru indicatorul NO,,
judetul Cluj, 2019

Asa cum se poate vedea in Fig. 2.2.1.3, valorile medii anuale ale concentratiei de NO»
au scazut in anul 2019 fata de anul 2018 la statiile CJ-2 si CJ-3. Daca in anul 2017 a fost
depasita concentratia limitd la o singura statie (CJ-1), in 2019 s-au inregistrat depasiri in
doua statii CJ-1 si CJ-4. Cele mai mari valori au ramas totusi la statia de tip trafic CJ-1 din
Cluj-Napoca, iar cele mai mici la Dej la statia de tip urban CJ-5.
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Figura 2.2.1.3. Evolutia concentratiilor medii anuale pentru indicatorul NO,,
judetul Cluj, in anii 2017 - 2019

Din Figura 2.2.1.3. se poate observa o tendinta de scadere a concentratiei medii
anuale de NO; in anul 2019 fata de 2017 la statiile CJ-2 si CJ-3, si o tendinta de crestere a
concentratiei anuale de NO; la statile CJ-1, CJ-4 si CJ-5 aceasta fiind inca o dovada ca
traficul si sistemul de incalzire rezidential au devenit principalele surse de poluare a aerului
cu NO2 in municipiul Cluj-Napoca.

In cursul anului 2019 s-a inregistrat o singuré depdsire a valorii concentratiei orare
maxime admise la statia CJ-1 in data de 19 decembrie 2019. Aceasta valoare a fost de
244,32 pg/mc.

Valoarea pragului de alerta pentru dioxidul de azot, conform Legii 104/2011 privind
calitatea aerului inconjurator este redata in Tabelul 2.2.1.2.

Tabelul 2.2.1.2. Pragul de alerta pentru NO,
Poluant Prag de alerta

Dioxid de azot (NO;) 400 pg/mc

Mentionam ca valorile concentratilor orare dioxidului de azot masurate la statiile de
monitorizare automata a calitatii aerului din judetul Cluj in anul 2019 s-au situat mult sub
pragul de alerta,

Pentru indicatorul NO; pragurile superior de evaluare (PSE) si pragul inferior de
evaluare (PIE) sunt prezentate in Tabelul 2.2.1.3.

Tabelul 2.2.1.3. Valoarea parametrilor PSE si PIE pentru evaluarea
concentratiilor de NO,, in anul 2019

Protectia sanatatii umane
Valoarea limita orara Valoarea limita anuala
% Hg/m3 Nr,depasiri/an % Hg/m3
PSE 70 140 <18 80 32
PIE 50 100 <18 65 26
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Din punctul de vedere al sanatatii populatiei, valorile medii ale concentratiilor orare de
NO; se situeaza sub pragul inferior de evaluare.

in anul 2019 nicio valoare a concentratiei medii orare a NO, nu a depasit pragul
superior de evaluare. Valorile pentru concentratia medie anuala a NO, a aratat depasiri la
toate cele 5 statii automate de monitorizare a calitatii aerului a pragului inferior de evaluare.

2.2.2. Masuratori manuale

Aceste determinari au ca scop evaluarea concentratiei momentane de imisii de NO; in
aerul ambiental in zonele urbane din judetul Cluj neacoperite de masuratorile continuue
automate. In acest sens au fost stabilite patru puncte de recoltare in municipiile Turda,
Campia Turzii si Gherla si in orasul Huedin.

Datorita faptului ca principala sursa de dioxid de azot in zona urbana este traficul,
punctele de prelevare a probelor pentru determinarea concentratiei de NO; din mediul
ambiental au fost amplasate in zona centrala a localitatilor.

Metoda de determinare a concentratiei de dioxid de sulf din aer este conform STAS
10329/75 — Puritatea aerului. Determinarea dioxidului de azot. Metoda de prelevare este de
scurta durata (30 minute), cu o frecventa lunara si se face cu ajutorul barbotoarelor.

Valoarea concentratiei medii a dioxidului de azot in mediu ambiental in anul 2019 in
judetul Cluj este prezentata in Tabelul 2.2.2.1.

Valoarea concentratiei de NO- din aerul ambiental se compara cu concentratia medie
admisibila (CMA) conform STAS 12574/87, Aer in zone protejate. Conditii de calitate.
Pentru metoda de determinare de scurta duratd, concentratia medie admisibila pentru NO»
este 0,3 mg/m?.

Tabelul 2.2.2.1. Concentratia medie a dioxidului de azot in mediu ambiental
in anul 2019 in judetul Cluj, metoda manuala.

Concentratia de NO,, mg/m* (MSD)
Luna
Huedin Campia Turzii Turda Gherla
ianuarie 0,006 0,001 0,005 0,003
februarie 0,006 0,008 0,009 0,011
martie 0,013 0,008 0,007 0,033
aprilie 0,004 0,002 0,007 0,033
mai 0,005 0,004 0,003 0,004
iunie 0,005 0,005 0,005 0,005
iulie 0,030 0,006 0,006 0,006
august 0,021 0,014 0,017 0,005
septembrie 0,006 0,004 0,004 0,007
octombrie 0,001 0,010 0,011 0,008
noiembrie 0,001 0,007 0,001 0,012
decembrie 0,001 0,001 0,001 0,001
MEDIA 0,009 0,006 0,007 0,012

Valoarea cea mai mare a mediei anuale pentru concentratia de NO, din aerul
ambiental a fost masurata in zona centrala din orasul Gherla avand valoarea de 0,012
mg/m?, iar cea mai mica valoare medie a fost de 0,006 mg/m?®, masurata in Campia Turzii.

In anul 2019 toate concentratiile medii de dioxid de sulf din aerul ambiental méasurate
prin metoda de scurtd duratd au fost sub valoarea concentratiei medii admisibile,
(Fig.2.2.2.1).
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Concentratia NO2 masurata manual in judetul Cluj in
anul 2019
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Figura 2.2.2.1 Evolutia concentratii medii de dioxid de azot din aer masurata manual
cu metoda de scurta durata (MSD) in judetul Cluj in anul 2019.

Cea mai mare valoare a concentratiei medii de scurta durata pentru dIOXIdU| de azot a
fost masurata la Gherla in lunile martle si aprilie, aceasta fiind de 0,033 mg/m?®, iar cea mai
mica valoare a fost de 0,001 mg/m masuratd in mai multe puncte n lunile ianuarie,
octombrie, noiembrie si decembrie. Valori mari ale concentratiilor medii de scurta durata
pentru dioxidul de azot au fost in lunile martie si aprilie in Gherla, precum si in luna iulie in
orasul Huedin.

2.3. Monoxid de carbon - CO

Monoxidul de carbon este un gaz incolor, inodor, insipid, care se formeaza in principal
prin arderea incompleta a combustibililor fosili.

Sursele naturale de emisie a CO sunt: incendierea padurilor, emisiile vulcanice si
descarcarile electrice, iar sursele antropice pun in evidenta formarea CO, prin arderea
incompleta a combustibililor fosili.

Alte surse antropice de emitere a CO sunt: producerea otelului si a fontei, rafinarea
petrolului, traficul rutier, aerian si feroviar.

in luna iunie 2019 analizorul de monoxid de carbon de la statia CJ-3 a fost mutat la
statia CJ-2 din Cluj-Napoca care a inceput sa furnizeze date din luna iulie.

Evolutia concentratiilor medii lunare? de CO masurate in anul 2019 in judetul Clyj cu
ajutorul statiilor automate de monitorizare a calitatii aerului au pus in evidenta urmatoarele
valori, conform Figurii 2.3.1.

in urma masurétorilor efectuate, in anul 2019, pentru indicatorul CO s-au inregistrat
valori ale concentratiilor medii lunare care s-au situat in domeniul de concentratii mai mici
decéat 0,76 mg/mc. Valoare minima a avut valoarea de 0,06 mg/mc si a fost inregistrata in
Cluj-Napoca la statia de tip burban (CJ-2) in luna iulie, la statia de tip suburban (CJ-3) in
luna iunie si la Dej, |a statia de tip urban (CJ-5) in lunile mai, iulie si august.

% Pentru indicatorul CO concentratiile medii lunare se calculeaza ca medie aritmetica a valorilor maxime a
mediilor mobile de 8 ore.
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Concentratia medie lunara de CO in anul 2019
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Figura 2.3.1. Evolutia concentratiilor medii lunare pentru indicatorul CO,
judetul Cluj, 2019

Valoare maxima a concentratiei medii lunare de CO a avut valoarea de 0,76 mg/mc si
a fost inregistrata in municipiul Cluj-Napoca la statia de tip trafic (CJ-1) in luna martie.

Valorile medii anuale inregistrate pentru indicatorul CO la statile automate de
monitorizare a calitatii aerului din judetul Cluj in anul 2019 sunt evidentiate in Tabelul 2.3.1.

Tabelul 2.3.1. Concentratii medii anuale CO, in judetul Cluj in anul 2019.

. . . Concentratia medie anuala CO
Denumirea statiei
mg/mc
CJ1- str, Aurel Vlaicu — trafic 0,245
CJ2 — Liceul Nicolae Balcescu — urban 0,203
CJ3 — Grigorescu - suburban 0,275
CJ5- Dej - urban 0,213

Concentratia medie anuala de CO in judetul Cluj in anul 2019 este redata in Figura
2.3.2. Toate valorile maxime ale mediei mobile de 8 ore ale concentratiilor de CO inregistrate
in judetul Cluj s-au situat mult sub valoarea limita maxima admisa (10 mg/mc).
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Concentratia medie anuala de CO in judetul Cluj in
anul 2019

0.3 0.275

Figura 2.3.2. Valoarea concentratiilor medii anuale pentru indicatorul CO, in
judetul Cluj, in anul 2019

Cea mai mare valoare a concentratiei medii anuale de monoxid de carbon a fost
masurata la statia CJ-3 de tip suburban din municipiul Cluj-Napoca, aceasta fiind de 0,275
mg/mc.

Evolutia concentratiilor medii anuale de CO in judetul Cluj in anul 2019 comparativ cu
2017 si 2018 este redata in Figura 2.3.3.

Evolutia concentratiei medii anuale de CO
in judetul Cluj in anii 2017, 2018 si 2019
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Figura 2.3.3. Evolutia concentratiilor medii anuale pentru indicatorul CO,
judetul Cluj, in anul 2019 comparativ cu 2017 si 2018.

Concentratiile medii anuale de CO masurate fin judetul Cluj in anul 2019 au valori mai
mici la statiile automate de monitorizare CJ-1 si CJ-5 decét in anul 2017 si 2018. La statia de
tip suburban CJ-3 s-a inregistrat o crestere in 2019 fata de 2018, dar o scadere fata de
2017. Aceste diferente pot fi datorate capturii de date mici in anul 2019 (martie-iunie).
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Atat in anul 2017 céat si in 2018, cele mai mari valori medii anuale de CO au fost
mé&surate la statia de tip urban CJ-5 de la Dej. in anul 2019, cea mai mare valoare medie
anuala a concentratiei de CO a fost inregistrata la statia CJ-3 cu rezerva functionarii
analizorului din statie de doar 4 luni in perioada martie-iunie.

Conform Legii 104/2011 pentru indicatorul CO pragurile superior si inferior de
evaluare (PSE si PIE) sunt prezentate in Tabelul 2.3.2.

Tabelul 2.3.2. Valoarea parametrilor PSE si PIE pentru evaluarea concentratiilor
de CO, in anul 2018.

Media mobila pe 8 ore
% din Valoarea concentratiei
Valoarea-limita Hg/m3
PSE 70 7
PIE 50 5

Toate concentratile medii anuale inregistrate, in anul 2018, pentru indicatorul CO se
situeaza sub pragul inferior de evaluare.

24. Ozon-0;

Ozonul este forma alotropica a oxigenului, avand molecula formata din trei atomi,
generat prin descarcari electrice, reactii fotochimice sau cu radicali liberi.

Ozonul este de doua tipuri:

e stratospheric — gaz care absoarbe radiatiile ultraviolete, protejand astfel viata
pe Terra (90% din cantitatea totala de ozon);

e troposferic — gaz poluant secundar cu actiune puternic iritanta (10% din
cantitatea totala de ozon).

Ozonul troposferic rezultat in urma procesului de descompunere chimica a
moleculelor de oxigen, la nivel respirabil, afecteaza negativ sanatatea populatiei, (afecteaza
aparatul respirator generand: dificultate respiratorie, reducerea funcitiilor plamanilor si astm,
irita ochii, provoaca congestii nazale, reduce rezistenta la infectii etc,) mai ales in
aglomerarile urbane.

Ozonul are densitatea de 1,66 ori mai mare decat aerul din aceasta cauza se mentine
aproape de sol, el are implicatii grave si asupra productivitatii plantelor, prin afectarea
mecanismului de fotosinteza, de formare a frunzelor si de dezvoltare a plantelor, fiind
apreciat ca unul din cei mai agresivi poluant;.

Ca surse generatoare de ozon troposferic amintim:

- arderea combustibililor fosili: carbune, produse petroliere, in surse fixe si
mobile (trafic)

- depozitarea si distribufia benzinei

- utilizarea solventilor organici

- procesele de compostare a gunoaielor menajere si industriale

Cantitatea de ozon troposferic este foarte variabila in timp si spatiu, stiut fiind faptul ca
precursorii sunt transportati la distante mari de sursa, Din aceste considerente ozonul este
foarte greu de urmarit, fiind necesara in mod deosebit si monitorizarea precursorilor sai: oxizi
de azot, metan, compusi organici volatili, Nocivitatea compusilor organici volatili este pusa in
evidenta prin concentratia mai mare sau mai mica de ozon troposferic.
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Evolutia concentratiilor medii lunare de O3 masurate in judetul Cluj cu ajutorul statiilor
automate de monitorizare a calitatii aerului au pus in evidenta urmatoarele valori, conform
graficului din Fig.2.4.1.

Mentionam ca in luna iunie, analizorul de ozon de la statia CJ-4 a fost mutat la statia
CJ-2. Astfel, la statia CJ-4 avem valori in perioada ianuarie-iunie, iar la statia CJ-2 avem
captura de date in perioada iulie-decembirie.

in urma masuratorilor efectuate, in anul 2019, pentru indicatorul O3 s-au inregistrat
valori ale concentratiilor medii lunare care s-au situat in domeniul de concentratii 9,51 uyg/mc
— valoare minima finregistratd in Cluj-Napoca la statia de tip suburban (CJ-3) in luna
noiembrie si 81,38 pyg/mc — valoare maxima inregistrata la statia de tip industrial (CJ-4) in
luna aprilie.

in anul 2019 s-a inregistrat doar o singud depasire ale valorii maxime zilnice a
mediilor mobile de 8 ore la indicatorul ozon in luna iulie la statia CJ-5 de tip urban de la De;.
Valoarea concentratiei medii mobile de 8 ora in aceasta zi a fost 135,22 yg/mc, Mentionam
faptul ca valoarea maxima zilnicad a mediilor de 8 ore are ca valoare tinta 120 pg/mc si ca
aceasta depasire nu trebuie sa fie inregistrata in mai mult de 25 de zile pe an calendaristic.

Valoarea concentratiei medii lunara de O; in anul 2019
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Figura 2.4.1. Evolutia concentratiilor medii lunare pentru indicatorul O3,
judetul Cluj, din anul 2019

Valorile medii anuale inregistrate pentru indicatorul O3 la cele patru statii automate de
monitorizare a calitatii aerului din judetul Cluj sunt evidentiate in Tabelul 2.4.1.

Tabelul 2.4.1. Concentratii medii anuale O3 in judetul Cluj in anul 2019

. . Concentratia medie anuala O;
Denumirea statiei
ug/me
CJ2 — Liceul Nicolae Balcescu — urban 41,58
CJ3 — cartier Grigorescu — suburban 21,44
CJ4 — str, Dambovitei — industrial 36,75
CJ5 - Dej - urban 49,92
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Cea mai mica valoare a concentratiei medii anuale pentru indicatorul Oz in anul 2019
s-a inregistrat in Cluj-Napoca la statia de tip suburban: 21,44 pg/mc. Valoarea concentratiei
de ozon inregistrata la statia de tip industrial in Cluj-Napoca (CJ-4) a fost 36,75 pg/mc, iar
cea mai mare concentratie medie anuala de ozon a fost masurata la statia de tip urban din
Dej, valoarea acesteia fiind 49,92 ug/mc (Fig.2.4.2.).

Evolutia concentratiilor medii anuale pentru indicatorul Os, judetul Cluj in anii 2017 -
2019 este redata in Figura 2.4.3. Valoarea concentratiilor medii anuale de ozon au scazut in
2019 fata de 2018 la statia automate de monitorizare a calitatii aerului din Cluj-Napoca CJ-3,
si a crescut la statile CJ-4 de tip industrial si CJ-5 de tip urban. Pentru cresterea
concentratiei medii anuale de ozon de la statia CJ-4 trebuie avut in vedere captura de date
doar pe 6 luni (ianuarie-iunie).

La statia de monitorizare CJ-5 de tip urban de la Dej se observa o tendinta de
crestere a valorii concentratiei medii anuale de ozon in perioada 2017-2019. De altfel, la
statia CJ-5 se inregistreaza cele mai mari valori ale mediei anuale de ozon in perioda
studiata.

Pentru statia CJ-2, valoarea ridicata a concentratiei medii anuale de ozon trebuie
consemnata sub rezerva unei capturi de date de doar 6 luni (iulie-decembrie).

Valoarea-tinta a concentratiei de ozon pentru protectia sanatati umane este,
incepand cu anul 2010, de 120 yg/mc pentru valoarea maxima zilnica a mediilor mobile pe 8
ore, In aceste conditii nu sunt permise depasiri in mai mult de 25 de zile pe an calendaristic,
mediat pe trei ani.

Valoarea pragului de informare si alerta pentru ozon conform Legii 104/2011 privind
calitatea aerului inconjurator este redata in Tabelul 2.4.2.

Tabelul 2.4.2. Pragului de informare si alerta pentru ozon
Scop Perioada de mediere Prag

Informare 1 ora 180 pg/mc

Alerta 1ora)* 240 pg/mce

)* depasirea pragului de alerta trebuie méasurata sau prognozata pentru 3 ore consecultive,

Mentionam ca valorile concentratilor de ozon masurate la statile de monitorizare
automata a calitatii aerului din judetul Cluj in anul 2019 nu a depasit si nici nu a atins pragul
de informare si nici pragul de alerta.

2.5. Particule in suspensie

Pulberile in suspensie reprezinta un amestec complex de particule foarte mici i
picaturi de lichid, Natura acestor pulberi este extrem de diversa, Astfel, ele pot contine
particule de carbon (funingine), metale grele, oxizi de fier, sulfati, dar si alte noxe toxice,
unele dintre acestea avand efecte cancerigene (cum este cazul poluantilor organici
persistenti, PAH, si PCB).

Poluarea atmosferei cu pulberi in suspensie se datoreaza mai multor tipuri de surse.

in judetul Cluj, cantitatea cea mai importantd de pulberi in suspensie provine din
traficul rutier, de la lucrarile de constructii, datorita aplicarii pe carosabil a materialului
antiderapant in perioadele reci ale anului, din arderea gazului metan pentru generarea de
caldura, abur, apa calda.

2.51. Particulele PM 5

PM, 5 — reprezinta pulberile in suspensie care trec printr-un orificiu de selectare cu un
randament de separare de 50% pentru un diametru aerodinamic de 2,5 um.
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Conform Directivei 2008/50/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 21 mai
2008 privind calitatea aerului inconjurator si un aer curat pentru Europa, numarul minim de
puncte de prelevare necesare pentru masuratorile in puncte fixe efectuate in scopul evaluarii
atingerii obiectivului de reducere a expunerii la PM; 5 pentru protejarea sanatatii umane este
de un punct de prelevare la fiecare milion de locuitori in aglomerarile si zonele urbane
suplimentare cu o populatie mai mare de 100 000 de locuitori.

Pulberile in suspensie cu diametrul de 2,5 micrometri denumite generic PM, 5 au un
impact negativ semnificativ asupra sanatatii umane, Nu a fost identificat un prag-limita sub
care PM 25 nu ar prezenta nici un risc.

in judetul Cluj, pulberile in suspensie cu fractiunea PM. s au fost determinate la statia
urbana, situata in incinta liceului teoretic Nicolae Balcescu, din municipiul Cluj-Napoca.

Concentratia medie lunara de PM2,5 gravimetric, in

judetul Cluj in anul 2019
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Figura 2.5.1.1. Evolutia concentratiilor medii lunare pentru indicatorul PM; s,
judetul Cluj, in anul 2019

Evolutia concentratiilor medii lunare de PM2 s masurate in anul 2019, cu ajutorul statiei
automate de monitorizare a calitatii aerului CJ-2 au pus in evidenta urmatoarele valori mai
mici de 30 pg/mc (Fig.2.5.1.1.). in intervalul martie-mai 2019 nu au fost date valivate din
motive tehnice.

in urma masuratorilor efectuate, in perioada 2015-2019, pentru indicatorul PM, 5 s-au

inregistrat valori ale concentratiilor medii lunare care s-au situat in urmatoarele domenii de
concentratii:

anul anul anul anul Anul
2015 2016 2017 2018 2019
Max, ug/mc 31,32 28,73 48,05 14,48 20,68
Min, ug/mc 11,82 10,82 10,63 26,97 11,33

PM2,5
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Pentru anul 2019 concentratia maxima lunara de PM; s s-a inregistrat in luna ianuarie,
iar valoarea minima in luna iulie. In luna octombrie s-a inregistrat o valoare foarte apropiate
de concentratia maxima, aceasta fiind de 20,48 pg/mc.

Valorile medii anuale inregistrate pentru indicatorul PM;5s la statia automata de
monitorizare a calitatii aerului de tip urban (CJ-2) situata in incinta Liceului teoretic Nicolae
Balcescu, din municipiul Cluj-Napoca, in perioada 2015 - 2019 sunt evidentiate in Tabelul
2511.

Tabelul 2.5.1.1. Concentratii medii anuale PM, 5 2015-2019, judetul Cluj

Anul Concentratia medie anuala PM; 5 ug/mc
2015 17,74
2016 20,19
2017 19,73
2018 20,60
2019 16,06
Limita anuala 25,00

Calculand, conform Legii 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator media anuala
pentru PMy 5 corespunzatoare celor trei ani calendaristici consecutivi: 2017, 2018 si 2019 se
obtine o concentratie medie anuala de 18,79 pg/mc, valoare necesara calculului Indicatorului
Mediu de Expunere (IME) pentru Romania, pentru anul de referinta 2019.

Concentratia medie anuala PM2,5 in judetul Cluj
in perioada 2015-2019
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Figura 2.5.1.2. Evolutia concentratiilor medii anuale pentru indicatorul PM s,
judetul Cluj, in perioada 2015-2019
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Cu ajutorul IME se evalueaza conformarea la concentratia de expunere. Obligatia
pentru concentratia de expunere incepand cu anul 2015 este 20 pg/mc. Astfel, concentratie
medie anuala a PM; s obtinuta prin masuratori la statiile automate de monitorizare a calitatii
aerului in anul 2019 (16,06 pg/mc) este mai mica decat concentratia de expunere (20
pg/mce).

Evolutia concentratiilor medii anuale de PM,s in perioada 2015-2019 au pus in
evidenta diferente foarte mici, conform graficului din Fig.2.5.1.2. In anul 2019 s-a inregistrat
valoarea cea mai mica a mediei anuale de PM2,5. in anul 2018 valoarea concentratiei medii
anuale a fost 20,60 pg/me, fiind cea mai mare inregistrata in intervalul studiat. Toate
concentratile medii anuale din intervalul 2015-2019 sunt mai mici decat concentratia maxima
admisibila.

incepand cu anul 2015 valoarea limitad pe an calendaristic pentru PM, 5 este de 25
pug/me. Astfel, concentratia medie anuala de PM,s masurata in anul 2019 este mai mica
decét valoare limita de referinta.

Valorile limitd pentru pragurile superior (PSE) si inferior (PIE) de evaluare a
concentratiei de PM2 5 sunt redate in Tabelul 2.5.1.2.

Tabelul 2.5.1.2, Valoarea parametrilor PSE si PIE pentru evaluarea
concentratiilor de PM2,5.

Media anuala PM2,5
% din Valoarea concentratiei
Valoarea-limita Hug/m3
PSE 70 17
PIE 50 12

Valoarea concentratie medie anuala a PM,s obtinutd prin masuratori la statiile
automate de monitorizare a calitatii aerului in anul 2019 (16,06 pg/mc) este mai mica decéat
valoarea pentru pragul superior de evaluare.

2.5.2. Particulele PMy, gravimetric

Metoda de masurare de referinta prevazuta de Legea 104/2011 privind calitatea
aerului inconjurator pentru indicatorul PM4, este metoda gravimetrica, care se bazeaza pe
colectarea pe filtre a fractiunilor PM4 a pulberilor in suspensie din aer si determinarea masei
acestora prin metoda cantarire, in laborator. In conformitate cu Legea 104/2011 valoarea
limita zilnica pentru PMqo este de 50 pg/mc, cu conditia de a nu se depasi aceasta valoare
mai mult de 35 ori intr-un an calendaristic in fiecare statie, iar valoarea limita anuala,
incepand cu anul 2010 este de 40 png/mc.

Evolutia concentratiilor medii lunare de PMq, masurate gravimetric in anul 2019 in
judetul Cluj au pus in evidenta urmatoarele valori, conform graficului din Fig.2.5.2.1.

In urma masurétorilor efectuate, n anul 2019, pentru indicatorul PMyo gravimetric s-au
inregistrat valori ale concentratiilor medii lunare care s-au situat in domeniul de concentratii
minime de 16,90 pyg/mc si maxime de 36,45 yg/mc. Valoarea minima a concentratiei medii
lunare s-a inregistrat la statia CJ-5 de la Dej in luna iunie, iar valoarea maxima a fost
masurata la statia CJ-1 din Cluj-Napoca in luna noiembrie 2019.

Din Fig.2.5.2.1. se poate observa ca, in cursul anului 2018, evolutia concentratiei
medii lunare a indicatorului PM10 are o perioada de maxim in lunile octombrie-noiembrie si
perioada de minim in lunile iunie si iulie. Aceasta tendinta a fost respectata la toate cele 4
statii in care se determina concentratia PM10 prin metoda gravimetrica.

32



RAPORT ANUAL PRIVIND CALITATEA AERULUI AMBIENTAL
IN JUDETUL CLUJ - PENTRU ANUL 2019

Datele obtinute pentru indicatorul PM10 prin metoda gravimetrica se folosesc pentru
verificarea valorilor concentratiei de PM10 masurata prin metoda nefelometrica.

Concentratia medie lunara de PM10 gravimetric, in judetul
Cluj in anul 2019
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Figura 2.5.2.1. Evolutia concentratiilor medii lunare pentru indicatorul PM,, in
judetul Cluj, in anul 2019 (metoda gravimetrica).

In anul 2019 s-au inregistrat in total 33 depasiri ale valorii limita (VL) la probele de
PMjq recoltate zilnic, (CMA la 24 ore este 50 pg/mc) astfel:

> 9 depasiri la statia de tip trafic din Cluj-Napoca (CJ-1), in lunile februarie (zilele de
18 si 19), octombrie (ziua de 27), noiembrie (ziua de 27) si decembrie (zilele de 7,
8, 18, 19 si 20);

> 8 depasiri la statia de tip urban din Cluj-Napoca (CJ-2) in lunile februarie (ziua de
19), octombrie (zilele de 27 si 28), noiembrie (ziua de 27) si decembrie (zilele de 7
8, 18 si 19);

» 11 depasiri la statia suburbana situata in cartierul Grigorescu din muncipiul Cluj-
Napoca (CJ-3), in lunile ianuarie (ziua de 29), februarie (zilele de 18 si 19),
octombrie (zilele de 27 si 28), noiembrie (ziua de 27) si decembrie (zilele de 7, 8,
18, 19 si 20);

> 5 depasiri la statia de tip urban din Dej (CJ-5) in lunile februarie (ziua de 18),
octombrie (zilele de 18 si 27) si decembrie (zilele de 19 si 20);

Din totalul de 33 de depasiri, 30% provin din mediul urban, 32% din mediul suburban
si 38% din trafic (Fig. 2.5.2.2.). Trebuie sa amintim faptul ca, in ultima perioada, traficul din
mediul urban si mai ales cel din mediul suburban au o contributie tot mai mare la deprecierea
calitatii aerului ambiant. Din pacate aceasta contributie nu poate fi cuantificata separat, dar
contributia ei este semnificativa in cazul depasirilor concentratiei de pulberi.

in anul 2019 contributia cea mai importanta in imisiile de pulberi a adus-o traficul,
urmat ce cel suburban si de cel urban. Din acestea, contributia urban si a mediul suburban la
valorile de PM10 in 2019 au scazut fata de 2018 in detrimentul contributiei traficului care a
inregistrat o crestere de la 22% la 38% (Figura 2.5.2.3).
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Sectoarele cu depasiri la indicatorul PM10 in
judetul Cluj in anul 2019

Figura 2.5.2.2. Sectoarele cu depasiri la indicatorul PMg, in
judetul Cluj, in anul 2019.

Sursele de PM10 in judetul Cluj in anii 2017-2019

Figura 2.5.2.3. Sursele de PMyy, in judetul Cluj, in perioada 2017- 2019.
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Valorile medii anuale inregistrate pentru indicatorul PMo gravimetric la statiie
automate de monitorizare a calitatii aerului din judetul Cluj sunt evidentiate in Tabelul 2.5.2.1.
incepand cu anul 2017 statia de tip urban din Cluj-Napoca este dotatd, pe langa
echipamentul de recoltare a pulberilor PMy 5, si cu echipament specific recoltarii particulelor
PMyo .

Tabelul 2.5.2.1. Concentratii medii anuale PM,, gravimetric 2019, judetul Cluj

Denumirea statiei Concentratia mtlagl'/t,anacnualé PM;, grav
CJ1 - Cluj-Napoca - trafic 32,27
CJ2 — Cluj-Napoca — urban 25,46
CJ3 - Cluj-Napoca — suburban 26,65
CJ5 — Dej — urban 24,94
Valoarea limita anuala 40

Pentru indicatorul PMj, gravimetric, in anul 2019 s-au finregistrat valori ale
concentratiilor medii anuale care s-au situat sub valoarea limita anuala (40 pg/mc), pentru
protectia sanatatii umane, in toate cele patru puncte de prelevare (Fig.2.5.2.4).

Concentratia medie anuala PM10 grav in
judetul Cluj in anul 2019

Figura 2.5.2.4. Evolutia concentratiilor medii anuale pentru indicatorul PMy,
judetul Cluj, in anul 2019 (metoda gravimetrica)
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Valorile limitd pentru pragurile superior (PSE) si inferior (PIE) de evaluare a
concentratiei de PMg sunt redate in Tabelul 2.5.2.2.

Tabelul 2.5.2.2. Valoarea parametrilor PSE si PIE pentru evaluarea concentratiilor

de PM10.
Media pe 24 ore Media anuala
% din Valoarea Numar de % din Valoarea
valoarea-limita | Concentratiei | depasiri pe an | Nivelul critic pentru | Concentratiei
pentru 24 ore ug/m3 calendaristic perioada de iarna ug/m3
PSE 70 35 <35 70 28
PIE 50 25 <35 50 20

Valoarea concentratie medie anuala a PM4q obtinuta prin masuratori la cele patru statii
automate de monitorizare a calitatii aerului in Cluj-Napoca (CJ-2 si CJ-3) si in Dej (CJ-5) in
anul 2019 se incadreaza intre pragul superior si cel inferior de evaluare. Pentru statia CJ-1
de tip trafic din Cluj-Napoca valoarea concentratiei medii anuale de PM10 depaseste pragul
superior de evaluare.

Statia de tip trafic, CJ-1, este dotata si cu analizor LSPMy care permite masuratea
automata si continua, furnizadnd astfel o evaluare in timp real a concentratiei de PMyq.
Rezultatele obtinute prin masuratorile gravimetrice inregistrate in anul 2019 subliniaza faptul
ca, pentru moment nu este suficienta metoda electronica LSPMyo de analiza a PMyy, valorile
furnizate de aceasta trebuie sa fie obligatoriu confirmate de metoda gravimetrica.

Concentratia medie anuala a PMyo, in judetul Cluj, a fost mai mica in anul 2019 decat
in 2018, cu exceptia statiei de tip trafic CJ-1, unde media anuala de PM10 a crescut (Fig.

2.5.2.5)).

Concentratia medie anuala de PM10 in

perioada 2018-2019 in judetul Cluj

C-1

CJ-2

-3

C-5

CMA

H anul 2018
M anul 2019

Figura 2.5.2.5. Evolutia concentratiilor medii anuale pentru indicatorul PMy,

judetul Cluj in perioada 2018-2019.
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2.6. Metale grele (Pb, Cd, Ni si As)

Metalele grele nu pot fi degradate pe cale naturala, avand timp indelungat de
remanenta in mediu. Pe termen lung sunt periculoase, deoarece se pot acumula in lantul
trofic. Metalele grele din aer (Pb, Cd, Ni si As) se determina prin metoda spectrometrica cu
absorbtie atomica si cuptor de grafit (AAS-CG.

in anul 2019, din motive tehnice, metalele grele din PM10 nu au fost determinate.

2.7. Compusi organici volatili

In anul 2019, pentru indicatorul compusi organici volatili (benzen, toluen, xilen si etil-
benzen) s-au efectuat prelevari de probe la statiile CJ-1 de tip trafic si CJ-2 de tip urban din
municipiul Cluj-Napoca si la statia de tip urban CJ-5 de la De;.

Metoda de determinare a concentratiei de benzen din aer este cea cromatografica si
este prevazuta in standardul SR EN 14662 — Calitatea aerului inconjurator, Metoda
standardizata pentru méasurarea concentratiilor de benzen — Pértile 1, 2 si 3. Prin aceasta
metoda se determina, din aceeasi proba cu benzenul si toluenul, etilbenzenul, o-xilenul, m-
xilenul si p-xilenul.

Variatia concentratilor medii lunare de benzen masurate la statile automate pentru
monitorizarea calitatii aerului din judetul Cluj in anul 2019 este redata in Figura 2.7.1.

Valoarea cea mai ridicata ale mediei lunare s-a inregistrat in luna ianuarie la statia de
tip urban CJ-5, aceasta fiind de 4,84 pug/mc. Cea mai mica valoare a concentratiei medii

lunare de benzen a fost masurata in luna mai la statia de tip trafic CJ-1 sia fost de
0,31 pg/mc.

Concentratia medie lunara de benzen,
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6 -
5
4
(o]
E 3
o)
: /
2 |
/ L
i \ \/
0 T T T T T T T T T T T 1
[=:] [=:] [=:] [=:] [=:] [=:] [=:] [=:] [=:] [=:] [=:] [=:]
) ) ) ) o ) ) o ) ) ) )
o™ o™ o™ o™ o™ o™ ('] o™ o™ ('] o™ o™
£ a = s > £ — o 2 g > ©
s ¢ = < = 3 5 3 6 o 2 a
\ ——CJ1 —CJ2 cJ5 \

Figura 2.7.1. Variatia concentratiei medii lunare de benzen in anul 2019 in judetul Cluj

in anul 2019 se remarca minime ale concentratiei de benzen in lunile mai si iulie la
statii de monitorizare CJ-1 si respectiv CJ-2. La statia CJ-1 incepand cu luna aprilie
analizorul de BTEX a fost oprit din motive tehnice. La statia CJ-5 avem o valoare minima de
1,0 pg/mc in luna septembrie. Valorile maxime ale concentratiei medii lunare de benzen s-au
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inregistrat in luna ianuarie la statia CJ-5 si in februarie la statia CJ-1. La statia CJ-2 se poate
observa o tendinta de crestere a concentratiei medii lunare de benzen incepand cu luna
septembrie, astfel ca in decembrie a atins nivelul maxim, adica 2,63 pg/mc.

Concentrtia medie anuala de benzen in judetul Cluj in anul 2019 este redata in

Tabelul 2.7.1.

Tabelul 2.7.1. Concentratii medii anuale de benzen in anul 2019, judetul Clu
. . Concentratia medie anuala de benzen
Denumirea statiei
ug/mc

CJ1 - Cluj-Napoca - trafic 1,07
CJ2 - Cluj-Napoca — urban 1,34
CJ5 — Dej — urban 2,40
Valoarea limita anuala 5

Toate valorile mediilor anuale ale concentratiei de benzen se afla sub limita anuala
de 5 pg/mc. Pentru statia CJ-1 de tip trafic media anuala este calculata pe baza datelor din
perioada februarie-mai, restul anului datele au lipsit din motive tehnice.

Variatia concentrtiei medii anuale de benzen in judetul Cluj in anul 2019 comparativ

cu anul 2018 este redata in Figura 2.7.2.

Concentratia medie anuala de benzen in aer"d'n
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Figura 2.7.2. Variatia concentratiei medii lunare de benzen in anul 2019
comparativ cu anul 2018, in judetul Cluj

in anul 2019, concentratile medii anuale de benzen mésurate la cele doua statii
automate din Cluj-Napoca au fost mai mici decat cele masurate in anul 2018, iar
concentratia de la statia CJ-5 de la Dej a crescut. Cea mai mica valoare a concentratiei medii

38



RAPORT ANUAL PRIVIND CALITATEA AERULUI AMBIENTAL
IN JUDETUL CLUJ - PENTRU ANUL 2019

anuale de benzen a fost masurata la statia CJ-1 si a fost de 1,07 pg/mc, iar cea mai mare
valoare a fost la statia CJ-5 si a avut valoarea de 2,4 ug/mc.

Valorile limita pentru pragurile superior (PSE) si inferior (PIE) de evaluare a
concentratiei de benzen sunt redate in Tabelul 2.7.2.

Tabelul 2.7.2. Valoarea parametrilor PSE si PIE pentru evaluarea concentratiilor

de benzen.
MEDIA ANUALA
% din
valoarea-limita Hg/me
PSE 70 3,5
PIE 40 2,0

Valoarea medie anuala a concentratiei de benzen masurata la statiile CJ-1 si CJ-2 se
afla sub valoarea pragului inferior de evaluare. Aceste rezultate pemit utilizarea pe viitor a
unei combinatii de masuratori fixe si tehnici de modelare si/sau masuratori indicative.

Determinarea concentratiei de toluen, etilbenzen, o-xilen, m-xilen si p-xilen se face
automat din aceeasi proba din care se analizeaza benzenul, doar ca pentru acesti indicatori
nu avem reglementate valori limite Si nici praguri inferior si superior de evaluare.

Variatia concentratiei medii lunare de toluen masurata la statile CJ-1, CJ-2 si CJ-5 in
anul 2019 este redata in Figura 2.7.3.
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Figura 2.7.3. Variatia concentratiei medii lunare de toluen
in anul 2019 in judetul Cluj

Cea mai mare valoare a concentratiei medii lunare de toluen s-a masurat in luna
octombrie (3,59 pg/mc) la statia CJ-2 de tip urban, iar cea mai mica in luna mai (0,35 pg/mc)

la statia CJ-1 de tip trafic. incepand cu luna mai, statia CJ-1 nu a mai masurat concentratia
de toluen din motive tehnice.
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Concentratia medie anuala de toluen in anul 2019 este prezentatad in Tabelul 2.7.3.
Cea mai mare valoare s-a inregistrat la statia CJ-2 de tip urban din Cluj-Napoca. Pentru
statia CJ-1 de tip trafic nu a putut fi calculatd media anuala din cauza lipsei de date.

Tabelul 2.7.3. Concentratii medii anuale de toluen in anul 2019, judetul Cluj

Denumirea statiei

Concentratia medie anuala de toluen

ug/mc
CJ1 - Cluj-Napoca - trafic 1,15
CJ2 - Cluj-Napoca — urban 1,96
CJ5 — Dej — urban 1,61

Variatia concentratiei medii lunare de etilbenzen in anul 2019 in judetul Cluj este

redata in Figura 2.7 .4.

Cea mai mare valoare a concentratiei medii lunare de etilbenzen s-a inregistrat in luna
noiembrie (1,52 pg/mc) la statia de tip urban CJ-2 din Cluj-Napoca, iar cea mai mica in luna
martie (0,09 pg/mc) tot la statia de tip trafic CJ-1.
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Figura 2.7.4. Variatia concentratiei medii lunare de etilbenzen
in anul 2019 in judetul Cluj

Concentratiile medii anuale pentru etilbenzen masurate in anul 2019 in judetul Cluj

sunt prezentate in Tabelul 2.7 .4.

Tabelul 2.7.4. Concentratii medii anuale de etilbenzen in anul 2019, judetul Cluj

Denumirea statiei

Concentratia medie anuala de etilbenzen

ug/mc
CJ1 — Cluj-Napoca — trafic 0,23
CJ2 — Cluj-Napoca — urban 0,65
CJ5 — Dej — urban 0,42
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Variatia concentratiei medii anuale de etilbenzen este asemanatoare cu cea a
toluenului: cea mai mare valoare s-a inregistrat la statia CJ-2 de tip urban din Cluj-Napoca.

Varitia concentratiei medii lunare de o-xilen, m-xilen si p-xilen in judetul Cluj in anul
2019 este redata in Figura 2.7.5., Figura 2.7.6., si respectiv Figura 2.7.7. Din motive tehnice,
masuratorile pentru statia CJ-1 au fost facute doar pana in luna aprilie.
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Figura 2.7.5. Variatia concentratiei medii lunare de o-xilen in anul 2019 in judetul Cluj

Concentratia medie lunara de m-xilen,

anul 2019
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Figura 2.7.6. Variatia concentratiei medii lunare de m-xilen in anul 2019 in judetul Cluj
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Concentratia medie lunara de p-xilen,
anul 2019
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Figura 2.7.7. Variatia concentratiei medii lunare de p-xilen in anul 2019 in judetul Cluj

Concentratiile medii anuale a celor trei izomeri ai xilenului sunt redate in Tabelul 2.7.5.
Concentratiile cele mai mari au fost inregistrate la statia CJ-2, iar cele mai mici valori au fost
inregistrate la statia CJ-5.

Tabelul 2.7.5. Concentratii medii anuale de xileni in anul 2019, judetul Cluj

Concentratia medie anuala de xileni
Denumirea componentului ug/me
CJ-1 CJ-2 CJ-5
o-Xilen 0,200 0,652 0,479
m-Xilen 0,550 0,976 0,654
p-Xilen 0,393 0,516 0,349

La fel ca si in cazul toluenului si etilbenzenului, limita pentru concentratia medie
anuala in cazul xilenilor nu este reglementata.

2.8. Amoniacul

Determinarile pentru concentratia de aminiac din aer au fort facute doar cu metoda
manuala. Aceste determinari au ca scop evaluarea concentratiei momentane de imisii de
NH3 in aerul ambiental in zonele urbane din judetul Cluj neacoperite de masuratorile
continuue automate. in acest sens au fost stabilite patru puncte de recoltare in municipiile
Turda, Cémpia Turzii si Gherla si in orasul Huedin.

Punctele de prelevare a probelor pentru determinarea concentratiei de NH3 din mediul
ambiental au fost amplasate in zona centrala a localitatilor.

Metoda de determinare a concentratiei de amoniac din aer este conform STAS
10812/76 — Puritatea aerului. Determinarea amoniacului. Metoda de prelevare este de scurta
durata (30 minute), cu o frecventa lunara si se face cu ajutorul barbotoarelor.

Valoarea concentratiei medii de amoniac in mediu ambiental in anul 2019 in judetul
Cluj este prezentata in Tabelul 2.8.1.
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Tabelul 2.8.1. Concentratia medie a dioxidului de azot in mediu ambiental in
anul 2019 in judetul Cluj, metoda manuala.

Concentratia de NHs, mg/m” (MSD)

Luna Huedin Campia Turzii Turda Gherla
ianuarie 0,135 0,108 0,120 0,074
februarie 0,141 0,158 0,168 0,194
martie 0,168 0,140 0,128 0,113
aprilie 0,041 0,062 0,157 0,097
mai 0,170 0,107 0,094 0,139
iunie 0,132 0,172 0,157 0,152
iulie 0,195 0,147 0,150 0,165
august 0,173 0,170 0,152 0,278
septembrie 0,128 0,016 0,051 0,208
octombrie 0,151 0,095 0,125 0,127
noiembrie 0,115 0,111 0,047 0,190
decembrie 0,039 0,241 0,236 0,098

MEDIA 0,132 0,127 0,132 0,153

Valoarea concentratiei de NH3 din aerul ambiental se compara cu concentratia medie
admisibila (CMA) conform STAS 12574/87. Aer in zone protejate. Conditii de calitate. Pentru
metoda de determinare de scurta durata, concentratia medie admisibila pentru NH; este 0,3
mg/m>. Valoarea cea mai mare a mediei anuale pentru concentratia de NH3 din aerul
ambiental a fost masuraté in zona centrald din Gherla avand valoarea de 0, 153 mg/m?, iar
cea mai mica valoare medie anuald de amoniac din aer a fost de 0,127 mg/m®, masurata la
Campia Turzii. Pentru municipiul Turda si orasul Huedln concentratia medie anuala de
amoniac a fost acceasi, avand valoare de 0 132 mg/m

Tn anul 2019 toate concentratiile medii de amoniac din aerul ambiental masurate prin
metoda de scurta durata au fost sub valoarea concentratiei medii admisibile (Fig.2.8.1).

Concentratia NH3 masurata manual in
Cluj in anul 2019

0.30

0.25 [
0.20 [
0.15
0.10
0.05

Figura 2.8.1 Evolutia concentratii medii de amoniac din aer masurata manual cu
metoda de scurta durata (MSD) in judetul Cluj in anul 2019.
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Cea mai mare valoare a concentratiei medii de scurtd duratd pentru amoniac a fost
mésuraté la Gherla in luna august, aceasta fiind de 0,278 mg/m?, iar cea mai mic4 valoare a
fost de 0,016 mg/m3 masurata in luna septembrie la Campia Turzii. Valori mari ale
concentratiilor medii de scurtd durata pentru amoniac au fost si in luna decembrie in
municipiile Campia Turzii si Turda.

3. IMPACTUL POLUARII AERULUI INCONJURATOR ASUPRA STARII
DE SANATATE A POPULATIEI

3.1. Dioxidul de sulf

Prezenta dioxidului de sulf in atmosfera peste anumite limite are efecte negative
asupra plantelor, animalelor si omului. La plante, dioxidul de sulf induce leziuni locale, in
sistemul foliar, care reduc fotosinteza. La om si animale, in concentratii reduse produce
iritarea aparatului respirator, iar in concentratii mai mari provoaca spasm bronsic. De
asemenea, dioxidul de sulf produce tulburari ale metabolismului glucidelor si a proceselor
enzimatice. Efectul toxic al dioxidului de sulf este accentuat de prezenta pulberilor.

3.2. Oxizii de azot

Oxizii de azot produc iritarea si lezarea cailor respiratorii, favorizeaza formarea ploilor
acide, a smogului si a ozonului sub actiunea razelor ultraviolete.

Monoxidul de azot are o actiune iritanta asupra mucoasei respiratorie, fiind
cancerigen, iar toxicitatea gazului se manifesta prin formare methemoglobinei care este
incapabila de a mai realiza schimbul de gaze la nivel pulmonar.

Dioxidul de azot este un gaz de culoare bruna, rezultat din oxidarea monoxidului de
azot cu aerul. Dioxidul de azot (NO,) poate fi observat cateodata in ceata de deasupra
oraselor. Provoaca probleme de respiratie si este foarte daunator in special oamenilor care
sufera de astm.

3.3 Monoxidul de carbon

Monoxidul de carbon se poate acumula la un nivel periculos, in special in perioada de
calm atmosferic din timpul iernii si primaverii cand arderea combustibililor fosili atinge un
maxim. In anotimpul rece la temperaturi sczute, monoxidul de carbon este mult mai stabil
din punct de vedere chimic.

3.4 Ozonul

Ozonul este un gaz oxidant, puternic reactiv, cu miros inecacios. Are densitate mica si
poate pierde ugor un atom de oxigen.

Este un oxidant foarte puternic in mediu acid sau bazic.

Ozonul din straturile inferioare ale atmosferei, de provenienta industriala sau din
gazele de esapament, este un poluant atmosferic. In exces afecteazd recoltele (ataca
celulele plantelor prin inhibitia fotosintezei) si este implicat in aparitia unor afectiuni
respiratorii.
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3.5. Particulele in suspensie

Particulele in suspensie au o actiune iritanta asupra ochilor, sistemului respirator si de
scadere a rezistentei organismului la infecitii.

Efectele pulberilor in suspensie asupra sanatatii populatiei sunt direct legate de
dimensiunile particulelor pulberilor. Astfel, in urma studiilor efectuate s-a stabilit ca o
problema importanta o reprezinta particulele cu diametrul aerodinamic mai mic de 10
micrometri, care pot trece cu usurinta prin nas si gat si patrund in alveolele pulmonare
provocand inflamatii si intoxicari. Sunt afectate, in special, persoanele cu boli
cardiovasculare si respiratorii, copiii, varstnicii si astmaticii.

3.6. Metalele grele

Metalele pot patrunde in organism pe cale: orala (prin alimente, apa), inhalatorie sau
prin absorbtie la nivelul pielii.

Plumbul, cadmiul si mercurul sunt substante cunoscute sub denumirea de poluanti
sistemici, deoarece nu au o functie biologica, dar dupa patrunderea in organism determina
leziuni specifice la nivelul anumitor organe si sisteme, chiar in concentratii foarte mici.

3.6.1. Plumbul

Plumbul patrunde in organism mai ales prin inhalarea prafului sau a altor compusi cu
plumb.

Prin procese de biosolubilizare, plumbul ajunge in sénge, cu ajutorul caruia se
distribuie Tn toate zonele organismului.

Alte surse de plumb sunt alimentele sau apa contaminate cu plumb.

Desi absorbtia din stomac este scazuta, ea are nivele cu mult mai mari la copii decat
la adulti. Patrunderea plumbului direct in sange, prin intermediul tegumentelor este redusa,
cu exceptia compusilor organici metilati si etilati ai plumbului (aditivii din benzine).

Expunerea la plumb are ca efect degradarea functionarii normale a hematiilor si
cresterea presiunii sanguine. Pe termen lung, efectele plumbului pot fi extrem de nocive,
ducand pana la afectiuni grave ale rinichilor sau diverse tipuri de cancer.

3.6.2. Cadmiul

Principala poarta de intrare a cadmiului in mediu este prin aer. In aer cadmiul ajunge
sub forma de particule materiale in urma emisiilor de la incinerarea deseurilor, emisiilor din
metalurgie. Particulele de cadmiu pot fi transportate pe distante lungi, astfel ca aria poluata
se extinde foarte mult.

Biodisponibilitatea ridicata a cadmiului pentru plante, face ca acest element sa
patrunda cu usurinta in lantul trofic si deci in organismul uman. Odata patruns in organismul
uman, cadmiul este greu de eliminat si, ca urmare, se acumuleaza in {esuturi.

3.6.3. Nichelul

Oamenii pot fi expusi la nichel prin respirarea aerului, bautul apei, alimentatie sau
fumatul tigarilor.

Hrana contine, in mod normal, mici cantitati de nichel. Este cunoscut ca ciocolata si
grasimile contin cantitati mari de nichel. Nivelul nichelului asimilat atinge cote inalte cand
oamenii consuma mari cantitati de legume din soluri poluate. Plantele acumuleaza nichelul,
iar ca rezultat asimilarea nichelului din legume de catre populatie este ridicata.

Prin intermediul plaméanilor fumatorii asimileaza o cantitate mare de nichel.

45



RAPORT ANUAL PRIVIND CALITATEA AERULUI AMBIENTAL
IN JUDETUL CLUJ - PENTRU ANUL 2019

Nichelul poate fi gasit si in detergenti.
Contactul pielii cu solul sau apa contaminate cu nichel poate, de asemenea, sa
conduca la expunerea cu nichel.
In cantitdti mici nichelul este esential, dar cand asimilarea depaseste anumite
concentrtii, acest fapt poate produce la boli care afecteaza sanatatea oamenilor.
O asimilare a unei cantitati prea mari de nichel are urmatoarele consecinte:
- sanse mai mari de dezvoltare a cancerului la plaméani, cancer nazal, cancer
de laringe si cancer de prostata
- senzatie de rau si ameteala dupa expunerea la gaze de nichel
- embolii pulmonare
- incapacitati respiratorii
- malformatii la nastere
- astm si bronsite cronice
- reactii alergice ca de exemplu mancarimi ale pielii, in principal de la bijuterii
- boli ale inimii

Fumul de nichel este un iritant respirator si poate produce pneumonie. Expunerea la
nichel si derivatii lui poate conduce, la organismele sensibile, la dezvoltarea dermatitelor
cunoscute ca “mancarimi de nichel”.

Nichelul si alti compusi ai lui au fost listai ca fiind cu adevarat responsabili de
generarea cancerului. Agentia Internationala de Cercetare a Cancerului (IARC) a clasificat
compusii nichelului ca apartinand grupei 1 (sunt destule dovezi de cancerigenitate la oameni)
si nichelul in grupa 2B (agenti care sunt posibili cancerigeni pentru oameni).

3.6.4. Arsenul

Arsenul exista in natura sub forma organica mai putin toxica, anorganica cea mai
toxica si ca metal pur forma cea mai putin toxica. Este folosit in productia sticlei si a
semiconductorilor. Poate fi detectat mai ales in apa unde exista pericolul bioacumularii in
organisme si plancton si in sol de unde poate fi purtat de curentii atmoferici si de vant
producand poluarea aerului prin pulberile cu continut de arsen. De asemenea arsenul poate
fi prezent in unele pesticide, ierbicide, fungicide, substante folosite la conservarea lemnului,
in ceramica, pictura, fumul de tigara, arderea combustibililor fosili.

Toxicitatea lui se datoreaza efectului asupra unor enzime celulare cu rol in
metabolismul organismului. Arsenul poate fi excretat prin urina sau se poate acumula la
nivelul unor tesuturi si organe. Poate produce leziuni gastrointestinale, cardiovasculare,
respiratorii, neurologice. In trecut, era folosit ca otrava in tentativele de crima sau sinucidere.

3.7. Compusi organici volatili

Dintre compusii organici volatili fac parte si compusii determinati la statiile automate
de monitorizare a calitatii aerului denumiti generic BTEX, adica benzen, toluen, etilbenzen si
xileni. Dintre acestia benzenul si toluenul sunt cei mai toxici motiv pentru care au fost stabilite
si valori limita ale concentratiilor din aerul ambiental.

Principalele surse de poluare a aerului cu benzen si toluen sunt emisiile de gaze de
esapament ca urmare a functionarii defectoase a motoarelor atat cele pe benzina cat si cele
pe motorind. Surse mai mici de emisii sunt centralele termice care folosesc combustilil lichid
si fumul de tigara.

Efectul benzenului asupra omului este un efect hematoxic si afecteaza sistemul
nervos. Inhalarea de doze mici, pe moment, cauzeaza ameteli si dureri de cap. Inhalat in
doze puternice poate cauza chiar moartea. Expunerea corpului uman la actiunea benzenului,
pentru o lunga perioada de timp, poate provoca cancer (leucemie).
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Toluenul este o hidrocarbura aromatica, inflamabila si incolora. Prin inhalare are
efecte nocive asupra organismului uman, mai ales asupra sistemului nervos. Prin comparatie
cu benzenul are toxicitatea mai scazuta, nu este cancerigen, dar are efecte halucinogene.
Manifestarile clinice sunt: tulburari cardiovasculare, epistaxis, metroragii, manifestari
hematologice (anemie cu leucopenie, limfocitoza si trombocitopenie), eczeme si senzatiile de
arsura la nivelul globilor oculari.

3.8. Amoniacul

Amoniacul este un gaz incolor, cu miros caracteristic, care se percepe la o
concentratie de 20 ppm, mai usor decat aerul si foarte solubil in apa. Are efect paralizant
asupra receptorilor olfactivi, emisiile de amoniac avand actiune locala si / sau generala.

Vaporii de amoniac din aer produc iritatii a cailor respiratorii si a ochilors acestea se
manifestata prin lacrimari intense, conjunctivite, traheobrongite, bronhopneumonii gi
reducerea schimbului gazos pulmonar. Are efect paralizant asupra receptorilor olfactivi,
motiv pentru care depistarea organoleptica nu este indicata.

Sursele de amoniac atmosferic sunt: zootehnia intensiva, datorita dejectiilor produse,
si industria prin instalatiile de producere a amoniacului (extragerea din apele amoniacale sau
sinteza catalitica), a acidului azotic, azotatului de amoniu si ureei.

4. INFORMAREA PUBLICULUI

Agentia pentru Protectia Mediului Cluj asigura transmiterea permanenta catre public a
informatiilor actualizate privind concentratiile ambientale de poluanti: dioxid de sulf, oxizi de
azot, particule in suspensie (PMzs si PM4p), ozon si monoxid de carbon inregistrate cu
ajutorul celor cinci statii automate de monitorizare a calitatii aerului amplasate in judetul Cluj.

Conform Ordinului nr. 1095/2007 pentru aprobarea Normativului privind stabilirea
indicilor de calitate a aerului in vederea facilitarii informarii publicului. Agentia pentru
Protectia Mediului Cluj-Napoca elaboreaza, zilnic, buletine pentru informarea publicului cu
privire la calitatea aerului. Acestea sunt realizate in baza interpretarii datelor furnizate de
statiile automate de monitorizare a calitatii aerului din judetul Cluj.

Calitatea aerului in judetul Cluj, este monitorizatd de catre Agentia pentru Protectia
Mediului Cluj, cu ajutorul a cinci statii automate, care fac parte din Reteaua Nationala de
Monitorizare a Calitatii Aerului. Patru dintre acestea sunt amplasate in municipiul Cluj-
Napoca, astfel: CJ1 - trafic - str, Aurel Vlaicu, CJ2 - fond urban - str, Constanta, CJ3 -
suburban — b-dul 1 Decembrie 1918, CJ4 — industrial — str, Dambovita, iar a cincea, CJ5-
fond urban este situata in municipiul Dej, pe str, 21 Decembrie.

Datele furnizate zilnic de aceste statii sunt validate de catre A.P.M. Cluj si sunt
interpretate in baza prevederilor Ordinului nr. 1095/2007 al Ministrului Mediului si Dezvoltarii
Durabile, in vederea facilitarii informarii publicului. Astfel, se determina indicii specifici de
calitate a aerului, care reprezinta un sistem de codificare a concentratiilor inregistrate pentru
fiecare dintre urmatorii poluanti monitorizati: dioxid de sulf, dioxid de azot, ozon, monoxid de
carbon si pulberi in suspensie.

Indicele general se stabileste pentru fiecare dintre statile automate din cadrul retelei
nationale de monitorizare a calitatii aerului, ca fiind cel mai mare dintre indicii specifici
corespunzatori poluantilor monitorizatj.

Indicii generali si indicii specifici sunt reprezentati prin numere cuprinse intre 1 si 6,
carora le este asociat un cod de culori care caracterizeaza calitatea aerului in zona de
reprezentativitate a statiei de monitorizare a calitatii aerului. (Fig.4.1.).

Zilnic, indicii generali pentru fiecare statie automata, reprezentati prin culori, sunt
cupringi intr-un buletin informativ cu privire la calitatea aerului in judetul Cluj.
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Daca indicii generali au valoarea 5 sau 6, in buletinul pentru informarea publicului se
precizeaza si cauzele care au determinat acele valori.

. 1 - excelent O 4 - mediu
O 2 - foarte bun . 5 - réu
O 4 - bun . & - foarte rén

Figura 4.1. Codul de culori asociat indicilor generali de calitate a aerului.

Pe baza indicilor generali zilnici ai fiecarei statii, se realizeaza lunar o informare
asupra evolutiei calitatii aerului, pentru fiecare statie din reteaua locala de monitorizare.

Evolutia indicelui general de calitate a aerului, inregistrata in anul 2017 la cele patru
statii automate, la care s-au masurat cel putin trei indicatori, conform Ordinului nr.1095/2007,
este prezentata in figurile urmatoare.

Pentru statia CJ-1 de tip trafic din Cluj-Napoca evolutia indicelui general de calitate a
aerului Tn anul 2019 este Fig.4.2.

Evolutia indicelui general de calitatea aerului-2019
CJ-1 Statia de trafic
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Figura 4.2. Evolutia indicelui general de calitatea aerului, statia de tip trafic (CJ-1) din
Cluj-Napoca in anul 2019
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Indice de calitate a aerului pentru statia CJ-1
in anul 2019
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H 1excelent
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4 mediu

m5rau

m 6 foarte rau

Figura 4.3. Indicele general de calitatea aerului, la statia CJ-1 in anul 2019

X

La statia de tip trafic (CJ-1) din Cluj-Napoca calitatea aerului a fost "excelentd” in
proportie de 1% pe parcursul anului 2019, (Fig. 4.3.), 43% din perioada monitorizata,
calitatea aerului a avut calificativul "foarte bund”, iar intr-un procent de 30% a fost "bund”. in
anul 2019 avem 9% din datele inregistrate la statia CJ-1 care clasifica calitatea aerului din
zona de trafic in categoria "mediu”, 1% in categoria "rdu” si 16% ’lipsa date. Pe tot parcursul
anului 2019 nu au fost inregistrati indici de calitate a aerului cu calificativul "foarte rau”.

Din anul 2019, printr-o redistribuire a unor echipamente, statia de tip urban CJ-2 a
indeplinit conditiile necesare calcularii indicelul general de calitate a aerului. Astfel, la statia
de tip urban (CJ-2) din Cluj-Napoca indicele general de calitatea aerului pentru anul 2019

este prezentat in Fig.4.4.

Evolutia indicelui general de calitatea aerului-2019
CJ-2 Statia de trafic
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Figura 4.4. Evolutia indicelui general de calitatea aerului, statia de tip suburban (CJ-2)
din Cluj-Napoca in anul 2019

)

La statia de tip urban (CJ-2) din Cluj-Napoca calitatea aerului a fost "excelentd” in
proportie de 2% pe parcursul anului 2019, (Fig. 4.5.), 15% din perioada monitorizata,

calitatea aerului a avut calificativul "foarte bund”, iar intr-un procent de 26% a fost "bund”. in
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anul 2019 avem 3% din datele inregistrate la statia CJ-2 care clasifica calitatea aerului din
zona de trafic in categoria "mediu” si 54% "lipsa date. Pe tot parcursul anului 2019 nu au
fost nregistrati indici de calitate a aerului cu calificativele "rau” si "foarte rau’.

Indice de calitate a aerului pentru statia CJ-2

in anul 2019
3%_\ 0?:"_0%
M lipsa date
ain W 1 excelent

m 2 foarte bun
3 bun
4 mediu

m5rau

m 6 foarte rau

2%

Figura 4.5. Indicele general de calitatea aerului, la statia CJ-1 in anul 2019

La statia de tip suburban (CJ-3) din Cluj-Napoca indicele general de calitatea aerului
pentru anul 2019 este prezentat in Fig.4.6.

Evolutia indicelui general de calitatea aerului-2019
CJ-3 Statie de fond suburban
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Figura 4.6. Evolutia indicelui general de calitatea aerului, statia de tip suburban (CJ-3)
din Cluj-Napoca in anul 2019
La statia de tip suburban (CJ-3) din Cluj-Napoca calitatea aerului a fost "excelentd” in
proportie de 7%, "foarte bund” 77% si "bun&” 15% (Fig. 4.7.). Asa cum ne indica si graflcul
din Figura 4.7. in anul 2019 nu am avut’ 'lipsé date” si nici calificativele "rau’ Si *foarte rau’.
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Indice de calitate a aerului pentru statia CJ-3
in anul 2018
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Figura 4.7. Indicele general de calitatea aerului, la statia CJ-3 in anul 2019

La statia de tip industrial (CJ-4) din Cluj-Napoca indicele general de calitatea aerului
pentru anul 2019 este prezentat in Fig. 4.8.
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Figura 4.8. Evolutia indicelui general de calitatea aerului, statia de tip industrial (CJ-4)
din Cluj-Napoca in anul 2019

Conform reprezentarii din Fig.4.8., se poate afirma ca in anul 2019 calitatea aerului in
zona industriala a municipiului Cluj- Napoca a fost "excelentd” in proportle de 5%, “foarte
buné&” 42%, "bund” in proportie de 21%, "medie” in proportie de 8% si "rdu” in proportie de
2%. Pentru statia automatad de monitorizare a calitatii aerului de tip industrial, CJ-4, a fost
consemnata o "lipsa de date” de 22% in anul 2019.

Se constata ca in anul 2019 avem, la statia CJ-4 de tip industrial, indicatorul de

calitate a aerului "foarte rau’ a fost de 0%.
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Indice de calitate a aerului pentru statia CJ-4
in anul 2019
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Figura 4.9. Indicele general de calitatea aerului, la statia CJ-4 in anul 2019

Evolutia indicelui de calitate a aerului la statia CJ-5 din municipiul Dej in anul 2019
este redata in Fig.4.10.
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Figura 4.10. Evolutia indicelui general de calitatea aerului, municipiul Dej, 2019

X

Indicele general de calitate a aerului in municipiul Dej a fost "excelentad” doar intr-o singura
zi, in data de 08 noiembrie 2019. Indicele de calitate "foarte bun&” a fost stabilit in proportie
de 51%. Doar 41% din perioada de referinta indicele de calitatea a aerului a avut calificativul
"bun” si 6% calificativul "mediu”. Este de remarcat faptul ca in anul 2019 captura de date
este 98%, comparativ cu anul 2017 cand aptura de date a fost 100%.

A fost inregistrat, din pacate, si un procent de 2% (adica 6 zile) cu inditativul "ipséa de
date” (Figura 4.11).
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Indice de calitate a aerului pentru statia CJ-5

in anul 2019
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Figura 4.11. Indicelui general de calitatea aerului, municipiul Dej, 2019

in cursul anului 2019, indicii generali de calitatea aerului inregistrati s-au incadrat in
domeniul de indici: 1 (excelent) — 6 (rau), in functie de domeniul de concentratji in care s-a
incadrat fiecare indicator masurat (Figura 4.12).

Indicii generali de calitate a aerului in judetul

- "~
Cluj in anul 2019
300 -
e m 1 excelent
200 1 = 2 foarte bun
g 3 bun
~ 150 - 4 mediu
= 513
100 1 rau
.I m 6 foarte rau
0 -
-1 Cl-2

a

Figura 4.12. Indicii generali de calitate a aerului la statiile de monitorizare
automate a aerului din judetul Cluj in anul 2019

Analiza indicelui general de calitate a aerului determinat pentru fiecare statie
automata de monitorizare a calitatii aerului ne aratd o incadrare a aerului, in majoritatea
timpului In categoria "bun” si “foarte bun”. in anul 2019 s-a stabilit calificativul indicele de
calitate "rdu” la statia CJ-1 (3 zile in intervalul 18-20 decembrie 2019) si la statia CJ-4 ( 6 zile
in perioadele 29 ianuarie, 18-19 februarie si 18-20 decembrie) (Fig.4.12).
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Valoarea indicatorului "lipsa de date” in anul 2019 a fost cuprins intre valoarea minima
la statia CJ-5 de la Dej (2%) si valoarea maxima la statia CJ-2 din Cluj-Napoca (53%, in
conditiile relocarii de echipamente incepand cu 1 iunie 2019).

O comparatie a indicelui general de calitate a aerului din judetul Cluj in anii 2018 si
2019 la statiile CJ-1, CJ-2, CJ-3, CJ-4 si CJ-5 este redata in Figura 4.13. Figura 4.14. Figura
4.15 si respectiv Figura 4.16.

Paramerii masurati la statia CJ-1 determina incadrarea indicelul de calitate a aerului in
2019 la fel cu 2018 la calificativul "foarte bun” si "bun”. Valorile pentru acesti indicatori in anul
2019 sunt mai mici decéat in anul 2018 la calificativul "excelent” si "foarte bun” si mai mari la
calificativul "bun” si "mediu” (Figura 4.13.).
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Figura 4.13. Compararea indicelui general de calitatea aerului la statia CJ-1

in anii 2018 si 2019
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Figura 4.14. Compararea indicelui general de calitatea aerului la statia CJ-3

in anii 2018 si 2019
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Paramerii masurati la statia CJ-3 determina incadrarea indicelui de calitate a aerului la
calificativul "foarte bun” atat in anul 2018 cat si in anul 2019, valoarea indicatorului pentru
2019 fiind mai mic. Valorile pentru indicii de calitate "excelent’ si "mediu” in anul 2019 sunt
mai mari decéat in anul 2018. Aceste rezultate indica faptul ca in anul 2019 calitatea aerului in
zona statiei CJ-3 nu a fost la fel de buna ca si in 2018. Un motiv pentru aceasta evolutie ar

putea fi si traficul in zona in care este amplasata statia de tip suburban CJ-3 (Figura 4.14).

Compararea indicelui general de calitate a aerului la
statia CJ-4 in anul 2018 si 2019

x 30 ®anul 2018

anul 2019
20

1excelent 2 foarte 3 bun 4 mediu 5rau lipsa date
bun
Figura 4.15. Compararea indicelui general de calitatea aerului la statia CJ-4
in anii 2018 si 2019

Paramerii masurati la statia CJ-4 determina incadrarea indicelul de calitate a aerului in
2019 la calificativul "foarte bun” si "bun”. Valorile pentru acesti indicatori in anul 2019 sunt
mai mici decat in anul 2018 la toate calificativele. Mentionam ca pentru anul 2019 s-a
inregistrat si calificativul "rdu”, in conditiile unei capturi de date de doar 78% (adica lipsa date
in procent de 22%) (Figura 4.15).

Compararea indicelui general de calitate a aerului la
statia CJ-5 in anul 2018 si 2019
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Figura 4.16. Compararea indicelui general de calitatea aerului la statia CJ-5
in anii 2018 si 2019

Paramerii masurati la statia CJ-5 determina incadrarea indicelul de calitate a aerului in

2019 la calificativul "foarte bun” si "bun”. Valoarea pentru calificativul "mediu” in anul 2019
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este mai mare decéat in anul 2018, iar pentru calificativele "excelent’, "foarte bun" si "bun”
esté mai mica. Din motive tehnice, Tn anul 2019 a fost Tnregistratd o lipsé de date de 2%
(Figura 4.16). Nu s-a inregistrat nici o valoare ale indicatorilor care sa determine incadrarea
indicelui de calitate la categoria "rdu” nici in anul 2018 si nici in anul 2019.
Calitatea aerului inconjurator din judetul Cluj se poate urmari, accesand site-ul
Agentiei pentru Protectia Mediului Cluj: www.apmcj.anpm.ro, precum si site-ul
1 .calitateaer.ro.

5. CONCLUZII

. Evaluarea calitatii aerului inconjurator din judetul Cluj, este realizata de catre Agentia
pentru Protectia Mediului Cluj cu ajutorul celor 4 statii automate de monitorizare a
calitafii aerului amplasate In municipiul Cluj — Napoca gi a unei stafii situate n
muncipiul Dej, Aceste statii fac parte din Reteaua National& de Monitorizare a Calitatii
Aerului.

. Masuratorile efectuate prin intermediul statilor automate pun in evidentd valori ale
concentratiilor pentru indicatorii: SO,, NOy, NO, NO,, CO, O3, particule in suspensie,
PMyo i PMzs, benzen, toluen, etilbenzen, xileni si metale grele (Pb, Cd, Ni, As).
Valorile concentratiilor acestor indicatori sunt comparate cu valorile limita, prevazute
de legislatia in vigoare. :

. In anul 2019 s-au inregistrat in total 33 depdsiri ale valorii limit4 la probele de PMyg
recoltate zilnic, (CMA la 24 ore este 50 pg/mc). Majoritatea acestor depésiri s-au
inregistrat in lunile de iarna (ianuarie, noiembrie si decembrie).

. Concentratiile medii anuale de metale grele (Pb, Cd, Ni si As) nu au putut fi

determinate in fractiunea PMio la niciuna din statile automate de monitorizarea

aerului din cauza lipsei de date.

De asemenea s-au inregistrat doar o singurd depésire a valorii maxime zilnice a

mediilor mobile de 8 ore la indicatorul ozon la statia de tip urban (CJ-5) din municipiul

De;.

Valoarea concentratiei medii orare de NO, a depésit valoarea limit4 in Cluj-Napoca la

statia CJ-1 de tip trafic In ziua de 19 decembrie 2019 ora 19:00 (244,32 pg/mc).

7. Depagirile inregistrate Tn cursul anului 2019 au fost cauzate in principal de aplicarea

pe carosabil a materialului antiderapant in lunile de iarna, zilelor cu ceata, dar si

cresterii permanente a nivelului traficului. in acest context, se recomanda utilizarea

unui material antiderapant ecologic gi curétarea carosabilului imediat ce vremea o

| permite, pentru a nu favoriza resuspensia acestuia in aerul Tnconjurétor la contactul

cu rotile autovehiculelor.

. Analiza indicelui general de calitate a aerului determinat pentru fiecare statie
automatd de monitorizare a calitdtii aerului ne aratd o incadrare a aerului, Tn
majoritatea timpului in categoria "foarte bun” si "bun’.

. Indicelui de calitate se determin3 zilnic, iar datele acumulate in anul 2019 au aritat o
Tmbunétatire generald a calitatii aerului comparativ cu 2018. Este de apreciat si faptul
ca datele obtinute in 2019 se bazeaza pe o captura de date superioara celor din 2018.

10.Pentru a respecta angajamentele luate de Romania privind calitatea aerului

inconjurator este important ca fiecare persoana sa constientizeze importanta acestor
lucruri $i sa contribuie la efortul comun de Tmbunatstire a calitatii aerului si de
asigurare a unei stari bune de s#nétate a populatiei.
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