Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor
Agentia Nationala pentru Protectia Mediului

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI CLUJ

ACORD DE MEDIU
Nr. DRAFT din 15.06.2022

Ca urmare a cererii adresate de MUNICIPIUL CLUJ NAPOCA cu sediul in Cluj-Napoca,
strada Motilor, nr. 3, judetul Cluj / COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE A
INFRASTRUCTURII RUTIERE SI DRUMURI DIN ROMANIA - CNAIR, cu sediul in
municipiul Bucuresti, b-dul Dinicu Golescu nr. 38, Sector 1, pentru proiectul ,,ETAPA | —
DRUM TRANSREGIO FELEAC TR 35 —-CENTURA METROPOLITANA - din cadrul
proiectului general DRUM TRANSREGIO FELEAC TR 35” pe teritoriul municipiului
Cluj-Napoca; comuna Floresti: satele Floresti si Luna de Sus; comuna Gilau: sat Gilau;
comuna Baciu: satele Baciu, Suceagu si Popesti; comuna Apahida: satele Apahida,
Sédnnicoara si Subcoasta; comuna Feleacu: sat Feleacu; comuna Capusu Mare: sat
Capusu Mare, judetul Cluj, inregistrata la Agentia pentru Protectia Mediului Cluj cu nr.
6708 din data de 11.03.2021, cu completarile ulterioare, in baza prevederilor:

» Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 195/2005 privind protectia mediului, aprobata cu
modificari si completari prin Legea nr. 265/2006, cu modificarile si completarile ulterioare;
» Hotararii Guvernului nr. 1000/2012 privind reorganizarea si functionarea Agentiei
Nationale pentru Protectia Mediului si a institutiilor publice aflate in subordinea acesteia;
> Legii nr. 292/2018 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private asupra
mediului;
» Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate,
conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei séalbatice, aprobata cu modificari si
completari prin Legea nr. 49/2011, cu modificarile si completarile ulterioare
» Ordinul Ministerului Mediului si Padurilor nr. 19/2010 pentru aprobarea Ghidului
methodologic privind evaluarea adecvata a efectelor potentiale ale planurilor sau proiectelor
asupra ariilor natural protejate de interes comunitar;
» Ordinul Ministerului Mediului si Padurilor nr. 2387/2011 pentru modificarea Ord. MMDD nr.
1664/2007 privind instituirea regimului de arie natural a siturilor de importantd comunitara, ca
parte integranta a retelei ecologice europene Natura 2000 in Romania;
» Hotaréarii Guvernului nr. 971/2011 pentru modificarea si completarea H.G. nr. 1284/2007
privind declararea ariilor de protectie avifaunisticd ca parte integrantd a retelei ecologice
Natura 2000 in Romania;
» Directivei 2014/52/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 1 aprilie 2014 de
modificare a Directivei 2011/92/UE privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice si
private asupra mediului;
se emite:

ACORD DE MEDIU

pentru proiectul

,ETAPA | - DRUM TRANSREGIO FELEAC TR 35 —-CENTURA METROPOLITANA - din
cadrul proiectului general DRUM TRANSREGIO FELEAC TR 35” pe teritoriul
municipiului Cluj-Napoca; comuna Floresti: satele Floresti si Luna de Sus; comuna
Gilau: sat Gilau; comuna Baciu: satele Baciu, Suceagu si Popesti; comuna Apahida:
satele Apahida, Sdnnicoara si Subcoasta; comuna Feleacu: sat Feleacu; comuna
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Capusu Mare: sat Capusu Mare, judetul Cluj in scopul stabilirii conditiilor si a masurilor
pentru protectia mediului care trebuie respectate pentru realizarea proiectului care prevede:

Proiectul se incadreaza astfel:

» proiectul propus intra sub incidenta Legii 292/2018 privind evaluarea impactului
anumitor proiecte publice si private asupra mediului, fiind incadrat in anexa nr. I, 7.b.)
"Construirea de autostrazi si de drumuri expres - Construirea drumurilor noi cu cel
putin 4 benzi sau realinierea si/sau largirea unui drum existent cu doua ori mai putine
benzi pana la 4 sau mai multe benzi, in cazul in care aceste drumuri noi sau
realinierea lor si/sau sectiunea largitd a acestora este de cel putin 10 km lungime
continua.”;

» proiectul propus intra sub incidenta art. 28 din Ordonanta de urgenta a Guvernului nr.
57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a
florei si faunei salbatice, aprobata cu modificari si completari prin Legea nr. 49/ 2011,
cu modificarile si completarile ulterioare (se considera ca poate avea impact
semnificativ asupra ariilor naturale protejate si asupra factorului de mediu
biodiversitate);

> proiectul propus intra sub incidenta prevederilor art 48 din Legea apelor nr. 107/1996,
cu modificarile si completarile ulterioare,

Proiectul prevede:
|. Descrierea proiectului si a tuturor caracteristicilor lucrarilor prevazute de
proiect, inclusiv instalatiile, echipamentele si resursele naturale utilizate.

Proiectul s-a structurat in doua etape, astfel:
» Etapa I: Drum Transregio Feleac TR35 Centura Metropolitana si Drumuri de
legatura in portofoliul C.N.A.lLR. SA, a carui Beneficiar Final este CNAIR S.A.,
Si
» Etapa Il Drumurile de legatura pe raza UAT-urilor : Gilau, Floresti, Municipiul Cluj
Napoca si Apahida si Baciu pentru care Beneficiarii Finali sunt UAT-urile aferente,
care nu fac obiectul prezentului acord.

Etapa I: Drum Transregio Feleac TR35 Centura Metropolitana si Drumuri de legatura in
portofoliul C.N.A.l.R. SA cuprinde 2 componente:

- Componenta 1: CENTURA METROPOLITANA TR 35

- Componenta 2: DRUMURI DE LEGATURA IN PORTOFOLIUL CNAIR SA
Obiectivul general al proiectului este modernizarea/dezvoltarea retelei rutiere, imbunatatirea
competitivitatii economice a Romaniei prin constructia de variante de ocolire, care asigura o
conexiune adecvata la reteaua TEN-T sau cresterea accesibilitatii regionale.
Drum Transregio Feleac, in concordanta cu denumirea sa in Master Planul General de
Transport al Romaniei, va contribui la cresterea mobilitatii regionale prin devierea traficului de
tranzit in afara zonelor urbane, ceea ce asigura realizarea unor economii de timp pentru
traficul de tranzit si reducerea poluarii in localitati.

Obiectivele principale ale proiectului
e Asigurarea capacitatii de circulatie necesara in conditii corespunzatoare de circulatie
aferente conexiunilor cu reteaua rutiera TEN-T cu efecte negative minime la nivelul
mediului si ale ocuparii de terenuri.
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e Imbunatatirea conditiilor de circulatie la nivel de retea rutierd nationald de transport
inclusiv sub aspect de siguranta rutiera, reducerea emisiilor poluante, reducerea costurilor
de operare, raspunzand astfel cerintelor de dezvoltarea economica concretizata prin
adaptarea retelei rutiere nationale la cererea reala de transport.

e  Separarea traficului lent de cel de tranzit prin construirea de drumuri dedicate
vehiculelor lente, cum ar fi: utilaj agricol, carute, biciclete. in cazul bicicletelor, in afara
traficului local, poate fi avut Tn vedere traficul turistic - cicloturismul - Tn anumite sectoare
pilot, in conditiile in care exista, actualmente, in state membre ale Uniunii Europene, retele
internationale de cicloturism care leaga marile orase prin intermediul ,drumurilor verzi"
dedicate exclusiv bicicletelor. De asemenea se are in vedere dezvoltarea cu prioritate a
tuturor tipurilor de drumuri verzi, inclusiv a celor care nu se intersecteaza cu caile principale
de transport rutier;

e cresterea sigurantei rutiere a retelei de drumuri prin noi abordari de organizare si
amenajare a spatiilor urbane destinate circulatiei (benzi dedicate, separarea tipurilor de
circulatie - pe verticala sau orizontala, signalistic, mobilarea spatiilor publice, etc).

o Mobilitate Urbana Durabila

Obiective secundare

e Generarea unor efecte socio-economice pozitive si importante inclusiv prin
,micsorarea distantelor” si dezvoltarea regionala prin marirea zonei de influenta economica
,gravitationala” a oraselor mari asupra localitatilor mai mici ,satelitare” acestora;

e Integrarea si adaptarea ,Drumului TR35 Trans-Regio Feleac" la infrastructura de
transport secundara (drumuri judetene, drumuri comunale, strazi colectoare, drumuri de
exploatare etc);

e Integrarea si adaptarea ,Drumului TR35 Trans-Regio Feleac" la principalele directii de
actiune ale Strategiei Nationale pentru Siguranta Rutiera o reprezinta Tmbunatatirea
sigurantei infrastructurii rutiere. Astfel, o parte din prioritatile acestei directii de actiune sunt:

> Separarea traficului lent de cel de tranzit prin construirea de drumuri
dedicate vehiculelor lente, cum ar fi: utilaj agricol, carute, biciclete. in cazul
bicicletelor, Tn afara traficului local, poate fi avut in vedere traficul turistic -
cicloturismul - Tn anumite sectoare pilot, in conditiile in care exista, actualmente,
in state membre ale Uniunii Europene, retele internationale de cicloturism care
leaga marile orase prin intermediul ,drumurilor verzi" dedicate exclusiv
bicicletelor. De asemenea se are in vedere dezvoltarea cu prioritate a tuturor
tipurilor de drumuri verzi, inclusiv a celor care nu se intersecteaza cu caile
principale de transport rutier;

> cresterea sigurantei rutiere a retelei de drumuri prin noi abordari de
organizare si amenajare a spatiilor urbane destinate circulatiei (benzi dedicate,
separarea tipurilor de circulatie - pe verticala sau orizontala, signalistic, mobilarea
spatiilor publice, etc);

> Integrarea si adaptarea ,Drumului TR35 Trans-Regio Feleac" la Strategia
Europa 2020;
> Obiectivul asumat de catre statele membre ale Uniunii Europene prin

Strategia EU 2020 prevede o reducere cu cel putin 20% a emisiilor de gaze cu
efect de sera fata de nivelurile inregistrate in 1990, precum si cresterea cu 20% a
eficientei energetice;

> Recomandarile Uniunii Europene Roméania pentru Romania sunt axarea
politicii economice in materie de investiti pe sectorul transporturilor, vizand
sustenabilitatea acestuia, pe sectorul energetic cu emisii scazute de CO2 si pe
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eficienta energetica, pe infrastructura de mediu si pe inovare, tindnd seama de
disparitatile regionale.
> Sa imbunatateasca procesul de pregatire si stabilire a prioritatilor in ceea
ce priveste proiectele mari si sa accelereze punerea in aplicare a acestora.

e Mobilitate Urbana Durabila

Sunt vizate urmatoarele obiective de dezvoltare durabila :
» Sanatate si bunastare;
» Orase si comunitati durabile;
» Actiune climatica;

Drumul Transregio Feleac TR35 asigura tranzitul pe axa principala Vest — Est in municipiul
Cluj-Napoca, conectand arii de interes urban si peri urban (Gilau — Floresti — Cluj-Napoca -
Apahida) dar si autostrada A3 si Aeroportul Avram lancu. Prin implementarea acestui
obiectiv vor fi descongestionate sectoare cu frecvente aglomerari actuale si va fi asigurata
legatura directa a drumurilor nationale DN1, DN1C, DN1F, DN16 cu autostrada A3 si
implicit va fi asigurata accesibilitatea si conectarea la reteaua majora TEN-T CORE.

Lungimea centurii Metropolitane TR35 este de 42.130 m.

Traseul centurii metropolitane TR35 se desprinde din Drumul National DN1 la km 498+390
pe partea dreapta, la limita dintre comunele Capusu Mare si Gilau. Intersectia cu DN1 se
realizeaza prin nodul rutier nr. 1. La km 0+800 trece pe malul stédng al paraului Capus la baza
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dealurilor, la nord fata de intravilanul localitatii, fara a afecta constructii permanente existente
si lasand totodata posibilitatea de extindere a localitatii Gilau.

O mica parte din tronson se afla in intravilanul comunei Gilau si anume in zona intersectarii
cu Autostrada Transilvaniei A3 si corpul de intravilan la intersectia cu DN1.

Zona de studiu continua in Floresti, predominant la nord fata de corpul principal al
intravilanului localitatii, initial pe malul stang fata de canalul Hidroelectrica, raul Somesul Mic
si terasa Somesului, iar apoi pe malul drept prin intravilan. La Barajul Floresti traseul
drumului trece din nou pe malul stang al canalului Somesul Mic, in extravilan.

Pe zona relativ ingusta intre canalul Hidroelectrica, raul Somesul Mic, si terasa Somesului s-
a prevazut prezervarea zonei umede din lungul Somesului si urcarea drumului cu aproximativ
10 m mai sus decéat nivelul albiei majore a Somesului, traseul fiind pe un versant stabil intre
albia majora a Somesului si prima terasa. inaltimea versantului variaza intre 20 si 30m. Astfel
s-a asigurat o Tnaltime de garda confortabila fata de nivelul apei raului Somesului Mic .S-a
utilizat pentru ampriza drumului zone de versant degradate, cu pante mari si vegetatie
sporadica. De asemenea pe acesta zona s-a avut in vedere si realizarea unor zone de
debleere, care sa asigure o cantitate cat mai mare de material pentru rambleiere, avand in
vedere ca in toate variantele este necesar un material de aport de pana la 2,5 milioane de
metri cubi de terasament.

In Cluj, traseul trece prin partea sudica a intravilanului (directie vest-est, Manastur-Bucium si
Someseni-Selgros): nod Cora, Padurea Manasturului.

in zona de intrare in “P&durea Manasturului” s-a prevazut lungirea traseului in zona de
intersectie cu drumul judetean DJ107R, ceea ce a condus la ocolirea bazei de agreement
Unirea si la reducerea declivitatii.

In continuare drumul continua spre “P&durea Fagetului” pana la intersectia cu DN1 in Feleac.
Traseul trece la limita nordica a extravilanului, in zona strazii Calea Turzii. Pe acest sector au
fost prevazute 2 tunele. In prima sectiune, tunelul are lungimea de 490m, iar cea de-a doua
sectiune, pe firul 1 (partea dreapta) avand lungimea de 370m iar pe firul 2 (partea stanga) cu
lungimea de 380m. Declivitatea maxima in tunel s-a limitat la 5% conform normelor.

De la intersectia cu DN1 Calea Turzii, traseul coboara spre zona Borhanciului cu o declivitate
limitata la 6,5%, continua spre zona paraului Becas, cartier Sopor, continuand spre zona
Someseni, traversédnd in conditii optime zona Bailor Someseni pana la capatul pistei
aeroportului Avram lancu, traversand DN1C/Strada Traian Vuia si continuand spre Varianta
de Ocolire Cluj Nord Est (VOCNE) Bulevardul Muncii in zona Emerson. De la intersectia cu
centura existenta, traseul TR35 se suprapune peste traseul centurii actuale, fiind necesare
lucrari de largire.

S-a asigurat o corectie a traseului dupa traversarea Raului Somesul Mic in sensul traversarii
directe a albiei majore a Somesului pe o directie cat mai apropiata de normal fata de directia
Centurii Bulevardul Muncii-Centura Valcele-Apahida. Acesta corectie s-a propus in scopul
reducerii suprafetei ocupate de proiect precum si a evitarii crearii a doua drumuri de acces
aproape paralele.

In Apahida, traseul se afla la nord-vest fata de intravilan, pe tronsonul Centurii Apahida-
Valcele si continua spre est pana la intersectia cu drumul DN1C (zona Campenesti).

Traseul studiat al centurii trece prin putine zone din extravilan, fiind preponderent amplasata
in intravilanul Municipiului Cluj Napoca si a localitatii Apahida, folosindu-se in special culoarul
prevazut prin PUG Cluj, pentru care incepand cu 2015 data aprobarii, nu s-au mai eliberat
autorizatii de construire si s-a rezervat acest culoar special pentru acest obiectiv de investitie.
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Caracteristici geometrice:
Proiectarea in plan orizontal, plan longitudinal si transversal a traseului de drum s-a facut
astfel incat sa rezulte un ansamblu care sa confere participantilor la traficul rutier, siguranta
si confort prin adoptarea de curbe cu raze mari si aliniamente scurte.
Traseul centurii metropolitane este alcatuit dintr-o succesiune de curbe si aliniamente cu o
lungime totala de 42130 m, din care un numar de 53 de aliniamente si 52 de curbe.
Lungimea totala a aliniamentelor reprezinta 44,31% din traseu si este in valoare de
18665.77m. Cel mai scurt aliniament este de 0,96 m, iar cel mai lung este de 1001.33 m.
Lungimea medie a aliniamentelor este de 352.18m.
Lungimea totala a curbelor reprezinta 55,69% din traseu, avand 23.464,23 m in total , fiind
reprezentata de urmatoarele tipuri de curbe:

e curbe circulare cu arc de cerc: 29 buc, cu o lungime totala de 10.404,39m

e clotoide cu arc de cerc central: 22 buc, cu o lungime totala de 12.759,84m

e clotoide cap la cap: 1 buc, cu o lungime de 300m

Profil longitudinal

Regulile privind proiectarea complexa in spatiu a traseului drumului Transregio TR35 sunt in
concordanta cu cerintele STAS 863-1985 completate cu unele cerintele prevazute in
Normativul PD 598-2013.

Intrucat din alegerea traseului in plan au rezultat intersectii cu drumuri de existente, cursuri
de apa precum si pentru amenajarea intersectiilor si nodurilor rutiere, profilul longitudinal a
fost proiectat dupa un set complex de criterii intre care:

e Drumul sa fie intr-un rambleu cu inaltimea de minim 1,50 m inclusiv structura rutiera,
pentru a se asigura un drenaj corespunzator structurii rutiere la nivelul patului de
fundare;

e Utilizarea la maximum a posibilitatilor de extragere de material pentru umplutura din
zonele in care relieful terenului este mai accidentat si permite realizarea unor debleuri;

e Respectarea normelor de proiectare pentru drumuri noi de clasa tehnica ll;

e La traversarea denivelata a cailor de comunicatii existente: drumuri nationale,
judetene, locale, traversari CF sa se asigure gabaritele de 5.00m pe inaltime, conform
prevederilor din normativele in vigoare;

e Traversarea cursurilor de apa s-a facut la cote impuse de necesitatea asigurarii
debuseului pentru debitele cu asigurarea de 0,5%, 1%, 2%, indicate de INMH in
studiul hidrologic intocmit in luna septembrie 2019;

e Asigurarea unei pante longitudinale de min. 0,5%.

e Pentru reducerea riscului de acvaplanare, in curbe si in zone in care exista dever nul
declivitatea minima nu va cobora sub 0,3%.

e Asigurarea unei declivitati maxim admise de 6.0% corespunzatoare vitezei de
proiectare de 80 km/h.

e Distanta minima de vizibilitate a suprafetei caii unidirectionale, pentru viteza de
proiectare stabilita, va fi cea corespunzatoare asigurarii confortului optic.

e Pentru imbunatatirea gradului de confort al utilizatorilor drumului pe tot traseul s-a
urmarit folosirea unor elemente de racordare verticala cu valori cat mai mari: Pentru
viteza de proiectare 80km/h, raza minima pentru racordarile concave este de 2200 m,
iar raza minima pentru racordarile convexe este de 3000 m

Lungimea traseului in profil longitudinal fara racordari verticale este de 26.650,08m,
reprezentand 63.26% din total traseu, iar lungimea traseului pe curbe de racordare verticale
este de 15.479.92m, si reprezinta 36.74% din total traseu.
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Raza cea mai mica adoptata la racordarea in plan vertical este 3050m, la curba verticala nr.
3, poz km 0+200.754, iar raza cea mai mare adoptata in plan vertical este de 126 000m, la
curba nr. 33 pozitie km 18+367.914.

Profil transversal tip
Profil tip centura metropolitana TR 35 in cale curenta
In cale curenta, platforma drumului la centura metropolitana TR35 este 23.00m, din care:
e Parte carosabila 2 x7.00 m=14.00m
e Banda mediana: 4.00m, din care
= banda de ghidaj 2x0,50m =1,00m,
= spatiu liber 2x0,25m =0,50m,
= spatiu de lucru a parapetelor de tip H3W3 2x1,00m=2,00m
= spatiu de amplasare a panourilor fonice dublu absorbante 0,16-0,25cm n
functie de tip si producator
= latime suplimentara datorata tolerantelor de amplasare in plan a
parapetelor si a panourilor amplasare a panourilor fonice dublu
absorbante 2x(0,125-0,17m)= 0,25-0,34m - in functie de tip si producator
e Acostamente: 2 x 2,50 m =5.00m, consolidate pe toata latimea acestora,
Cu aceeasi structura rutiera ca si cea de pe partea carosabila
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insa, la desprinderea TR35 din drumul national DN1 Proiectantul a tinut cont de clasa
tehnica Ill a drumului existent.
Profilul tip al TR 35 la racordarea cu DN1 respecta latimea unui drum de clasa tehnica
Ill, cu urmatoarele caracteristici:
o Drum de clasa tehnica lll-drumuri nationale cu doua benzi de circulatie (o
banda/sens)

= |atime platformd 10,00 m

= |atime parte carosabila 7,00 m

= acostamente 2 x 1,50 = 3,00 m.
Acest profil de drum de clasa tehnica Ill se mentine pentru TR35 de la desprinderea din DN1
km 0, pana la km 0+900, dupa nodul 1, in proximitatea primului pod-peste péaraul Capus.
Aceeasi platforma se aplica la TR 35 si la finalul traseului, la nodul 20, unde se racordeaza
cu drumul existent DN1C, revenind din profil cu platforma de 23 m la profil cu platforma de
10m, cu cate o banda pe sens.

in zona nodurilor rutiere, latimea platformei drumului este de 30,00 m, prin adaugarea
unui benzi de 3,50m la latimea fiecarui sens de circulatie. Aceste benzi fiind benzi de
accelerare-decelerare
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Profilul transversal tip utilizat pentru bretele si buclele din cadrul nodurilor are
urmatoarea alcatuire
In cazul cand bretelele vor avea doud benzi de circulatie, latimea platformei este de 9,00 m si
are urmatoarea alcatuire:

= parte carosabila de 7,00 m

= acostamente de 2x 1,00 =2,00 m
In cazul buclelor cu o singurd bandd de circulatie, latimea platformei este de 7,50m, cu
urmatoarea alcatuire:

= parte carosabila de 4,50 m

= acostamente de 2 x 1,50 = 3,00 m.
Pe zonele cu parapete sau supralargiri platformele buclelor si bretelelor sunt marite in mod
corespunzator.

Profilul transversal tip utilizat pe structuri

Propunerea proiectantului este ca sa se pastreze profilul transversal tip a drumului din cale
curenta si pe structuri.

Tindnd cont de clasa tehnica Il a drumului, structurile se realizeaza in mod independent
pentru fiecare fir. Astfel, se va realiza o structura pe partea dreapta si o structura pe partea
stanga.

Parte carosabila cu doua benzi

P A— Panou antifonic cu
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../'/. vy

__080__ c_'je:uso 1 10.25m _
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Profil tip drumuri nationale
Pentru relocarea drumurilor nationale s-au adoptat urmatoarele caracteristici ale profilului
transversal:
o drumuri nationale cu patru benzi de circulatie:
= |atime platforma 17,00 m
= |atime parte carosabila 14,00 m
= acostamente 2 x 1,50 = 3,00 m
o drumuri nationale cu doua benzi de circulatie
= |atime platformd 10,00 m
= |atime parte carosabila 7,00 m
= acostamente 2 x 1,50 = 3,00 m.

Profil tip drumuri judetene
Pentru relocarea drumurilor judetene s-au adoptat urmatoarele caracteristici ale profilului
transversal:
o drumuri judetene:
= |atime platforma 10,00 m
= |atime parte carosabila 7,00 m
= acostamente 2 x 1,50 = 3,00 m.

Profil tip drumuri comunale

Pe drumurile comunale profilul transversal va avea urmatoarele caracteristici:
= |atime platforma 8,00 m
= |atime parte carosabila 6,00 m
= acostamente 2 x 1,00 = 2,00 m.

Profil tip drumuri agricole, de exploatare

Pe drumurile agricole si de exploatare profilul transversal va avea urmatoarele caracteristici:
o latime platforma 5,00-7,00 m
o latime parte carosabila 4,00-5,50m
o acostamente 2 x 0,75 =1,50 m.

Elemente de colectare si evacuare a apelor

Scurgerea apelor a fost realizata in functie de conditiile pe care le ofera terenul natural, vaile
si torentii existenti, precum si a elementelor geometrice in profil longitudinal si tindnd cont de
masurile care trebuie luate pentru asigurarea deversarii apelor pluviale in emisari sau pe
terenul inconjurator.

Sistemul natural de scurgere existent Thaintea constructiei drumului va fi mentinut prin
executia de poduri si podete.

Exista doua categorii de ape care vor fi evacuate de pe amplasamentul obiectivului de
investitie:

-apele de pe platforma drumului- ape potential poluate, ce au in compozitie poluanti, care
Tnhainte de descarcarea in emisari necesita pre-epurare

-apele de pe taluzele drumului- ape curate, fara poluanti, care pot fi conduse si descarcate
direct in albiile raurilor si torentilor existenti

In aces sens, s-a prevazut elementele de scurgere a apelor in mod diferentiat astfel:

1. Colectarea si evacuarea apelor de pe carosabil- prin sistemul de canalizare proiectat
pe platforma drumului TR35, alcatuit din rigole de acostament din beton, guri de
scurgere si bazine de sedimentare si separatoare de hidrocarburi/produse petroliere.

2. Colectarea si evacuarea apelor de pe taluzuri si terasamentul centurii metropolitane

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI CLUJ
Calea Dorobantilor, nr. 99 bl. 9 b, Cluj- Napoca, judetul Cluj, Cod 400609
E-mail: office@apmcj.anpm.ro; Telefon: 0264 410 722; 0264 410 720; Fax: 0264 410 716;
Operator de date cu caracter personal, conform Regulamentului (UE) 2016/679 |

9




Amenajare retea de evacuare a apelor pluviale pe zona mediana

In cazul in care profilul transversal al drumului are pante care conduc apa pluviald spre ax, in
cazul curbelor cand profilul este semiconvertit sau semiinaltat, apa pluviala ajunge in zona
mediana si trebuie evacuata. Astfel in acest sens, sunt prevazute guri de scurgere pe zona
mediana, ce vor colecta apa pluviala si o vor directiona in conducta de canalizare pluviala,
formata din tuburi PVC-KG SN8 , cu DN cuprinse intre 400- 800 mm. Racordurile la gurile de
scurgere la canalizarea prevazuta vor fi cu tub PVC-KG SN8 cu DN200mm-250mm
Separatoarele de hidrocarburi sunt amplasate inainte de zonele de deversare a apelor n
emisari. Pe intreg amplasamentul obiectivului de investitie sunt prevazute 151 de
separatoare de hidrocarburi , din care 139 bucati in lungul centurii metropolitane stédnga si
dreapta si inca 12 bucati la dotarile drumului: pe platforma celor doua CIC-uri, a celor doua
spatii de servicii si pe amplasamentul celor doua parcari de scurta durata.

Colectarea si evacuarea de pe taluzuri si terasamentul centurii metropolitane
Apele pluviale de pe suprafata taluzurilor de rambleu si debleu ale centurii metropolitane sunt
preluate de urmatoarele tipuri de elemente:
1. Sant Trapezoidal Pereat cu pante de 1:1, cu baza de 0.5m -Tip D1
2. Sant Trapezoidal Pereat cu pante de 1:1, cu baza de 0.5m cu dren longitudinal - Tip
D2
3. Sant Trapezoidal . Pereat cu pante de 1:1, cu baza de 0.5m (de garda) - Tip D3
4. Sant Trapezoidal Pereat cu pante de 1:1, cu baza de 1,0m cu dren longitudinal - Tip
D4
5. Sant Trapezoidal Pereat cu pante de 1:1, cu baza de 1,0m de garda - Tip D5

Apele de pe taluze vor fi preluate de santurile/rigolele deschise.

Pe taluzele cu pante abrupte mai mari sau egale cu 1:2 sunt prevazute a se monta saltele
antierozionale, cu rol de protectie a taluzelor impotriva ravenarilor.

Apa preluata de pe terasamentul drumului: taluzuri de debleu si rambleu sunt ape curate,
care nu necesita epurare. Acestea vor fi dirijate si evacuate direct in emisar, in albiile vailor
raurilor, paraurilor traversate de centura metropolitana, sau in cazul unde acest lucru nu este
posibil, vor fi prevazute si realizate trasee pentru evacurea apelor catre emisari

Podete

In proiect au fost prevazute urmatoarele tipuri de podete:
’c?lrrt. Obstacol traversat E%Zitie Iéa[trinrr]]e ::]?rl;i]me Tip podet
1 Valea Budulau 1+600 2.1 2.1 Beton Monolit
2 Valea Zapodi 2+772 2.1 2.1 Beton Monolit
3 Valea Hidisele 2+929 2.1 2.1 Beton Monolit
4 Vale nenominalizata 3+275 2.1 2.1 Beton Monolit
5 Vale nenominalizata 3+796 2.1 2.1 Beton Monolit
6 Paraul Viei 6+103 3 2.1 Beton Monolit
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7 Vale nenominalizata 7+037 2.1 2.1 Beton Monolit
8 Vale nenominalizata 8+739 2.1 2.1 Beton Monolit
9 Vale nenominalizata 9+254 2.1 2.1 Beton Monolit
10 | Vale nenominalizata 13+251 2.1 2.1 Beton Monolit
11 | Vale nenominalizata 15+207 2.1 2.1 Beton Monolit
12 | Vale nenominalizata 15+878 2.1 2.1 Beton Monolit
13 | Vale nenominalizata 16+789 2.1 2.1 Beton Monolit
14 | Vale nenominalizata 22+472 2.1 2.1 Beton Monolit
15 | Vale nenominalizata 23+706 2.1 2.1 Beton Monolit
16 | Vale nenominalizata 26+720 2.1 2.1 Beton Monolit
17 | Vale nenominalizata 27+388 2.1 2.1 Beton Monolit
18 | Vale nenominalizata 29+311 2.1 2.1 Beton Monolit
19 | Vale nenominalizata 30+167 2.7 15 Beton Monolit
20 | Vale nenominalizata 34+766 2.1 2.1 Beton Monolit
21 | Vale nenominalizata 35+142 2.1 2.1 Beton Monolit
22 | Vale nenominalizata 35+384 2.1 2.1 Beton Monolit
23 | Vale nenominalizata 36+122 2.1 2.1 Beton Monolit
24 | Vale nenominalizata 36+435 2.1 2.1 Beton Monolit
25 | Vale nenominalizata 36+650 2.1 2.1 Beton Monolit
26 | Vale nenominalizata 37+341 3 2.1 Beton Monolit
27 | Vale nenominalizata 37+565 2.1 2.1 Beton Monolit
28 | Vale nenominalizata 37+775 3 2.1 Beton Monolit
29 | Vale nenominalizata 38+325 2.1 2.1 Beton Monolit
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30 | Vale nenominalizata 38+489 2.1 2.1 Beton Monolit
31 | Vale nenominalizata 38+722 2.1 2.1 Beton Monolit
32 | Vale nenominalizata 39+151 2.1 2.1 Beton Monolit
33 | Vale nenominalizata 39+788 2.1 2.1 Beton Monolit
34 | Vale nenominalizata 40+012 2.1 2.1 Beton Monolit
35 | Vale nenominalizata 40+579 2.1 2.1 Beton Monolit
36 | Vale nenominalizata 40+900 2.1 2.1 Beton Monolit
37 | Vale nenominalizata 41+141 2.1 2.1 Beton Monolit
38 | Vale nenominalizata 41+428 2.1 2.1 Beton Monolit
Lucrari de proiectare: poduri, pasaje, viaducte
lc\l::t Denumire Pozitionare Poz km start Poz km final || Lungime Structura
Structuri prevazute pe centura metropolitana TR 35
1 |s1 stanga 0+904.89 0+987.98 |83.10 S1-Pod peste
Paraul Capusu
2 |s1 dreapta | 0+901.07 0+984.17 |83.10 | >i-Pod peste
Paraul Capusu
3 |s2 stanga 1+135.89 1+152.80 | 17.10 S2-Pasaj - peste
Drum Vicinal
4 |s2 dreapta | 1+142.14 1+159.43 | 17.10 S2-Pasaj - peste
Drum Vicinal
S3-Viaduct  peste
5 |S3 stanga 3+855.74 4+060.95 | 205.20 albia majora a
Paraului Capus
S3-Viaduct  peste
6 |S3 dreapta 3+865.73 4+070.93 | 205.20 albia majora a
Paraului Capus
7 | S4 stanga 4+603.78 4+941.95 | 340.00 S4-Viaduct
8 |S4 dreapta 4+604.19 4+942.01 | 336.00 S4-Viaduct
9 |s5 stanga | 5+654.69 5+667.80 |13.10 | >>Pasa - peste
Drum Vicinal
10 | S5 dreapta | 5+652.89 5+665.99 | 13.10 S5-Pasaj - peste
Drum Vicinal
11 | 6 stanga 7+413.98 7+503.06 | 88.70 S6-Pasaj  peste
Nodul 2
12 | s6 dreapta | 7+413.98 7+501.32 | 88.70 S6-Pasaj  peste
Nodul 2
13 | S7 stanga 8+408.87 8+439.57 | 30.70 S7-Pasaj peste
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Drum Vicinal

14 | S7 dreapta | 8+408.89 8+43959 |3070  |>/-Pasa - peste
Drum Vicinal

S8-Pod peste raul

15 | S8 stanga 9+628.98 10+028.42 | 397.00 Somesul Mic si

canal Somesul Mic

S8-Pod peste raul

16 | S8 dreapta | 9+625.20 9+971.88 [348.70 |Somesul Mic si

canal Somesul Mic

17 | 9 stanga | 10+378.70 10+676.95 | 297.40 gg'PasaJ peste Nod

18 | 9 dreapta | 10+378.67 10+669.65 | 291.80 gg'PasaJ peste Nod

19 | S10 stanga | 12+414.13 12457556 | 160.80 | >r0-Pod peste raul
Somesul Mic

20 | S10 dreapta | 12+421.72 124582.00 | 160.80 | S10-Pod peste raul
Somesul Mic

21 | s11 stanga | 12+632.76 12+791.86 | 159.10 Eﬁé'zasal peste

22 | s11 dreapta | 12+632.70 12+791.80 | 159.10 Eié'zasa‘ peste

23 | s12 stanga | 15+039.69 15+099.39 | 59.70 S12-Pasaj  peste
Drum Vicinal

24 | S12 dreapta | 15+045.77 15+105.47 |59.70 Sl2-Pasaj — peste
Drum Vicinal

25 | s13 O singura| 45 11581 17+4349.38 | 23357 | SL3-Pod peste raul
structura Somesul Mic

26 | S14 stanga | 17+575.35 17471435 | 14110 | St4-Pod peste raul
Somesul Mic

27 | s14 dreapta | 17+562.47 17470562 | 141.10 | St4-Pod peste raul
Somesul Mic
28 | S15 stanga 17+948.98 19+488.10 | 1,537.10 | S15-Viaduct
29 | S15 dreapta 17+948.99 19+488.48 | 1,541.50 | S15-Viaduct
30 | S16 stanga 20+378.82 20+542.73 | 164.50 S16-Viaduct
31 | S16 dreapta | 20+379.16 20+544.25 | 16450 | S16-Viaduct

32 | S17 stanga 20+689.23 20+769.63 | 80.40 E%'gasa‘ peste

33 | S17 dreapta | 20+689.25 20+769.65 | 80.40 E%'gasa‘ peste
34 | S18 stanga 21+560.33 21+748.79 | 189.20 S18-Viaduct
35 | S18 dreapta 21+583.59 21+708.27 | 123.80 S18-Viaduct
36 | S19 stanga 21+851.19 21+933.96 | 83.10 S19-Viaduct
37 | S19 dreapta 21+851.13 21+934.56 | 83.10 S19-Viaduct
38 | S20 stanga 22+614.45 22+904.50 | 286.60 | S20-Viaduct
39 | S20 dreapta 22+614.86 22+898.27 | 286.60 S20-Viaduct

40 | s21 stanga | 23+252.37 23+451.94 | 199.10 ﬁlié'gasaj peste

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI CLUJ
Calea Dorobantilor, nr. 99 bl. 9 b, Cluj- Napoca, judetul Cluj, Cod 400609

E-mail: office@apmcj.anpm.ro; Telefon: 0264 410 722; 0264 410 720; Fax: 0264 410 716;

Operator de date cu caracter personal, conform Regulamentului (UE) 2016/679 |

13




41 | s21 dreapta | 23+252.46 23+451.10 | 199.10 E(Z)ﬁ-gasaj peste

42 | s22 stanga | 25+120.64 25+133.74 | 13.10 | >2%Pasa]  peste
str. Mihai Romanul

43 | S22 dreapta | 25+118.11 25+131.21 |13.10 | >2%Pasal  peste
str. Mihai Romanul

44 | 523 stanga | 25+586.74 25+645.50 | 61.10 S23-Pasaj  peste
Drum Vicinal

45 | 823 dreapta | 25+584.55 25+641.65 |57.10 | S2oasa - peste
Drum Vicinal

46 | S24 stanga | 27+039.58 27+162.00 | 123.80 | S24-Viaduct

47 | S24 dreapta | 27+018.34 27+161.88 | 141.80 | S24-Viaduct

48 | S25 stanga 27+891.82 27+4922.26 | 30.44 S25-Pasaj  peste
str. Romul Ladea

49 | S25 dreapta 27+886.72 27+917.70 | 30.70 S25-Pasaj  peste
str. Romul Ladea

50 | S26 stanga | 28+749.66 | 28+814.32 |6510 | seorod - peste
Parau Becas

51 | 526 dreapta | 28+757.74 28+823.24 | 65.10 S26-Pod peste
Parau Becas

52 | 527 stanga | 29+047.56 20+131.06 |8350 | o2/ Pod - peste
Parau Becas

53 | S27 dreapta | 29+043.74 20+127.24 |8350 |52/ Pod - peste
Parau Becas

54 | S28 stanga | 31+465.66 31+576.60 [100.40 | Scolas - peste

55 | S28 dreapta | 31+466.65 31+574.56 [ 10040 | Scolas - pese

56 | S29 stanga 31+755.12 32+449.09 | 699.30 S29-Viaduct

57 | S29 dreapta 31+757.13 32+451.86 | 689.30 S29-Viaduct

58 | S30 stanga | 32+691.29 32+834.08 | 142.40 ﬁig'i’gsal peste

59 | S30 dreapta | 32+691.52 32+833.53 | 142.40 ﬁlig'i’gsal peste

60 | S31 stanga | 33+222.57 33425355 [3070 | >ol-Pasa - peste
Drum Vicinal

61 | S31 dreapta | 33+233.63 | 33+264.06 |30.70 | o-o-Pasal - peste
Drum Vicinal

62 | S32 stanga | 33+464.71 33+548.73 | 83.10 | >o2-Pod peste raul
Somesul Mic

63 | S32 dreapta | 33+461.11 | 33+543.83 |83.10 | o2 -od peste raul
Somesul Mic

64 | S33 stanga | 33+953.19 33+983.77 | 30.70 S33-Pasaj ~ peste
Drum Vicinal

65 | S33 dreapta | 33+954.12 33+984.95 |30.70 S33-Pasaj  peste
Drum Vicinal

66 | S34 stanga | 34+353.65 34+490.79 13840 | Sor A% peste
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67 | S34 dreapta | 34+352.65 34+492.33 | 138.40 ﬁi‘é‘f?sa’ peste

68 | S35 O singura | 52, 493.80 37+506.90 |13.10 | >o>-Pasa - peste
structura Drum Vicinal

69 | S36 stanga | 38+145.26 38+291.23 | 146.70 ﬁlig'i’gsaj peste

70 | S36 dreapta | 38+145.05 38+292.48 | 146.70 ﬁlig'i’gsaj peste

71 | 37 extindere | ;357 22 40+392.32 | 26.40 S37-Pod - peste
pe stanga Valea Calda

72 | S38 ambele | 41 .667.00 41+811.69 | 14470 | >>8Pasa  peste
fire Nod 20

SUBTOTAL 12’884'6 m

Pe bretelele de acces la giratile superioare sau inferioare aferente nodurilor rutiere sunt
prevazute structuri, dupa caz.
Acestea sunt

prezentate n tabelul urmator:

N Denumire Poz km POZ km Lungime | Structura
Crt. start final
1 SB1-B.Stg.S9 10+555.34 | 10+675.99 | 120.65 Viaduct
2 SB2-B.Dr.S9 10+554.91 | 10+664.76 | 111.25 | Viaduct
3 SB3-B.Stg.S10 | 12+467.57 | 12+570.88 | 102.80 | Viaduct
4 SB4-B.Dr.S10 | 12+455.38 | 12+587.44 | 133.00 Viaduct
5 SB5-B.Dr.S15 | 18+182.98 | 18+347.38 | 164.50 | Viaduct
6 SB6-B.Stg.S15 | 18+182.249 | 18+346.96 | 164.50 | Viaduct
7 SB7-B.Dr-S15 | 18+590.74 | 18+797.55 | 206.90 | Viaduct
8 SB8-B.Stg.S15 | 18+612.38 | 18+0796.7 | 184.50 | Viaduct
9 SB9-B.Dr.S15 | 19+004.56 | 19+204.28 | 205.20 | Viaduct
10 | SB10-B.Dr.S22 | 24+717.95 | 24+803.34 | 88.70 Viaduct
SB11-
11 | B.Stg.S22 24+718.11 | 24+833.63 | 117.70 Viaduct
12 | SB12-B.Dr.S23 | 25+582.24 | 25+641.94 | 59.70 Viaduct
SB13-
13 | B.Stg.S523 25+586.69 | 25+647.79 | 61.10 Viaduct
14 | SB14-B.Dr.S24 | 26+958.51 | 27+294.24 | 327.30 | Viaduct
SB15-
15 | B.Stg.S24 26+957.98 | 27+0401.6 | 449.40 | Viaduct
16 | SB16-B.Dr.N13 | 28+244.64 | 28+304.34 | 59.70 Viaduct
17 | SB17-B.Dr.N14 | 28+245.84 | 28+305.54 | 59.70 Viaduct
18 | SB18-B.Dr.N13 | 28+408.33 | 28+497.03 | 88.70 Viaduct
SB19-
19 | B.Stg.N13 28+408.83 | 28+497.52 | 88.70 Viaduct
SB20-
20 | B.Stg.N14 30+0019.8 | 30+0079.5 | 59.70 Viaduct
21 | SB21-B.Dr. 30+0019.8 | 30+0079.5 | 59.70 Viaduct
22 | SB22- 30+159.79 | 30+219.48 | 59.70 Viaduct
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B.Stg.N14

23 | SB23-B-Dr. 30+159.79 | 30+219.48 | 59.70 Viaduct
SB24-
24 | B.Stg.N18 39+959.16 | 40+050.15 | 88.70 Viaduct

25 | SB25-B.Dr.N18 | 39+963.37 | 40+049.89 | 88.70 Viaduct
26 | SB26-B.Dr.N19 | 40+128.33 | 40+0187.7 | 59.70 Viaduct
SUBTOTAL 3,269.90 | m

Tuneluri

Proiectul cuprinde 4 tuneluri, din care:

Tunelul 1 amplasat pe TR35- zona Padure Faget / Sf. lon , la poz km 19+684.97, L= 490 m
. Acesta se va realiza in sistem cut&cover. Se va realiza un singur tunel, care va cuprinde
ambele fire de circulatie.

Tunelul nr 1 se va realiza prin sistemul de executie cu plafon, numita si metoda semi-
deschisa.

Aceasta metoda presupune mai intai o defrisare in zona Timpadurita si o excavare in taluz
stabil pe viitorul amplasament al tunelului.

De la baza acestei excavatii se realizeaza trei ecrane de peretii din pilotii forati de diametru
mare @ 1200 mm, doi pereti inspre exterior si un perete in zona mediana. In urméatoarea
etapa, pe acesti pereti din piloti forati , care constituie punctele de sprij, pentru planseul de
deasupra tunelului se betoneaza si se hidroizoleaza plafonul tunelului . Dupa aceasta etapa
se propune realizarea umplerii cu material drenant pe 50 cm grosime si mai apoi cu pamant
din primii 2 m de sapatura si asternerea acestuia pe o grosime de 1,0 m. Peste aceasta, se
va asterne un strat vegetal protejat cu saltea antierozionala in grosime de 20 cm si inierbarea
respectiv impadurirea cu arbori de talie mica.

Dupa aceasta etapa urmeaza incepand de la capetele tunelului saparea la cota in lungul
tunelului sub protectia peretilor si a tavanului din beton.

in final se realizeaza sistemul rutier, instalatiile si finisajul interior al tunelului.

Tunelul 2 amplasat pe TR35- zona Padure Faget / Manastur —fir dreapta la poz km
21+119.37, L= 370 m si fir stdnga la poz km 21+120.22, L= 363 m

Tunelul 2 se va realiza in sistem de galerie cu sprijiniri, prin forare subterana, folosind
metoda vieneza, cu scut sau alte metode mai noi. Acest tunel se va realiza in mod separat,
cate un tunel pentru fiecare fir de circulatie.

Tunel 2 (T2) este compus din doua tuneluri alaturate T2 (a) partea dreapta si T2(b) partea
stédnga, cate unul pentru fiecare banda de circulatie, amplasate la o distanta de 10,5 m intre
ele.

Tunelurile incep la km 21+119,37 si se termina la km 21+491,49 in lungime de 372,12 m pe
partea dreapta si de la km 21+120,22 pana la km 21+482 pe partea stanga. Tunelul de pe
partea dreapta are o lungime de 370 m, iar cel de pe partea stanga are lungimea de 363 m.
Aceste tuneluri urmeaza sa fie realizate in galerie cu sprijiniri, Tn argile vartoase sau
cimentate, in calcare si marnocalcare. Sapatura in functie de tehnologia adoptata de
constructor va putea fi in sistem de sapatura ,vieneza” sau cu scutul sau alte metode.

Cele doua tuneluri pot fi atacate odata, accesul fiind mai usor la inceputul tunelului Tn
proximitatea strazii Basarabia unde se va putea realiza si organizarea de santier.

Tunelul nr. 2 se va realiza prin sistemul de executie construite prin metoda inchisa. Acesta
tehnologie de executie presupune realizarea sapaturii pe tronsoane mici, sapatura
realizdndu-se in mod conventional sau mecanizat, dupa care se trece la securizarea si
consolidarea acestuia. Se propune astfel torcretarea cu beton si ancorarea peretilor si a
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tavanului sapat. Mai apoi se realizeaza impermeabilizarea tunelului si realizarea unei coji
interioare din beton armat prefabricat si rostuit.
Acest tunel are principalul avantaj faptul ca terenul de deasupra ramane netulburat si
neafectat, fara a afecta vegetatia forestiera de pe el.
Tunelurile 3 si 4, dar si alte elemente ale proiectului au aparut ca urmare a propunerii lor de
catre expertii implicati in studiul de evaluare adecvata. Propunerile au fost necesare pentru
reducerea impactului rezidual local la nivel nesemnificativ. Toate aceste efecte sunt explicate
in studiul de evaluare adecvata.
Tunelul 3, amplasat pe B3 drum de legatura Floresti Baciu— zona Padure Hoia , poz km
1+592, L=450m, realizat in sistem de galerie cu sprijiniri, prin forare subterana, folosind
metoda vieneza, cu scut sau alte metode mai noi.
Tunelul 4 amplasat pe B3 drum de legatura Floresti Baciu — zona Padure Hoia , poz km
4+330, L=310 m, realizat in sistem de galerie cu sprijiniri, prin forare subterana, folosind
metoda vieneza, cu scut sau alte metode mai noi.
Descriere generala tuneluri realizate in sapatura deschisa CUT & COVER

- Se va realiza sapatura generala

- Sevarealiza anvelopa de beton,

- Se va acoperi cu 2m de pamant.
Tehnologia de executie este similara cu executia de sapaturi deschise pentru zidurile de
sprijin si a lucrarilor de poduri(cofrare, armare, betonare)
Atacarea tunelului se va putea realiza de la unul sau de la ambele capete, in functie de
organizarea santierului.
Numarul de tuneluri se refera la numarul de sectiuni care prezinta existenta acestor tipuri de
lucrari.
Pe fiecare sectiune de tunel, se vor realiza doua tuneluri alaturate: Tstg si Tdr, adica cate
unul pentru fiecare sens de circulatie.
Descriere generala tuneluri realizate in sistem galerie
Aceste tuneluri urmeaza sa fie realizate in galerie cu sprijiniri, Tn argile vartoase sau
cimentate, in calcare si marnocalcare.
Sapatura in functie de tehnologia adoptata de constructor va putea fi in sistem de sapatura
,vieneza” sau cu scutul sau alte metode.
Cele doua tuneluri - aferente fiecarui sens de circulatie, pot fi atacate concomitent.
Metode si timpi de constructie
Se realizeaza in 6 etape, si sunt obligatoriu sa fie consecutive:
. Instalarea santierului si constructia portalurilor
2. Excavarea tunelului
3. Executia hidroizolatiei si a imbracamintei din beton
4. Lucrari tehnologice civile secundare si constructia suprafetei de rulare
5
6

-

. Instalarea echipamentelor electromecanice
. Testarea si darea in exploatare

Tuneluri Drum Transregio Feleac TR35

E:t Denumire Pozitionare Poz km start Poz km final Lungime Structura
Tuneluri prevazute pe centura metropolitana TR 35
1 |1 © singura structura pt 19+684.97 20+174.97 490.00 | S40-Tunel

ambele sensuri
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T2-b stanga 21+120.22 21+482.64 363.00 | S42a-Tunel-Fir 2 (stanga)

T2-a dreapta 21+119.37 21+491.49 370.00 | S41a-Tunel-Fir 1 (dreapta)

Tuneluri prevazute pe Drumuri de Legatura

B3-01-T4 14591.696 24042.032 450.336 Tunel 4 cu forare subterana-

Drum legatura B3 tip galerie
B3-01-T5 4+329.993 4+640.195 | 310.202 | Junels cuforare subterana-
Drum legatura B3 tip galerie
TOTAL LUNGIME TUNELURI 1,983.54 m

Lucrari hidrotehnice

Pentru asigurarea unei curgeri hidraulice optime a apei pe sub poduri, dar si pentru
protejarea rambleului drumului, atunci cand este in contact cu ape curgatoare sau ape
statatoare, se impune necesitatea unor lucrari hidrotehnice.

Lucrarile hidrotehnice proiectate asigura:

protejarea albiilor in zona podurilor si podetelor;

dirijarea si curgerea apei optim hidraulic prin deschiderea podurilor;

- apararea taluzului drumului pe zonele pe care acesta este supus actiunii apelor;

- asigurarea stabilitatii talvegului in zona traversarilor cursurilor de apa.

La stabilirea solutiilor lucrarilor de aparare s-a tinut seama de urmatoarele elemente:

- conditii specifice de curgere a apei: debit, viteza maxima, panta hidraulica, rugozitate;
- configuratia albiei: ingusta sau larga, limitata de constructii sau obstacole naturale;
traseul albiei, sinuos sau meandrat si stabilitatea lui;

natura terenurilor din albie si din maluri, morfologia albiei naturale (afuieri sau
colmatari);

- tehnologia de realizare;

- posibilitatile de aprovizionare localad cu material si utilitati;

- caracterul dupa durata de exploatare - definitiv;

- mentinerea unei curgeri optime din punct de vedere hidraulic.

Tipuri de lucrari hidrotehnice proiectate
In cadrul proiectului s-au analizat tipurile de lucréri hidrotehnice, in conformitate cu normele
Eurocod si s-au studiat solutii optime din punct de vedere tehnico-economic.
Tipurile de lucrari hidrotehnice necesare care s-au adoptat in proiect constau in:

1. Amenajarea de torensi si vai

2. Recalibrari de albii
Amenajarilor de torenti- prezentare solutii:

e Prag de fund/Descércator in trepte

Acolo unde torentii intersecteaza drumul in zonele de debleu ale acesteia, se vor realiza
descarcéatoare in trepte, perpendicular pe cursul albiei. in aval de torent se va prevedea un
podet pe drumul TR35.
Acest tip de lucrare are rolul de a diminua viteza apei cu caracter torential si de a dirija apa
catre o directie preferentiala (spre podetul drumului).
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Amenajarea torentilor cu lucrari de acest gen constau in realizarea unor sectiuni de beton
armat, dispuse transversal albiei, cu incastrare in maluri si fundare adanca sub nivelul
terenului,pentru a fi protejate de afuieri, tindnd cont de caracterul torential al cursului de apa
al torentului. Aceste sectiuni de beton, cu forma trapezoidala de albie se dispun la distante
interax de aproximativ 6-8m, sau mai des, in functie de cat este de abrupta panta albiei
torentului. Intre aceste sectiuni de beton, in functie de conditiile din teren, patul albiei se lasa
natural, sau in cazul unor pante longitudinale abrupte, patul albiei se protejeaza cu
anrocamente de piatra bruta, cu greutate mai mare de 250 kg /bucata.

Recalibrare albii - prezentare solutii:

Lucrarile de recalibrare a albiilor presupun lucrari de sapaturi pentru definirea fomei albiei, in
vederea asigurarii debitului de scurgere si lucrari de taluzare a malurilor.

In cadrul proiectului au fost recalibrate 3 albii:

1. Recalibrare albia raului Becas- in zona km 27+725 — km 27+90040 de pe TR35
In aceastd sectiune este prevazut un pod cu 2 deschideri care traverseaza albia raului
Becas. Se realizeaza o recalibrare a albiei, doar lucrari de sapatura pe fundul albiei, fara
amenajarea de maluri. Aceste lucrari sunt necesare intrucat se schimba unghiurile de
incidenta ale directiei apei si e necesara evitarea directionarii apei direct pe pila podului
proiectat. Prin aceasta recalibrare se asigura o scurgere normala, fara ca infrastructura
podului sa fie expusa eroziunii sau afuierii in timp.

2. Recalibrare albia vaii Capus- in zona Gilau, km 3+865 km-km 4+065 de pe TR35
in zona de intersectie a TR35 cu albia raului Capus, albia raului prezinta o curba destul de
stransa, care pune in pericol de afuiere si eroziune malul exterior. Astfel, pentru a impiedica
eroziunea malurilor, s-a prevazut o pereere partialda a malurilor in aceasta sectiune cu
anrocamente din piatra bruta.

3. Recalibrare albie Valea Calda- in zona cartier Someseni- comuna Apahida, la km

40+375 de pe TR35 pe lungimea de 70 m
Deoarece in aceasta sectiune exista un pod existent care se pastreaza, pentru a fi asigurata
scurgerea debitului raului prin podul existent, a fost necesara o decolmatare a albiei si o
recalibrare a ei. Se va realiza o decapare pe patul albiei de aproximativ 1m. Malurile se vor
taluza si evaza in exterior in partea de amonte de pod, pentru asigurarea scurgerii optime si
asigurarea spatiului de garda corespunzator.
Lucrari de consolidari
Traseul centurii metropolitane TR35 traverseaza un relief variat intalnind diferite formatiuni
geologice si terenuri cu stratificatii si caracteristici tehnice foarte diferite. De asemenea,
datorita constrangerilor traseului privind punctele obligate , a realizarii de intersectii
denivelate , a limitarii amprizei datorita conditiilor locale, solutiile tehnice de realizare a
sprijinirii taluzurilor sau de consolidari de terasamente sunt foarte variate tinand cont de toti
acesti factori.
Solutiile tehnice propuse pentru lucrarile de consolidare se impart in urmatoarele categorii:

1) Taluzuri de rambleu, unde pantele propuse ale taluzurilor variaza in functie
de inaltime si de materialul din care este constituit rambleul, de la 1:2, 2:3,
1:1 sau pana la verticala in cazul utilizarii sprijinirilor sau a pamantului
armat. La fiecare strat de maxim 6m de pamant se vor realiza saltele
drenate de 20 cm grosime, cu panta spre exterior. Saltele vor fi imbracate
in geotextil atat la partea inferioara cat si la partea superioara.

2) Taluzuri de debleu, cu pante in general de 1:2 sau cu pante mai mari de
pana la 2:3, in functie de inaltimea de sprijinire si de natura terenului. in
cazul inaltimilor mari de 6m ale taluzurilor, s-au prevazut berme cu latimea
de 5m, pe care sunt amplasate rigole, asigurand o panta generala a
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taluzurilor de pana la 1:2,75. in cazul in care pantele terenului sunt
apropiate de 1:2 sau mai mari, sau in cazul in care este necesara limitarea
amprizei, s-au prevazut diverse solutii de consolidare, pe un rand, pe doua
randuri sau trei randuri. Solutiile prevazute sunt sprijiniri cu ziduri de
sprijin din beton armat fundate direct sau pe piloti forati de diametru
mare, liberi sau ancorati, sprijiniri cu placi ancorate, ziduri elastice din
gabioane, ziduri de paméant armat.

3) Imbunatatiri ale terenului de fundare de sub patul drumului prin
Tnlocuirea materialului necorespunzator si realizarea de perne din material
granular sau pamant corespunzator. In zonele in care materialul slab si
compresibil este pe grosimi mari, s-au propus imbunatatiri ale terenului de
fundare prin realizarea de piloti de indesare din material granular piloti
dusi pana in stratul bun de fundare. Daca grosimea stratului compresibil
este mai mare de 8 — 10 m pilotii de indesare pot raméane flotanti cu conditia
descarcarii terenului. Dupa caz se vor realiza si saltele drenante ranforsate
cu geogrile bidirectionale (geotextile tesute). De asemenea in zonele umede
si moi in care namolurile au o importanta deosebita (Zona Bailor Someseni)
sau in care zonele umede se suprapun cu alunecari de teren s-a propus
traversarea acestora cu viaducte, fundate indirect in terenurile bune de
fundare.

4) Solutii de consolidare ale zonelor cu alunecari de teren active. Solutiile
propuse sunt adaptate in functie de amploarea si adancimea alunecarilor de
teren, de conditile locale si de pozitia drumului fata de acestea. Solutiile
propuse sunt:

- schimbarea echilibrului maselor de pamant prin realizarea de
umpluturi la picior de taluz, fie prin decapare terenului din amonte,
sau combinarea ambelor metode,

- sprijiniri cu piloti ancorati sau placi ancorate

- in cazuri izolate unde alunecarile de teren au amploare mare si
care au in continuare potential de alunecare, iar prin adancimea
alunecarii sau lungimea traversata de drum a alunecarilor este
mare, s-au propus lucrari de traversare a alunecarilor prin
realizarea unor viaducte cu deschideri mari si care au fundatii
izolate, puternic armate si fundate pe piloti forati de diametru mare
incastrati in terenul bun de fundare.

- in toate cazurile de stabilizare a terenurilor cu alunecari active
sau potential active, s-au prevazut lucrari de drenare si conducere
controlata a apelor pluviale si freatice in afara platformei drumului,
catre emisar.

Toate taluzurile de paméant se vor acoperi cu un strat de paméant vegetal de 20cm grosime.
Toate taluzurile de paméant care au panta mai mare de 1:3 (unghi mai mare de 18°) se vor
proteja cu saltele antierozionale.

La toate lucrarile de consolidare se vor lua masuri de colectare si evacuare dirijata si
controlata a apelor de suprafata si a celor freatice.

Solutiile de sprijiniri de rambleu sau debleu sunt aplicate pe o parte sau pe ambele parti sau
mixt in cazul traseului de coasta.
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Nr. Lungime
crt. Tip lucrare de consolidare [m]

Pentru sustinere ramblee

1 Taluzuri de pamant pentru rambleu 18,510
2 Ziduri de sprijin rambleu cu fundare directa 4,210
3 Ziduri din pamant armat pentru rambleu 8,120

Pentru sustinere deblee

4 Taluzuri de debleu cu H intre 1-6m 15,120
5 Ziduri de sprijin debleu, cu fundare directa si H intre 1- 6 m 860

6 Ziduri de sprijin debleu, cu fundare indirecta si H intre 3- 6 m 11,520
7 Ziduri de sprijin debleu, cu fundare indirecta si H intre 9-15 m 3,150
8 Ziduri de sprijin debleu, cu fundare indirecta si H intre 15-23m 6,230
9 Imbunatatire teren fundare cu piloti de indesre din material granular 1,320

Lucrari de drenaj

Apele subterane existente ce prezinta circulatie prin stratificatia materialelor necoezive in
zonele de debleu, in urma excavatiilor, necesita lucrari de interceptare prin drenare si dirijare
controlata a apelor de exfiltratii pe suprafata taluzurilor de debleu.

Pentru interceptia, colectarea si evacuarea apelor subterane situate la adancimi relativ mici
(max. 2 m) sunt prevazute drenuri amplasate sub santurile trapezoidale pentru reducerea
umiditatii terenului natural si imbunatatirea caracteristicilor fizico-mecanice ale acestuia.
Drenurile in sapatura deschisa au inaltimea cuprinsa intre 1.0m + 2.00m si latimea 0.60m
+ 1.20 m.Acestea se pot realiza fie manual fie mecanizat.

Umplutura drenanta se va proteja cu geotextile cu rol separator si de filtrare, materialul
granular va fi de doua sorturi:

La baza drenului, pe o inaltime de min. 30 cm se va utiliza pietris sort 8 — 16 mm, peste
acesta, se va asterne un strat de geotextil dupa care se va realiza umplutura drenului pana la
partea superioara a acestuia cu balast sortul 0+63 mm. La partea superioara a drenului daca
acesta nu este prevazut cu sant din beton sau alte sisteme de colectare si scurgere a apelor
din precipitatii, drenul se va impermeabiliza prin realizarea unui dop de argila, bine
compactata, in grosime de min. 30 cm.

La baza drenului este amplasat tubul riflat semiperforat d=110 mm - 200 mm, pentru
captarea si dirijarea apelor catre emisari sau punctele de colectare. Tuburile sunt invelite cu
geotextil cu rol de filtru invers.

Pentru revizia si intretinerea drenurilor in sapatura deschisa, sunt prevazute camine de
vizitare din elemente prefabricate tubulare cu diametrul de 1000 mm, dispuse la interdistanta
de aprox. 50 -70m pe toata lungimea drenului si Tn punctele obligate (intersectii de drenuri).

Reintegrarea retelei de drumuri locale

Avand in vedere clasa tehnica a drumului- I, conform normelor in vigoare orice intersectie a
drumului TR35 se va realiza prin intersectii denivelate-noduri rutiere.

Proiectantul a evaluat impactul Proiectului asupra cailor existente de acces: drumuri, cai de
acces, cai de comunicatie pietonale, parcele de teren strabatute de traseul propus, motiv
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pentru care a propus drumuri colectoare, structuri: pasaje inferioare, pasaje superioare, sau
podete, pentru reintegrarea cailor de comunicatie existente.

Caile de acces existente: strazile, drumurile de exploatare, agricole, forestiere, locale sau
vicinale nu vor avea acces direct in centura metropolitana. Acestea vor fi relocate pe
anumite lungimi si vor fi restabilite in plan. Drumurile care sunt intersectate de traseul centurii
vor fi relocate si reconfigurate in amplasament si vor fi conduse catre reteaua existenta din
imediata apropiere a acestora. In proximitatea nodurilor rutiere, drumurile locale, agricole sau
vicinale vor fi directionate catre unul din bratele sensului giratoriu proiectat in cadrul nodului,
pentru a avea acces in centura.

in vederea asigurarii continuitatii acestora a intersectiei cu centura metropilitana, aceasta se
va asigura pe sub sau pe deasupra centurii metropolitane, prin intermediul
pasajelor/viaductelor proiectate sau prin deschiderea podetelor sau deschiderile podurilor
proiectate.

Structuri prevazute pentru restabilire drumuri existente cu care interfereaza proiectul

1 Pasaj drum

vicinal drum vicinal 1+560.907 | 54.00 Pasaj
2 Pasaj drum

vicinal drum vicinal 2+915.293 | 135.00 Pasaj
3 Pasaj Strada

Fagetului Strada Fagetului 23+909.1 312.50 Pasaj
4 Pasaj drum

vicinal drum vicinal 2+609.5 54.00 Pasaj
5 Pasaj drum

vicinal drum vicinal 26+330.7 54.00 Pasaj
6 Pasaj acces 2 la

Spital pediatric Accecs 2 Spital pediatric 28+660.9 78.50 Pasaj
v Pasaj pt Relocare

strada R15 Relocare strada R15 28+660.9 63.50 Pasaj
3 Pasaj Strada in

cartier Sopor Strada in cartier Sopor 30+657.6 66.50 Pasaj
9 Pasaj Strada in

cartier Sopor Strada in cartier Sopor 31+073.3 66.50 Pasaj
SUBTOTAL 884.50 m
TOTAL STRUCTURI 149 BUC 22,306.66 | m

: TR35 SECTOR 1 TR35 SECTOR 2 | BRETELE
poatre SISTEM |y 0+607.63 — km | km 7+458.55- km | NODURI | TUNEL

7+458.55 41+739.9 RUTIERE

Strat uzura- MAS 16 | 4 4 4 4
Strat legatura -BAD | 5 6 6 6
Strat de baza -|8 10 8 10
Strat _ fundatie 23 23 23 18
superior-agregate
Piatra sparta - - - 15
Strat de
fundatie(agregate 15 15 20
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Strat de fundatie

inferior (nelegate) 15

15 15

Strat de forma | 30 30 25

Pamant P3,4,5

Dispozitive de siguranta-Parapete de siguranta
in conformitate cu SR EN 1317/1,2,3,5 "Dispozitive de protectie la Drumuri" si cu Catalogul
pentru sistemul de protectie al sigurantei rutiere AND 593-2012, pentru siguranta
participantilor la trafic, de-a lungul Centurii Metropolitane TR35 au fost prevazute parapete de
siguranta.
In concordantd cu cerintele normei AND 593 care reglementeazd latimea de lucru a
sistemelor de protectie a circulatiei, conform tabelului 2 aceasta norma prevede ca in zona
mediana trebuie sa fie prevazute parapete care sunt necesare sa indeplineasca minim
urmatoarele performante:

- pentru cale curenta /drum in aliniament , nivel de protectie necesar:

o H1 cu W5 pentru ramblee intre 2 si 4m si panta taluze> 175

o H2 cu W5 pentru ramblee cu inaltime intre 4 si 6m si panta taluze>1:5

o H3 cu W5 cu ramblee>6m si panta taluze>1:5

- Pe zona mediana exista 2 situatii:

o 1n cazul in care pe zona mediana sunt amplasate panouri antifonice, pentru
protectia obstacolelor nedeformate amplasate in zona mediana nivelul de
protectie necesar este H3 cu W5.

o 1n cazul in care pe zona mediana nu sunt panouri, se va utiliza parapet tip H2

cuw
Parapete separatoare zona Parapete marginale Parapete la
mediana poduri, pasaje,
viaducte
Zonain Nivel de | Latime | Zonain care | Nivel de | Latime Latime | Nivel de | Latime
care se protectie de se protectie de de lucru- | protectie | de
amplaseaza lucru | amplaseaza lucru in unde lucru
cale sunt
curenta | panouri
antifonice
Zona H3 W3 Zone de H1 W5 W3 H4b W6
mediana cu rambleu cu
panouri fnaltimea
antifonice totala
2<h<4m
Zona H2 W5 Zone de H2 W5 W3
mediana rambleu cu
fara panouri naltimea
antifonice 4<h=<6m
Zone de H3 w5 w3
rambleu cu
inaltimea
h>6 m
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Din analiza datelor inscrise in Studiul de zgomot, reiese faptul ca, in marea majoritate a
situatiilor, cele mai eficiente variante de lucrari din punct de vedere a reducerii nivelului de
zgomot propagat de la sursa de zgomot reprezentata de artera rutiera proiectata (TR35),
sunt cele ce presupun si amplasarea de bariere fonice in zona mediana a drumului, pe o
lungime totala de minim 20 307m, adica pe aproape jumatate din lungime drumului
TR35. Panourile mediane urmeaza sa fie amplasate pe treisprezece sectoare inclusiv
pe zone in care exista structuri.

Tabel Error! No text of specified style in document.-1 Domenii de aplicare a barierelor
fonoabsorbante

Domenii de aplicare panouri fonoabsorbante pe Centura Metropolitana Cluj TR35

Lungime bariere fonoabsorbante [m]

o pe o parte (lateral) pe ambu
U_ H=3.0m H=3.50 H=3.50 E.I. H=4.00 E.I. H=4.50 E.I. 3.0m
> stg | dr stg dr stg dr stg dr stg dr Cen.
Total pe
tipuri de
parapet 0 1295 3490 2415 5690 3013 8428 4897 5165 1170 635
Total
patial 1295 5905 8703 13325 6335 635
Total tip 35 563 20 307
Total
General 55 870 ml
Lungime bariere fonoabsorbante [m]
Poz. Km. Actuala pe o parte
® © parte | H=3.0m H=3.50 H=3.50 E.I. H=4.00 E.I. H=4.50 E
= S 1< dela la
‘;’. kot = stg. | dr. stg. | dr. stg. dr. stg. dr. stg. d
z |& |2
1 1 V1 3+710.00 | 4+605.00 | dr 895
2 1 V1 4+605.00 | 4+920.00 | dr 315
3 1 V1 4+920.00 | 5+320.00 | dr 400
4 1 V1 5+410.00 | 5+920.00 | dr 510
5 1 V1 6+010.00 | 6+425.00 | dr 415
6 1 V1 5+420.00 | 5+890.00 | stg 470
7 1 V1 5+980.00 | 6+420.00 | stg 440
8 1 V2 5+515.00 | 5+920.00 | mijl
9 1 V2 54990.00 | 6+220.00 | mijl
2
11 2 V2 11+660.00 | 13+760.00 | stg 100
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12 V2 11+860.00 | 13+960.00 | dr 2100
13 V2 11+860.00 | 13+760.00 | mijl
3
14 va 16+010.00 | 19+975.00 | stg 965
15 V4 15+410.00 | 16+580.00 | dr
16 va 15+410.00 | 19+975.00 | mijl
18+400.00 | 19+575.00 | dr
17 V2 20+960.00 | 21+440.00 | stg 480
18 V2 20+960.00 | 21+440.00 | stg 480
19 V2 214695.00 | 21+966.00 | mijl
3
20 V3 22+780.00 | 26+515.00 | stg 735
3

21 V3 22+780.00 | 25+832.00 | dr 052
22 V3 22+780.00 | 23+484.00 | mijl
23 V3 23+723.00 | 25+832.00 | mijl

2
24 V3 27+150.00 | 29+150.00 | stg 000

1

25 V3 27+920.00 | 29+220.00 | dr 300
26 V3 27+920.00 | 29+220.00 | mijl

1
27 V3 29+337.00 | 30+742.00 | stg 405

2
28 V3 31+125.00 | 33+410.00 | stg 285

1
29 V3 31+697.00 | 33+410.00 | dr 713
30 V3 29+337.00 | 30+742.00 | mijl
31 V3 31+125.00 | 33+410.00 | mijl
1

32 V3 35+063.00 | 36+385.00 | stg 322
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2
33 8 V3 37+045.00 | 39+936.00 | stg 891
34 8 V3 37+045.00 | 37+4965.00 | dr 920
35 8 V3 35+063.00 | 36+385.00 | mijl
36 8 V3 37+045.00 | 39+936.00 | mijl
1

37 9 V3 40+644.00 | 41+844.00 | dr 200
38 9 V3 40+644.00 | 41+844.00 | mijl
Total pe tipuri de parapet 0 1295 | 3490 | 2415 5690 | 3013 | 8428 | 4897 | 5165
Total patial 1295 5905 8703 13325 7510

36738
Total General 57045

Semnalizarea rutiera orizontala si verticala

Indicatoarele si marcajele rutiere permanente vor fi in conformitate cu standardele in vigoare,
cu Conventia de la Viena (,Conventia privind semnele si semnale de Circulatie din 1968” si
Acordul European de la 1971 care o completeaza) si cu codul rutier roman, cu SR 1848 1, 2,
3:2011 (Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutierd) si SR 1848-
7:2015 (Semnalizare rutierd.Marcaje rutiere), aflate in vigoare la data de referinta.

Marcajul rutier se va realiza in conformitate cu prevederile SR 1848-7:2015.

Indicatoarele rutiere se vor realiza in conformitate cu prevederile SR 1848-1,2,3:2011.
Semnalizarea rutiera de orientare in zona nodurilor rutiere s-a prevazut a fi amplasata pe
console si portale.

Consolele de pe centura metropolitana se vor proteja cu parapet metalic zincat.

Portalele si consolele vor avea contur inchis si vor fi protejate prin zincare;

Pe bretelele nodurilor rutiere se vor folosi indicatoare rutiere de format foarte mare.

Pentru perceptia cu usurinta a mesajului de pe panourile de orientare, inscrisurile se vor
realiza cu o inaltime a literelor de 400 mm, pentru indicatoarele rutiere prevazute pe drumul
de mare viteza care se vor monta pe portale si console.

Semnalizarea rutiera de orientare in zona nodurilor rutiere la intersectia dintre centura
metropolitana TR35 si autostrada A3 se va amplasa pe cate 3 portale pe fiecare sens de
circulatie.

Indicatoarele rutiere pentru centura metropolitana si bretele nodurilor rutiere se vor
confectiona cu folie clasa Ill. Pe drumurile de legatura se va folosi folie clasa Il.

Marcajul rutier se va realiza in conformitate cu prevederile SR 1848-7:2015.

Marcajul se va realiza cu vopsea rezistenta de lunga durata, cu doua componente sau
termoplastic, avand grosimea de minim 3000microni si o durata de viata de minim 2 ani.

in unghiurile generate intre bretele si partea carosabild s-au prevdzut atenuatori de soc
pentru V=110km/h, conform prevederilor SR EN 1317-3/2011, care asigura amortizarea
eventualelor socuri provocate de impactul vehiculului cu parapetele de protectie aflate in
zona de separare a fluxurilor de circulatie.
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Aparat de iluminat pentru poduri

Din cauza constrangerilor pentru amplasarea aparatelor in cazul podurilor si pentru
reducerea de structuri suplimentare necesare montarii stalpilor cu Tnaltimi de minim 8 m, este
recomandata utilizarea aparatelor cu inaltime mica de montaj.

Aparatele de iluminat utilizate pentru amplasarea pe poduri au incorporata tehnologie, ce
permite o distributie luminoasa asimetrica si admite montarea lor la o inaltime joasa astfel
Tncat inaltimea de montare a aparatului ( sursei de lumina ) sa fie sub 1,2 m, in concordanta
cu indicatiile Tn vigoare referitoare la orbiri. Acest aspect este justificat pentru evitarea
aparitiei fenomenului de orbire pentru conducatorii auto. Aparatele sunt definite de parametrii
precum cel al rezistentei crescute la patrunderea corpurilor straine sau lichide in interiorul
aparatului definit prin IP ( Ingress protection ) IP66, rezistenta la impact crescuta definita prin
IK ( Impact protection ) IK10, posibilitate dotare driver cu DALI, protectie la supratensiune de
pana la 10 kV, domeniu de utilizare pentru temperatura a aparatelor —20 °C +40 °, durata de
viata de péana la 80000 ore L70B10, difuzor realizat cu tratament suplimentar pentru
rezistenta crescuta la zgarieturi si protectie impotriva grafitiurilor.

Aparat de iluminat pentru carosabil

Aparatele de iluminat utilizate la carosabil sunt concepute pentru utilizarea in mediu exterior
cu inaltime de montare de 8m — 10m pe stalp.

Aparatele utilizate pentru iluminarea carosabilului sunt definite de parametrii precum cel al
rezistentei crescute la patrunderea corpurilor straine sau lichide in interiorul aparatului definit
prin IP ( Ingress protection ) IP66, rezistenta la impact crescuta definitd prin IK ( Impact
protection ) IK09, driver aparat cu DALI ,domeniu de utilizare pentru temperatura a aparatelor
-20°C +40°C , durata de viata de pana la 100000 ore L90B10, eficacitate de pana la
160lm/W, difuzor din sticla cu grosimea de 5mm, clasa de rezistenta la coroziune ridicata,
definita prin clasa de rezistenta la coroziune C5, protectie la supratensiune de pana la 10 kV,
carcasa realizata din aluminiu turnat, posibilitate de montare in varf de stalp sau pe brat
folosind aceeasi prindere.

Aparat de iluminat pentru tuneluri

Aparatele de iluminat utilizate pentru amplasarea pe lungimea tunelelor sunt create special
pentru acest scop asigurand o distributie uniforma a luminii, un nivel crescut al confortului
pentru utilizatorii acestuia si respectand in acelasi timp cerintele impuse pentru domeniul de
utilizare specific tunelelor.

Aparatele utilizate pentru iluminarea tunelelor sunt definite de parametrii precum cel al
indicelui Ti ( Treshold increment ) redus Ti < 6, care inbunatateste siguranta si in acelasi timp
ofera o performanta vizuala optima utilizatorilor, rezistenta crescuta la patrunderea corpurilor
straine sau lichide in interiorul aparatului definit prin IP ( Ingress pretection ) IP66, rezistenta
la impact crescuta definita prin IK ( Impact protection ) IK08, clasa de rezistenta la coroziune
ridicata datorata mediului agresiv din tunele definita prin clasa de rezistenta la coroziune C5,
posibilitate dotare driver cu DALI, protectie la supratensiune de péana la 10 kV, domeniu de
utilizare pentru temperatura a aparatelor —20 °C +40 °C ( variaza in functie de model ), durata
de viata de pana la 100 000 ore L90 @TA 25 °C, eficacitate de pana la 170lm/W,corp realizat
din aluminiu extrudat, difuzor din sticla cu grosime de 4mm.

Aparat de iluminat pentru pista de biciclete din cadrul tunelului

Aparatele de iluminat utilizate la pistele de biciclete din cadrul tunelului sunt realizate pentru
medii cu cerinte ridicate datorita conditiilor specifice tunelelor.

Aparatele utilizate pentru iluminarea pistei de biciclete din tunel sunt definite de parametrii
precum cel al rezistentei crescuta la patrunderea corpurilor straine sau lichide in interiorul
aparatului definit prin IP (Ingress protection) IP66, rezistenta la impact crescuta definita prin
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IK (Impact protection) IKO8, rezistenta la coroziune ridicata pentru mediul agresiv din tunele
datorita constructiei aparatului din policarbonat, driver aparat cu DALI, domeniu de utilizare
pentru temperatura a aparatelor —20 °C +40 °C, durata de viata de pana la 50 000 ore L90
@TA 25 °C, eficacitate de pana la 144Im/W, sistem de diminuare a depunerilor de praf pe
suprafata difuzorului prin colectarea lor pe zonele difuzorului unde impactul acestuia la
reducerea performantelor aparatelor este scazut, dotarea aparatelor cu kit de urgenta de 3
ore pentru asigurarea evacuarii tunelului in conditii de siguranta.

Aparat de iluminat pentru pista de biciclete suspendata

Aparatele de iluminat utilizate la pista de biciclete suspendata sunt realizate pentru medii cu
cerinte ridicate Tn special celor unde exista posibilitatea de vandalizare a acestora.

Aparatele utilizate pentru iluminarea pistei de biciclete suspendate sunt definite de parametrii
precum cel al rezistentei crescuta la patrunderea corpurilor straine sau lichide in interiorul
aparatului definit prin IP ( Ingress protection ) IP66, rezistenta la impact crescuta definita prin
IK ( Impact protection ) IK10, driver aparat cu DALI ,domeniu de utilizare pentru temperatura
a aparatelor —20 °C +40 °C , durata de viata de pana la 100 000 ore L70, eficacitate de pana
la 135Im/W, difuzor din policarbonat opal, tratat pentru a face fata razelor UV, construit
pentru a fi amplasat in zone neacoperite si expus intemperiilor.

Aparat de iluminat pentru pista de biciclete

Aparatele de iluminat utilizate la pista de biciclete sunt concepute pentru utilizarea Th mediu
exterior cu inaltime de montare de 4m pe stalp.

Aparatele utilizate pentru iluminarea pistei de biciclete definite de parametrii precum cel al
rezistentei crescuta la patrunderea corpurilor straine sau lichide in interiorul aparatului definit
prin IP ( Ingress protection ) IP66, rezistenta la impact crescuta definitd prin IK ( Impact
protection ) IK09, driver aparat cu DALI ,domeniu de utilizare pentru temperatura a aparatelor
—-20°C +40°C , durata de viata de pana la 100000 ore L90B10, eficacitate de pana la
160lm/W, difuzor din sticla cu grosimea de 5mm, clasa de rezistenta la coroziune ridicata,
definita prin clasa de rezistenta la coroziune C5, protectie la supratensiune de pana la 10 kV,
carcasa realizata din aluminiu turnat, posibilitate de montare in varf de stalp sau pe brat
folosind aceeasi prindere.

Racordarea la reteaua electrica Bransamente

Pentru aceasta ramura a proiectului ne-am raportat la Legea nr. 372/2005 privind
performanta energetica a cladirilor, modificata si completata prin Legea nr. 101/2020, cu
scopul de a promova masurile pentru cresterea performantei energetice a obiectivului de
investitie si atingerea obiectivului privind sustenabilitatea si independenta energetica.

Astfel, in cadrul proiectului s-a propus montarea tubulaturii incastrate (in care ulteriior se vor
monta cablurile aferente) pentru 20% din numarul parcarilor pentru autoturisme. Au fost
prevazute statii de incarcare pentru aproximativ 10% din parcarile pentru autoturisme, la care
vehiculele electrice (masini hybrid plug in, masini full electrice, biciclete si trotinete electrice)
isi vor putea reincarca bateriile.

Bransamentele electrice sunt proiectate in doua variante:

Varianta 1 - racordarea la sistemul local, regional, national, in functie de proximitatea fata de
obiectivul de investitie;

Varianta 2 - energii neconventionale: panouri fotovoltaice cu tensiunea de alimentare curent
continuu.

Lucrarile proiectate pentru alimentarea iluminatului din S.E.N.vor consta din:

. alimentarea cu energie electrica din cea mai apropiata sursa si amplasarea de tablouri
electrice cu circuite de iluminat trifazate; Data fiind distanta intre zonele de iluminat si puterea
instalata in fiecare punct de servicii si statii de incarcare vehicule electrice, s-a propus
alimentarea din posturi de transformare independente pentru fiecare zona deservita;
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. posturile de transformare vor fi alimentate radial, din instalatiile existente in zona in
acord cu ATR;

. masurarea energiei electrice consumate se face in fiecare punct conform celor
mentionate in ATR.

Racordurile 20 kV la posturile de transformare vor fi amplasate pe domeniul public.
Alimentarea cu energie electrica a stalpilor se face prin cablu armat , dimensionat in functie
de:

- curentul de sarcina;

- curentul de scurtcircuit;

- caderea de tensiune.

Cablurile, in portiunea dintre stéalpi, se monteaza suprateran in canal pe suporti metalici sau
teava PVC de tip G;

Fiecare stalp de iluminat este prevazut cu orificii pentru introducerea cablurilor de alimentare,
tablou de conexiuni si borna pentru legarea nulului la pamant.

In cazul cablurilor cu sectiune mare, se monteaza o cutie de sectionare pe canal la baza
stalpului din care se alimenteaza lampa.

Tabloul sau cutia de sectionare sunt prevazute cu cleme pentru racordarea cablului de
alimentare din sistem (intrare-iesire).

in zonele speciale de traseu, cablurile se monteaza in tuburi de protectie, subteran conform
detaliilor din profilele transversale prezentate in documentatie.

In majoritatea cazurilor, posturile de transformare sunt amplasate in zona pasajelor
(podurilor) pentru a facilita legatura la reteaua de iluminat, amplasata pe centura de ocolire,
conform rezultatelor studiului luminotehnice care sunt prezentate in documentatie.

Piste pentru biciclete

Caracteristici tehnice pentru banda pentru biciclete

Latimea unei benzi pentru biciclete este de 1,5 metri, inclusiv marcajul de delimitare. In cazul
a doua benzi de circulatie(sensuri contrare) latimea propusa pentru pistele de biciclete este
de 2x1,50m=3,00m

Cunoscute fiind nevoile biciclistului, dispozitiile legale privind asigurarea desfasurarii fluente
si in siguranta a circulatiei pe drumurile publice precum si obligatiile ce revin administratorului
de drum pentru asigurarea viabilitatii drumului public, pista pentru biciclete si zona adiacenta
acesteia trebuie sa indeplineasca, simultan, urmatoarele conditji:

. Asigurarea unei latimi de minim 2,5 m pentru pistele cu un singur sens si minim 3,0 m
pentru cele cu dublu sens, fara obstacole, pe toata lungimea traseului;

. Asigurarea unei inaltimi de libera de trecere pe sub obstacole de minim 2,40 m,
exceptional, in tuneluri, pe pasaje si poduri, minim 2,10 m;

. Asigurarea unui spatiu de siguranta de 0,5 m in lateralele pistei pentru biciclete, liber
de orice obstacol,

. Asigurarea unei suprafete a pistei pentru biciclete dintr-un material rigid, stabil, cu un
finisaj antiderapant, pe toata lungimea traseului;

. Asigurarea unui sistem de scurgere si evacuare a apei pluviale astfel incat sa nu
existe pericol de baltire pe suprafata pistei;

. Proiectarea traseului se va face pentru utilizarea la viteza de 30 km/h;

. Asigurarea legaturii facile si in siguranta cu partea carosabila destinata traficului

general, la capete.

O pista pentru biciclete (2,5 m) cu doua benzi de circulatie pe un sens suporta un volum al
traficului de aproximativ 2000 de biciclete pe ora. Pentru fiecare noua banda adaugata (1 m),
creste volumul suportat de trafic cu aproximativ 1500 biciclete pe ora.

Amplasare piste pentru biciclete in lungul Centurii Metropolitane
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in lungul centurii metropolitane se propune realizarea unei piste pentru biciclete cu
doua sensuri deoarece :
. se economiseste spatiu fata de amenajarea a cate unei piste cu un singur sens pe
fiecare parte a strazii.
. traseul pistelor este distinct fata de platforma drumului, traficul motorizat fiind la
distanta.
. traseul centurii metropolitane TR35 ocoleste zona metropolitana, spatiul urban
construit este pe cea mai mare parte a traseului pe o0 singura parte a centurii.
Imbr&camintea pe pistele de biciclete se propune a fi BA8 pe un strat de baza din agregate
legate cu lianti hidraulici pe un strat de fundatie din agregate nelegate
Pentru realizarea traseelor in lungul centurii metropolitane s-a tinut cont de proiectele viitoare
concurente de mobilitate urbana durabila prevazute a fi realizate de catre UAT-urile din zona
metropolitana Cluj si anume:

e -Realizarea unei piste pentru biciclete de-a lungul Somesului, intre Gilau — Floresti —
Cluj — Apahida — Jucu — Bontida. Pista e necesara pentru naveta intre localitati, dar si
pentru petrecerea timpului liber.

e Realizarea pe majoritatea drumurilor de legatura din etapa a ll-a care cad in sarcina
UAT-urilor a pistelor pentru biciclete.

e -Un alt proiect pentru viitorul mobilitatii va fi reprezentat de trenul metropolitan
combinat cu bicicleta pentru asigurarea mobilitatii in interiorul orasului.

Amplasarea pistelor de biciclete in sectiune transversala a drumului

S-a propus in prima faza realizarea unei piste pentru biciclete cu doua sensuri de circulatie
de 2x1,50m =3,00 m care sa se dezvolte pe o0 singura parte a traseului centurii metropolitane
TR35, pe partea construita preponderent a localitatilor traversate.

S-au propus realizarea pistelor pentru biciclete pe berme sau la baza taluzelor in situatie de
rambleu sau debleu conform profilului transversal 4 .

De asemenea in zona structurilor s-a propus realizarea pistelor pe sol (in proximitatea
podului sau chiar sub pod) denivelat fata de partea carosabila in caz curent sau adiacent
drumului la nivelul cai, cu prevederea de spatii de siguranta pentru parapetul directional, in
situatii deosebite cand se traverseaza obstacole majore, rauri importante, vai adanci sau
calea ferata, conform profilului transversal 4a.

Evaluarea lucrarilor pe intreaga lungime a TR35 intre nodul 1 (Gilau) si nodul 20 (Apahida) a
scos in evidenta ca exista diferente de cost majore pentru constructia pistelor, intre noduri,
diferente explicabile prin amploarea lucrarilor ce sunt necesare suplimentar pentru realizarea
pistelor pentru bicicleta.

Astfel, s-a evaluat ca lucrarile necesare pentru realizarea unei piste pentru biciclete dublu
sens pe o singura parte, pe intreaga lungime a centurii metropolitane, sunt in valoare de
19,77 milioane de euro. Avand in vedere costul lucrarilor s-a cautat sa se reduca lungimea
pe care urmeaza a fi amenajate piste la minim necesar,in concordanta cu necesitatile si cu
planurile comunitatilor locale.

Astfel s-a avut consultari cu comunitatile locale , cu reprezentantii asociatiilor de biciclete,
rezultdnd ca necesar a fi realizata pista pentru biciclete de la nodul 4 (Floresti) pana la
traversarea Somesului Mic intre nodul 16 (Traian Vuia) si nodul 17( Bulevardul Muncii) pe
lungimea de 20.970 m.

S-a redus astfel valoarea de realizarea a pistelor la 12,4 milioane de euro.

Pana in perioada de implementare a proiectului, la capetele traseelor propuse in cadrul Drum
Transregio Feleac TR35, pistele se vor conecta, prin proiecte complementare realizate de
catre UAT-uri, cu alte piste care vor asigura continuarea traseului pentru biciclete in lungul
vai Somesului Mic, din Jucu pana in Gildu.
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De asemenea, prin realizarea acestui tronson de piste pentru biciclete s-a urmarit
interconectarea retelelor de piste deja existente din zona metropolitana, cu asigurarea unei
continuitati intre aceste zone sau cu zonele de loisir sau zonelor cu destinatie sportiva. Pista
de biciclete incepe in dreptul poz km 12+745 incepand de la nodul 4 din Floresti, care are
continuitate cu pistele de biciclete proiectate pe drumurile de legatura proiectate in etapa Il
ale UAT Floresti. De asemenea exista posibilitatea de conectare cu proiectele
complementare de dezvoltare a retelei de piste pentru biciclete in lungul Somesului si
continuitate pe axa Dig Baraj 2 Floresti- Dig Canal Floresti 1 si Dig Canal Gilau 2

Traseul pistelor de biciclete s-a proiectat pornind de la urmatoarele considerente:

1 pistele de biciclete sa nu aiba nici o intersectie cu drumurile vicinale sau drumurile clasate
(drumuri nationale, judetene, comunale)

2. Pistele au fost proiectate astfel incat sa se asigure continuitate de la km 12+745 — pana la
km 33+637 Tn proximitatea centurii metropolitane, de regula pe partea dinspre localitate a
centurii metropolitane.

in lungul traseelor pistelor de biciclete s-a prevazut in dreptul fiecarui nod si a drumurilor de
legatura din etapa 1 si 2 posibilitatea racordarii cu reteaua de piste pentru biciclete prevazute
la drumurile de legatura.

Profilul longitudinal a fost proiectat astfel incat declivitatea maxima prevazuta este de 4.5%
pe anumite portiuni unde declivitatile drumului TR 35 depasesc declivitatea maxima a pistei,
s-au proiectat serpentine sau indepartari fata de alinimientul centurii metropolitane, astfel
Tncat sa poata fi respectata declivitatea maxima de 4.5%.

Traseul pistelor de biciclete s-a proiectat astfel incat sa traverseze cu diverse lucrari de
pasarele toate obstacolele naturale: vai adanci, rauri, zone in care ampriza este foarte
limitata si are diferite constrangeri. Pe anumite locuri unde a fost posibil, aceste pasarele s-
au pozitionat pe structurile proiectate pentru centura metropolitana, fiind amplasate in sistem
etajat, pe verticala intre obstacolul traversat si calea de rulare.

in zonele de traversare/ proximitatea nodurilor, racordul pistelor de biciclete prevazute in
proiect cu pistele de biciclete existente si/sau proiectate, impreuna cu trotuarele existente se
vor face conform profilurilor transversale tip aferente strazilor de pe drumurile de legatura.
Scurgerea apelor de pe platforma pistelor de biciclete proiectate si a taluzelor invecinate se
va realiza prin colectarea pe o singura panta prin intermediul unei rigole din beton, de forma
rigolei de acostament cu latimea de 60 cm, amplasate la marginea pistei. Intre pista de
biciclete si rigola nu va fi direrenta de nivel. Evacuarea apei din rigola se va realiza prin guri
de scurgere, care vor fi descarcate in sistemul de canalizare pluviala proiectata pentru pistele
de biciclete si condusa mai departe spre emisarii naturali, fiind apa curata, fara poluanti.

In general, pista este amplasata la o distantd mai mare de 10m fatd de partea carosabila. in
zonele in care pista de biciclete este amplasata in proximitatea centurii metropolitane, s-au
prevazut o separare fizica intre piste pentru biciclete respectiv traseul centurii, prin
prevederea de panouri fonoabsorbante, care protejeaza atat din punct de vedere al
zgomotului cat si vizual biciclistii, oferind o stare de confort si siguranta.

Latimea pistelor de biciclete a fost prevazuta de 3m latime, corespunzatoare a doua fluxuri
de circulatie: dus-intors.

Pista de biciclete si toate structurile aferente pistei au fost prevazute astfel incat sa se poata
realiza o curatare si o intretinere a lor cu mijloace auto- mecanizate, cu inaltime de gabarit de
pana la 2.5m.

Toate intersectiile cu drumurile vicinale intersectate de drumurile de biciclete s-au blocat
astfel incat vehiculele care circula pe acestea: camioane, tractoare, masini sa nu poata avea
acces pe pista pentru biciclete.

Pista de biciclete va fi iluminata pe intreaga lungime a proiectului: centura metropolitana si
drumuri de legatura.
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Pe structuri s-a prevazut un spatiu de siguranta lateral de minim 50 cm si s-au prevazut
parapete de protectie cu inaltime mai mare de 1.40m.

Pe structurile la care pistele de biciclete sunt in comun cu pietonii, gabaritul minim al
structurii ce s-a prevazut este de 6m. Pe pasarelele amplasate pe viaductele Tnalte s-au luat
masuri ca biciclistii sa fie protejati de intemperii si curenti de aer, prin dispunerea unor solutii
de semi-inchidere transparenta.

in procesul de proiectare s-a tinut cont de reducerea interactiunii pistelor de biciclete cu alte
fluxuri de trafic : centura metropolitana, drumuri de legatura sau bretele, prin realizarea unor
intersectii denivelate pe 3 niveluri. Exemplu nod 13, 14, unde la nivelul inferior se traverseaza
Cu centura metropolitana, peste care, la nivel intermediar aproximativ 3-5m deasupra solului
se traverseaza cu pista pentru biciclete si trotuare, iar la nivelul superior este prevazuta
intersectia giratorie din cadrul nodului cu acces la drumurile care acced in nodul rutier.

Tabel Error! No text of specified style in document.-2 Caracteristici generale pista
biciclete pe TR 35

Pista biciclete pe centura
metropolitana TR 35

Poz km Poz Lungime
inceput kn} .. | totala [m]
sfarsit

12+745 | 33+637 | 23,553.00

Tabel Error! No text of specified style in document.-3 Caracteristici tehnice pista de
biciclete pe drumuri de legatura CNAIR

Piste pentru biciclete pe Drumuri de Legatura CNAIR [m]

B1-Drum de legatura intre Nod 2 km 7+458.55
(Gilau) si Nod Autostrada A3 Gilau -

B2 Drum de legatura intre Nod 3(Floresti) si
DN1+DJ107M (Luna de Sus) -

B3- Drum de legatura intre TR35 Nod 5 (Floresti) km
14+847.34 si DN1F(Baciu) -

B4 -Drum de legatura intre Nod 7+Nod "N"
(Bucium+ Nod "N", Cluj-Napoca) si S.R.U.

. 5,361.00
(Floresti)
B4.1 -Modernizare DN1 intre ( NOD "N" Vluj Napoca )
si S.R.U. (Floresti) 2,155.00
B4.2 asigura legatura directa intre TR35 Nod 7
(Bucium, Cluj-Napoca) - S.R.U. (Floresti) 3,206.00
B4.3 Asigura legatura intre B4-01 si B4-02 in zona
"Metro" -

B5- Drum de legatura intre TR35 Nod10 (Calea
Turzii, Cluj-Napoca) - DN1(Feleacu) -

B6- Drum de legatura intre TR35 NOD 14 (Soporului,
Cluj-Napoca) si V.O.C.E. (Dezmir) 4,103.33

B7 Drum de legatura intre TR35 NOD 19 (Sub
Coasta, Apahida)si DN16 -

B8 -Drum de legatura intre TR35 NOD 9 (Faget, Cluj-
Napoca) si str. Frunzisului (Cluj-Napoca) 2,056.07
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| Total 11,520.40

Sistem ITS -management trafic

Proiectul include detalii referitoare la sistemele de comunicatii si sistemele inteligente de

transport (ITS) respectand urmatoarele documente relevante in materie de politici de baza,

referitoare la implementarea sistemelor inteligente de transport in Romania:

- Planul de actiune ce priveste punerea in aplicare a sistemelor de transport inteligente

n Europa - COM 2008 886 final din 16.12.2008;
Directiva ITS 2010/40/UE din 07 iulie 2010 privind implementarea Sistemelor de
Transport Inteligente in domeniul transportului rutier si interfetele cu alte moduri de
transport;
REGULAMENTE DELEGATE (UE) NR. 886/2013, NR.885/2013 pentru completarea
Directivei 2010/40/UE , NR. 305/2013, NR. 962/2015 ,0G 7/25.01.2012-privind
implementarea sistemelor de transport inteligente in domeniul transportului rutier si
pentru realizarea interfetelor cu alte moduri de transport (transpunerea Directivei ITS
2010/40/UE, in legislatia nationald);

Se realizeaza un sistem ,la cheie” care va integra solutii pentru toate subsistemele distincte,

utilizadnd ca mediu de comunicatii o retea de cabluri cu fibre optice instalata intr-o canalizatie

pentru telecomunicatii nou construita.

Solutia de comunicatii prin fibre optice va asigura conexiunile intre site-uri prin intermediul

unei retele, utilizand ca protocol de comuncatii Ethernet.

Sistemele ITS sunt aplicatii care asigura monitorizarea si realizeaza managementul retelei

rutiere precum si informarea utilizatorilor.

Serviciile ITS care se implementeaza in cadrul obiectivului de investitie sunt urmatoarele:

a) Servicii de informare privind evenimentele in timp real si avertizari

b) Servicii de informare privind conditiile de trafic

C) Servicii de informare privind limitele de viteza

d) Servicii de informare asupra timpului de calatorie

e) Servicii de control al respectarii legislatiei privind viteza

f) Servicii de avertizare asupra evenimentelor rutiere

0) Servicii pentru managementul strategic al traficului pe coridoare

h) Servicii de management al incidentelor rutiere

i) Servicii privind reglementarile transporturilor speciale si de marfuri periculoase

)] Servicii de informare si management a parcarilor pentru vehicule de transport marfa
K) Servicii de taxare si control al accesului pe drumul expres

) Servicii de monitorizare si control a greutati si gabaritului vehiculelor

m)  Servicii de monitorizare, siguranta si securizare a infrastructurii
Serviciile de mai sus se implementeaza cu ajutorul sistemelor ITS.
Functiile Sistemului ITS
Sistemul ITS curpinde urmatoarele arii functionale:
-Aria functionala Culegere Date care are urmatoarele optiuni:
o Functii de culegere a datelor de trafic: numdr de vehicule, clasificarea
vehiculelor, viteza de deplasare, gabaritul, densitatea traficului;
o Functii de culegere a datelor meteorologice;
o Functii de culegere a datelor privind starea infrastructurii: informatii video si
starea echipamentelor componente ale sistemelor (securitate);
o Functii de culegere a datelor de identificare a vehiculelor.

-Aria functionald Comunicatii, ce cuprinde urmatoarele optiuni
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o Functii pentru asigurarea comunicatiilor/conectarii  intre  senzori  Si
echipamentele de achizitie;

o Functii pentru asigurarea comunicatiilor infre echipamentele de achizitie si
unitétile locale de procesare;

o Functii pentru asigurarea comunicatiilor intre unitatile locale si intre acestea si
centrul de monitorizare.

-Aria functionala Procesare date:

o Functii de procesare locald a datelor - datele culese de la senzori vor fi
procesate la nivelul senzorilor sau a unitatilor locale pentru a popula baza de
date locala si ulterior cea centraléa prin sincronizare. Procesarea datelor se va
face dupé aceleasi principii ca la datele procesate centralizat.

o Stocarea datelor se va realiza in 6 baze de date: BD pentru date de trafic, BD
pentru date meteo, BD pentru monitorizare video, BD pentru
interogdri/rapoarte, BD pentru alarme/impunerea legilor, BD date
administrative.

- Aria functionala Interfatare
o Functii pentru asigurarea interfetei cu alte sisteme pentru furnizarea informatiilor
(se va utiliza standardul DATEX2);
o Functii pentru asigurarea interfetei cu alte sisteme pentru culegerea informatiilor
(se va utiliza standardul DATEX2 dacéa este posibil, sau alte tipuri de interfete
suportate)

Puncte de concentrare

Punctele de concentrare sunt locatile care vor gazdui echipamentele necesare tuturor
subsistemelor ITS amplasate in nodurile retelei. Punctele de concentrare vor fi amplasate
aproximativ la fiecare 2 Km.

Toate echipamentele instalate in dulap vor avea o plaja a temperaturilor de functionare intre -
30°C si + 60°C; nu este acceptabila solutia de climatizare a incintelor din punctele de
concentrare.

Subsistemul de comunicatii

Sistemul de comunicatii asigura legatura intre sistemele software din Centrul de monitorizare
si informare si echipamentele amplasate in diferite locatii ale sectorului de drum expres
national.

Se va folosi un sistem unitar de comunicatii pentru toate sistemele care sunt implementate
(monitorizare, informare, securitate). Acesta va fi bazat pe protocolul IPv4, familia de
standarde IEEE 802.3. Toate sistemele vor folosi acest sistem unitar de comunicatii pentru
transferul datelor.

Sistemul de comunicatii se va baza la nivelul fizic pe comunicatii pe fibra optica, aceasta
asigurand banda foarte mare necesara transferului imaginilor de la camerele CCTV, céat si
posibilitatea de a interconecta echipamente la distante mari.

Principala functionalitate a sistemului de comunicatii va fi de a asigura transferul datelor intre
echipamentele montate in teren si sistemele software centrale aflate in Centrul de
monitorizare si informare.

Fibra optica va fi instalatd in lungul segmentului de drum si camerele de vizitare ale
canalizatiei vor fi din beton si vor urmatoarele dimensiuni: Iatime:800mm (740mm interior),
lungime:800 (740mm interior), inaltime:1000mm.
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Fibra optica va fi instalata intr-o tubulatura HDPE. Se propune folosirea tubulaturii HDPE de
50mm diametru.

Echipamentele active de comunicatii vor fi amplasate in fiecare nod pentru a permite
conectarea echipamentelor. Echipamentele active de comunicatii se vor afla in interiorul
dulapurilor punctelor de concentrare.

Dotarile drumului: CIC, spatii servicii, parcari de scurta durata
Pe traseul centurii metropolitane sunt propuse a fi realizate urmatoarele dotari:

1. Sunt prevazute 2 centre de intretinere si coordonare (CIC). Amplasarea acestor centre
este propusa la km 7+300 in zona nodului de autostrada, si cel de-al doilea la km
24+500 in zona intersectiei cu DN1 Feleac;

2. Sunt prevazute 2 spatii de servicii, amplasate de o parte si de alta a centurii
metropolitane. Primul la km 7+300 in zona nodului de autostrada, iar al doilea la km
25+720 , in partea sudica a nodului rutier 11 strada Mihai Roméanul

3. Sunt prevazute 4 parcari de scurta durata, doua la km 9+200 (stdnga, dreapta), iar
celelalte doua la km 36+500 (stéanga, dreapta).

CIC-uri

Centru de intretinere si interventie km 7+300

Este amplasat in interiorul bretelei de acces la nodul rutier nr. 2 de la Autostrada A3.
Suprafata rezervata pentru realizarea centrului de intretinere de la km 7+300 este de 19.460
mp.

Bilantul teritorial propus pentru acest CIC este urmatorul:

Tabel Error! No text of specified style in document.-4 Bilant teritorial propus pentru CIC

lc?rrt' Functiunea Mp. %

1. Constructii propuse | 2285.55 | 11.74
2 Circulatii pietonale | 798.21 |4.10
3 Circulatii auto 6734.95 | 34.61
4 Parcari 2485.95 | 12.77
5. | Platforma 1001.67 |5.15

auto/stationare

6 Zona echipamente | 843.01 |4.33
7 Spatii verzi 5310.66 | 27.29
Total 19.460 | 100

Principalele functiuni propuse:

e Cladirea operationala P+E-suprafata construita 598.16 mp, suprafata
desfasurata 1230,16 mp. Va adaposti zona de supraveghere si monitorizare a
viitoarei centuri metropolitane, spatii pentru birouri, zone tehnice, vestiare,
grupuri sanitare si zona de cazare pentru personal de interventie. Nu au fost
prevazute spatii pentru interventie de wurgenta ( politie, ambulanta,
descarcerare).

e Cabina de paza, parter, suprafata construitda 22,75 mp, amplasata in
proximitatea zonei de cantarire, permite controlarea accesului in incinta

Tabel Error! No text of specified style in document.-5 Caracteristici tehnice cabina paza
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Suprafata utila 14.98
Suprafata construita 22.75

Depozit de sare si statie de clorurare si zona de depozitare, Parter -suprafata
construita 787.18 mp. Compartimentat in 14 spatii distincte, fiecare prevazut cu
usa sectionala si pietonala, permite depozitarea materialului antiderapant-8
compartimente rezervate, amplasare statie de clorurare -1 compartiment si
depozitare generala in celelalte 5 compartimente. Fiecare compartiment are o
suprafata de aproximativ 51 mp .

Padoc-parter, suprafata construita 410.74 mp. Acoperit si inchis pe 3 laturi. A
fost configurat in 8 compartimente, 5 pentru parcarea utilajelor si 3 pentru
depozitarea exterioara acoperita

Atelier reparatii-parter, suprafata construita-466.72 mp. Acesta cuprinde 3 zone
distincte. Zona de reparatii, zona de vestiare (oficiu, grupuri sanitare+spatiu
tehnic) si zona de birouri si depozitare marfa-piese de schimb. Zona de
reparatii a fost configurata astfel incat sa permita reparatia simultana a patru
autovehicule.

Zona tehnica (statie de epurare, separator de hidrocarburi, camera grupuri de
pompare, platforma deseuri, post trafo, statie de pompare spalare, rezervoare
de apa, rampa de spalare a utilajelor). Suprafata alocata= 843.01 mp.

Parcare pentru parcarea si stationarea autovehiculelor si utilajelor

14 locuri pentru stationarea utilajelor de mari dimensiuni
7 locuri pentru autoturisme
22 locuri rezervate cladirii administrative.

Centru de inretinere si interventie km 24+500
Suprafata rezervata pentru realizarea centrului de intretinere de la km 24+500 este de

20.106 mp.

Bilantul teritorial propus pentru acest CIC este urmatorul:
Tabel Error! No text of specified style in document.-6 Bilant teritorial propus Centru de
intretinere si interventie Km 24+500

lc?rrt' Functiunea Mp %

1 Constructii propuse 2226.81 |11.08
2 Circulatii pietonale 595.2 2.96
3 Circulatii auto 6592.56 | 32.79
4 Parcari 1098 5.46
5 | Platforma 2053.92 |10.22

auto/stationare

6 Zona echipamente 1010.68 | 5.03
7 Spatii verzi 6528.83 | 32.47
Total 20106 100

Principalele functiuni propuse :

Cladirea operationalda P+E-suprafata construita 598.16 mp, suprafata
desfasurata 1230,16 mp. Va adaposti zona de supraveghere si monitorizare a
viitoarei centuri metropolitane, spatii pentru birouri, zone tehnice, vestiare,
grupuri sanitare si zona de cazare pentru personal de interventie. Nu au fost
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prevazute spatii pentru interventie de wurgenta ( politie, ambulanta,
descarcerare).

Tabel Error! No text of specified style in document.-7 Bilant teritorial propus Cladire
operationala P+E

Tip suprafata Suprafata [mp]
Suprafata construita 598.16
Suprafata desfasurata 1230,16
Suprafata utila totala 1031,56

e Cabina de paza, parter, suprafata construitd 22,75 mp, amplasata in
proximitatea zonei de cantarire,permite controlarea accesului in incinta

e Depozit de sare si statie de clorurare si zona de depozitare, Parter -suprafata
construita 787.18 mp. Compartimentat in 14 spatii distincte, fiecare prevazut cu
usa sectionala si pietonala, permite depozitarea materialului antiderapant-8
compartimente rezervate, amplasare statie de clorurare-1 compartiment si
depozitare generala in celelalte 5 compartimente. Fiecare compartiment are o
suprafata de aproximativ 51 mp .

e Padoc-parter, suprafata construita 410.74 mp. Acoperit si inchis pe 3 laturi. A
fost configurat in 8 compartimente, 5 pentru parcarea utilajelor si 3 pentru
depozitarea exterioara acoperita

o Atelier reparatii-parter, suprafata construita-466.72 mp. Acesta cuprinde 3 zone
distincte. Zona de raparatii, zona de vestiare (oficiu, grupuri sanitare+spatiu
tehnic) si zona de birouri si depozitare marfa-piese de schimb. Zona de
reparatii a fost configurata astfel incat sa permita reparatia simultana a 4
vehicule

e Zona tehnica (statie de epurare, separator de hidrocarburi, camera grupuri de
pompare, platforma gunoi, post trafo, statie de pompare spalare, rezervoare de
apa, rampa de spalare a utilajelor). Suprafata alocata= 843.01 mp.

e Parcare pentru parcarea si stationarea autovehiculelor si utilajelor

14 locuri pentru stationarea utilajelor de mari dimensiuni

7 locuri pentru autoturisme

22 locuri rezervate cladirii administrative.
Din totalul locurilor de parcare 8 locuri (4 pozitii) vor fi cablate pentru amplasarea de statii de
inarcare pentru autovehicule electrice Se va folosi cate o statie cu cate 2 puncte de inarcare
la fiecare 2 parcari. In prima faza se vor amplasa -1 statie ultra fast de 150 kW , 1 statie de
incarcare normala de 50 kW.
Sisteme de supraveghere, sisteme de stingere cladiri-hidranti, iluminat de siguranta, Incalzire
in pardoseala sisteme de ventilatie si recuperare de caldura , sistem centralizat de incalzire
si racire , panouri fotovoltaice+ sisteme alternative de producere a energiei, centrala termica
alimentata cu gaze naturale +pompe de caldura, senzori pentru monitorizarea calitatii aerului
si a substantelor/gazelor periculoase.

Spatii de Servicii

Proiectul propus vizeaza si construirea a doua spatii de servicii care cuprind parcari pentru
vehicule grele si autoturisme, precum si cladire de grupuri sanitare. De asemenea aceste
spatii de servicii prevad spatii pentru amplasarea benzinarii, destinate construirii unor spatii
comerciale: hotel, restaurant, service auto, terenuri ce vor fi concesionate ulterior realizarii
platformei spatiilor de servicii. Amplasarea acestor spatii a fost propusa la km 7+300 in zona
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bretelelor de la autostrada A3, unde se realizeaza si CIC-UL, iar al doilea spatiu de servicii
este prevazut la km 25+720 in zona intersectiei cu DN1 Feleac.

Spatii de servicii TIP S3 Km 7+300
Suprafata rezervata pentru realizarea spatiului de servicii de tip S3 de la km 7+300 este de
56.268 mp.

Tabel Error! No text of specified style in document.-8 Bilant teritorial propus spatii de
servicii TIP S3 km 7+300

N Functiunea Mp %

crt ’

1 Constructii propuse 2762.14 491

2 Circulatii pietonale 4274.53 7.6

3 Circulatii auto 18684 .09 33.21

4 Parcari 9440.89 16.78

5 Zona echipamente 375 0.67

6 Spatii verzi 20026.35 35.59

- Lac _ de acumulare ape 205 195
pluviale

Total 56268.00 100

Principalele functiuni propuse:

e Zona rezervata cladirilor cu functiuni mixte ( hotel, spatiu comercial,
restaurant) suprafata totala 3186 mp, regim de inaltime parter si eta;.
Locuri de parcare asigurate -55 locuri pentru autoturisme, 4 locuri
persoane handicap, 2 locuri ptr mama si copil , 9 locuri pentr
autovehicule cu masa la 3,5t 7x3.0 m, 8 locuri pentru autobuze.

e Statie alimentare cu carburanti-suprafata teren rezervata aproximativ
6500 mp, alimentare pompe cu debit normal pentru autoturisme si debit
marit pentru autocamioane. Locuri de parcare asigurate -14 locuri ptr
autoturisme, 1 loc persoane handicap , 4 locuri pentru autovehicule cu
masa pana la 3,5t 7x3.0 m.

e Zona grupuri sanitare 1 prevazutda cu mobilier pentru servirea
mesei/pauza suprafata construita 113.57 mp . Regim de Tnaltime Parter.

e Zona grupuri sanitare 2 prevazuta cu mobilier pentru servirea
mesei/pauza, suprafata construita 113.57mp. Regim de inaltime Parter.

76 locuri pentru autoturisme,

5 locuri pentru persoane cu handicap

locuri pentru mama si copilul

16 locuri pentru autovehicule cu masa panala3.5t7x 3.0 m
66 locuri pentru autocamioane articulate

e Zona cu posibilitate de dezvoltare ulterioara suprafata 2500 mp.

e Zona tehnica (statie epurare, separator hidrocarburi, camera grupuri de
pompare, platforma deseuri , post trafo, statie de pompare spalare,
rezervoare apa).

Se vor amenaja spatii verzi cu caracter peisager si se vor planta perdele de vegetatie
perimetral incintei. Se vor prevedea plantatii de arbori cu rol de protectie vizuala si fonica, cel
putin 1 arbore la 50 mp de spatiu verde, iar in zona parcarilor, se va planta cel putin un
arbore la 5 locuri de parcare. Toate spatiile ramase libere se vor inierba.
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Se vor organiza platforme specializate si se vor monta eco insule (statii automatizate de
depozitare si colectare a deseurilor) pentru colectarea selectiva a deseurilor.

Toate obiectivele se vor dota cu sisteme specializate de supraveghere.

Numar parcari dotate cu precablare/echipamente:

Din totalul locurilor de parcare, 40 locuri (20 pozitii) vor fi cablate pentru amplasare de statii
de incarcare pentru autovehicule electrice.

Se va folosi cate o statie cu cate 2 puncte de incarcare la fiecare 2 parcari.

In prima faza se vor amplasa:

-6 statii ultra fast charge de 150 kW,

-4 statii incarcare normala de 50kw

-1 statie de incarcare biciclete electrice cu 18 puncte de incarcare de 100 kW

Spatii de servicii TIP S3 Km 25+720

Suprafata rezervata pentru realizarea spatiului de servicii de tip S3 de la km 25+720 este de
57.217.00 mp

Tabel Error! No text of specified style in document.-9 Bilant teritorial propus spatii servicii
Tip S3 km 25+720

Nr. Functiunea Mp %
crt. ’
1 Constructi 3246.14 | 5.67
propuse
2 Circulatii pietonale | 5329.53 9.31
3 Circulatii auto 20936.95 | 36.59
4 Parcari 11722.07 20.49
5 Zona echipamente | 375 0.66
6 Spatii verzi 15210.77 26.58
7 Platforma auto 399.54 0.70
Total 57217.00 100

Principalele functiuni propuse:
e Zona rezervata cladirilor cu functiuni mixte (hotel, spatiu comercial,
restaurant) suprafata totala 4000 mp, regim de Tnaltime parter si eta;.
Locuri de parcare asigurate -84 locuri pentru autoturisme, 4 locuri
persoane handicap, 2 locuri ptr mama si copil, 10 locuri pentr
autovehicule cu masa la 3,5t 7x3.0 m, 7 locuri pentru autobuze.
e Statie alimentare cu carburanti-suprafata teren rezervata aproximativ
6500 mp, alimentare pompe cu debit normal pentru autoturisme si debit
marit pentru autocamioane. Locuri de parcare asigurate -76 locuri ptr
autoturisme, 2 locuri persoane handicap, 1 loc pentru mama si copilul, 6
locuri pentru autovehicule cu masa panala 3,5t 7 x3.0 m.
e Zona grupuri sanitare 1 prevazuta cu mobilier pentru servirea
mesei/pauza suprafata construita 113.57 mp . Regim de inaltime Parter.
e Zona grupuri sanitare 2 prevazutda cu mobilier pentru servirea
mesei/pauza, suprafata construita 113.57 mp . Regim de inaltime Parter.
89 locuri pentru autoturisme,
4 locuri pentru persoane cu handicap
2 locuri pentru mama si copilul
15 locuri pentru autovehicule cu masa panala 3.5t 7x3 m
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88 locuri pentru autocamioane articulate
e Zona tehnica (statie epurare, separator hidrocarburi, camera grupuri de
pompare, platforma gunoi, post trafo, statie de pompare spalare,
rezervoare apa).
Cladirea grupurilor sanitare va fi dotatd cu toate instalatile necesare functionarii la
standardele cerute. Incalzirea si asigurarea apei calde menajere se va realiza prin
intermediul unei centrale electrice amplasata in spatiul special amenajat. Se va prevedea
sistem de incalzire in pardoseala in toate spatiile interioare propuse.
Suplimentar, instalatia de preparare a apei calde menajare si a agentului temic pentru
incalzire va fi asigurata prin montarea unei pompe de caldura si a panourilor solare,
dimensionate conform necesarului energetic al cladirii.
Se vor monta sisteme alternative de producere a energiei electrice prin panouri
fotovoltaice amplasare la sol sau pe invelitorile imobilelor propuse.
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