9. RADIOACTIVITATEA

Radioactivitatea este proprietatea nucleelor unor elemente chimice de a emite prin

dezintegrare spontant radia$Sii corpuscul are «Ki

natur al ce se manifestt “n mediu.
Radioactivitestteealehatrmiabhtt de substanSele r

t er e §tecuin U-238, U-235, Th-232, Ac-228 etc.), | a care ssuebsaadaasegl

e
radioactive de O0oH-B ®e-nhe€-ldcecd mxgentad(i aSiSabsbambetle
radi oactive deexoirsitghi n'en treatewsrttr tdi n cel e mai vec
este dependentt de conformaS$Sia geologickt a dife
Component a extraterestrt a r adistoiatcuiitvid tdiSn i r adit a3 iai
cosmick pr ovdmrsiptaEosmic K ide la Soare. SubstanSele radioactiwv

cosmogent se frotrunreialzee ““"malstte al e atmosferei, pri
cu elemente stabile. Re zul t £ a s rhjami$mele \ii sunt@xpuselaradia Si i | e i oni za
de origine naturalt, care toate |l a un | oc for meas
Toate radiaSi i | e i oni zante, de origine terestrt s,
de radia$Sii care acSioneazt asupra organi smel or
AL t ur i d eizimatwlali ® @ u g L mdiosicliziiar t 1 f i ci al i care au
mediu pe diferite cti
1 intenSionat |, “n urma t esdedaldorvemsel @ arsd ak iaSpirii
1 accidenta,” n ur ma unor def ec Si ulexempll: accidentsl hualdaa Si i | e

de la Cernobil).

91. RESEANAS | ONADEBUPRAVEGHEREARADI OACTI VI TF §1 1
MEDIULUI (RNSRM)

ReSeaua NaSionalt de Supraveghere a Radioact

din Sistemul I nt egrat de S uepteririuleRgrhaeiei, e@inedriP ol u L r i
Ministerului Mediuluik i Dezvol t ¢MO.D.)Dur abil e

‘FWHHSTERUL MEDIULUI k IDEZ V OL T NDRURABILE “

AGENYIN®AYI ONALN PPRORECYNMBEDIULUI

[ BORATORNAY | ONALRBFERI NYN P E RARQACTIVITAT
REYEAUA

NAYI ONAL |
PENTRU

SUPRAVEGHERE A

| Rapioacri vy

| MEDIULUI
AY Il | SUIPDEAVEGHEREA RADI OACT I VIMERNIY

AGENY UUDE Y ENENTRU PROT E C YMEDIULUI

201



Coordonar ea KtiinSifict, tehnict K i met odol
Laboratorul NaSi onal de ReferinStgeperB8teu RaBion
pentru ProtechR.M). Medi ul ui (A

La nivelul anului 2008, RNSRM a funcSionat cu un numtr
Supraveghere a RadioactivitbSii Medi ul ui ( SSR
organizatorict Ki ard midreigsdmeart U VRr at eAgQ®inedSi Md di ul u
88 stasSii automate de monitorizar @Eguad9.diebi tul ui d

Figura9.1.1. Re Seau a NaSionaIL de Supraveghere a Rac

ROMAHIA
™
P Ry . S . Ministerul Mediului 5i Dezvoltirii Duratile
3 e
w

= o P
o hé, P W e 4 RETEAUA NATIONLA DE SUPRAVEGHERE
. S‘M v AeS R 27 A ‘ A RADIDACTIVITATI MEDIULUI
¥ 7~ ) "- LEGENDA
s b §) o svj‘ .
. p : BN Sl . ls Sy 3 ~—, Statii de Supva\neghere
3 R’N‘ Fucnn ¥ 4, N ) ( ) Radwact\niathedlulul
ees : 3 . ﬂf 3
‘s ; A/ X ‘¢ 2 m Y 'NT J ; - Statii automate de monitorizare a
BH S el 3 A debitului dozei gama absorbitd in aer
PR Ve { X ’49
=4 S NODOC QL "1 "( Statii automate de monitorizare a
e e “ g T ® N
~ 7 % 5 ladloacﬁ\ufahl apei
N e ; ~~M§w,",’ﬂk A‘“'“ o ‘

Sy SRR ey w—_g&@ Vs

Sub coordonarea LR - AN.P.M.,, RNSRM a d e dnfahu 2008a ¢ o urhari
programe de monitorizar e a radioacti vittSii mediului. Acest
1 Programul n a $i etandard de monitorizare a ra d i 0 a c tfacteriiot de 9mediu,
desfbtkorabobd unitar de cttr RNSRM aceseprogréiRdd di n c .
desftkoart permanent K i ur mbr ik t &acfoelor @déd uSi a
mediu;

1 Programul de monitorizare a zonelor cu fondul natural modificat antropic T este specific
f i e c tr;danivatubamdui 2008 au fost implicate in derularea acestui program 16
SSRM, care s-ad e s f L i parakeltcu Programuln a $ i standand de monitorizare a

radioactivittbtSi.i factorilor de mediu
Analizele efectuate pentru factoridi de mediwu
atmosfer i ce umede Ki uscat e, ape, prin ape de supr e
K i cultivat, vegetaSie spontant ki cultivatdi) at
spectrometrice, precum Ki det er miimaer,ea debitul ui
Obiectivele monitoriztsunti radioactivitdbESii me
1 detectarea rapi dt a oricktror crexkter:. cu s e
radioactivitate a mediul ui pe teritoriul nasi
1 notificarea rapidt a f aet anrriglemrStd @ adle oil @iga c’tn
cudatedinteren,a deci ziilor de i mplementare a mtsuri
1 control ul funcSionkridi surselor de ppithuare r

acord cu ceyfkiingdlmd tdeadaepallasu tnd rvie naSional ;
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1 eval uarea dozelor “"ncasate de popul aSie c
datorate practicilor sau accidentelor radiologice;
T ur mktrirea continut a nivelurilor de radi
consecinel or wunei situa$Sii de urgenSt radiol
1 furnizarea de informaSii cttre public.
Fluxul de date in cadrul RNSRM i ncl ude procedur.i de ver
K i este stabilit astfel “nc Ot st asi gacdai i

(Ministerul Mediului K i Dezvol t tMinisteruuDot ab n k kb or AdministRtied, o r
Mi ni strulNaB&pamialt Eomi si apetra SontoolulaAckt i vi t £Si |l or Nu
precum K iUni unea Eurap®ant n si,c®@aSikKin dei truwaJinit de

Raportt r i | e se efectueazt centrali zatANP.Mn(figdfraor mat €

9.1.2).

COMISIA
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PENTRU
CONTROLUL
ACTIVITATILOR
NUCLEARE

Figura9.1.2. Fluxuilde date din/ckttre RNSRM
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1] NATIONAL DE {—P UE
\ REFERINTA (EURDED g
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AGENTII JUDETENE PENTRU PROTECTIA MEDIULUI

Baza naSionalt de date de radioacti wuli't
informaSional al Uni tsrei it rEwmrsd e n d, di e ®&IciSd ©@m

a ur

oact
ogi c-

i fic.
nf or i
me i

at ea
Gau d

Ki reSel el e r aidheaoBRua gipoeepen platfoma BURDEP (European Data

Exchange Platform). Cn situaSfiedeen$dimapor,iatrn | ®irt ea$iei z
urgen&, s c hi mbul de dat e Dsasemerea,lcanfore arevederior aaticolelor

35 ki T3abatulcEuratom, datele naSionale de radioac

direct ct t r e B a z a REMegRadioadtivéty Environmental Monitoring), fiind incluse in
raportitrile anuale el aborate de JRC (Joint
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9.2. PROGRAMUL NAS | ON ASTANDARD DE MONITORIZARE A
RADI OACT I V IFAGTGRILOR DE MEDIU

In anul 2008, Pr o0 g r a mu | standar8 deomomitbrizare ar a d i o a cfdctorioi t £ Si i

demediu,ssadesf tkur at “n mod wunitar K i per manent de
a RadioactivitbSidi Medi ul ui

Analizele efectuate pentru factori. de medi u
atmosferice umede K i uscate, ape, prin ape de suprafaSt,
cultivat, vegetaSie spontant Ki cultivatt) au f
spectrometrice, precum Ki determinar eaffigwlae bi t ul u
9.2.1).

In figurile ur mtt oar e sunt prezentate rezultate a
monitorizare al radioactivitbSidi medi ul ui , “n fL

de analizele efectuate.

Figura9.2.1.Di st ri buSi a ptookoitudetanahume, " n func

aerosoli
atmosferici
38%

depuneri
atmosferice totale
24%

y

sol necultivat
1%

apt
12%

veget
s pon
1%

apt de s
24%

9.2.1. Radioactivitatea aerului
9.2.1.1 . Aerosoli atmosferici

Prelevarea aerosolilor atumé&sbh&reci dese Supakive
Radioact i vi t tpHgramuldelucfu specifi§ astel: d e
i 4 aspira Si i-07,08213,14-19 «k401;20
1 2 aspir@aBi kil 0
Probele de aerosoli atmosferici sunt prelevate prin aspirare pe filtre, care apoi sunt
anali zat e bapol gamagspeotiometric. K i
Numbir ul t o ela beta glbbala afeatliate In anul 2008, pe filtrele de aerosoli
atmosferici, a fost de 94.670.

Analizabet a gl obal £t i me d iaenosdli atemospericobel or de

I nfluenSa vaa iawraend Pird sadripudaen eacetri vi t £ Si i aer os
aspiragsi l a SSRM s égup®a2t e Vaboei V@ “"mregistrate
(aspir a®) sant @akrridicate decat cele din cursul zilei ( as pi r al3), maxida8
obSiws@du n interval u-07 .,dedatsqriittatuseede riidperSie inl or re
at mosfert.

204



Figura9.22.Compar aSia “"ntre activitatea bradtea gl ob
aerosol. atmosferici prelevaSi, “n anul 2008
81

7 -

Bg/mc 6

aspirasia 0O2- 07 Wmaspirasi a (o]

Not t: ' imita de averti zarpdn amentirzia aeeftaaorog O.bl.bnad ttmosf err
338/2002) este de 50 Bg/mc.

Analiza beta gl opbhdotdeaardsdiratmbpsderidi a

Radonul (Rn-2 2 2) K i T@R2OMhulsu@Rn produRiB8ded3X Thi aSi
afl agSi “n stare gazoast. Emi Ki acdeksola suntodi s|
at mosfert, unde sufert procesul de dezintegr a

Concent r aSRm-222 dikdA20Rn" n atmosfert variazt sezonier
met eorol ogi ce c,aate©ti nfdtuae n Jeazganamla®Gi e di n sol

di luSia/di spersia acestora “n atmosfert.

Di spersia radonul ui K i toronul ui “n atmosf e
diurnt a curenSi 9.2 g&24. per A¢figluyrilkcel e mai mar
at mos$er £ nr e gin getioada ale hoapte, ni ntervalele d@&lasgpiras
respectiv 02 - 0 7 , valorile maxime fiind atinse spre di
acalmie a curenSilor de aer Odatt cu ecnrSeikit edree a
convecsSie, care contribuie | a di spersi a radonu
ptturile inferioare aleawatmorsdégiretratVvalmrihte mi a
- 19.

Activitatea specifict adetaadromiund aitit Kiindiorreocntu,l
beta gl obal t a-adaspirat aceosolii atmogfericic ar e s

Figura 9.2.3. Var i aSia activitb$Sii specifice a radoc
Romaniei, Tn anul 2008

18

16
14
12

Bg/mc

WMaspirasia
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Figura 9.24. Var i a$i a paecciifviidee Sai t eronul ui din atr
Romaniei, in anul 2008

1,2—‘

Bg/mc

HMaspiraSia 02 - O aspirasia 08
La nivel ul Strii, ,imewdsulanulair?Og, la fost detﬁgbeAvnét t
Rn-2 2 2 2iBg/re® Rn-220.
Analiza gama spectrometrict a probelor de aet
Analizele gama spectrometrice efectuate pentru probele de aerosoli atmosferici,
cumulate pe un an de zile, au permis identificareaCs-1 37 “~n concentraSi.i f oa
ordinul pBg/m?, valorile situandu-s e “n gener al sub | imi.Datdei det e

valorilor foarte mici detectate, incertitudinile statistice Tn determinarea Cs-137 in aer s-au
nscris in intervalul (34 - 52 %) .

Be-7, radionuclid natural de origine cosmog e ni c t , a fost identifica
anali zat e, coaniindeTmtrED,ﬁﬁi?aanmﬁ, vc u 0 i ncertitudine
determinare sub 21% (figura 9.25.).Val ori l e obSinute se “nscriu " n
nregistraSi “n anii precedengSi

Figura 9.25. Var i a$Si a act i vi-7 ingrobe ds peeosoli tmasfericia Be
cumulate anual

mBqg/mc
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-,

9212 Debi tul dozei gama absorbitt n aer
Debitul dozei gama absorbitt “n aer -seste “~nr
medii zilnice. Valorile prezentate in figura 9.2.6. au fost obSinutlegorggsee i N med
inregistrate in anul 2008, avond | a di spozildi368 valori dndemiidde t ot al
dozt. Eroarea asociatt acestei analize este sub
Figura9.26.Var i aSi a debi tul ui dozei gama absorbite
1
< 0,9 1
céo,s—
0,7
0,6 -
0,5 1
0,4 -
0,3 1
0,2
0_
LAV R (T @ K& ¥ (DA o P S AT D &P D S Do C R S
> E STV T $R W F RS e oo o S Do o0
O TGO W (K o2 5 i LN (P R 2 P O¥e
¥ A A N9 N ¥ Q [ORE\
XS Qo& &e‘}\é\o o@o\)@ ) 5 Q,Quoéo NI Q’Qg%%“ 0‘:@%?&0‘* %o’\ 6V00Q5<,‘>Q\/
SR Sl S v <©
< N S N &
é<?‘
mmEmedi e an@wimaxi ma a n=e=linita de avertizare
Not t: | i mizaregpenttiedebitul dozeitgama (conform O.M. nr. 338/2002) este de 1 uSv/h.
9.213. Depuner i atmosferice totale ki precip
Probele de depuner. atmosferice se obSin pri
de 0,3 m?, a pul beril orn sedpirneecnitpaibtia B uiptto rp raetl neovsafreer
pregttire, probele de depuner.i totale sunt mt s
globale imediate ki dupt 5 zile de | a prelevare

mtsur at e

Analizab et a
Vari a$Si a
uscate, pe teritoriul Romaniei, ~ n
prezentate au fost

gamac. spectr omet

anul

gl obal fprobefoedd depunkri aamosferice totale
radioactivitbSii

beta globale pentr

total al analizelor efectuate in anul 2008, la toate cele 37 SSRM, pentru depuneri

atmosferice a fost de 19.998. Var i
28%.

2008, e sfiguema 9.p.7. eValawilet at £
obSinute prin medierea valori
erorilor rel &ntdomerduldas oci at ¢

asSi a
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Figura 9.2.7. Acti vitat ea medi e bet a gl obal t a de
nregistratt pe teritoriul RomO©niei, “n anul 200

= -

BEgqinp*zi

L -

g —

A5 |

34— P ) —

25 1

h

/-

SRR TR R Nt S T ] T e, o e
=
Not t: l'imita de avertizareopeaher (Quhe priea anelicaibét®e c at enpsf er

g | o b(eohfdrm O.M. nr. 338/2002) este de 1000 Bg/mp pe zi.

Analiza gama spectrometrict a ptomleel or de de|
Rezultatele analizelor gama spectrometrice, cu valori semnificative, efectuate asupra

probelor de depuneri atmosferice prelevate, In anul 2008, sunt prezentate in figura 9.2.8.

Valorizle Cs-137, prezent in probele de depuneri atmosferice, sunt cuprinse intre 0,13 - 3,34

Bg/m“/an.

Figura 9.28. Var i aSia activitbSii speci f i difcialimedi i é
identificaSi “"n probele de depuner:i atmosferice
1000—_"\*L I

800 +—m [ — fF——

600 +—|

Cs-137 = Pb-210 Be-7

Produsul de fisiune Cs-137estepr ezent “n probel e demediepuner.i
de 0.621 mBg/mp*an. Per si sttt tendin$Sa de diminuare accent

anu a | “n legaturt directt cu conSinutul rezervor |
pe sol constituind sursa predominantt de cont an
ncktrcarea radionuclidickt ini $Sial)larediunimechieat dup
se gtsektay ©O98RMN rol esenSi al
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Anal i

Probel

col

ectare

l'ichid, °

Z a

bet a
dad
K i

spectrometrict

de

a pr

tr

obel or

prsecioppitianS prinpoaoi ot ardda pt etcu po

p r e gqralizater beta spectrométre Icie anadizorncu scintilator
veder e ndetnd mr miSn te i
In figura 9.2.9. sunt prezentate nivelurile de tritiu pentru probele de preci pi t a Si
prelevate in anul 2008 de SSRM de pe teritoriul Roméaniei ( e x cl usi v

i tiu.

l unare prezentate au fost obSinute prin
parcursul unei luni.
Figura 9.29. Acti vi tatea volumickt a tritiului
anul 2008
10
g

0! +—+H—""+—"+—++t+t+++t++++—+—+++++—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+
> 2 e QD D 2 0O 2 I I R I R R IR I I R B -5
W P o %000&\&44(\(&@ &eo)'\\«ﬂ\@@\\\@«g&e\e
o ¥ @0“4’&& CHEFPF LR \0‘& W o W (F P B FFF SN
q, > x(o § O QQ \°Q~ & P F A& <8 NN &
o <2> < > > \© & © N\
V\‘ % % < 62} O‘Q\Q' 2 @\)&Q‘ &\6\ &8 AV
Q\/b 2 o
= mini ma anuamhetdi a anuamhxi ma a
Figura9.2.10.Var i a Si sezoniert a tritiului,
2008
<'
o
m
u Alba lulia Arad Babele ® Bacau B Baia Mare Bechet M Botosani Brasov
W Buzau H Calarasi Clyj Craiova H Deva W Focsani W Galati M lasi
® Mc.Ciuc Oradea Piatra Neamt Resita Satu Mare Sf Gheorghe = Sibiu Suceava
M Tg. Mures Timisoara H Toaca Vaslui Zimnicea M Zimnicea M Toaca
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Analiza seriei de date dinprgzreed iafgitt a Q0.if i lgwm at

indickt faptul ct nu existt diferehSeosemntfaat
tritiu Tnregi str at l a SSRM . " nVaaniaiSi pt ec esceezm$ii ere sunt
l unare sunt comparabil e ki cresc de |l a iarnt |
anualdetritu" n precipitaSii,deageillmjtdoSilea (pieunrioea,dac smpar
de iarnt) s ee vdaapt oorrteraizit apee i din sol, care furni
tritu" n at mosfer t, “n ti mpul verii

9.2.2. Radioactivitatea apelor

Tn scopul supravegherii principalelor cursu r i de apt din Sart, se re
raurile situate in apropierea SSRM, cu f r ec v e nBSrko bzil leniscuwnt pregtti
analizt ki se efectueazt mbsurtbri ale activitt$Si
Zilnice sunt cumulatelunark t r ans mi se spre analizt gama spectrc

9.2.2.1. Radioactivitatea principalelor rauri

Principalele cursuri de apt din care se prel
sunt prezentate in tabelul 9.2.1.

Tabel9.2.1Pr i nci pal el e nonitorizater i de apt
Localitatea Raul Localitatea Raul
Satu Mare Somek Bucur ekt Colentina
Oradea Crikul Rep Baia Mare Stsar
TOrgu Mu| Mur ek Piatra Ne Bistri$
Cluj Napoca SomeKk Arad Mur ek
Deva Mur ek Fockani Milcov
Ti mi Koar Bega Alba lulia Mur ek
Br akov Ghi mbtkel Resi Sa Barzava
Craiova Jiu Bot okani Siret
Pitexkti Ar gexk Sibiu Cibin
Buztu Buztu Slobozia lal omi $
Suceava Suceava Miercurea Ciuc Olt
| aKi Prut Pl oi ekt Teleajen
Bactu Bistri Sa Vaslui Béarlad

Anal i za betmobgdrdeapddin pancipalele rauri

Figura9.211. prezintt nivel ul radioactivittkSii bet
valorile medii anuale, inregistr at e " n anul 2008, pentru mbsurtril
Valorile acti vit lospreprezentate i figgrh 6.2.1d .| doar pentru f
raurile lacaressau "~ nregi str at ma i mult de jumbktate din
detev@lerile au fost ob$Si niultrei cper i anl emendt selinretar iviadr

anul 2008. Numktr ul atglohala ¢fectaate (& maIdii a¢ leo dniamd tht ©r z i
2008, a toate cele 37 de SSRMestpdenl8.016. Danpraul dde supr
vari aSi e a erorilor relative asociate concent
“"ncadreazt "-R7%domeniul 5
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Figura9.211.Var i aSi a acti vitkESii beta globale a ap

0,7 1

0,6

Bqg/L

0,51

0,4

0,31

Not t: l'imita de avertizare pentru apa de suprafaSt
338/2002), este de 5000Bg/mc.

Analiza beta specitordemedinprindipalele rdurio b e

Val oril e concent r aStritiu] io rprobebe dei dpt. caen u a b pr afea St
prelevate din principal el auvariatdasnivelul anule2008,gr. di n F
domeniul 0,56 - 2 Bg/L.

Figura9.212. Var i aSi a activitb$Sili specifice a trit:i
anul 2008

129
1

1

BE-

(LR

9. 2. 2. 2. Radioactivitatea Duntrii
Infigura9.213. este reprezentattglvoabralaeSia eapxeii vdd L

recoltatt de cttretrisRMori ver aanreaeli Du ki maxi me
mbtsrttorile i med.i ate, “n anul 2008
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Figura 9.2.13. Vari aSia activitbt$Sili beta globale a

sectoare
1,2
1.
0,81
Bqg/L 0,6
0,4+
0,21
o T T T T T
TURNU ZIMNICEA CALARASI CERNAVODA TULCEA SFANTU
SEVERIN GHEORGHE
mmedi a anual t Emax i ma anual t

Figura 9.2.14. Concentr aSia medi e

anual tnul 2008t ini t i ul ul
diferite sectoare

1,4
Bqg/L 1.27
1

0,8 A

0,6

0,4 -

0,2 A1

Dr.Tr.Severin Bechet Zimnicea CLIl £ r akGal a $i Tulcea Sf. Gheorghe

9. 2. 2. 3. Radioactivitatea Mbri.i Negr e
Dinamica radionuclizilor K-40 k iICs-137 in probele zilnice de apt de mare, recoltate

dinzoneleConst anSa Ki S ju@enS Tulced) bsetoer gphree zent a5, "n f i g

Ki.21%. Valorile conkhtrmaSpibdbel ded&€sapt din Mar e

de ckttre SSRM Constan$a kau valdh RaMivelif aguiuit 2008,Gh eor g h e
domeniul 0,29 - 21,49 Bg/m°.

Figura9.2.15.Var i aSi a acti v4Q@ t£Sn i MapeaiNeaer a, K" n a

6000
Bag/mc 5000
4000
3000
2000

1000

sSep  oct

nov

m Sf. Gheorghe

Const anSa
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Figura9.2.16.Var i aSi a act i vilt3&ZSi'in dvime eiaf iINeemga LtCs " n

25

Bg/mc
20

15

[—\
10
5 I
Ll

an  feb mar apr

mal iun

iul
au
9 sep oct novV  gec

m Sf. Gheorghe mConstanSa

923. Radi oactivitatea vegetaSiei

Probele de vegetaSie spontant sunt prelevate
probelor efectuandu-se la 5 zile de la recoltare. Graficul din figura 9.2.17 pr ezi nt £ ni vel
radioactivitbeSii beta globalt “n probele de veg
n perioada aprilie - octombrie 2008.

Figura 9.2.17. Var i aSi a eatca i gi ob&8i e bn probe de ve
prelevate in anul 2008

800 -

700 A

Bg/kg m.v. 600 -

500 +

Emmedi a anual t EBmaxi ma anual t

Valorile din grafic au fost obSinute &rin me
Domeni ul “"n care variazt erorb%e de mbsurt este

9.2.4. Radioactivitatea  solului

Probele de sol sunt recoltate din zone necu
probelor de sol se efectueazt saptitmoOSnal, iar n
dupt 5 zil e.
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Analiza beta globalt i mediatt a probel or de :

Graficul din figura 9.2.18pr ezi nt £t ni vel ul radi oaedeisoli t £ Si
necultivat recoltate de SSRM, pentru care s-au inregistrat peste 20 de valori semnificative
pe teritoriul Rom®©ni ei, ~ n anuteprithé&iereavalailbror i | e o0
stpt t mGnal e, din anul 2008. Din numtr ul tot al P
SSRM din cadrul RNSRM pentru sol necul tivat, ca
valorilor semnificative pe care ssau f L cut emd ki edrei 1850. Domeni ul “n
erorile relative asociate <58%WcentraSiilor este c

Figura 9.2.18. Acti vitatea beta globalt a probelor
teritoriul Romaniei, in anul 2008 T medii anuale
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Din analiza gama spectrometrickt a probaeul oabSdenus o
informa$ i privind distribu$Sia «kzilor'ni vzd rnier discdadn® ent r a S
RNSRM. VariaSicaoncent r a$i zilor anrprobela sol pretevat Ide pe teritor i u | Strii
este datt dei peptuludeadciodnucl i zi.i naturali, pr
contaminktrii radioactive din péeépantuaradmnucidolc i dent
artificial Cs-137.

In tabelul 9.2.2. s un't prezent dldamediauwaeEa t $ia Bdq/kg m.u.
(mast. u s & etu)ale Ra-226 (descendent al U-238), Ac-228 (descendent al Th-2 3 2) K i
K-40, determinate in probele de sol.

Tabel 9.2.2.
Radionuclid Minim Medie Maxim
Bqg/kg (m.u.) Bqg/kg (m.u.) Bg/kg (m.u.)
Ra-226 14,18 27,26 33,97
Ac-228 16,56 35,09 49,67
K-40 343,319 463,94 565,1
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Figura9.2.19. VariaSia activitbSii specifice a radi
de sol necultivat, prelevate in anul 2008

Bqg/kg

W U-235 Th-234 ® Ra-226 Ac-228 = Pb-210 K-40

9.2.5. CONCLUZII

Analizele beta global e , beta ki g a mefectisate asugra poobedot dei ¢ e,
medi u prelevate “n cadrul Programului standard c
medi u, pe parcur sul anul ui 2008, nu au i ndi ca
aver t i zar e/ al ar mar e al e fDa asenmenen, llamiveluldreului@@08,nwu  ur mtr
ssau “nregistrat evenimente de contaminare radioa

Rezultatele analizelor aratt ct, "hrnpoanei pabausiuret Sde
radioactivk ar t i fi ci al £ de naterdlul dd anigine cernabib n sttt u Pr odus ul
fisiune Cs-137 este prezentint 0o Si facmedi u (aer, apt, sol , veg:f
radionuclidice reflect©nd distriobugilai n®Romege i,
de particularitbtSile depuneril or radioailgti ve C
remarcandu-s e crekterea nivelului poluktrii radioactiyv

Se menSine tendinSa de s ct didlor artifidali io medie nt r a Si
e vi dmnensSe reducerea semnificativt pentru factor.
factorul de mediu cu cel ma i ridicat conSinut r 8

9.3 PROGRAMUL DE MONITORIZARE A ZONELOR CU FONDUL
NATURAL MODIFICAT ANTROPIC

Programele de monitorizare a zonelor cu fondul natural modificat antropic sunt
specifice fiectrejprogrannles-a dresbhhuwblbr t008n par al el

naSional standard de monitorizare a raé@imaiacti vit

multe subprograme, astfel:

1 Program de supraveghere a radioactivitbiSidi r
Cernavodt, desf btkur at de SSRM Cernavodt, SSIH
SSRM Sl obozia ki 33 staSili aut oigamMaabsatbte moni t o
in aer,;

1 Program de supraveghere a radioactivitbiSii r
Kozlodui 7 Bul gar i a, desf bLtkur at de SSRM Bechet, S
Severin, SSRM Zi mnicea Ki 15 staS$Sii gama omat e

absorbite Tn aer;
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1 Program de supraveghere a radioacti viHH Si i me
Mbgurel e, d e sifAANKPUME; a t de LR

1 Program de supraveghere a radioactivittSii me
Combustibil Nuclear (FCN) Pi Meaténi , desfitkurat de SSRM P
1 Program de supraveghere a radioactivitbSii n

Fel di oar a, desf tkur at de SSRM BrakKkov;
1 Programe de supraveghere a radioactivitb$Sii

(Suce a v a, Piatra Neam$S, Arad ki Alba IlTulia).
9.31. Impact ul funCNEICERNANVNORIsupr a popul aSi el
mediului

Prima centralt nucl earaoecloencsttrriucitt dicnn gRo no@ naikal
orak sitkmateslta dle80Bucur edintreDu nlta ec «kn f | QuaénMdem | Dunt

Neagrt. Lucrtrile de construcSie au “nceput “~n al
0 putere de 706,5 MW fiecare.

Tehnol ogia de producere a energiei nucl ear e |
arel a bazt conceptul de reactor nuclear de tip CA
funcSioneazt cu uraniu n#@t)urcal moideutaitloirz xkaztagaemd

Printr-o evaluare |l a scart globalt, r eozpartea t ct e
soluSiei pentru reducerea poluktrii mediului “~nco

| mpact ul radi ol ogic datorat exploattridi CNE |
de dozt pentru popul aSie. Evaluarea dozei pentru
bazarezultat el or programul ui de monitorizare a efl uen:
de monitorizare radiologict a mediului, rezultat
T ar e asupr a popul aSi ei K i mdéralei Nuclearoelectribec onj ur Lt

Cernavodt.

Comi sia NaSionalt pentru Controlul Activitbi$Si
din anumi Si radi onucl i zi care pot fii evacuasSi “on
nucl earoel ect roimbtu,stfidbdi cmmtucdeac, mint de urani u,
obiectiv “"n care se produc sau se utilizeazt sur
Limite Derivate de Emisie ( LDE) . El e sunt <calcul ate pe Iiemza doz
expus un membru al Agrupului criticod, ca rezultat

Grupul Critic este un grup ipotetic format de persoanele din public care pot primi cele
ma i mar i doze datorate f uifnastoan ¢-adonsideatrun grupobi ect i
care ar |l ocui chiar |l a |imita zonei de excludere
la ferme amplasate “"n aceeacki zont, produse ali
|l ocal e, pexkte din Duntre.

9311. Radi oactivitatea mediul ui "n zona de
Cernavodt

La nivelul anului 2008, progr amul de supraveghere a medi
CNE PROD Cernavodt a avut tiaf isccaorpe ap rumocri mav e nitdue
radioactive in mediu pest e l'i mitele de regl ementar e, prec
suplimentare a popul a8 pbectivubiaauckkarrmar e a func$Si on

Punctele de prelevare din zona de influenSt
acest program de supraveghere au fost alese | a di ferite distanSe de ¢
direcSiile de vOnt , “n I'imita a 20 km.
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DistanSa (" n 1lini
Punct de prelevare Sector CNE Cernavodt
Ecluzt SSv 0,5 km
SSRM Cerna VNV 1,7 km
Orak Cerna NV 3 km
Cocbhirleni SV 7 km
Seimeni N 8 km
Mircea - Vodt ESE 10 km
Tortomanu ENE 13 km
Rasova SV 13 km
Medgidia ESE 19 km
Capidava N 20 km
Fetekti VNV 20 km
Ss-au ales puncte de prelevare din mai mul te s
-Marea Neagr t, “n aemont &1 k,i prvead u nd ek i din Canal
Sei meni , “n scopul monitoriztridi emi siil or Il i chi
Di st anS$Sa
Punct de prelevare Sector |dreaptt) f 4§
Cernavod
DuntirBe aSul Borcea (C{ VSV 60 km
DuntirBe aSul Bort)cea (| VNV 20 km
D u n LtirCechirleni SV 7 km
Canal Ecluzt SSV 0,5 km
Canal D WMarearNee a g r t VNV 2 7 km
(GaraFluvialb Cer navodti) '
Canal DWwareasNeagrt ( Medg| ESE 19 km
Canal Seimeni N 8 km
D u n LtirSeimeni N 8 km
D u n tirCapidava N 20 km
S-au ales ca puncte de controlor akel e Constang$Sa, CLl Ltr axki K
acestorpunctea avut | a bazt urmbtoarele considerente:

1 se aflt 1 a di s,tlaan Sap rroexli antaitvi vmarOi km f i ecar e
comparativ cu celelalte puncted e pr el evar e, care se aflt “~n |
Prod Cernavodt;

i suntake z L r i ur bane mari ;

1 sunt situate pe dout cursuri i mportante de a|
de centralt), Sl obozia pe ro©ul | aé permiteSa (car
prelevarea Ki compararea aceloracxki tipuri de

1 nu se aflt pe direcSii predominante de vOnt
influenSate de emisiile provenite de |l a cent
S-au analizat urmatoarele tipuri de probe: aerosoli atmosferici, depuneri atmosferice,

precipita$Sii, apt de suprafaSt, apt freatict, a

spontant, vegetaSie comest i biObiectivele sunt:r obe bi ol ogi

1 monitorizarea emisiilor in mediu de la CNE Prod Cern av o d t | “n scopul conmn
l'i mitele derivate de concentraSie pentru fie¢

1 determinarea radioactivitbSii zonelor de pr o
spectrometrice;

1 cal cul ul dozelor efectopel akSii ee c lpievall @nd ec crt
radionuclidice mbsurate “"n probe.
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Cn probele analizate nu a fost detectattbd pre
emi Sttori a ctktr ®RODuUrCelk naty ofdite CNE

Figura9.3.1.Var i a-ginprobB de aerosoli atmosferici

JEIENE §

mBqg/mc
a 5

LraK| Slobozia CernavodLConstan$a
ianuarie - iunie ™ julie - decembrie
Figura 9.3.2. VariaSia activitkSii specifice a ra
probele de depuneri atmosferice
500 H
450
400
Bg/mp*an 238:
250 +
200—/
150—/
100—/ |
50 ’— -
o
Slobozia Constan$@ernavodLCLlLranZlO
CLI £Lr aki Cer navodt Const an$Sa Slobozia
Programul de recoltare a probelor de precipi
frecvenSt prestdai lliotctaSa ipreomdlesre “"n programul
Figura9.3.3.ConcentraSia medie | unar it ainregiattater i | or
n probe de precipitaSii, “n zona Cernavodt
1000 A
Bqg/L
100 -
1017
1
lan feb Mar. Apr. Mai lun. lul. Aug. Sep. Oct. Nowv. Dec.
0O 2007 0O 2008
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Figura9.34.Var i aSi a
Cernavodt

n Zona

activitkESii
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Figura 9.35.Val ori l e lunare ale concentra$i

1000

Bqg/L

100 -

10

ei

lan feb Mar. Apr. Mai lun lul. Aug. Sep. Oct. Nov Dec
2007 2008
Figura9.36.Val ori l e Il unare ale concentraSidei
supra f a S kana $emeni
1000 -
Bqg/L
100 _I ]
JHH KR ELD b
1 - ——
lan feb Mar Mai lun lul. Aug. Sep. Oct. Nowv. Dec.
2008
Figura9.3.7.Val or il e lunare ale concentraSidei
suprafaSt dini @Gamad Deadgrie, prelevate di

Medgidia
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Cn zona de influenSkodtCNEbPROD @Qerzei gama

continuu, inregistrandu-s e v al or i |l a fiecare ort. Val oril e de
de Il a Sistemul NaSiaonal de Avertizare/ Al ar mar e
StaSiile automghteeda saphiodaeti vitbLSii medi ul ui
funcSionarea kionmamiaktoraiSaerieaebitul ui dozei gan
zonele in care au fost montate. St a Si 1 ihswlatey atdt pe amplasamentul CNE PROD
Cernavodckti, ":n©taf ara ampl asamentul ui . DistribuSi e
aer, “nregistratt de staSiil9@88automate este pr ez
Figura9.38.Di stri buSia valorilor debiintegidtratededozei
staSiile awmt amatae de influenSt a CNE Cernavodt,
Nott: Iimita de avertizare pentru debitul dozei gama

de 1000nSv/h.

932. Impact ul funcSionktriiasQpwE a K@D WIS e
mediului

Programul de supraveghere “"n zona de influenSt
principal identificarea unor eventual e8adNuaber bri
fost identificatt prezenSa wunor radi anufciled zENEBRT t
Kozlodui.

Toate valorile inregistrate la nivelul anului 2008 | a st aSiil e de SuUpr
radi oactivitbSii medi ul ui (SSRM Bechet, SSRM Cr a
afl at e “n Zonhna d e , d-an fincadrat it timitele dec averticareflbrimdre

oper aSi on aReeS eNaeSiic a o ShpkveghereaRa di 0 a ¢ Medwmlui.t £ Si i
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