RAPORT PRIVIND STAREA MEDIULUI IN ROMANIA

7. RADIOACTIVITATEA

Re eaua Naional de Supraveghere a Radioactivit ii Mediului (RNSRM) face
parte din Sistemul Integrat de Supraveghere a Polu rii Mediului pe teritoriul Romaniei,
din cadrul Ministerului Mediului i Dezvolt rii Durabile (MMDD).

Infiin at in anul 1962, RNSRM constitue 0 component specializat a sistemului
naional de radioprotecie, care realizeaz supravegherea i controlul respect rii
prevederilor legale privind radioprotecia mediului i asigur indeplinirea
responsabilit ilor MMDD privind detectarea, avertizarea i alarmarea factorilor de
decizie in cazul unor evenimente cu impact radiologic asupra mediului i s n t i
popula iei.

RNSRM — Structur  organizatoric i coordonare
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La nivelul anului 2006, RNSRM a func ionat cu un num r de 37 de Staii de
Supraveghere a Radioactivit ii Mediului (SSRM), laboratoare aflate in structura
organizatoric i administrativ. a Agen iilor pentru Protec ia Mediului, precum i cu 48
sta ii automate de monitorizare a debitului dozei gama absorbite in aer. Amplasate in
zona de influen a centralelor nuclearo-electrice de la Cernavod i Kozlodui, sta iile
automate fac parte Sistemul Naional de Avertizare/Alarmare pentru Radioactivitatea
Mediului (SNAARM) in timp real, care, prin intermediul unui proiect Phare a fost extins in
anul 2006 la nivelul intregii ri, ajungadnd la un num r de 88 staii automate de
monitorizare a debitului dozei gama absorbit 1n aer i5 staii automate de monitorizare
a radioactivit ii apei (dispuse pe Dun re).

Prin complexitatea sa RNSRM reprezint un sistem specializat ih monitorizarea
continu a radioactivit ii factorilor de mediu ce au ca scop indeplinirea atribu iilor ce-i
revin MMDD.

Coordonarea tiintific , tehnic i metodologic a RNSRM este asigurat de
c tre Laboratorul Na ional de Referin pentru Radioactivitatea Mediului (LR) din cadrul
Agen iei Na ionale pentru Protec ia Mediului.

Structura organizatoric , precum i procedurile i instruc iunile de lucru pentru
situa ii de rutin i urgen aplicate in cadrul RNSRM, sunt conforme cu standardele i
recomand rile interna ionale, avandu-se in permanen in vedere documentele tehnice
ale Agen iei Interna ionale pentru Energie Atomic (de ex. TECDOC-1162; TECDOC-
1092).

Staiile de Supraveghere a Radioactivit ii Mediului (SSRM) au o dotare cu
echipamente unitar i 0 metodologie unic de prelevare, preg tire ianaliz a probelor
de mediu.

Tehnicile de prelevare, preg tire i analiz , calculul activit ilor specifice beta
globale, a limitelor de detec ie i a impreciziilor rezultatelor sunt caracteristice fiec rui tip
de prob .

In cadrul programului standard de monitorizare desf urat in cadrul RNSRM, se
urm resc factorii de mediu:

aer — prin determinarea activit ii beta globale i analiza gama spectrometric a
aerosolilor i a depunerilor atmosferice (umede i uscate), precum | masurarea
continu a debitului de doz gama extern absorbit ,

ap - prin determinarea activit ii beta globale i analiza gama spectrometric a
apelor principalelor cursuri, precum i a apelor freatic i potabil ,

vegetaie — (cu perioada de prelevare aprilie — octombrie), prin determinarea
activit ii beta globale i analiza gama spectrometric a vegetaiei spontane i
comestibile (cereale, etc),

sol necultivat — prin determinarea activit ii beta globale i analiza gama
spectrometric

Fluxul de date in cadrul RNSRM include proceduri de verificare i validare a
datelor i este stabilit astfel incat s asigure informarea prompt a factorilor de decizie
interni, atat in situaii de rutin cat i In situaii de urgen . Raport rile se efectueaz
centralizat printr-un sistem complet automat de po t electronic .

Baza naional de date de radioactivitatea mediului este conectat la sistemul
informa ional al Uniunii Europene, realizdndu-se transfer birec ional de date intre
Romania si re elele radiologice din UE, pe platfoma EURDEP (European Data Exchange
Platform). In situa ii de rutin frecven a raport rilor este zilnic , in situaii de urgent
schimbul de date se realizeaz orar sau la dou ore, in funcie de natura i evoluia
situa iei. De asemenea, Tn conformitate cu prevederile art. 35 i 36 din Tratatul Euratom,
datele naionale de radioactivitatea mediului sunt raportate pe platforma Easy-Proteo
c tre baza de date central a CE — REM (Radioactivity Environmental Monitoring) fiind
incluse n raport rile anuale elaborate de JRC.
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Obiective:
detectarea rapid a oric ror cre teri cu semnifica ie
radiologic ale nivelelor de radioactivitate a mediului
pe teritoriul na ional;
notificarea rapid a factorilor de decizie in situa ie
de urgen radiologic i susinerea cu date din
teren a deciziilor de implementare a m surilor de
protec ie in timp real,
controlul func ion rii surselor de poluare radioactiv
cu impact asupra mediului in acord cu cerin ele
legale i limitele autorizate la nivel na ional,
evaluarea dozelor incasate de popula ie ca urmare
a expunerii suplimentare la radiaii datorate
practicilor sau accidentelor radiologice;
urm rirea continu a nivelelor de radioactivitate natural , importante in evaluarea
consecin elor unei situa ii de urgen radiologic ;
furnizarea de informa ii ¢ tre public

In anul 2006 Programul naional de monitorizare a radioactivit ii mediului a

con inut:

Programul standard de supraveghere a radioactivit ii mediului, efectuat de toate
Sta iile de Supraveghere a Radioactivit ii Mediului;
Programe de supraveghere a radioactivit ii mediului in zonele cu fondul natural
modificat antropic:

Program de supraveghere a radioactivit ii
mediului in zona de influen a CNE
Cernavod , desf urat de SSRM Cernavod |,
SSRM Constana, SSRM C | ra i, SSRM
Slobozia i 33 sta ii automate de monitorizare
a debitului dozei gama absorbite in aer;
Program de supraveghere a radioactivit ii
mediului Tn zona de influen a CNE Kozlodui
— Bulgaria, desf urat de SSRM Bechet,
SSRM Craiova, SSRM Turnu Severin, SSRM
Zimnicea i 15 sta ii automate de monitorizare
a debitului dozei gama absorbite in aer;
Program de supraveghere a radioactivit ii
mediului In zona de influen a IFIN — HH
M gurele, desf urat de LR — ANPM,;

Program de supraveghere a radioactivit ii mediului in zona de influen a

Fabricii de Combustibil Nuclear (FCN) Pite ti — Mioveni, desf urat de

SSRM Pite ti;

Program de supraveghere a radioactivit ii mediului in zona de influen a

Uzinei Feldioara, desf urat de SSRM Bra ov;

Programe de supraveghere a radioactivit ii mediului in zone de minerit

&

uranifer;
Pe parcursul anului 2006, nu s-au inregistrat dep iri ale limitelor opera ionale de
avertizare/alarmare ale factorii de mediu urm rii i nu s-au inregistrat evenimente de

contaminare radioactiv a mediului.
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Prelevarea aerosolilor atmosferici prin aspiraii pe filtre se realizeaz in cadrul
programului standard de lucru al SSRM.
Analizele beta globale efectuate pe filtre au avut ca scop:
detectarea imediat a oric rei cre teri semnificative a radioactivit ii mediului (analize
imediate)
determinarea nivelul radioactivit ii naturale a descenden ilor radonului i toronului
(izotopi naturali emana i de scoar a terestr ), (analize efectuate la 20h, respectiv
25h, in func ie de programul de lucru al sta iei)
determinarea nivelului global al radioactivitatii artificiale a mediului (analize efectuate
la 5 zile)
Num rul total al analizelor beta globale efectuate la nivelul anului 2006 pe filtrele
de aerosoli atmosferici a fost de aproximativ 99600.

Fig. 7.2.1 Activitatea beta global medie anual a aerosolilor atmosferici in anul 2006
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Not : Limita de avertizare, conform OM 338/2002, este de 50 Bg/m°.
Nivelele activit ii radonului i toronului, pentru aspira ia 02 — 07, programul de
iarn (respectiv 03 — 08, programul de var ) i pentru aspiraia 08 — 13, programul de
iarn (respectiv 09 — 14, programul de var ), sunt prezentate in graficele urm toare:

Fig. 7.2.2. Activitatea radonului Tn mediu in anul 2006 — valori medii anuale
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Fig. 7.2.3. Activitatea radonului Tn mediu in anul 2006 — valori medii anuale
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Valorile concentra iilor de radon i toron inregistrate la sta iile de munte (Babele,
Toaca) sunt relativ sc zute comparativ cu staiile din celelalte zone ale rii datorit
faptului ¢ 1n aceste zone exhala ia de radon i toron din sol este relativ scazut , iar pe
de alta parte, prin sc derea concentraiilor de radon i toron cu altitudinea (datorit
rarefierii atmosferei).

Concentra iile ob inute pe aspira ia de noapte (02-07) sunt in general mai mari
decat cele ob inute pe aspira ia de zi (08-13) in concordan cu varia iile zilnice normale
— valori ridicate ale radioactivit ii relativ mai mari pe perioada noptii, cand condi iile de
difuzie in atmosfer sunt reduse, comparativ cu valorile radioactivit ii pe perioada zilei.

Analizele gama spectrometrice efectuate asupra probelor de aerosoli cumulate
lunar pentru fiecare sta ie, nu au pus in eviden radionuclizi artificiali cu activit i peste
limita de detec ie a aparatelor.

Debitul dozei gama in aer este inregistrat din or in or , efectuandu-se medii
zilnice pe durata zilei de lucru. Valorile prezentate in figura de mai jos au fost ob inute
prin medierea valorilor orare inregistrate la nivelul anului 2006, avand la dispozi ie un
num r total de aproximativ 196300 de valori de debit de doz . Eroarea asociat acestei
m sur ri este sub 15%.

Fig 7.2.4. - Debitul dozei gama absorbit in aer inregistrat Tn anul 2006 in cadrul
RNSRM

Doza gama in aer - 2006 [microGy/h]
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Debitul dozei gama in aer la sta iile cu program de 24h
Limita de avertizare
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Not : Limita de avertizare pentru debitul dozei gama absorbite Tn aer, conform OM
338/2002, este de 1 Gy/h.

Probele de depuneri atmosferice se obin prin
colectarea zilnic a pulberilor sedimentabile i a
precipita iilor atmosferice. Dup recoltare i preg tire,
probele de depuneri totale sunt m surate pentru
determinarea activit ii beta globale imediate idup 5 zile
de la prelevare. Probele zilnice se cumuleaz lunar i sunt
m surate gama spectrometric.

Nivelul radioactivit ii beta globale pentru probele
de depuneri atmosferice umede i uscate — m sur tori
imediate, pe teritoriul Romaniei in anul 2006, este prezentat
grafic in figura de mai jos. Valorile prezentate grafic au fost ob inute prin medierea
valorilor zilnice, din anul 2006.

Fig 7.2.5. - Activitatea beta global medie a depunerilor atmosferice in anul 2006
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Not Limita de avertizare pentru depuneri atmosferice, conform OM 338/2002, este de
1000 Bg/m? pe zi.
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Nivelul activit ii beta globale a probelor de depuneri atmosferice prezint ,
pentru toate sta iile, o serie de maxime i minime dispuse aproximativ in aceeasi lun ,
adic maximele in lunile aprilie-mai i minimele in decembrie-ianuarie. Acesta varia ie
este legat de activitatea stratosferic i este un indiciu al acestei activit i. Dependen a
radioactivit ii depunerilor atmosferice de fenomele de ,cur are” a troposferei (fie de
precipita ii, fie de curen ii descenden i) nu este atat de evident 1n varia ia mediei lunare
in timp, datorit preponderen ei factorului anotimpual.

Fig. 7.2.6 - Nivelele de tritiu pentru probele de precipita ii prelevate in anul 2006
pe teritoriul Romaniei
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Analiza seriei de date din precipita ii lunare din anul 2006, indic faptul ¢ , intre
sta iile RNSRM nu exist diferen e semnificative in ceea ce prive te nivelele medii de
tritiu. Varia iile sezoniere sunt analoage, mediile lunare sunt comparabile i cresc de la
iarn la var .

Analizele gama spectrometrice efectuate asupra probelor zilnice, cumulate
lunar, pentru fiecare sta ie, au permis eviden ierea varia iilor sezoniere a concentra iilor
radionuclidul cosmogenic Be-7, adic existena unor fluxuri maxime in perioada
primavar -var , odat cu intensificarea mi c rilor turbulente la nivelul troposferei
superioare, i minime in lunile de iarn (decembrie-ianuarie), odat cu amorsarea
acestor misc ri.

La nivelul anului 2006, depunerea medie lunar de Be-7, calculat pe baza
valorilor lunare ob inute la cele 37 de puncte de colectare distribuite pe teritoriul rii, a
fost de 46.8 Bg/ m?/an.

In scopul supravegherii principalelor cursuri de
ap din ar , se recolteaz probe din raurile situate in
apropierea SSRM. Se fac recolt ri zilnice, s pt manale

i anuale, pentru cele zilnice is pt méanale efectuandu-
se m sur ri ale activit ii beta globale imediate (dup

evaporarea probei) i dup 5 zile, iar cele anuale fiind evaporate i analizate gama
spectrometric.
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Graficul din figura de mai jos prezint nivelul radioactivit ii beta globale in
principalele rauri din ar - valorile medii i maxime inregistrate pentru m sur torile
imediate pe teritoriul Romaniei, In anul 2006. Valorile activit ii beta globale au fost
reprezentate in grafic doar pentru raurile la care s-au inregistrat mai mult de jum tate din
num rul de valori peste limita de detec ie.

Fig.7.2.7. Activitate beta global a apei principalelor rauri din Roméania

Activitatea beta global a principalelor r&uri din Romania Bq/m3]
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Valorile din grafic au fost ob inute prin medierea valorilor medii lunare ale
m sur torilor imediate, din anul 2006. Num rul total al m sur torilor efectuate in anul
2006 la toate cele 37 de staii pentru apa de suprafa este de aproximativ 8.400.
Domeniul de variaie a erorilor relative asociate concentraiilor probelor de ap de
suprafa se incadreaz in domeniul 7 - 38%.

Analizele gama spectrometrice efectuate pe probe anuale cumulate,
pentru fiecare curs de apa, au permis determinarea concentra iilor radionuclidice
gama. Dintre radionuclizii identificai in probele de apa, radionuclidul primordial
K-40 i produsul de fisiune Cs-137 (de origine predominant cernobalian ) au
contribu ia important la activitatea gama spectrometric .

Fig.7.2.8. Nivelele de Cs-137 i K-40 in principalele rauri din Roménia
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Fig.7.2.9. Compara ie intre nivelele de tritiu i apa de suprafa de-a lungul
Dun rii, pe sectorul roménesc
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in figura de mai jos se prezint nivelul radioactivit ii beta globale a apei de
suprafa recoltat la staiile riverane Dun rii — valorile medii i maxime nregistrate
pentru m sur torile imediate, in anul 2006.

Fig.7.2.10. Activitatea beta global a Dun rii in diferite puncte din sectorul
romanesc
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Not : Limita de avertizare pentru ap brut , conform OM 338/2002, este de 5000 Bg/m®
pe zi.

Probele de ap de Dun re au inregistrat un nivel relativ sc zut al radioactivit i

gama spectrometrice. In tabelul ce urmeaz sunt prezentate concentra iile anuale de
Cs-137, Be-7 iK-40, in apa de suprafa , recoltate de sta iile de radioactivitate riverane.
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Tabel 7.2.1 Concentra iile Cs-137, Be-7 i K-40 in Dun re

Tip prob Locul prelev rii | Cs-137 [Bg/m ?] Be-7 [Bg/m ?] K-40 [Bg/m ]
Turnu Severin <0.44 <3.02 237,0+ 8,9
Bechet 2,74 £ 0,83 32,77+£125 38,74 £ 3,011

Zimnicea 0,34+ 0,05 <1.56 <7.98
Ap deDun re Clrai 0,56 + 0,15 27,94 + 11,01 72,32 +4,17
Cernavod 1,35+ 0,38 10,52 + 3,93 77,66 £ 6,89
Galai 0,36 £ 0,05 - 4447 £ 2,10
Tulcea 0,61+0,17 - 89,38 £ 5,15
Sf. Gheorghe 0,34 + 0,07 - 77,88 £5,26

Fig. 7.2.11. Nivelele medii anuale pentru Cs-137

romanesc.
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Fig. 7.2.12. Compara ie intre nivelele tritiului in probe de ap de Dun re

precipita ii la nivelul anului 2006
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La nivelul anului 2006, supravegherea radioactivit ii mediului marin s-a derulat
atat prin programul standard de monitorizare, cat i in cadrul programului regional de
monitorizare a M rii Negre coordonat de Agen ia Internaional pentru Energie Atomica,
Viena.

Fig. 7.2.13 Activitatea beta global a Marii Negre — zona Constan a

Activitatea betaglobala a probei de Apa de Suprafata (Bg/m.c.)
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Dinamica concentra iilor de Cs-137 i K-40 in probele de apa de suprafa |,
recoltate in zona Sf. Gheorghe, in perioada iunie — decembrie, este prezentat 1in figura
de mai jos, Cs-137 avand o concentra ie medie de 9,26 + 5,78 Bg/m®, iar K-40 de 4101,13
+ 229,24 Bg/m®.

Fig. 7.2.14 Dinamica Cs-137 i K-40 in Marea Neagr - zona Sf. Gheorghe
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In probele de ap de suprafa |, recoltate In zona Constan a, concentra ia medie
de Cs-137 a fost de 28,03 + 6,76Bg/m°, iar cea a radionuclidului natural K-40 a fost de
5739,67 + 293,35 Bg/m°.
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Fig. 7.2.15. Dinamica Cs-137 i K-40 in Marea Neagr - zona Constan a

Concetra ia Cs-137 iK-40in Marea Neagr 1in zona Constan a,
in anul 2006
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Probele de sol sunt recoltate din zone
necultivate de cel puin 10 ani. Prelevarea probelor
de sol se efectueaz s pt méanal, iar m surarea beta
global a probelor se face dup 5 zile. In luna iunie,
se recolteaz o prob de sol de pe o suprafa
necultivat de  10x10 cm? pan la adancimea de 5
cm, care se analizeaz gama spectrometric.

Graficul din figura de mai jos prezint nivelul
radioactivit ii beta globale, in anul 2006, in probele
de sol necultivat recoltate la staiile din cadrul
RNSRM de pe teritoriul Roméniei, pentru care s-au
inregistrat peste 20 de valori semnificative.

Valorile din grafic au fost obtinute prin medierea valorilor s pt méanale, din anul
2006. Domeniul de varia ie al erorilor relative asociate concentra iilor este cuprins intre 8
- 61%.

Fig. 7.2.16 Acivitatea beta global a probelor de sol
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Probele de vegeta ie spontan sunt prelevate s pt manal, analiza beta global a
probelor efectudndu-se la 5 zile de la recoltare.

Fig. 7.2.17 Activitatea beta global a probelor de vegeta ie

Activitatea beta global  a probelor de vegeta ie [Bg/kg fw]
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Valorile din grafic au fost ob inute prin medierea valorilor medii lunare, din anul
2006. Domeniul in care variaz erorile de m sur este cuprins intre 9 — 59%.

In luna iunie se recolteaz o prob de vegeta ie spontan de pe o suprafa de
1 m? care se m soar gama spectrometric. In probele de grau analizate in anul 2006,
concentra ia radionuclidului Cs-137 s-a situat sub limita de detec ie.

Rezultatele analizelor efectuate asupra factorilor de mediu mai sus prezenta i
indic faptul ¢ n toate regiunile rii principala surs de poluare radioactiv artificial a
mediului o constitue materialul de origine cernobélian . Produsul de fisiune Cs-137 este
prezent in toate compartimentele de mediu (aer, ap , sol, vegetaie), concentra iile
radionuclidice reflectand distribu ia neomogen a polu rii la scara teritoriului Romaniei,
dat de particularit ile depunerilor radioactive din perioada accidentului de la Cernobal,
remarcandu-se cre terea nivelului polu rii radioactive o dat cu cre terea altitudinii.

Tendina de sc dere a concentra iilor radioanuclizilor artificiali in mediu se
men ine, ea fiind semnificativ Tn cazul factorul de mediu aer; solul r mane factorul de
mediu cu cel mai ridicat con inut radioactiv.

Analizele efectuate Tn cadrul programelor de supraveghere a obiectivelor ce produc
modificarea nivelelor radioactivit ii naturale (zone cu activit i miniere uranifere,
combinate de ingr minte chimice) au indicat faptul ¢ activit ile desf urate produc
modificarea fondului radioactiv pe zone restranse in cadrul amplasamentului (datorit in
principal, prezen ei haldelor), iar in scopul asigur rii radioprotec iei mediului i a popula iei
din zon , agen iile pentru protec ia mediului au stabilit o serie de m suri specifice.
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Valorile inregistrate s-au incadrat in limitele de avertizare/alarmare opera ionale
in cadrul Re elei Naionale de Supraveghere a Radioactivit ii Mediului. Tn probele
analizate, tritiul a fost identificat ca principal radionuclid produs de obiectivul
supravegheat (acesta fiind detectat in probele de precipitaii, apa de suprafa [
vegeta ie).

"'—"!""M In ceea ce prive te obiectivele

B nucleare de pe teritoriul na ional (CNE
PROD Cernavod , platforma SCN -
FCN Pite ti, Platforma M gurele),
rezultatele analizelor efectuate in cadrul
programelor de supraveghere derulate
de agen iile pentru protec ia mediului i
Laboratorul Na ional de Referin  pentru
Radioactivitatea Mediului, indic
respectarea de c tre unit ia limitelor de
evacuare in mediu, impuse pentru
poluanii radioactivi Tn procesul de
autorizare.

Prima central nuclearoelectric din Roménia s-a construit lang ora ul Cernavod ,
ora situat la 180 Km est de Bucure ti, la confluen a intre Dun re i Canalul Dun re —
Marea Neagr . Lucr rile de construc ie au Thceput Th anul 1979, proiectul cuprinzand ini ial
toate cele 5 unit i, cu o putere de 706,5 MW fiecare.

Tehnologia de producere a energiei nucleare la Centrala Nuclearoelectric
Cernavod are la baz conceptul de reactor nuclear de tip CANDU (CANadian Deuterium
Uranium), care func ioneaz cu uraniu natural i utilizeaz apa grea (D,O) ca moderator i
agentder cire.

Printr-o evaluare la scar global , rezult ¢ energetica nuclear constituie o parte
a solu iei pentru reducerea polu rii mediului inconjur tor.

Impactul radiologic datorat exploat ri CNE PROD Cernavod este m surat in
termeni de doz pentru popula ie. Evaluarea dozei pentru popula ie (neexpus profesional)
se face pe baza rezultatelor programului de monitorizare a efluen ilor lichizi i gazo i. n
cadrul programului de monitorizare radiologic a mediului, rezultatele analizelor confirm
impactul neglijabil pe care il are asupra populaiei i mediului Inconjur tor func ionarea
Centralei Nuclearoelectrice Cernavod .

Comisia Naional pentru Controlul Activit ilor Nucleare aprob limite pentru
cantit ile din anumi i radionuclizi care pot fi evacua i in mediu, In decursul unui an, de ¢ tre
o central nuclearoelectric , fabric de combustibil nuclear, min de uraniu, reactor de
cercetare sau alt obiectiv in care se produc sau se utilizeaz surse de radia ii. Aceste limite
sunt cunoscute ca Limite Derivate de Emisie (LDE). Ele sunt calculate pe baza dozei de
radia i la care poate s fie expus un membru al ,grupului critic”, ca rezultat al transferului
radionuclizilor emi i Th mediu.

Grupul Critic este un grup ipotetic format de persoanele din public care pot primi
cele mai mari doze datorate func ion rii unui obiectiv nuclear. n acest caz s-a considerat
un grup, care ar locui chiar la limita zonei de excludere, ar consuma ap din Dun re, lapte
provenind de la ferme amplasate ih aceea i zon , produse alimentare din gospod riile
proprii sau ferme locale, pe te din Dun re.
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Programul de supraveghere radiologic a mediului la CNE PROD Cernavod a fost
elaborat i pus 1n aplicare pentru a se putea verifica eficacitatea programelor de control a
efluen ilor i pentru a putea fi sesizate la timp orice modific ri ale concentra iilor de substan e
radioactive Tn probele de mediu.

Pentru o estimare cat mai corect a impactului func ion rii centralei asupra mediului, n
perioada 1984-1996 a fost derulat programul de monitorizare preopera ional a mediului la
CNE PROD Cernavod . M sur rile efectuate in cadrul acestui program au permis
caracterizarea de fond a radioactivit ii mediului la Cernavod i posibilitatea evalu rii prin
compara ie a impactului centralei asupra mediului.

La nivelul anului 2006, programul de supraveghere a mediului in zona de influen a
CNE — PROD Cemavod a avut ca scop principal identificarea unor eventuale eliber ri
radioactive Th mediu peste limitele de reglementare, precum i estimarea expunerii
suplimentare a popula iei ca urmare a func ion rii obiectivului nuclear.

Punctele de prelevare din zona de influen a CNE — PROD Cemavod , cuprinse in
programul de monitorizare a mediului au fost alese la diferite distan e de central , pe toate
directii de vant, in limita a 20 km.

Tabel 7.3.1. Puncte de prelevare pentru probele de sol ivegeta ie

DISTAN A (INLINIE DREAP )
LOCA IE SECTOR FA DE CNE CERNAVOD
Ecluza Cernavod SSV 0.5 km
SSRM Cernavod VNV 1.7 km
Ora Cernavod NV 3 km
Cochirleni SV 7 km
Seimeni N 8 km
Mircea-Vod ESE 10 km
Tortomanu ENE 13 km
Rasova SV 13 km
Medaidia ESE 19 km
Capidava N 20 km
Fete ti VNV 20 km

In scopul monitoriz rii emisiilor lichide. prelevarea probelor de ap s-a f cut din
mai multe sectoare ale Dun rii, precum i din Canalul Dun re — Marea Neagr , in
amonte i aval de central .

Tabel 7.3.2. Puncte de prelevare pentru probele de ap de suprafa

LOCA IE SECTOR | DISTAN A (IN LINIE
DREAPT )FA DE
CNE CERNAVOD
Dun re —Bra ul Borcea (C | ra i) VSV 60 km
Dun re — Bra ul Borcea (Fete ti) VNV 20 km
Dun re — Cochirleni SV 7 km
Dun re — Gara Fluvial Cernavod VNV 2.7 km
Canal Dun re — M. Neagr (Ecluz Cernavod ) SSV 0.5 km
Canal Dun re —M. Neagr (Medgidia) ESE 19 km
Canal Seimeni N 8 km
Dun re — Seimeni N 8 km
Dun re — Capidava N 20 km
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Ca puncte de referin  s-au ales ora ele Constana, C | ra i i Slobozia.

In probele analizate nu a fost detectat prezen a unor radionuclizi artificiali
gama emi toria caror surs sa fie CNE — PROD Cernavod .

Analize gama spectrometrice pentru probe de aerosoli atmosferici:

Fig. 7.3.1 Concentra ia Be-7 in probe de aerosoli atmosferici
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Fig. 7.3.2 Concentra ia Cs-137 in probe de aerosoli atmosferici
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Analize gama spectrometrice pentru probe de ap de suprafa

Fig. 7.3.3. Compara ie intre concentra ia K-40 din probele de ap de suprafa

Concentra iaK-40Tnhap de suprafa ,1n anul 2006, in zona Cernavod
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Fig. 7.3.4. Compara ie intre concentra ia Ac-228 din probele de ap de suprafa

Concentra ia Ac-228 nap de suprafa ,inanul 2006, in zona Cernavod
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Analize gama spectrometrice pentru probe de lapte:

Fig. 7.3.5. Compara ie intre concentra ia K-40 din probele de lapte

Concentra iade K-40 din probe de lapte de vac , Tn anul 2006
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Fig. 7.3.6. Compara ie intre concentra ia Ac-228 din probele de lapte

Concentra ia de Ac-228 din probe de lapte de vac ,Tn anul 2006
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In anul 2004 a fost pus 1n func iune SNAARM.ce permite monitorizarea debitului
de doz gamma in aer, in zonele de influen a CNE Cernavod i, CNE Kozlodui cu
transmiterea datelor in timp real, in scopul avertiz rii/alarm rii rapide a factorilor de
decizie.

Acest sistem asigur monitorizarea continu a debitului de doz gamma in aer,
n zonele de influen a CNE Kozlodui i CNE Cernavod , fiind un instrument deosebit
de util in urm rirea emisiilor radioactive in aer de la aceste obiective nucleare i
avertizrea/alarmarea factorilor de decizie na ionali in cazul unor urgen e radiologice.

Valorile debitului de doz gamma in aer, inregistrate la nivelul anului 2006 de
sta iile automate amplasate in zonele de influen CNE-PROD Cernavod se incadreaz
sub limitele de avertizare opera ionale in cadrul RNSRM , figura 7.3.7.

Pornind de la concentra iile radionuclidice din probele recoltate in cadrul
programului de monitorizare, s-a eviden iat ¢ principala contribu ie la EDE total anual o
au radionuclizii naturali K-40 (8.65E-02mSv/an) si Pb-214 (1.86E-06). Dintre
radionuclizii artificiali m surai in probe, Cs-137, produs de fisiune de origine
predominant cernobilian , contribuie cu o doz de 3.3E-02 pSv/an.

Tn urma estim rilor de doz , se constat ¢ doza efectiv datorat ingestiei este
de 9.1E-02 mSv/an, din care cea mai mare contribuie o are consumul de cereale
(4.44E-02 mSv/an) i fructe (2.13E-02 mSv/an), doza efectiv total datorat inhal rii
fiind cu mult mai mic (8.35 E-05 mSv/an). Doza efectiv datorat iradierii de la sol pe
perioada unui an inregistrand valori nesemnificative.

Programul de monitorizare desf wurat in prezent nu include detectarea sau
m surarea unor radionuclizi precum Kr-85, Kr-87, Kr-88, Xe-131, Xe-133 sau 1-130, I-
131. Ace tia sunt prezeni in mediu, in zona de influen CNE PROD Cernavod |,
datorit emisiilor in funcionare normal a reactorului, dar valoarea lor nu poate fi
cuantificat , pe baza actualului program de monitorizare, prin m sur tori directe (se
estimeaz c¢ ace ti radionuclizi pot contribui la doza total pe care o incaseaz o
persoan din popula ie, cu un procent de la 5% pan la 10% din EDE calculat).

In concluzie, doza incasat peste fondul natural de radia ii de ¢ tre un locuitor
din zona ora ului Cernavod este relativ mic , nedep ind limita de doz suplimentar
de 1 mSv pe an stabilit prin reglement ri na ionale.
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in limitele fluctua iei statistice, debitul dozei gama n aer prezint o evoluie
constant pe perioada anului 2006. Valorile maxime (circa 0,15 pSv/h) i medii ale
debitului de doz gama inregistrate de staiile automate ale Sistemului Na ional de
Avertizare/Alarmare pentru Radioactivitatea Mediului din zona de influen a CNE
Kozlodui (figura 7.3.8.) nu prezint o varia ie semnificativ de la o loca ie la alta, valorile
inscriindu-se sub limitele de avertizare/alarmare opera ionale in cadrul Re elei Na ionale
de Supraveghere a Radioactivit ii Mediului.

Programul de supraveghere in zona de influen a CNE Kozlodui a avut ca scop
principal identificarea unor eventuale eliber ri radioactive in mediu, la nivelul anului 2006. Nu
a fost identificat prezen a unor radionuclizi artificialigama emi toriac rorsurs s fie CNE
Kozlodui.

Toate valorile inregistrate la nivelul anului 2006 la staiile de supraveghere a
radioactivit ii mediului (SSRM Bechet, SSRM Craiova, SSRM Zimnicea i SSRM Tr.
Severin) aflate in zona de influen a centralei incadrandu-se 1n limitele de
avertizare/alarmare operaionale 1n cadrul Reelei Naionale de Supraveghere a
Radioactivit ii Mediului.

Principala contribu ie o au radionuclizii naturali (radionuclizii din seriile U-Ra, Th
i radionuclidul primordial K-40, in special datorit prezen ei acestuia in to i factorii de
mediu). Dintre radionuclizii artificiali m sura i in probe, Cs-137, produs de fisiune de
origine predominant cernobalian , contribuie cu 0o doz de 1.81E-02 mSv/an.
Doza datorat consumului de ap potabil este de 4.95E-05 mSv/an. Fructele,
legumele si cerealele contribuie cu o doza de 4.88 E-02 mSv/an si doza datorata
consumului de lapte este de 1.34 E-05 mSv/an.
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Fig.7.3.7. Valorile debitului dozei gama abdorbite in aer in zina de influen a CNE Cernavod
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Fig. 7.3.8. Debitul dozei gama in zona de influen a CNE Prod Kozlodui ( Sv/h)
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In zona de influen SCN — FCN Pite ti contribuia cea mai mare la doza
efectiv total este data de consumul de legume (3.10E-02 mSv/an) si consumul de
cereale (1.14-02 mSv/an). Doza datorat consumului de fructe este cu un ordin de
marime mai mica fiind de 3.8E-03 mSv/an. Doza datorat consumului de ap potabil
este de 4.83E-05 mSv/an si doza datorata ingestia accidentale de sol este de 2.28E-04
mSv/an. Pe radionuclizi contributia cea mai mare la doza efectiva total este data de
radionuclidul natural K-40 (4.62E-02 mSv/an) si radionuclidul Cs-137, produs de fisiune
de origine predominant cernobilian (1.43E-04 mSv/an).

Pentru zona Magurele s-a constatat ca cea mai mare contribu ie o are doza
datorat consumului de fructe si legume fiind de 9.39E-02 mSv/an. Doza datorat
consumului de ap potabil este de 2.5E-04 mSv/an i doza datorat ingestiei
accidentale de sol este de 9.28E-04 mSv/an. Doza datorat inhalarii are acelasi ordin de
marime ca idoza datorat consumului de fructe si legume dar mai mic fiind de 3.21E-
02 mSv/an. Contribu ia dozei datorat iradierii de la sol este nesemnificativ. comparativ
cu celelalte doze. La doza efectiv total cea mai mare contribu ie o au radionuclidul
natural K-40 (5.31E-02 mSv/an) si radionuclidul Cs-137, produs de fisiune de origine
predominant cernobilian (1.97E-04 mSv/an).
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